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(54) AKTIVE NETZFILTER

(57) Bei den dargesteliten Schaltungstopologien fur akti-
ve Filter wird durch die Verwendung von Speicher-
elementen im Konverter eine kurzfristige Stiitzung
des Netzes erzielt. Netzeinbriiche kdnnen so liber-
briickt werden. Langer andauernde Absenkungen
der Eingangsspannung koénnen bei einer Reihe der
hier vorgesteliten Topologien problemios nur durch
eine Verénderung der Einschaltzeit und/oder der
Schaltfrequenz der Halbleiterschaiter aus Sicht der
Last behoben werden. Weiters wird es ermdglicht,
die Lastspannung gegeniiber der Eingangspannung
abzusenken, um so ganz bewusst die Last mit nied-
rigerer Versorgungsspannung zu betreiben. Die hier
vorgesteliten Schaltungstopologien fiir aktive Netfil-
ter zur Versorgung von kritischen (empfindlichen)
Lasten kénnen auch als Stellglieder fiir die Span-
nungsregulierung von Wechsel- und Drehstromnet-
zen und als Stellglieder fiir das aktive Energiemana-
gement verwendet werden. Mit einem Spannungs-
teiler oder einem kleinen Spannungswandler wird ein
Abbild der Eingangsspannung gebildet und als Ein-
gangssignal an eine phasengekoppelte Schieife
(PLL) gelegt. Dadurch wird eine netzsynchrone Si-
nusspannung erzeugt, die ohne alle Eindellungen,
Hacker und Verzerrungen ist. Man kann Steuerge-
setz der Schaltungstopologie ausgehen und das
erforderliche Tastverhéltnis bestimmen. Der Fehler,
den die Steuerung verursacht, kann mit einer {iber-
lagerten Regelung ausgeglichen wird. Dies ist, wenn
eine sehr genaue Ausgangsspannung erforderlich
ist, sinnvoll, um die Ungenauigkeiten bei der Erfas-
sung der Modellparameter, insbesondere deren
Temperaturabhangigkeit, auszugleichen.
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Zusammenfassung

Bei den dargestellten Schaltungstopologien fiir aktive Filter wird durch die Verwendung von
Speicherelementen im Konverter eine kurzfristige Stiitzung des Netzes erzielt. Netzeinbriiche
koénnen so iiberbriickt werden. Lénger andauernde Absenkungen der Eingangsspannung konnen bei
einer Reihe der hier vorgestellten Topologien problemlos nur durch eine Verinderung der
Einschaltzeit und/oder der Schaltfrequenz der Halbleiterschalter aus Sicht der Last behoben werden.
Weiters wird es ermdglicht, die Lastspannung gegeniiber der Eingangspannung abzusenken, um so
ganz bewusst die Last mit niedrigerer Versorgungsspannung zu betreiben. Die hier vorgestellten
Schaltungstopologien fiir aktive Netzfilter zur Versorgung von kritischen (empfindlichen) Lasten
kénnen auch als Stellglieder fiir die Spannungsregulierung von Wechsel- und Drehstromnetzen und
als Stellglieder fiir das aktive Energiemanagement verwendet werden. Mit einem Spannungsteiler
oder einem kleinen Spannungswandler wird ein Abbild der Eingangsspannung gebildet und als
Eingangssignal an eine phasengekoppelte Schleife (PLL) gelegt. Dadurch wird eine netzsynchrone
Sinusspannung erzeugt, die ohne alle Eindellungen, Hacker und Verzerrungen ist. Man kann
Steuergesetz der Schaltungstopologie ausgehen und das erforderliche Tastverhéltnis bestimmen.
Der Fehler, den die Steuerung verursacht, kann mit einer iiberlagerten Regelung ausgeglichen wird.
Dies ist, wenn eine sehr genaue Ausgangsspannung erforderlich ist, sinnvoll, um die
Ungenauigkeiten bei der Erfassung der Modellparameter, insbesondere deren

Temperaturabhéngigkeit, auszugleichen.

(Fig. 1)
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Aktive Netzfilter

Die Erfindung betrifft Filterschaltungen zur Umformung von n, wobei gilt n >1, ersten bipolaren
Spannungen (U,,,U,,,.U,;,..U,,) in n zweite bipolare Spannungen (U,,,U,,,.U,,,..U,,) mit Hilfe
von n spannungsbidirektionalen Schalterpaaren (S,,,5,,,8,,,5,5,.--8;;+55:,5,,555,), SOWie n ersten
Kondensatoren (C,,,C,,,...C;,...C,, ) und/oder n zweiten Kondensatoren (C,,,C,,,...Cs;,..C,,) und n

ersten Spulen (L,,,L,,,...L;,...L,,) und/oder n zweiten Spulen (L,,,L,,,..L,,,..L,, ).

Stoérungen in der Energieversorgung kénnen zu Systemstorungen im Verbraucher fiihren, ebenso
konnen die Verbraucher auf das Energieversorgungsnetz riickwirken. Daher werden zur
Entkopplung Filter verwendet. Passive Filter aus Spulen und Kondensatoren sind
schaltungstechnisch zwar einfach, aber gro und schwer. Aktive Filter, realisiert mit
Halbleiterschaltern, konnen hier zu kompakteren Losungen fiithren und zusétzlich eine
Beeinflussung des Leistungsflusses ermoglichen. Bei den im Weiteren dargestellten
Schaltungstopologien fiir aktive Filter wird durch die Verwendung von Speicherelémenten im
Konverter auch eine kurzfristige Stiitzung des Netzes erzielt. Netzeinbriiche kénnen so tiberbriickt
werden. Langer andauernde Absenkungen der Eingangsspannung kénnen bei einer Reihe der hier
vorgestellten Topologien problemlos nur durch eine Veridnderung der Einschaltzeit und/oder der
Schaltfrequenz der Halbleiterschalter aus Sicht der Last behoben werden. Weiters wird es
ermoglicht, die Lastspannung gegeniiber der Eingangspannung abzusenken, um so ganz bewusst die
Last mit niedrigerer Versorgungsspannung zu betreiben. Das kann sich vorteilhaft auf die Kosten
des Energieverbrauchs auswirken. Es wird in Zukunft immer wichtiger werden moglichst geringe
Spitzenleistung aus dem Netz zu entnehmen, da mit zunehmender Spitzenleistung die Kosten pro
kWh ansteigen. Ein aktives Energiemanagement kann hier Abhilfe bieten. So kann man z.B. die

Spannung fiir Gebldse von Klimaanlagen wihrend Zeiten des Spitzenverbrauchs absenken.

Das Problem wird erfindungsgemaB so geldst, dass pro Phase zwei spannungsbidirektionale
Schalter (S;,S,;) in Serie geschaltet sind und komplementir angesteuert werden, oder nach dem
Abschalten des ersten spannungsbidirektionalen Schalters (S,;) der zweite spannungsbidirektionale
Schalter (S,,) so lange eingeschaltet bleibt bis der Strom durch ihn null wird, und an den ersten

Anschluss des jeweils ersten Schalters des Schalterpaares eine Klemme der ersten oder zweiten
Spannung oder ein passives Bauelement geschaltet ist, der zweite Anschluss des jeweils ersten

Schalters des Schalterpaares mit dem ersten Anschluss des jeweils zweiten Schalters des
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Schalterpaares und mit einer Klemme der ersten und/oder zweiten Spannung oder einem passiven
Bauelement verbunden ist und der jeweils zweite Anschluss des zweiten Schalters des
Schalterpaares mit einer Klemme der ersten und/oder zweiten Spannung oder mit einem passiven
Bauelement verbunden ist, wobei die Ansteuersignale fiir die spannungsbidirektionalen Schalter

(S8, ) durch eine Steuerschaltung, bzw. eine kombinierte Steuer/Regelschaltung gewonnen

werden und das Sollwertsignal der Ausgangsspannung mithilfe einer PLL aus dem Eingangssignal
abgeleitet wird, daraus entsprechend dem der verwendeten Topologie des aktiven Filters zugrunde
liegenden Steuergesetz die erforderlichen Einschaltzeiten der spannungsbidirektionalen Schalter

(S,;,S,;) berechnet werden und fiir die Erzeugung von sehr genauen Ausgangsspannungen

zusitzlich noch in bekannter Weise eine Regelung iiberlagert ist.

Die hier vorgestellten Schaltungstopologien fiir aktive Netzfilter zur Versorgung von kritischen
(empfindlichen) Lasten konnen auch als Stellglieder fiir die Spannungsregulierung von Wechsel-

und Drehstromnetzen und als Stellglieder fiir das aktive Energiemanagement verwendet werden.

Die folgende Beschreibung geht von einem aktiven Einphasenfilter aus. Mehrphasige Systeme

A
funktionieren analog. Betrachten wir die Eingangsspannung «, (¢) =U,-cos ax , so ergibt sich je

nach Filtertyp die folgende Ausgangsspannung
Typ1: u,(¢) =U,-d () -cosax ,

Typ 2: uz(t)=(}1- ‘cosax ,

1
1-d )

d ()

Typ 3: .t:(}-—-cos
yp 3w =Up =

ax .

Dabei stellt d(¢) die Einschaltdauer eines der spannungsbidirektionalen Schalter in Bezug auf die

Periodendauer der Schaltfrequenz dar. Es kann dabei angenommen werden, dass d(¢) sich auf den

ersten, d (¢) =1—d (¢) auf den zweiten Schalter bezieht.

Das Filter funktioniert nun auf folgende Weise: Mit einem Spannungsteiler oder einem kleinen
Spannungswandler wird ein Abbild der Eingangsspannung gebildet und als Eingangssignal an eine
phasengekoppelte Schieife (PLL) gelegt. Dadurch wird eine netzsynchrone Sinusspannung erzeugt,
die ohne alle Eindellungen, Hacker und Verzerrungen ist. Die gewiinschte
Ausgangsspannungsamplitude wird nun diesem Signal aufgeprigt. Dies geschieht mathematisch

mittels einer Multiplikation. Dieses so entstandene Sollsignal
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Uy sor &) =U, cosax

ist netzsynchron und hat dieselbe Frequenz wie die Netzspannung. Damit lisst sich das
erforderliche Steuergesetz, je nach Filtertyp, bei beliebiger Eingangsspannung bestimmen. Es ergibt

sich fiir

cos ax

Typ 1: d(t) =U,- :
yp 2 ul(t)

Typ2: d(e) = U, -c:)sa)t—u1 ®

,

U, -cosax

U,-cosax

Typ 3: d@t) =

A

U, cosax +u,(t)

Das hier dargestellte Steuergesetz geht von Schaltungsstrukturen aus, deren Parasititen
vernachlissigt sind. Eine genaue Modellbildung der aktiven Filter liefert natiirlich ein genaueres
Steuergesetz. Zur Beschreibung der Funktionsweise ist das nicht erforderlich. Es sei aber betont,
dass diese Steuergesetze problemlos hergeleitet werden konnen. Man kann aber auch vom
vereinfachten (idealisierten) Steuergesetz ausgehen und das erforderliche Tastverhiltnis dadurch
bestimmen, dass der Fehler, den die Steuerung verursacht, mit einer Regelung ausgeglichen wird.
Dies ist auch bei einer genaueren Modellbildung, wenn eine sehr genaue Ausgangsspannung
erforderlich ist, sinnvoll, um die Ungenauigkeiten bei der Erfassung der Modellparameter,
insbesondere deren Temperaturabhingigkeit, auszugleichen. Obwohl das Netz verzerrt sein kann,
erhélt man nun am Ausgang eine schéne harmonische Spannung mit der gewiinschten Amplitude.

Die Schaltfrequenz muss natiirlich deutlich iiber Netzfrequenz liegen.

Das Grundkonzept des Leistungsteils des neuen aktiven Filters ldsst sich folgender MaBen
beschreiben. Alle hier vorgestellten Filterschaltungen dienen zur Umformung von n, wobei gilt

n 21, ersten bipolaren Spannungen (U,,,U,,,.U,;,..U,, ) in n zweite bipolare Spannungen
(Uy,Uy,,.Uy,..U,,) mit Hilfe von n spannungsbidirektionalen Schalterpaaren
(811,831:815,82,-.8,;,54,51,,52,), sowie n ersten Kondensatoren (C,,,C,,,...C,;,...C,, ) und/oder n
zweiten Kondensatoren (C,;,C,,,..C,;,..C,,) und n ersten Spulen (L,,,L,,,...L,,,...L,,) und/oder n

zweiten Spulen (L,,,L,,,...L,,,...L,,). Wesentlich dabei ist, dass pro Phase zwei
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spannungsbidirektionale Schalter (S,;,S,,) in Serie geschaltet sind und komplementir angesteuert

werden (push-pull Betrieb, dadurch gibt es immer einen Strompfad fiir die Induktivititen).
Zusatzlich wird an den ersten Anschluss des jeweils ersten Schalters des Schalterpaares eine
Klemme der ersten oder zweiten Spannung oder ein passives Bauelement geschaltet. Der zweite
Anschluss des jeweils ersten Schalters des Schalterpaares wird mit dem ersten Anschluss des
jeweils zweiten Schalters des Schalterpaares und mit einer Klemme der ersten und/oder zweiten
Spannung oder einem passiven Bauelement verbunden. Zusitzlich wird der jeweils zweite
Anschluss .des zweiten Schalters des Schalterpaares mit einer Klemme der ersten und/oder zweiten
Spannung oder mit einem passiven Bauelement verbunden.

Um stérende Induktivititen in den Zuleitungen in der Wirkung zu entschirfen, kann man zwischen

den Anschlussklemmen der ersten Spannungen (U,,) Kondensatoren schalten.

Figur 1 zeigt das Grundkonzept. Die Figuren 2 bis 11 zeigen die grundlegenden Ausformungen
der Erfindung. Sie sind immer dreiphasig dargestellt und einphasig beschrieben. Schlieflich sind in

Fig. 12 noch diskrete Realisierungen des spannungsbidirektionalen Schalters gezeigt.

Das Grundkonzept Fig. 1 ist fiir ein einphasiges System dargestellt. Die zu filternde
Eingangsspannung wird beispielhaft mit einem Spannungsteiler in eine sinnvolle GroBe fiir die
Signalverarbeitung gebracht, z.B. mit einem Teilerfaktor von 1:100. Es sei hier angemerkt, dass zur
Vermeidung von Phasenfehlern, besonders bei kurzen transienten Stérungen, dieser kompensiert
werden muss. Dieses Signal ist das Eingangssignal fiir die PLL. Das Ausgangssignal wird in der
GréBe durch einen Multiplizierer so angepasst, dass ein netzsynchrones harmonisches Signal mit
der erforderlichen GroBe entsteht. Dies ist der Sollwert fiir die nachfolgende Steuerung bzw.
Regelung oder kombinierte Steuer/Regelung. Der Block ,,Steuerungsgesetz* berechnet aus dem
Sollwert und der Eingangsspannung (einer dazu proportionalen Spannung) das erforderliche
Tastverhéltnis. Daran anschlieBend ist eine Summierstelle, wenn zusitzlich ein Regler zum
Ausgleich des Steuerungsfehlers vorhanden ist. Der Block ,,PWM-Treiber” symbolisiert die
Umformung auf die einzelnen Ansteuersignale der aktiven Schalter des aktiven Filters. Der Block
AF stellt den Leistungsteil des aktiven Filters dar. An dessen Ausgang ist zwecks Anpassung an die

Steuerelektronik ein weiterer Spannungsteiler gezeichnet. Dessen Signal wird in einer

Summierstelle vom Sollwert (; 2'cosax abgezogen. Dieses Differenzsignal, die Regelabweichung,

wird einem Regler zugefiihrt, und der 2. Summierstelle zugefiihrt. Weiters ist ein Block
»uberlagertes Steuersystem” eingezeichnet, der ja nach Anwendungsfall die erforderliche

Amplitude vorgibt. Der Block ,,Last“ symbolisiert den Verbraucher, der auch ein weiteres Netz, das
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aber nun mit einer sauberen, gefilterten Wechselspannung betrieben wird, sein kann. Fiir
mehrphasige Netze kann der Sollwert fiir die anderen Phasen einfach durch die erforderliche
Phasenverschiebung realisiert werden, oder es ist auch denkbar, das System jeweils getrennt fiir
jede Phase aufzubauen. Es sei angemerkt, dass groBe Teile des Systems wie PLL, Steuerung und

Regelung auch rein digital realisiert werden kénnen.

Eine schaltungstechnisch sehr einfache Ausformung des Leistungsteils des Filters, die aber die
zweite Spannung grofer oder kleiner als die Eingangsspannung machen kann, zeigt Fig.2. Dabei

wird an den jeweils ersten Anschluss des ersten Schalters (S,;) des Schalterpaares (S,,,S,,) eine
Klemme der ersten Spannung (U,,;), an den zweiten Anschluss des ersten Schalters (S,,) des
Schalterpaares (S,;,S,,;) eine Spule (L, ), deren zweiter Anschluss mit dem zweiten Anschluss der
ersten (U,;) und der zweiten Spannung (U, ) verbunden ist, geschaltet. An den zweiten Anschluss
des zweiten Schalters (S, ) des Schalterpaares (S,;,S,,) wird ein Kondensator (C,,) angeschlossen,
dessen zweiter Anschluss mit dem zweiten Anschluss der ersten (U,,) und der zweiten Spannung
(U) verbunden ist. Die erste Klemme der zweiten Spannung (U,,) wird an die Verbindung

Kondensator (C,;) mit zweitem Schalter (S,,) geschaltet.

Bei der Filterschaltung nach Fig. 3 ist an den jeweils ersten Anschluss des ersten Schalters (S,,)
des Schalterpaares (S,;,S,;) eine Spule (L, ), deren anderer Anschluss mit der ersten Klemme der
ersten Spannung (U,;) verbunden ist, geschaltet. An den ersten Anschluss des ersten Schalters (S, )
ist zusdtzlich ein Kondensator (C,;) angeschlossen, dessen zweiter Anschluss an die zweite

Eingangsklemme der ersten Spannung geschaltet ist. An den zweiten Anschluss des ersten Schalters

(S,;) des Schalterpaares (S,;,S,,) ist eine zweite Spule (L,, ), deren zweiter Anschluss mit dem
zweiten Anschluss der ersten (U,;) und der zweiten Spannung (U, ) verbunden ist, geschaltet. Der
zweite Anschluss des zweiten Schalters (S,,) des Schalterpaares (S,;,S,,) ist mit einem zweiten
Kondensator (C,, ), dessen zweiter Anschluss mit dem zweiten Anschluss der ersten (U,,) und der
zweiten Spannung (U, ) verbunden ist, geschaltet. Die erste Klemme der zweiten Spannung ist an

den zweiten Anschluss des zweiten Schalters geschaltet.

Figur 4 zeigt die Schaltung gemiB Fig. 2 ergénzt durch ein Ausgangsfilter bestehend aus einer

zweiten Induktivitit und einem zweiten Kondensator.
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In Fig. 5 ist die Filterschaltung so aufgebaut, dass an den jeweils ersten Anschluss des ersten

Schalters (S, ) des Schalterpaares (S,;,S,,;) eine Spule (L,,), deren anderer Anschluss mit der ersten
Klemme der ersten Spannung (U,;) verbunden ist, geschaltet ist. Zusitzlich ist an den ersten
Anschluss des ersten Schalters (S,;) ein Kondensator (C,;) angeschlossen, dessen zweiter
Anschluss an den zweiten Anschluss des zweiten Schalters (S,;) des Schalterpaares (S,;,S,;)
geschaltet ist. An den zweiten Anschluss des ersten Schalters (S,;) des Schalterpaares (S,;,S,,) ist
die jeweils zweite Klemme der ersten (U,;) und der zweiten (U,,) Spannung und ein Kondensator
(C), dessen zweiter Anschluss mit dem ersten Anschluss der zweiten Spannung (U, ) verbunden
ist, geschaltet. Eine Spule (L,,) verbindet den ersten Anschluss der zweiten Spannung (U, ) mit
dem zweiten Anschluss des zweiten Schalters.

Bei der Filterschaltung gema8 Fig. 6 wird an den jeweils ersten Anschluss des ersten Schalters
(S,;) des Schalterpaares (S,,,S,;) eine Klemme der ersten Spannung (U,,), an den zweiten
Anschluss des ersten Schalters (S,;) des Schalterpaares (S,,,S,;) eine Spule (L,,), deren zweiter
Anschluss mit dem ersten Anschluss der zweiten Spannung (U, ) verbunden ist, geschaltet. Der
zweite Anschluss des zweiten Schalters (S, ) des Schalterpaares (S,,,S,,) ist mit der zweiten
Klemme der ersten Spannung (U;) und mit der zweiten Klemme der zweiten Spannung (U ;)

verbunden. Ein (C,;) ist zwischen die Klemmen der zweiten Spannung geschaltet.

Figur 7 zeigt eine um ein Eingangsfilter, bestehend aus einem Kondensator (C,, ) und einer

Induktivitit (L, ), erweiterte Schaltung gemiB Fig. 6.

Bei der Filterschaltung gemi8 Fig. 8 wird an den zweiten Anschluss des ersten Schalters (S,;)
eine Spule (L,; ), deren zweiter Anschluss mit der ersten Klemme der ersten Spannung (U,,)
verbunden ist, geschaltet. An den ersten Anschluss des ersten Schalters (S,;) ist ein Kondensator
(Cy), dessen zweiter Anschluss mit dem zweiten Anschluss des zweiten Schalters (S,,), der
zweiten Klemme der ersten Spannung (U ;) und der zweiten Klemme der zweiten Spannung (U ,, )
verbunden ist, geschaltet. Die erste Klemme der zweiten Spannung (U ,, ) ist mit der ersten Klemme
des ersten Schalters verbunden.

Figur 9 zeigt eine um ein Ausgangsfilter, bestehend aus einem Kondensator (C,,) und einer

Induktivitit (L,, ), erweiterte Schaltung gemi8 Fig. 8.
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Bei der Filterschaltung gemé8 Fig. 10 wird an den ersten Anschluss des ersten Schalters (S, )
eine erste Spule, deren zweiter Anschluss mit der ersten Klemme der ersten Spannung (U, )
verbunden ist und ein erster Kondensator (C,, ), dessen zweiter Anschluss mit dem zweiten
Anschluss des zweiten Schalters (S,;) verbunden ist, geschaltet. An den zweiten Anschluss des
ersten Schalters (S,; ) ist ein zweiter Kondensator (C,, ), dessen zweiter Anschluss mit der zweiten
Klemme der ersten Spannung (U,,), mit der zweiten Klemme der zweiten Spannung (U ,,) und mit
einer zweiten Spule (L,,), deren anderer Anschluss an den zweiten Anschluss des zweiten Schalters

(S, ) geschaltet ist, verbunden. Die erste Klemme der zweiten Spannung (U,,) ist mit der zweiten

Klemme des zweiten Schalters verbunden.

Bei der Filterschaltung gemi8 Fig. 11 wird an den zweiten Anschluss des ersten Schalters (S,,)
die erste Klemme der ersten Spannung (U,;) geschaltet, an den zweiten Anschluss des zweiten
Schalters (S,,) eine erste Induktivitiit, deren zweiter Anschluss mit der zweiten Klemme der ersten
Spannung (U,;) und mit der zweiten Klemme der zweiten Spannung (U, ) verbunden ist und ein
erster Kondensator (C,; ), dessen zweiter Anschluss an den ersten Anschluss des ersten Schalters
(Sy;) und an eine zweite Spule (L,,), deren zweiter Anschluss mit der ersten Klemme der zweiten
Spannung (U, ) verbunden ist, geschaltet und zwischen den Klemmen der zweiten Spannung ein
(U,;) zweiter Kondensator (C,,) geschaltet.

Figur 12 zeigt mdgliche Ausformungen des spannungsbidirektionalen Schalters. Sinnvoll ist die
Verwendung von Modulen. Die technologische Entwicklung ldsst gesteuerte

spannungsbidirektionale Schalter in naherer Zukunft erwarten, die also nicht aus aktiven und

passiven Schaltern in bekannter Weise zusammen zusetzen sind.
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Patentanspriiche

1. Filterschaltung zur Umformung von n, wobei gilt n >1, ersten bipolaren Spannungen
(Uy,,Uyz,.Uy;,..U,,) in n zweite bipolare Spannungen (U,,,U,,,.U,,,..U,. ) mit Hilfe von n
spannungsbidirektionalen Schalterpaaren (S,,,5,,,S,,,5,,...;;,85,,8,;,5,, ), SOWie n ersten
Kondensatoren (C,;,C,,...C,,,...C,, ) und/oder n zweiten Kondensatoren
(C31,CpeeCyeCy, ) und n ersten Spulen (L,,,L,,,...L,,...L,, ) und/oder n zweiten Spulen
(Ly,Ly,,..Ly,...L,,) dadurch gekennzeichnet, dass pro Phase zwei
spannungsbidirektionale Schalter (S,;,S,;) in Serie geschaltet sind und komplementir
angesteuert werden, oder nach dem Abschalten des ersten spannungsbidirektionalen
Schalters (S,;) der zweite spannungsbidirektionale Schalter (S, ) so lange eingeschaltet
bleibt, bis der Strom durch ihn null wird, und an den ersten Anschluss des jeweils ersten
Schalters des Schalterpaares eine Klemme der ersten oder zweiten Spannung oder ein
passives Bauelement geschaltet, der zweite Anschluss des jeweils ersten Schalters des
Schalterpaares mit dem ersten Anschluss des jeweils zweiten Schalters des Schalterpaares
und mit einer Klemme der ersten und/oder zweiten Spannung oder einem passiven
Bauelement verbunden ist und der jeweils zweite Anschluss des zweiten Schalters des

Schalterpaares mit einer Klemme der ersten und/oder zweiten Spannung oder mit einem
passiven Bauelement verbunden ist, wobei die Ansteuersignale fiir die
spannungsbidirektionalen Schalter (S,;,S,,) durch eine Steuerschaltung, bzw. eine
kombinierte Steuer/Regelschaltung gewonnen werden und das Sollwertsignal der
Ausgangsspannung mithilfe einer PLL aus dem Eingangssignal abgeleitet wird, daraus
entsprechend dem der verwendeten Topologie des aktiven Filters zugrunde liegenden
Steuergesetz die erforderlichen Einschaltzeiten der spannungsbidirektionalen Schalter

(8,8 ) berechnet werden und fiir die Erzeugung von sehr genauen Ausgangsspannungen

zusétzlich noch in bekannter Weise eine Regelung iiberlagert ist.
2. Filterschaltung geméB Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet, dass an den jeweils ersten

Anschluss des ersten Schalters (S, ) des Schalterpaares (S,,,S,,) eine Klemme der ersten
Spannung (U,), an den zweiten Anschluss des ersten Schalters (S,,) des Schalterpaares
(S8, eine Spule (L), deren zweiter Anschluss mit dem zweiten Anschluss der ersten

(U,;) und der zweiten Spannung (U, ) verbunden ist und der zweite Anschluss des zweiten
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Schalters (S;) des Schalterpaares (S,;,S,,) mit einem Kondensator (C,,), dessen zweiter
Anschluss mit dem zweiten Anschluss der ersten (U,,) und der zweiten Spannung (U, )

verbunden ist und der ersten Klemme der zweiten Spannung verbunden ist.
3. Filterschaltung gemiB Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet, dass an den jeweils ersten

Anschluss des ersten Schalters (S,,) des Schalterpaares (S,,,S,,) eine Spule (L, ), deren
anderer Anschluss mit der ersten Klemme der ersten Spannung (U,;) verbunden ist und
weiters an den ersten Anschluss des ersten Schalters (S,;) ein Kondensator (C,, )

angeschlossen ist, dessen zweiter Anschluss an die zweite Eingangsklemme der ersten

Spannung geschaltet ist, an den zweiten Anschluss des ersten Schalters ( S, ) des
Schalterpaares (S,;,S,,) eine zweite Spule (L,,), deren zweiter Anschluss mit dem zweiten
Anschluss der ersten (U),) verbunden ist und der zweiten Spannung (U,,) verbunden ist
und der zweite Anschluss des zweiten Schalters (.S,;) des Schalterpaares (S,,,S,,) mit einem
zweiten Kondensator (C,,), dessen zweiter Anschluss mit dem zweiten Anschluss der ersten

(Uy;) und der zweiten Spannung (U,,) verbunden ist und der ersten Klemme der zweiten

Spannung geschaltet ist.
4. Filterschaltung gemiB Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet, dass an den jeweils ersten

Anschluss des ersten Schalters (S,,) des Schalterpaares (S,,,S,,) eine Klemme der ersten
Spannung (U},), an den zweiten Anschluss des ersten Schalters (S,,) des Schalterpaares
(8,8, eine erste Spule (L, ), deren zweiter Anschluss mit dem zweiten Anschluss der
ersten (U,;) und der zweiten Spannung (U, ) verbunden ist und der zweite Anschluss des
zweiten Schalters (S ) des Schalterpaares (S,;,S,;) mit einem Kondensator (C,,), dessen
zweiter Anschluss mit dem zweiten Anschluss der ersten (U,,) und der zweiten Spannung
(U,;) verbunden ist und mit einer zweiten Spule (L,, ), deren zweiter Anschluss mit der

ersten Klemme der zweiten Spannung verbunden ist; zwischen der ersten und der zweiten
Klemme der zweiten Spannung wird ein zweiter Kondensator geschaltet.
5. Filterschaltung gemiB Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet, dass an den jeweils ersten

Anschluss des ersten Schalters (S,,) des Schalterpaares (S,,,S,,) eine Spule (L,, ), deren
anderer Anschluss mit der ersten Klemme der ersten Spannung (U,,) und weiters an den

ersten Anschluss des ersten Schalters (S,;) ein Kondensator (C,;) angeschlossen ist, dessen
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zweiter Anschluss an den zweiten Anschluss des zweiten Schalters (S,,;) des Schalterpaares
(8,5, ) geschaltet ist, an den zweiten Anschluss des ersten Schalters (S,,) des
Schalterpaares (S,;,S,,) die jeweils zweite Klemme der ersten (U,,) und der zweiten (U,)
Spannung und ein Kondensator (C,;), dessen zweiter Anschluss mit dem ersten Anschluss
der zweiten Spannung (U ,,) und einer Spule (L,,), deren zweiter Anschluss mit dem

zweiten Anschluss des zweiten Schalters verbunden ist, geschaltet ist.

6. Filterschaltung gemdB Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet, dass an den jeweils ersten

Anschluss des ersten Schalters (S,;) des Schalterpaares (S,;,S,,) eine Klemme der ersten
Spannung (U ), an den zweiten Anschluss des ersten Schalters (S,;) des Schalterpaares
(8,5, eine Spule (L,,), deren zweiter Anschluss mit dem ersten Anschluss der zweiten
Spannung (U ;) verbunden ist und der zweite Anschluss des zweiten Schalters (S,,) des
Schalterpaares (S,;,S,;) an die zweite Klemme der ersten Spannung (U, ), die zweite
Klemme der zweiten Spannung (U, ) und an einem Kondensator (C,,), dessen zweiter
Anschluss mit dem ersten Anschluss der zweiten Spannung (U, ) verbunden ist, geschaltet
ist.

7. Filterschaltung gemiB Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet, dass an den jeweils ersten

Anschluss des ersten Schalters (S, ) des Schalterpaares (S,,,S,,) eine Spule, deren zweiter
Anschluss mit der ersten Klemme der ersten Spannung (U,;) verbunden ist und ein
Kondensator (C,, ), dessen zweiter Anschluss mit der zweiten Klemme der ersten Spannung
(Uy;) verbunden ist, geschaltet ist, an den zweiten Anschluss des ersten Schalters (S, ) des
Schalterpaares (S,;,S,;) eine Spule (L, ), deren zweiter Anschluss mit dem ersten Anschluss
der zweiten Spannung (U ;) verbunden ist und der zweite Anschluss des zweiten Schalters
(S) des Schalterpaares (S,;,S,,) an die zweite Klemme der ersten Spannung (U,,), die
zweite Klemme der zweiten Spannung (U ;) und an einen zweiten Kondensator (C,, ),
dessen zweiter Anschluss mit dem ersten Anschluss der zweiten Spannung (U,,) verbunden

ist, geschaltet ist.
8. Filterschaltung gemiB Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet, dass an den zweiten

Anschluss des ersten Schalters (S, ) eine Spule (L,, ), deren zweiter Anschluss mit der

ersten Klemme der ersten Spannung (U ;) verbunden ist, geschaltet ist und an den ersten
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Anschluss des ersten Schalters (S,;) ein Kondensator (C,, ), dessen zweiter Anschluss mit
dem zweiten Anschluss des zweiten Schalters (S, ), der zweiten Klemme der ersten
Spannung (U};) und der zweiten Klemme der zweiten Spannung (U ,, ) verbunden ist und an
die erste Klemme der zweiten Spannung (U ,,) geschaltet ist.

9. Filterschaltung gemiB Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet, dass an den zweiten

Anschluss des ersten Schalters (S,;) eine Spule (L, ), deren zweiter Anschluss mit der
ersten Klemme der ersten Spannung (U;) verbunden ist, geschaltet ist und an den ersten
Anschluss des ersten Schalters (S,;) ein Kondensator (C,, ), dessen zweiter Anschluss mit
dem zweiten Anschluss des zweiten Schalters (S, ), der zweiten Klemme der ersten
Spannung (U;) und der zweiten Klemme der zweiten Spannung (U,,) verbunden ist und
eine zweite Spule (L,,), deren zweiter Anschluss mit der ersten Klemme der zweiten
Spannung (U, ) und einem zweiten Kondensator (C,,), dessen zweiter Anschluss mit der
zweiten Klemme der zweiten Spannung (U ;) verbunden ist, geschaltet ist.

10. Filterschaltung gem# Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet, dass an den ersten Anschluss

des ersten Schalters (S, ) eine erste Spule, deren zweiter Anschluss mit der ersten Klemme
der ersten Spannung (U,;) verbunden ist und ein erster Kondensator (C,, ), dessen zweiter
Anschluss mit dem zweiten Anschluss des zweiten Schalters (S, ) verbunden ist, geschaltet
ist und an den zweiten Anschluss des ersten Schalters (S,;) ein zweiter Kondensator (C,,),
dessen zweiter Anschluss mit der zweiten Klemme der ersten Spannung (U, ), mit der
zweiten Klemme der zweiten Spannung (U ;) und mit einer zweiten Spule (L,,), deren
anderer Anschluss an den zweiten Anschluss des zweiten Schalters (S,,) geschaltet ist,

verbunden ist und die erste Klemme der zweiten Spannung (U,,) geschaltet ist.

11. Filterschaltung gemi8 Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet, dass an den zweiten

Anschluss des ersten Schalters (), ) die erste Klemme der ersten Spannung (U,,) geschaltet
wird, an den zweiten Anschluss des zweiten Schalters (S,,) eine erste Induktivitit, deren
zweiter Anschluss mit der zweiten Klemme der ersten Spannung (U,,) und mit der zweiten
Klemme der zweiten Spannung (U ;) verbunden ist und ein erster Kondensator (C,,),

dessen zweiter Anschluss an den ersten Anschluss des ersten Schalters (S,,) und an eine
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zweite Spule (L, ), deren zweiter Anschluss mit der ersten Klemme der zweiten Spannung
(U,;) verbunden ist, geschaltet ist und zwischen den Klemmen der zweiten Spannung ein
(U,;) zweiter Kondensator (C,,) geschaltet ist.

12. Filterschaltung gemdf Anspruch 2, 4, 6 und 11 dadurch gekennzeichnet, dass zwischen

den Anschlussklemmen der ersten Spannungen (U,,) Kondensatoren geschaltet werden.

13. Filterschaltung gemi8 mindestens einem der Anspriiche 1 bis 12 dadurch gekennzeichnet,
dass sie zur Kopplung von Spannungsnetzen dienen.

14. Filterschaltung gemiB mindestens einem der Anspriiche 1 bis 12 dadurch gekennzeichnet,
dass an den Klemmen der ersten Spaﬁnungen ein n phasiges Wechselspannungssystem und
an den Klemmen der zweiten Spannungen eine sensitive Last geschaltet ist, oder umgekehrt.

15. Filterschaltung gemi mindestens einem der Anspriiche 1 bis 12 dadurch gekennzeichnet,

dass sie als Stellglied zur Lastflussregelung verwendet wird.
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Patentanspriiche

1. Wandlerschaltungen fiir aktive Netzfilter zur Umformung von n, wobei gilt n 21, ersten
bipolaren Spannungen (U,,,U,,,.U,;,..U,,) in n zweite bipolare Spannungen
(U,,,U,,,.U,,..U,,) mit Hilfe von n spannungsbidirektionalen Schalterpaaren
(8115551581258 22581158 51,81, +5 2, ), sowie n erste Kondensatoren (C,;,C,,,..Cy;,..C,, ) und
maximal n zweite Kondensatoren (C,,,C,,,...C;,...C,,) und n erste Spulen
(L,,L,,,..L;,..L,,) und maximal n zweite Spulen (L,,,L,,,...L,,...L,,) dadurch
gekennzeichnet, dass pro Phase zwei spannungsbidirektionale Schalter (S;,S,;) in Serie

geschaltet sind und komplementir angesteuert werden, oder nach dem Abschalten des ersten
spannungsbidirektionalen Schalters (S,,) der zweite spannungsbidirektionale Schalter (S, )
so lange eingeschaltet bleibt, bis der Strom durch ihn null wird, und an den ersten Anschluss
des jeweils ersten Schalters des Schalterpaares eine Klemme der ersten oder zweiten
Spannung oder ein passives Bauelement geschaltet, der zweite Anschluss des jeweils ersten
Schalters des Schalterpaares mit dem ersten Anschluss des jeweils zweiten Schalters des
Schalterpaares und mit einer Klemme der ersten und/oder zweiten Spannung oder einem
passiven Bauelement verbunden ist und der jeweils zweite Anschluss des zweiten Schalters
des Schalterpaares mit einer Klemme der ersten und/oder zweiten Spannung oder mit einem
passiven Bauelement verbunden ist.

2. Filterschaltung gemiB Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet, dass an den jeweils ersten

Anschluss des ersten Schalters (S, ) des Schalterpaares (S,;,S,;) eine Klemme der ersten
Spannung (U,,), an den zweiten Anschluss des ersten Schalters (S;;) des Schalterpaares
(S,,,S,;) eine Spule (L, ), deren zweiter Anschluss mit dem zweiten Anschluss der ersten
(U,;) und der zweiten Spannung (U,; ) verbunden ist und der zweite Anschluss des zweiten
Schalters (S,,) des Schalterpaares (S,;,S,;) mit einem Kondensator (C,,), dessen zweiter

Anschluss mit dem zweiten Anschluss der ersten (U,,) und der zweiten Spannung (U ;)

verbunden ist und der ersten Klemme der zweiten Spannung verbunden ist.

3. Filterschaltung geméB Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet, dass an den jeweils ersten

Anschluss des ersten Schalters (S,;) des Schalterpaares (S,,,S,;) eine Spule (L;; ), deren

anderer Anschluss mit der ersten Klemme der ersten Spannung (U ;) verbunden ist und

TO5V1/fh//16.5.2008 NACHGEREICHT 8
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weiters an den ersten Anschluss des ersten Schalters (S,;) ein Kondensator (C;)

angeschlossen ist, dessen zweiter Anschluss an die zweite Eingangsklemme der ersten

Spannung geschaltet ist, an den zweiten Anschluss des ersten Schalters (S;) des
Schalterpaares (S,;,S,;) eine zweite Spule (L,,), deren zweiter Anschluss mit dem zweiten
Anschluss der ersten (U,;) verbunden ist und der zweiten Spannung (U ;) verbunden ist
und der zweite Anschluss des zweiten Schalters (S ;) des Schalterpaares (S,;,S,,) mit einem
zweiten Kondensator (C,;), dessen zweiter Anschluss mit dem zweiten Anschluss der ersten
(Uy;) und der zweiten Spannung (U ,,) verbunden ist und der ersten Klemme der zweiten

Spannung geschaltet ist.

4. Filterschaltung gemifl Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet, dass an den jeweils ersten

Anschluss des ersten Schalters (S,,) des Schalterpaares (S,;,S,,) eine Klemme der ersten
Spannung (U,;), an den zweiten Anschluss des ersten Schalters (S,;) des Schalterpaares
(S,,S,;) eine erste Spule (L, ), deren zweiter Anschluss mit dem zweiten Anschluss der
ersten (U,;) und der zweiten Spannung (U ,,) verbunden ist und der zweite Anschluss des
zweiten Schalters (S,,;) des Schalterpaares (S,;,S,;) mit einem Kondensator (C,,), dessen
zweiter Anschluss mit dem zweiten Anschluss der ersten (U,;) und der zweiten Spannung
(U,;) verbunden ist und mit einer zweiten Spule (L,,), deren zweiter Anschluss mit der

ersten Klemme der zweiten Spannung verbunden ist; zwischen der ersten und der zweiten

Klemme der zweiten Spannung (U ;) wird ein zweiter Kondensator (C,,;) geschaltet.

5. Filterschaltung gemdf Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet, dass an den jeweils ersten

Anschluss des ersten Schalters (S;;) des Schalterpaares (S,;,S,,) eine Spule (L, ), deren
anderer Anschluss mit der ersten Klemme der ersten Spannung (U,;) und wesiters an den

ersten Anschluss des ersten Schalters (S,;) ein Kondensator (C,;) angeschlossen ist, dessen

zweiter Anschluss an den zweiten Anschluss des zweiten Schalters (S,;) des Schalterpaares
(S;;,85) geschaltet ist, an den zweiten Anschluss des ersten Schalters (S, ) des
Schalterpaares (S,;,S,;) die jeweils zweite Klemme der ersten (U ;) und der zweiten (U, )
Spannung und ein Kondensator (C,,), dessen zweiter Anschluss mit dem ersten Anschluss
der zweiten Spannung (U,,) und einer Spule (L,, ), deren zweiter Anschluss mit dem

zweiten Anschluss des zweiten Schalters (S,;) verbunden ist, geschaltet ist.
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6. Filterschaltung gemiB Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet, dass an den jeweils ersten
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Anschluss des ersten Schalters (S,,) des Schalterpaares (S,;,S,;) eine Klemme der ersten
Spannung (U,;), an den zweiten Anschluss des ersten Schalters (S,;) des Schalterpaares
(S,.,S,;) eine Spule (L), deren zweiter Anschluss mit dem ersten Anschluss der zweiten
Spannung (U, ) verbunden ist und der zweite Anschluss des zweiten Schalters (S ) des
Schalterpaares (S,,,S,,) an die zweite Klemme der ersten Spannung (U,,), die zweite
Klemme der zweiten Spannung (U,,) und an einem Kondensator (C,;), dessen zweiter
Anschluss mit dem ersten Anschluss der zweiten Spannung (U ,;) verbunden ist, geschaltet

ist.
7. Filterschaltung gemiB Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet, dass an den jeweils ersten

Anschluss des ersten Schalters (S,,) des Schalterpaares (S,;,S,;) eine Spule, deren zweiter
Anschluss mit der ersten Klemme der ersten Spannung (U,;) verbunden ist und ein
Kondensator (C,; ), dessen zweiter Anschluss mit der zweiten Klemme der ersten Spannung
(U,;) verbunden ist, geschaltet ist, an den zweiten Anschluss des ersten Schalters (S, ) des
Schalterpaares (S,,,S,,) eine Spule (L,; ), deren zweiter Anschluss mit dem ersten Anschluss
der zweiten Spannung (U, ) verbunden ist und der zweite Anschluss des zweiten Schalters
(S,;) des Schalterpaares (S,,,S,;) an die zweite Klemme der ersten Spannung (U,,), die
zweite Klemme der zweiten Spannung (U, ) und an einen zweiten Kondensator (C,,),
dessen zweiter Anschluss mit dem ersten Anschluss der zweiten Spannung (U, ) verbunden

ist, geschaltet ist.

8. Filterschaltung gemiB Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet, dass an den zweiten

Anschluss des ersten Schalters (S,;) eine Spule (L,; ), deren zweiter Anschluss mit der
ersten Klemme der ersten Spannung (U ;) verbunden ist, geschaltet ist und an den ersten
Anschluss des ersten Schalters (S,,) ein Kondensator (C,;), dessen zweiter Anschluss mit
dem zweiten Anschluss des zweiten Schalters (S,;), der zweiten Klemme der ersten
Spannung (U,;) und der zweiten Klemme der zweiten Spannung (U ;) verbunden ist und an
die erste Klemme der zweiten Spannung (U ;) geschaltet ist.

9. Filterschaltung gemiB Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet, dass an den zweiten

Anschluss des ersten Schalters (S,,) eine Spule (L,;), deren zweiter Anschluss mit der
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ersten Klemme der ersten Spannung (U,;) verbunden ist, geschaltet ist und an den ersten

Anschluss des ersten Schalters (S,;) ein Kondensator (C,; ), dessen zweiter Anschluss mit

dem zweiten Anschluss des zweiten Schalters (S, ), der zweiten Klemme der ersten

Spannung (U ;) und der zweiten Klemme der zweiten Spannung (U, ) verbunden ist und
eine zweite Spule (L,,), deren zweiter Anschluss mit der ersten Klemme der zweiten
Spannung (U ;) und einem zweiten Kondensator (C,;), dessen zweiter Anschluss mit der
zweiten Klemme der zweiten Spannung (U ,,) verbunden ist, geschaltet ist.

10. Filterschaltung gemd8 Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet, dass an den ersten Anschluss

des ersten Schalters (S,;) eine erste Spule, deren zweiter Anschluss mit der ersten Klemme
der ersten Spannung (U;) verbunden ist und ein erster Kondensator (C,;), dessen zweiter
Anschluss mit dem zweiten Anschluss des zweiten Schalters (S,;) verbunden ist, geschaltet
ist und an den zweiten Anschluss des ersten Schalters (S,,) ein zweiter Kondensator (C,;),
dessen zweiter Anschluss mit der zweiten Klemme der ersten Spannung (U ;), mit der
zweiten Klemme der zweiten Spannung (U ;) und mit einer zweiten Spule (L,,), deren
anderer Anschluss an den zweiten Anschluss des zweiten Schalters (S, ) geschaltet ist,
verbunden ist und die erste Klemme der zweiten Spannung (U,,) geschaltet ist.

11. Filterschaltung gemd Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet, dass an den zweiten

Anschluss des ersten Schalters (S,;) die erste Klemme der ersten Spannung (U,;) geschaltet
wird, an den zweiten Anschluss des zweiten Schalters (S,,) eine erste Induktivitit, deren
zweiter Anschluss mit der zweiten Klemme der ersten Spannung (U ;) und mit der zweiten
Klemme der zweiten Spannung (U ;) verbunden ist und ein erster Kondensator (C,, ),
dessen zweiter Anschluss an den ersten Anschluss des ersten Schalters (S,,) und an eine
zweite Spule (L,;), deren zweiter Anschluss mit der ersten Klemme der zweiten Spannung
(U,,) verbunden ist, geschaltet ist und zwischen den Klemmen der zweiten Spannung ein
(U,;) zweiter Kondensator (C,,) geschaltet ist.

12. Filterschaltung gemiB Anspruch 2, 4, 6 und 11 dadurch gekennzeichnet, dass zwischen

den Anschlussklemmen der ersten Spannungen (U,;) Kondensatoren geschaltet werden.
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13. Filterschaltung gemiB mindestens einem der Anspriiche 1 bis 12 dadurch gekennzeichnet,
dass sie zur Kopplung von Spannungsnetzen dienen.

14. Filterschaltung gemiB mindestens einem der Anspriiche 1 bis 12 dadurch gekennzeichnet,
dass an den Klemmen der ersten Spannungen ein n phasiges Wechselspannungssystem und
an den Klemmen der zweiten Spannungen eine sensitive Last geschaltet ist, oder umgekehrt.

15. Filterschaltung gemiB mindestens einem der Anspriiche 1 bis 12 dadurch gekennzeichnet,
dass sie als Stellglied zur Lastflussregelung verwendet wird.

16. Filterschaltung gemiB mindestens einem der Anspriiche 1 bis 12 dadurch gekennzeichnet,

dass die Ansteuersignale fiir die spannungsbidirektionalen Schalter (S,;,S ;) durch eine

Steuerschaltung, bzw. eine kombinierte Steuer/Regelschaltung gewonnen werden.

NACHGEREICHT

TO05V1/fh//16.5.2008 12




Recherchenbericht zu A 1060/2007 osterreichisches
Technische Abteilung 3B patentamt

Kiassifikation des Anmeldungsgegenstands gemal IPC®:

HO02M 1/12 (2006.01); HO2M 5/275 (2006.01); GO5F 1/595 (2006.01); HO3H 11/04 (2006.01)
Klassifikation des Anmeldungsgegenstands gemaf ECLA:

HO2M 1/12, HO2M 5/275, GOSF 1/595, HO3H 11/04B

Recherchierter Priifstoff (Klassifikation):

HO2M, GO5F, HO3H

Konsultierte Online-Datenbank:

WPI, PAJ, IEEE

Dieser Recherchenbericht wurde zu den am 10. Juli 2007 eingereichten Anspriichen 1-15 erstellt.

Kategorie’ | Bezeichnung der Verdffentlichung: Betreffend Anspruch
Landercode, Verdffentlichungsnummer, Dokumentart (Anmelder), Verdffentlichungsdatum,
Textstelle oder Figur soweit erforderlich

A |JP 10222235 A (TOKYO SHIBAURA ELECTRIC CO) 1
21. August 1998 (21.08.1998)
Das ganze Dokument.

A |JP 07236273 A (SANKEN ELECTRIC CO LTD) 1-11
5. September 1995 (05.09.1995)
Das ganze Dokument.

A |US 5627460 A (BAZINET etal.) 6. Mai 1997 (06.05.1997) 1-11
Spalte 2, Zeile 55 - Spalte 4, Zeile 64, Figur 1.

Datum der Beendigung der Recherche: ) Prifer(in):
3. Janner 2008 O Fortsetzung siehe Folgeblatt Dipl.-Ing. MEHLMAUER
" Kategorien der angefuhrten Dokumente: A Versffentichung, die den aligemeinen Stand der Technik definiert.

X Verdffentiichung von besonderer Bedeutung: der Anmeldungs-

h

Dokument, d Bedeutung ist (Kategorien X oder Y), jedoch nach
gegenstand kann allein aufgrund dieser Druckschrift nicht als neu bzw. demuP:oﬂﬂ::t;:nder A:m:ldgr:g \ferb:fgentllcht wurdeY.) !

auf erfinderischer Tatigkalt beruhend betrachtet werden. E Dokument, das von besonderer Bedeutung ist (Kategorie X), aus dem

Y VerOﬂentIichung von Bet.ieut‘ung: der Anmeldungsgegenstand kann nicht ein alteres' Recht hervorgehen kannte (friheres Anmeldedatu'm. jedoch
als auf erﬁndenscher Tahgken beruhend betrachtet werden, wenn die nachveroffentlicht, Schutz ist in Osterreich mbglich. wiirde Neuheit in
Verdffentlichung mit einer oder mehreren weiteren Vertffentiichungen Frage stellen).

dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und diese Verbindung fir X , | i
einen Fachmann nahellegend ist. & Verdfientiichung, die Mitglied der selben Patentfamilie ist.

gedanken.gut.geschiitzt.

DVR. 0078018




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS
	SEARCH_REPORT

