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Pour mesurer 1'énergie calorifique que les
appareils utilisateurs de chaleur tirent d'un
caloporteur circulant dans une canalisation d'aller
vers lesdits appareils et dans une canalisation de
retour vers la source de chaleur, il est connu
d'utiliser des compteurs de quantité de chaleur. Ceux-ci
sont essentiellement constituds par un débimetre, un
détecteur de température aller, un détecteur de
température de retour et un éldment calculateur, qui
forme 1'intégrale de temps du produit du débit par
la différence de température entre l'aller et le
retour. '

Les fournisseurs d'énergie calorifique sont
intéressés & ce que la différence de température entre
1l'aller et le retour soit aussi grande que possible,
car on obtient ainsi une utilisation optimale de 1a
capacité du réseau de distribution de chaleur et un
rendement maximal de la centrale de chauffage. C'est
bourquoi les consommateurs sont incités, par des
mesures de politique des tarifs, & faire fonctionner
les appareils utilisateurs de chaleur avec une grande
différence de température.

Les compteurs de quantité de chaleur comprennent
en général, outre un mécanisme de comptage de quantité
de chaleur, un mécanisme de comptage de quantité
débitée. On pourrait par coaséquent calculer la
différence de température moyenne entre l'aller et le
retour d'aprés la valeur mesurde de 1ténergie
calorifique soutirée au cours d'une période de calcul
et d'apres la valeur mesurée de 1g quantité débitée,
et tenir compte de cette différence de température
moyenne, lors de la facturation de 1'énergie calorifique
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consommiée, en faisant payer,d des consommabevrs qui
font fonciionner leurs appareils utilisateurs de
chaleur avec une différence de température relativement

" faible entre 1l'zller et le retour, un prix d'énergie

comparativément plus élevé qu'a des consommateufs qul,
gréce & une grande différence de température, 7
participent & une bonne utilisation de 1l'installation:
d'ensenble. ' '

L'invention a pour objet d'agencer un compteur,
pour appareils utilisateurs de chaleur du fype tirant
de 1l'énergie calorifiqué d'un caloporteur circulant
dans une canalisgtion d'aller vers lesdits appareils
et dans une canalisation de retour vers la source de
chaleuvr, 1edlt compteur comportant un débitmetre, un .
détecteur de temperature aller et un élément calcalateur,
auquel sont appliquées, comme grandeurs de caleul, une
valeur mesurée du débit ainsi gu'une valeur mesurée d'une
différence de température rapportée & la température '
aller, et gui est congu de manidre & former l'intégrale
de tenps du produit de ces grandeurs de calcul, de
telle maniére que ce compbeur fournisse, en tant que
conpteur de btarification, une valeur mesurée qui
varifie des prélévements de chaleur effectués avec une
faible différence de température eatre l'aller et le
retour & un tarif comparativement plus élevé que des
prélevements de chaleur effectués avec une grande
différence de température.

A cet effet, guivant 1l'invention, la valeur mesurée
de ladite différence de température contient une
composante constsnte indépendante de la température
aller et de la température de retour.

.

L'invention sera mieux comprise & la lecture de la

o
o
Q

ription détaillée qui suit et & 1l'examen du dessin
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Join%, qui en représente, & titre d'exemple non
limitatif, une forme d'exécution.

Sur ce dessin :

La Fig. 1 est un schéma de principe d'un compteur
de tarification sulvant l'invention, et

La Fig. 2 est un diagramme de température.

Sur la Fig. 1, la référence 1 désigne un
détecteur de température aller qui détermine la
température aller Tv d'un caloporteur circulant dans
une canalisation d'aller vers un appareil utilisateur
de chaleur et dans une canalisation de retour vers une
source de chaleur, et transmet une valeur mesurde
correspondante & un élément calculateur de différence 2.
En outre, un transmetteur de valeur constante 3
transmet & 1'élément calculateur de différence 2, une
valeur constante pouvant &tre choisie, qui correspond
4 une température de retour virtuelle Trv' Le cas
échéant, on peut encore prévoir un détecteur de
température de retour 4, qui détermine la température
de retour T et qui, par 1'intermédiaire d'un générateur
de fonctions, fait agir la fonction £ (Tr) sur 1'élément
calculateur de différence 2. L'élément calculateur de
différence 2 forme une valeur mesurde, qui est rapportée
34 la tempdrature sller Tv et qui correspond & lag
différence de température :

AT=1 -1 - £(I)

Cette valeur mesurée contient également une composante
constante Trv indépendante de la température aller TV
et de la température de retour Tr'

Un débitmetre 6, qui dans 1'exemple représentée, est
un débitmétre volumétrique, fournit une valeur mesurde
correspondant au débit volumétrique V. Cette valeur
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nesurée, ainsi que la valeur mesurée de la différence
de températureélT sont appliquées, en tant que
grandeurs de calcul, & un élément calculateur 7, qui
forme 1'intégrale de temps du preduit de ces grandeurs
de calcul d'apres la relation @

v dt k \Y [Tr L. f(Tr)] dt

(o] 0 .
ou d'apreés une autre relation usuelle dans les compteurs

de quantité de chaleur.

Dans la dernidre formule mentionnée, Qv désigne
1'énergie calorifique déterminée par le compteur de
tarification, ¢'est-h-dire 1l'énergie calorifique
facturée, k, le coefficient calorifigue du caloporteur
et t, le temps. '

Pour 1'énergie effectivement soutirée Qb’ onra s

t
Qb=k/V(Tv,-Tr_) dt
[e]

Pour un intervalle de temps au cours duquel les expres—
sions intégrées peuvent &tre considérées comme étant
constantes, le rapport € entre 1l'énergie calorifique
facturdée Q, et 1'énergie calorifique soutirée Q, est :
Q Ty = Tev - f(Tr) /

\4

€ =
Q -T-—Tr

On va maintegant mont;er par deux exemples; en se 7
référant & la Fig.2, quelle forme de tarification permet
le compteur de tarification décrit. La courbe en trait
plein de la Fig. 2 représente 1l'allure du rapport & en
fonction de la température de retoﬁr Tr dans le cas ou
T, = 100°C , 2 = 40°C et f(Tr) = 0, c'est-a-dire ol
la valeur mesurde de la différence de température AT
est formée exclusivement de la température aller Tv et

de la température de retour virtuelle Trv'et olu,
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par conséquent, le détecteur de température de retour
4 et le générateur de fonctions 5 n'ont vas besoin
d'8tre prévus. On peut voir que, pour T = 40°¢,
l'énergie effectivement soutirde est facturee, que,
pour T [_ 40°C, une nartle seulement de cette énergie
est facturee, et enfin que, pour T >40°C, 1'énergie
facturée est plus grande gue l'energle effectivenment
soutirée. Pour une température de retour T élevée,
la courbe crolt de fagon abrupte, ¢ est—a~d1re gu'on
facture méme un multiple de 1'énergie soutirée, ce
qui incite le consommateur & assurer une température
de rebour T aussi basse que possible.

Le detecteur de température de retour T et le
générateur de fonctions 5 sont nécessaires lorsque
la tarification doit s'effectuer d'aprés une gradation
noins rapide, comme représentd Par la courbe en trait
interrompu de la Fig.2. Cette courbe en trait interrompu
est obtenue lorsqu'on g Tv = 100°C, T = 20°C et
f(T ) = ¥T_. Par un choix convenable de f(T ), on peut
egalement obtenlr d'autres allures de courbe.

Dans une installation comportant plusieurs compteurs
Ge tarification, il suffit de prévoir un seul détecteur
de température aller 1 et un unique transnetteur de
valeur constante 3,communs 3 tous les conplbeurs de
tarification. Dans le cas ol f(T ) = 0, clest-a-dire ou
le détecteur de température de retomr 4 et le géndrateur
de fonctions 5 cont supprimés, un unigue élément
calculateur de différence 2 commun & tous les compteurs
de tarification suffit également. Il est en outre possible
de prévoir un seul élément calculateur T qui, en une sorte
de montage multiplex, nultiplie la valeur mesurée de la
difiérence de température AT cycliquement par les valeurs
nesurées indiqudées par les divers débitmetres 6 et qui
forme 1l'intégrale de temps du produit.
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REVENDICATIONS

1. Compteur de tarification, pour appareils
utilisateurs de chaleur du type tirant de 1'énergie
calorifique d'un caloporteur circulant dans une
canalisation d'aller vers lesdits appafells et dans
une canalisation de retour vers la source de chaleur,
ledit compteur comportant un débitmetre, un détecteur
de température aller ot un élément calculateur
avquel sont appliquées, comme grandeurs de calcul,
une valeur mesurée du débit ainsi ou'une valeur

ml

mesurée d'une différence de température rapportée

e

la température aller, et qui est congu de manidre
former 1'intégrale de temps du produit de ces
grandeurs de caleul, ledit compteur de tarification
étant caractérisé en ce que la valeur mesurde de la
différence de température (AT) contient une composante
constante (”r ) indépendente de la température aller

(m ) et de la température de retour (T ).

2. Conmpteur de tarification sulvant 1la
revendication 1, caractérisé en ce que la valeur
nectrée de la différence de temvérature (A T) est
formée exclus 1vement a4 partir de la température aller
(Tv) et d'une temnerature de retour virtuelle (T )

3. Conpteur de tarification suivant 1l'une des
revepalcatloac 1 et 2, caractérisé en ce que le
détecteur de température sller (1), et un transmetteur
de valeur constante (3), qui transmet une valeur
constante correspondant 3 une température de retour
virtuell (L ), sont connectés & un éldément de
déterni nat"on de différence (2) tandis gue celui-ci

est relié X 1'élément caslculateur (7).
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4. Installation comportant plusieurs compteurs
de tarification suivant la revendication 3, caractérisde
en ce qu'un unique détecteur de température aller (1)
et un unique transmetteur de valeur constante (3) sont
communs & tous ces compteurs de tarification.

5. Installation suivant la revendication 4,
caractérisée en ce qu'un unique élément de détermination
de différence (2) est commun & tous les compteurs de
tarification.

)
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