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@ Electrovanne pour la commande de débit d’un fluide
dans un circuit hydraulique, comprenant un corps de vanne
(1), ayant au moins un passage de fluide (1a-1c), un obtu-
rateur (1d) pour autoriser ou empécher le débit de fluide
dans le passage de fluide (1a-1c¢), une liaison mécanique
(2) pour actionner 'obturateur (1d), un actionneur électro-
magnétique (3) agencé pour actionner la liaison mécanique
(2), et un accouplement entre l'actionneur électromagnéti-
que (3) et le corps de vanne (1) par une enveloppe (4) en-
tourant actionneur électromagnétique (3) et en prise sur un
épaulement (50) du corps de vanne (1). L’enveloppe (4)
maintient I'actionneur électromagnétique (3) en engage-
ment axial contre le corps de vanne (1) selon une direction
d’engagement (I-). L’épaulement (50) est constitué d’au
moins une piéce (40) de retenue de corps rapportée et fixée
sur le corps de vanne (1).
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La présente invention concerne les électrovannes pour la commande de
débit d'un fluide dans un circuit hydraulique, telles que les électrovannes utilisées
pour commander le debit de liquide de refroidissement et de lubrification de pistons
dans les moteurs de véhicules automobiles.

wn

De fagon générale, les électrovannes pour la commande de débit d'un
fluide dans un circuit hydraulique comprennent :

- un corps de vanne, ayant au moins un passage de fluide, un obturateur pour

autoriser ou empécher le débit de fluide dans le passage de fluide, et une liaison
10 mécanique pour actionner 'obturateur,

- un actionneur electromagnétique, agencé pour actionner la liaison mécanique,

- un accouplement entre I'actionneur électromagnétique et le corps de vanne, par

une enveloppe entourant Factionneur électromagnétique et en prise sur un

épaulement du corps de vanne, qui maintient I'actionneur électromagnétique en
15 engagement axial contre le corps de vanne selon une direction d'engagement.

Le corps de vanne est géneralement cylindrique, pour étre engagé et
fixé de fagon étanche dans un logement prévu dans un bloc hydraulique ot circule
le fluide a commander. L'actionneur électromagnétique dépasse habituellement du
bloc hydraulique, et est retenu par son accouplement au corps de vanne.

20 L'accouplement par une enveloppe en prise sur un épaulement du corps de vanne
permet la fixation d'un actionneur magnétique de puissance suffisante, dont le
diametre extérieur est pour cela supérieur a celui du corps de vanne.

Ce mode d'accouplement entre le corps de vanne et l'actionneur
électromagnetique, par un épaulement, se révéle étre de réalisation coQteuse, tant

25 en matiere utilisée qu'en main-d'ceuvre et en temps-machine.

Pour réaliser un épaulement sur le corps de vanne, qui est généralement
une piéce de révolution, il est nécessaire de partir d'une piéce d'un diamétre
extérieur égal ou legérement supérieur au diamétre de I'épaulement, et d'usiner
cette piece sur la quasi-totalité de sa longueur afin de diminuer sensiblement son

30  diametre extérieur.

Cette opération peut notamment étre réalisée au moyen d'un tour.

On obtient ainsi une ébauche de corps de vanne monobloc par
I'enlevement d'une grande quantité de matiere, I'épaulement n'étant en général

présent que sur une trés faible longueur du corps de vanne final.

joS]
N

Afin que le corps de vanne présente une qualité géométrique et
dimensionnelle nécessaire et suffisante pour assurer son engagement étanche

dans un bloc hydraulique, une rectification est nécessaire sur toute sa longueur.
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Du fait de la présence de I'épaulement, il est nécessaire de recourir a
une rectification en plongée. La rectification en plongée s'effectue par une avance
radiale de la meule de rectification, avance radiale qui différe selon les cas ol la
meule vient rectifier I'épaulement et les cas ou la meule vient rectifier la partie du
corps de vanne dont le diametre a précédemment été réduit lors de I'ébauche. De
multiples passes sont ensuite nécessaires du fait de la largeur limitée de la meule
de rectification qui est généralement inférieure a la longueur de I'ébauche du corps
de vanne.

Ce procéde de rectification en plongée s'avére donc coliteux en temps-
machine, en main-d'ceuvre, ainsi qu'en controles.

Par conséquent, la réalisation du corps de vanne s'avére jusque Ia
colteuse tant lors de I'ébauche que lors de la rectification pour parvenir & un corps
de vanne satisfaisant aux conditions de qualité géométrique et dimensionnelle.
Cette qualite géométrique et dimensionnelle reste cependant nécessaire a la
fonction méme du corps de vanne dans I'électrovanne, pour assurer une bonne
circulation du fluide dans le circuit hydraulique, sans fuites ni défauts dans la
commande de son débit.

Un premier probleme proposé par linvention est de concevoir une
structure d'électrovanne qui puisse étre réalisée a moindre colt, en réduisant les
pertes de matiére, le temps de main-d'ceuvre ou encore le temps-machine.

Selon un autre aspect, l'invention vise a réaliser une telle électrovanne
dans laquelle le corps de vanne reste compatible avec les exigences géométriques
et dimensionnelles actuelles, et dans laquelle la force d'actionnement produite par
I'actionneur électromagnétique reste compatible avec les besoins d'actionnement
fiable de I'obturateur pour commander le fluide en toutes circonstances.

Simultanément, I'invention cherche en outre a réaliser un épaulement
sur un corps de vanne qui soit fiable et qui puisse aisément endurer les contraintes
meécaniques liées au fonctionnement de I'électrovanne.

Pour atteindre ces objets, ainsi que d'autres, l'invention propose une
électrovanne pour la commande de débit d'un fluide dans un circuit hydraulique,
comprenant :

- un corps de vanne, ayant au moins un passage de fluide, un obturateur pour
autoriser ou empécher le débit de fluide dans le passage de fluide, et une liaison
mécanique pour actionner I'obturateur,

- un actionneur électromagnétique, agencé pour actionner la liaison mécanique,

- un accouplement entre I'actionneur électromagnétique et le corps de vanne, par

une enveloppe entourant lactionneur électromagnétique et en prise sur un
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épaulement du corps de vanne, qui maintient I'actionneur électromagnétique en
engagement axial contre le corps de vanne selon une direction d'engagement ;
selon l'invention, I'épaulement est constitué d’au moins une piece de retenue de
corps rapportée et fixée sur le corps de vanne.

Avec une telle structure d'électrovanne, on peut alors réaliser une
économie substantielle du colt de fabrication, en fabriquant séparément le corps
de vanne lui-méme et la ou les pieces de retenue a partir de pieces de plus petites
dimensions, sans pertes de matiere importantes. L'ébauche de corps de vanne,
alors dépourvue d'épaulement, peut étre rectifiée a moindre codt par un procédé de
rectification en enfilade.

Avantageusement, l'invention permet encore l'accouplement d'un
actionneur électromagnétique dont le diameétre extérieur peut étre nettement
supérieur au diamétre extérieur du corps de vanne autour de la direction
d'engagement.

Le corps de vanne ainsi muni de son épaulement rapporté est ainsi
utilisable avec un actionneur électromagnétique de grandes dimensions,
notamment dans le cas ou une force d'actionnement importante est nécessaire
dans les conditions d'utilisation de I'électrovanne ainsi constituee.

Selon un premier mode de réalisation, la piece de retenue de corps
rapportée peut étre une rondelle fixée sur une extrémité du corps par montage
serré.

Le montage serré sera dimensionné en fonction des contraintes
mécaniques a endurer lors du fonctionnement de I'électrovanne. Ceci constitue un
mode de réalisation peu onéreux, simple a mettre en ceuvre, rapide, et utilisable
quels que soient les matériaux employés.

Selon un second mode de réalisation, la piece de retenue de corps
rapportée peut étre une rondelle fixée sur une extrémité du corps par collage.

Le collage s'avére étre une solution également bon marche et simple a
mettre en ceuvre, rapide, et utilisable quels que soient les matériaux employés.

Selon un troisieme mode de realisation, la piece de retenue de corps
rapportée peut étre une rondelle fixée sur une extrémité du corps par soudage.

On réalise ainsi un épaulement sur le corps de vanne de facon peu
onéreuse et simple a mettre en ceuvre, dans le cadre de I'emploi de matériaux
soudables.

Ce mode de réalisation s'avere en outre rapide, et I'épaulement ainsi
réalisé sera a méme d'endurer de trés fortes contraintes mécaniques lors du

fonctionnement de I'électrovanne.
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Selon un quatrieme mode de réalisation, la piece de retenue de corps
rapportée peut étre une rondelle fixée sur une extrémité du corps par un
rabattement de matiere de I'extrémité du corps contre la rondelle.

Ce mode de réalisation, bien que nécessitant des moyens matériels
d'assemblage plus importants que les précédents, n'est pas compliqué & mettre en
ceuvre et s'avere rapide. En outre, I'épaulement ainsi réalisé sur le corps de vanne
est a méme d'endurer d'importantes contraintes liées au fonctionnement de
I'électrovanne.

Selon un cinquieme mode de réalisation de linvention, le corps peut
comporter a une extrémité une gorge périphérique, et la piéce de retenue de corps
rapportée peut étre un assemblage de deux demi rondelles complémentaires
engagées radialement dans la gorge périphérique et retenues radialement dans la
gorge périphérique par I'enveloppe.

On réalise ainsi un épaulement sur le corps de vanne de fagon rapide et
fiable. Sa mise en ceuvre ne présente également aucune difficulté, le montage des
deux demi rondelles complémentaires dans la gorge étant simple et rapide. En
outre, un tel mode de reéalisation assure la bonne capacité de I'épaulement ainsi
réalisé a endurer des contraintes liées au fonctionnement de I'électrovanne.

Avantageusement, le corps de vanne peut présenter une forme générale
extérieure cylindrique de révolution.

Ainsi, la rectification de I'ébauche pourra s'effectuer par un procédé de
rectification en enfilade et non plus par un procedé de rectification en plongée. Le
procédé de rectification en enfilade s'avere moins onéreux et plus simple a mettre
en ceuvre que le procédé de rectification en plongée.

Selon l'invention, I'actionneur electromagnétique peut comprendre :

- un bobinage de forme générale cylindrique définissant en son centre un logement
cylindrique entre une premiere et une seconde extrémités, le long de la direction
d’engagement,

- un carter, disposé autour du bobinage, obstruant le logement cylindrique du
bobinage selon la premiere extrémité et maintenant une rondelle en matériau
ferromagnétique contre la premiére extrémité pour constituer un premier péle du
circuit magnétique,

- un noyau magnétique mobile en translation longitudinale dans le logement
cylindrique du bobinage.

Le carter peut étre en matiere plastique ce qui permet dalléger
sensiblement I'électrovanne ainsi constituée, et ce qui réduit les colts de

production.



10

15

30

[
on

2887005

4750DEP.doc

De préference, la liaison mécanique peut comprendre une tige,
coulissant dans un alésage cylindrique axial du corps de vanne pour actionner
I'obturateur lors des déplacements du noyau magnétique mobile.

De maniere avantageuse, le corps de vanne peut comporter un nez axial
engagé partiellement dans le logement cylindrique du bobinage et formant un
second péle du circuit magnétique.

Le montage de I'électrovanne est ainsi facilité, le nez axial assurant un
centrage aisé du corps de vanne par rapport au bobinage de l'actionneur
électromagnétique. Dans le cas ou le corps de vanne est constitué d'un matériau
ferromagnetique, celui-ci vient ainsi fermer efficacement la boucle magnétique de
I'actionneur électromagnétique pour lui assurer un excellent fonctionnement.

Selon linvention, le nez axial peut étre un noyau fixe en matériau
ferromagnétique rapporté en bout du corps de vanne.

Ceci permet notamment d'utiliser, pour constituer le corps de vanne, un
matériau plus adapté aux exigences particulieres de I'utilisation de I'électrovanne,
sans pour autant compromettre le bon fonctionnement de celle-ci. On pourra par
exemple réaliser le corps de vanne en aluminium dans le but de réduire le poids de
I'électrovanne.

Avantageusement, le noyau fixe peut étre retenu sur l'actionneur
électromagnétique par au moins une piece de retenue de noyau rapportée et fixée
en périphérie du noyau fixe et maintenue par I'enveloppe.

Le montage du noyau fixe est ainsi simple, slr et peu onéreux puisque
la réalisation d'un épaulement n'est alors pas nécessaire, et on en tire les mémes
avantages que lors de la réalisation de I'épaulement sur le corps de vanne au
moyen d'une piece de retenue rapportée.

Dans ce cas, la piece de retenue de noyau peut &tre en matériau
ferromagnétique pour relier magnétiquement le noyau fixe a I'enveloppe, le corps
de vanne étant en matériau non magnétique.

En alternative, le corps de vanne peut étre en matériau ferromagnétique,
et ladite au moins une piéce de retenue de corps est en matériau ferromagnétique
pour relier magneétiquement le corps de vanne a l'enveloppe.

D'autres objets, caractéristiques et avantages de la présente invention
ressortiront de la description suivante de modes de réalisation particuliers, faite en
relation avec les figures jointes, parmi lesquelles :

- la figure 1 est une vue en coupe d'un premier mode de réalisation d'un
épaulement sur un corps de vanne pour électrovanne selon l'invention ;
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- la figure 2 est une vue en coupe dun second mode de réalisation d'un
épaulement sur un corps de vanne pour électrovanne selon l'invention ;

- la figure 3 est une vue en coupe d'un troisieme mode de réalisation d'un
épaulement sur un corps de vanne pour électrovanne selon I'invention ;

- la figure 4 est une vue en coupe d'un quatrieme mode de réalisation d'un
épaulement sur un corps de vanne pour électrovanne selon l'invention ;

- la figure 5 est une vue en coupe d'un cinquieme mode de réalisation d'un
épaulement sur un corps de vanne pour électrovanne selon l'invention ; et

- la figure 6 est une vue en perspective du mode de realisation d'un épaulement sur
un corps de vanne illustré sur la figure 5.

Dans les modes de réalisation représentés sur les figures 1 a 5, une
électrovanne pour la commande de débit d'un fluide dans un circuit hydraulique
selon l'invention comporte notamment un corps de vanne 1 muni d'un passage de
fluide axial 1a et de deux passages de fluide transversaux 1b et 1c. Le corps de
vanne 1 comprend un obturateur 1d en forme de bille pour autoriser ou empécher
le débit de fluide dans les passages de fluides 1a, 1b et 1c. La bille 1d est
maintenue en appui contre un premier siege 1e par un ressort 1f. La bille 1d peut
cependant étre repoussée a l'écart du premier siege 1e contre un second siége 1g
opposeé.

Lorsque la bille 1d est en appui contre le premier siége 1e, celle-ci
empéche toute communication entre le passage de fluide transversal 1b et le
passage de fiuide transversal 1c. Le fluide peut alors circuler entre le passage
transversal 1b et le passage axial 1a. En revanche, quand la bille 1d est en appui
contre le deuxieme siege 1g, celle-ci obture le passage de fluide axial 1a et
autorise la circulation de fluide entre les passages de fluide transversaux 1b et 1¢
par un alésage cylindrique axial 1h dans lequel est engagée avec jeu une tige 2.

Cette circulation de fluide entre les passages de fluide transversaux 1b
et 1c est rendue possible par la difference entre le diamétre D1 de l'alésage
cylindrique axial 1h du corps 1 et le diamétre D2 de la tige 2 qui est engagée a
coulissement dans I'alésage cylindrique axial 1h pour venir actionner la bille 1d.

L'électrovanne comporte également un actionneur électromagnétique 3,
agence pour actionner la tige 2 qui constitue elle-méme une liaison mécanique.

Un accouplement est prévu entre l'actionneur électromagnétique 3 et le
corps de vanne 1. Cet accouplement comprend une enveloppe 4 entourant
I'actionneur électromagnétique 3 et en prise sur un épaulement 50 du corps de
vanne 1. Cette enveloppe 4 maintient ainsi 'actionneur électromagnétique 3 en

engagement axial contre le corps de vanne 1 selon une direction d'engagement |-I.
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L'épaulement 50 est constitué d'au moins une piéce 40 de retenue de
corps, rapportée et fixée sur le corps de vanne 1.

Le diametre extérieur D3 du corps de vanne 1 est propre & l'utilisation de
I'électrovanne. Le corps de vanne 1 peut par exemple étre engage dans un alésage
d'un bloc-moteur pour commander le débit d'un fluide dans un circuit hydraulique
pratiqué dans ce bloc-moteur. L'alésage du bloc-moteur détermine donc
directement le diamétre extérieur D3 qu'il faut donner au corps de vanne 1.

Quant a l'actionneur électromagnétique 3, celui-ci présente un diamétre
extérieur D4 qui est fonction de la force qu'il est nécessaire d'appliquer sur la bille
1d pour commander le débit du fluide dans le circuit hydraulique. Cette force
dépend donc de la force de rappel exercée par le ressort 1f, et de la pression du
fluide en circulation dans les passages 1a, 1b et 1¢. Ainsi, la force d'actionnement
est propre a l'utilisation que I'on souhaite faire de I'électrovanne, et le diamétre
extérieur D4 en dépend.

On soulignera que les diametres extérieurs D3 et D4 peuvent étre par
conséquent trés différents. L'épaulement 50 peut ainsi présenter une hauteur h
pouvant étre importante, et selon l'invention cela n‘augmente pas le colt de
fabrication de I'électrovanne. Au contraire, avec les techniques utilisées jusqu'a ce
jour, la réalisation d'un corps de vanne cylindrique de révolution massif s'avére
d'autant plus onéreuse que la hauteur h est importante.

La realisation d'un épaulement 50 sur le corps de vanne 1 au moyen
d'une piece 40 de retenue de corps rapportée et fixée sur le corps de vanne 1
permet la réalisation & moindre colt d'un corps de vanne 1 de forme générale
extérieure cylindrique de révolution.

Ceci éevite en effet de nombreuses opérations colteuses d'usinage, et
cela permet d'économiser une grande quantité de matiére.

En outre, une telle forme générale extérieure cylindrique de révolution
du corps de vanne 1 permet une rectification en enfilade, qui est beaucoup moins
onéreuse que la rectification en plongée qui était utilisée jusqu'alors.

L'actionneur électromagnétique 3 comporte un bobinage 5 de forme
générale cylindrique définissant en son centre un logement cylindrique 5a entre
une premiere extrémite 5b et une seconde extrémité 5c, le long de la direction
d'engagement I-1.

L'actionneur électromagnétique 3 comprend en outre un carter 6 disposé
autour du bobinage 5, obstruant le logement cylindrique 5a du bobinage 5 selon la
premiere extrémité 5b. Le carter 6 peut étre en matiére plastique, et il maintient

une rondelle 14 en matériau ferromagnétique contre la premiere extrémité 5b pour
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constituer un premier pdle 14a du circuit magnétique. L'enveloppe 4 peut
avantageusement étre en matériau ferromagnétique, et constitue ainsi la piéce
principale d'armature pour conduire le champ magnétique produit par le bobinage
5.

Le carter 6 en matiére plastique présente une faible épaisseur e
séparant I'enveloppe 4 en matériau ferromagnétique et la rondelle 14 de telle sorte
qu'une conduction magnétique est possible entre ces deux éléments. |l est aussi
possible, pour ameliorer cette conduction magnétique, que la rondelle 14 comporte
une denture périphérique engagée dans des rainures pratiquées sur toute la
longueur du carter plastique 6, denture qui vient alors en contact sans entrefer
avec l'enveloppe 4.

Un noyau magnétique 7 est monté mobile en translation longitudinale
selon la direction d'engagement |- dans le logement cylindrique 5a du bobinage 5.

La tige 2 est en appui axial contre le noyau magnétique 7 mobile et
coulisse dans l'alésage cylindrique axial 1h du corps de vanne 1 sous la poussée
du noyau magnetique 7 mobile lorsque celui-ci coulisse dans le logement
cylindrique 5a du bobinage 5. On actionne ainsi la bille 1d pour autoriser ou
empécher le debit de fluide dans les passages 1a, 1b et tc.

Dans les modes de réalisation des figures 1 a 5, le déplacement du
noyau magnetique 7 mobile dans le logement cylindrique 5a du bobinage 5 est
limité par un noyau fixe 8 en matériau ferromagnétique. Ce noyau fixe 8 est engagé
partiellement dans Ile logement cylindrique 5a du bobinage 5 et forme un second
pble 8a du circuit magnétique. Il est percé d'un alésage axial 8b pour le libre
coulissement de la tige 2.

Ce noyau fixe 8 est retenu sur l'actionneur électromagnétique 3 par une
piece 9 de retenue de noyau, rapportée et fixée en périphérie du noyau fixe 8 et
maintenue par I'enveloppe 4.

La piece 9 de retenue de noyau peut avantageusement étre en matériau
ferromagnetique, reliant magnétiquement I'enveloppe 4 au noyau fixe 8 qui peut
aussi étre en matériau ferromagnétique. Une boucle magnétique est ainsi
constituée par I'enveloppe 4, la piece 9 de retenue de noyau, le noyau fixe 8 et la
rondelle 14. Cette boucle magnetique permet de canaliser le champ magnétique
produit par le bobinage 5 pour générer une force d'actionnement afin de déplacer
le noyau magnetique 7 mobile dans le logement cylindrique 5a.

Lors de Il'alimentation du bobinage 5, le noyau magnétique 7 mobile se
deéplace dans le logement cylindrique 5a vers le noyau fixe 8 selon la direction
d'engagement |-| et fait ainsi coulisser la tige 2 dans I'alésage cylindrique axial 1h
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du corps de vanne 1 et dans l'alésage axial 8b du noyau fixe 8 pour repousser la
bille 1d a 'encontre de la force de rappel exercée par le ressort 1f. La bille 1d vient
ainsi obturer le deuxieme siége 1g pour empécher la circulation de fluide dans le
passage axial 1a et pour autoriser alors le passage de fluide dans les passages
transversaux 1b et 1c, le fluide pouvant circuler dans l'alésage cylindrique axial 1h
du fait du diameétre D1 de la tige 2 qui est inférieur au diamétre intérieur de
l'alésage cylindrique axial 1h.

Lorsque le bobinage 5 n'est plus alimenté, celui-ci n'exerce aucune force
d'actionnement sur le noyau magnétique 7 mobile, et le ressort 1f repousse la bille
1d contre le premier siége 1e en faisant coulisser la tige 2 dans l'alésage
cylindrigue axial 1h et le noyau magnétique 7 mobile dans le logement cylindrique
5a vers le premier pdle 14a selon la direction d'engagement I-I.

Dans e mode de réalisation des figures 1 a 5, le diamétre extérieur D3
du corps de vanne 1 est supérieur au diametre du logement cylindrique 5a. Dans
ce cas, le noyau fixe 8 a un diametre inférieur, adapté pour obturer le logement
cylindrique 5a selon la seconde extrémite 5¢ du bobinage 5 en assurant le
centrage du corps de vanne 1 sur l'actionneur électromagnétique 3. Le noyau fixe 8
est engagé par son autre extrémité, dans un logement axial 1i correspondant du
corps de vanne 1.

Cependant, si le diametre extérieur D3 était égal au diamétre du
logement cylindrique 5a du bobinage 5, on pourrait envisager que le corps de
vanne 1 comporte lui-méme un nez axial engagé partiellement dans le logement
cylindrique 5a du bobinage 5 et formant le second péle 8a du circuit magnétique.
Afin de fermer la boucle magnétique, le corps de vanne 1 ainsi que la piéce 40 de
retenue de corps 1 seraient alors constitués en matériau ferromagnétique.

L'utilisation d'un noyau fixe 8 est ainsi utile d'une part lorsque le
diametre extérieur D3 du corps 1 est différent du diamétre du logement cylindrique
5a, et d'autre part lorsque |'on souhaite realiser un corps de vanne 1 en une
matiere non ferromagnétique, en aluminium par exemple, dans le but d'alléger
I'électrovanne, ou parce que dans le cadre de l'utilisation de I'électrovanne, une
matiere particuliere non ferromagnétique est exigée pour le corps de vanne 1.

Dans le mode de realisation illustré sur la figure 1, la piéce 40 de
retenue de corps rapportée est une rondelle fixée a I'extrémité du corps de vanne 1
par un montage serré sur le diameétre D5.

Dans le mode de réalisation illustré sur la figure 2, la piece 40 de
retenue de corps rapportée est une rondelle fixée a I'extrémité du corps de vanne 1

par collage sur la portion cylindrique de revolution de diamétre D5.
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Dans le mode de réalisation illustré sur la figure 3, la piéce 40 de
retenue de corps rapportée est une rondelle fixée sur I'extrémité du corps de vanne
1 par la realisation d'un cordon de soudure 10 entre la portion cylindrique de
révolution de diametre D5 et la piece 40 de retenue de corps rapportée.

Ce mode de réalisation est seulement envisageable dans le cadre de
I'utilisation de materiaux soudables constituant le corps de vanne 1 et la piéce 40
de retenue de corps rapportée.

Dans le mode de réalisation illustré sur la figure 4, la piéce 40 de
retenue de corps rapportée est une rondelle engagée sur une portion cylindrique
de révolution de diametre D5 et fixée par un rabattement de matiére 11 de
I'extrémité du corps de vanne 1 contre la piéce 40.

Dans le mode de realisation illustré sur la figure 5, le corps de vanne 1
comporte a son extrémité une gorge périphérique 12. La piéce 40 de retenue de
corps rapportée est un assemblage de deux demi rondelles 13a et 13b
complémentaires, engagées radialement dans la gorge périphérique 12 comme
représenté sur la figure 6. Les demi rondelles 13a et 13b sont ensuite retenues
radialement dans la gorge périphérique 12 par I'enveloppe 4.

Tous ces différents modes de réalisation et de fixation de la piéce 40 de
retenue de corps rapportée pour la réalisation de |'épaulement 50 s'avérent de
mise en ceuvre simple, rapide et peu onéreuse.

Les modes de réalisation par soudage, par rabattement de matiére, ou
par utilisation de deux demi rondelles 13a et 13b complémentaires engagées dans
la gorge périphérique 12, permettront notamment de garantir une meilleure tenue
mécanique a l'encontre des contraintes endurées lors du fonctionnement de
I'électrovanne.

Les modes de réalisation par montage serré et collage restent
cependant utilisables si le fonctionnement de I'électrovanne n'induit pas de trop
fortes contraintes mécaniques.

Un autre avantage de l'invention est illustré dans les modes de
réalisation représentés sur les figures : ladite au moins une piéce 40 de retenue de
corps rapportée se prolonge radialement pour constituer elle-méme une patte de
fixation 40a de I'électrovanne. La patte de fixation 40a est par exemple percée d'un
trou 40b de passage de vis de fixation. La patte de fixation 40a se trouve a
l'interface entre le corps de vanne 1 et I'actionneur électromagnétique 3, et peut
venir en appui sur la face externe d'un bloc hydraulique ol est inséré le corps de

vanne 1.
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Dans les modes de realisation illustrés sur les figures 1 & 5, le carter 6
est en matériau leger et peu onéreux, par exemple en matiére plastique.

Cependant, on peut concevoir, en cas de besoin, de réaliser le carter 6
en materiau ferromagneétique. Le carter 6 participe alors a la conduction du champ
magnétique dans la boucle magnétique.

On favorise ainsi |'obtention d'une force d'actionnement plus importante.

La présente invention n'est pas limitée aux modes de réalisation qui ont
éte explicitement décrits, mais elle en inclut les diverses variantes et
genéralisations contenues dans le domaine des revendications ci-aprés.
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REVENDICATIONS
1 — Electrovanne pour la commande de débit d’'un fluide dans un circuit

hydraulique, comprenant :

- un corps de vanne (1), ayant au moins un passage de fluide (1a-1c), un
obturateur (1d) pour autoriser ou empécher le débit de fluide dans le passage de
fluide (1a-1c), et une liaison mécanique (2) pour actionner I'obturateur,

- un actionneur électromagnétique (3), agencé pour actionner la liaison mécanique
(2),

- un accouplement entre 'actionneur électromagnétique (3) et le corps de vanne
(1), par une enveloppe (4) entourant I'actionneur électromagnétique (3) et en prise
sur un épaulement (50) du corps de vanne (1), qui maintient Pactionneur
électromagnétique (3) en engagement axial contre le corps de vanne (1) selon une
direction d’engagement (I-1),

caractéerisée en ce que I'épaulement (50) est constitué d'au moins une piéce (40)
de retenue de corps, rapportée et fixée sur le corps de vanne (1).

2 — Electrovanne selon la revendication 1, caractérisée en ce que le
diamétre extérieur (D4) de lactionneur électromagnétique (3) est nettement
supérieur au diametre extérieur (D3) du corps de vanne (1) autour de la direction
d’engagement (I-1).

3 — Electrovanne selon I'une des revendications 1 ou 2, caractérisée en
ce que la piece (40) de retenue de corps rapportée est une rondelle fixée sur une
extrémité du corps de vanne (1) par montage serré.

4 — Electrovanne selon l'une quelconque des revendications 1 a 3,
caractérisée en ce que la piece (40) de retenue de corps rapportée est une
rondelle fixée sur une extrémite du corps de vanne (1) par collage.

5 — Electrovanne selon I'une quelconque des revendications 1 a 4,
caractérisée en ce que la piece (40) de retenue de corps rapportée est une
rondelle fixee sur une extrémité du corps de vanne (1) par soudage.

6 — Electrovanne selon I'une quelconque des revendications 1 & 5,
caractérisee en ce que la piece (40) de retenue de corps rapportée est une
rondelle fixée sur une extrémité du corps de vanne (1) par un rabattement de
matiere (11) de I'extrémité du corps de vanne (1) contre la rondelle.

7 — Electrovanne selon F'une des revendications 1 ou 2, caractérisée en
ce que:

- le corps de vanne (1) comporte & une extrémité une gorge périphérique (12),
- la piéce (40) de retenue de corps rapportée est un assemblage de deux demi
rondelles (13a, 13b) complémentaires, engagées radialement dans la gorge
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périphérique (12) et retenues radialement dans la gorge périphérique (12) par
enveloppe (4).

8 — Electrovanne selon l'une quelconque des revendications 1 a 7,
caractérisée en ce que le corps de vanne (1) présente une forme générale
extérieure cylindrique de révolution.

9 — Electrovanne selon I'une quelconque des revendications 1 a 8,
caracterisée en ce que I'actionneur électromagnétique (3) comprend :

- un bobinage (5) de forme générale cylindrique définissant en son centre un
logement cylindrique (5a) entre une premiére (5b) et une seconde (5¢) extrémités,
le long de la direction d’engagement (I-),

- un carter (6), disposé autour du bobinage (5), obstruant le logement cylindrique
(5a) du bobinage (5) selon la premiére extrémité (5b) et maintenant une rondelle
(14) en matériau ferromagnétique contre la premiere extrémité (5b) pour constituer
un premier pole (14a) du circuit magnétique,

- un noyau magnetique (7) mobile en translation longitudinale dans le logement
cylindrique (5a) du bobinage (5).

10 — Electrovanne selon la revendication 9, caractérisée en ce que la
liaison mécanique comprend une tige (2), coulissant dans un alésage cylindrique
axial (1h) du corps de vanne (1) pour actionner l'obturateur (1d) lors des
déplacements du noyau magnétique (7) mobile.

11 — Electrovanne selon I'une des revendications 9 ou 10, caractérisée
en ce que le corps de vanne (1) comporte un nez axial engagé partiellement dans
le logement cylindrique (5a) du bobinage (5) et formant un second péle (8a) du
circuit magnétique.

12 — Electrovanne selon la revendication 11, caractérisée en ce que le
nez axial est un noyau fixe (8) en matériau ferromagnétique rapporté en bout du
corps de vanne (1).

13 — Electrovanne selon la revendication 12, caractérisée en ce que le
noyau fixe (8) est retenu sur I'actionneur électromagnétique (3) par au moins une
piece (9) de retenue de noyau, rapportée et fixée en périphérie du noyau fixe (8) et
maintenue par 'enveloppe (4).

14 — Electrovanne selon la revendication 13, caractérisée en ce que
ladite au moins une piece (9) de retenue de noyau est en matériau
ferromagnétique et relie magnétiquement le noyau fixe (8) a I'enveloppe (4), le
corps de vanne (1) étant en matériau non magnétique.

15 — Electrovanne selon I'une des revendications 9 ou 10, caractérisée
en ce que le corps de vanne (1) est en matériau ferromagnétique, et ladite au



2887005

4756001 P doc

14

moins une piéce (40) de retenue de corps est en matériau ferromagnetique et relie
magnétiquement le corps de vanne (1) a I'enveloppe (4).

16 — Electrovanne selon I'une quelconque des revendications 1 a 15,
caractérisée en ce que ladite au moins une piece (40) de retenue de corps se
prolonge radialement pour constituer une patte de fixation (40a) de I'électrovanne.
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