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} Néstavec pro sestupnou destilaci se~-
stdvd ze svislé trubice, kterd je opat¥ena
na svych koncfch prvnim spojovacim &lenem
a druhym spojovacim &lenem a ke které je
gikmo umisté&na smy&ka, jejiZ prvni rameno
a druhé rameno jsou rovnob&ind a z nichi
je vzhiru vytvorend odbodka se 3roubovaci

koncovkou. Ve svislé
nim ramenem a druhym

padfka, k niZ je tedn& do svislé trubice
pF¥ipojena zahnuté trubice, opatfend na kon-

ci t¥etim spojovacim
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Vynélez se t{k& néstavce pro sestupnou destilaci.

V soutasné dob& se pro sestupné destilace vyufivé za¥fzeni, kterd reguluji tok par
mezi vyparnfkem, nebo kolonou a chladiem. Podle poZadavkid na poufitf jde o destilaZnf{ néstav-
ce prosté, nebo kombinované, které mohou tvofit samostatnou &4st, nebo vytvé¥{ spolu s dalsf{-
mi &4stmi destiladn{ aparatury jediny nerozebiratelny celek. Prosté néstavce obracf{ smdr
vzestupujicich par o dhel v&t3{ nei 90° a pfevédi je poté do chladile. Jsou opat¥eny p¥ipoj-
kou pro zavedeni teploméru. Destila®ni kolena jako nejjednoduBS{ ndstavce pro sestupnou
destilaci tuto pfipojku nemaji. Kombinovanym néstavcem je néstavec Claiseniv, ktery reguluje
tok par na dvou m{stech. Oproti pfedchozimu typu zabrahuje souasnému pritoku malych mnoZstvi
kapalné féze a lze ha s vfhodou uZit pro destilace za vakua. Viechny stévajf{cf néstavce
se' p¥ipojujf ke chladiddm v Sikmém uspof&dén{, aby zkondenzovan& kapalina mohla odtékat
samospédem druhym koncem chladile. Umi{st&n{ p¥ipojd pro chladide u t&chto néstavcld vyluduje
moZnost vyuZit{ celého sortimentu vyré&b&nfch laboratornich chladi&i. To znamenid, %e z vyré&b&-
ngch typd laboratornich chladi®d lze s vfhodou poufft prakticky pouze Liebigovfch chladi&d.
P¥ipojeni Dimrothovych chladilf je spojeno s malymi ztratami, to je z&dr%{ destildtu a kulid&-
kové chladide jsou ji%¥ zcela nevhodné v sestupném-uspo¥&dénf, nebot majf velikou z&drZ.
Zplisob propojeni ndstavce s dalidimi dfly vyZaduje zna%né prostorové néroky zejména v horizon-
t&lni poloze a sestaven& aparatura zabir& velkou &4st pracovni{ plochy. Montd%f a demontédi
celého zafizeni je komplikovand a p¥i uchycovéni celku miZe snadno dochézet k pnutf aZ prask-
nut{ n&stavce. V neddvné dob& byl patentovén néstavec pro rychlou destilaci kapalin, ktery-
tvot{ s chladilem jeden celek. Jeho nevfhodou je vy3¥{i po¥izovac{ cena, moinost pouZiti
pouze do 200 °C a zkresleni méfené teploty par vzniklé velkgm v¢Bkovym rozdflem polohy teplo-
méru a pfepadu par.

Vi V¢Se uvedené nevfhody v konstrukci nebo funkci néstavcl, slofitost a prostorové nevfhodné
uspofddéni destilainich sestav odstranuje néstavec pro sestupnou destilaci podle vynélezu.
Jeho podstata spodivd v tom, %e sestdvA ze svislé trubice, kterd je opat¥ena na svych koncich
Avéma spojovacimi &leny a ke které je Eikmo umi{st&na smylka, jejiZ davé ramena jsou rovnob¥fnd
a z n{# vzhiru je vytvofena odbo¥ka se Zroubovou koncovkou, pFfifemZ ve svislé trubici je
mezi rameny umist&na pfepéfka, k niZ je tefné& do svislé trubice pfipojena zahnutéd trubice,
opatfené na konci t¥etim spojovacim &lenem. Destiladn{ néstavce podle vyndlezu je moZno
upravit té%f pro frak&ni destilaci pomoci spojovaci trubice umiéténé svym vstupem do zahnuté
trubice a v¢stupem pomoci skapdvade do svislé trubice nad prvni spojovacf &len. V zahnuté
trubici je proti spojovaci{ trubici uloZen v pouzdfe a matici regula®ni Bxroubovy trn. Destilani
néstavec podle vynélezu lze rovn&% upravit pro vakuovou destilaci tak, fe mezi zahnutou
trubici a svislou trubici se pfipoji pomocné& trubice, které svird s osou svislé trubice
Ghel 15° a do které je souose do poloviny délky umisténa dal¥{ Gzk& trubice. Spodni konec
této trubice je umistdn skrze piepé!kﬁ do avislé trubice nad prvnim spojovacim &lenem.

K nédstavci podle vyndlezu je moZno s vfhodou pfipojit a pouZit vEechny typy dosud vyré-
bénych laboratornich chladifd bez nebezpe®{ pnuti p¥i konstrukci a provozu destilalni apara-
tury. Ndstavec také umoZfuje jednoduchou montdf a p¥estaveni destila¥nf aparatury pro sestupnou
destilaci na vzestupnou a naopak pouhfm zasunutim nebo vy&len&nim tohoto néstavce, p¥ilem?
destila&ni nédoba i chladil® zlistévajf navzéjem stejnd prostorové orientovény. Néstavec tedy
spojuje soutasné funkci claisenovn néstavce a destiladni alonZe. Néstavec pro sestupnou
destilaci podle vyndlezu 1ze s vihodou kombinovat s modernf{mi laboratornimi doplnky jako
jsou Broubové spoje, spojky pro konické z&brusy a tak déle.

Vynélez a jeho G&inky jsou bliZe vysvétleny v popise p¥fkladd jeho provedeni podle
pfiloZengch vykresi, kde obr. 1 znézorfinje zékladnf model néstavce pro sestupnou destilaci
podle vynélezu. Jeliko? z tohoto zékladniho modelu lze ddle odvodit dal#i varianty pomoci
(dopliikd, je uveden ddle obr. 2, ktery zndzorfiuje schematicky néstavec pro sestupnou destilaci
podle vyndlezu s doplfiky pro regulaci zp&tného toku pro frakinf destilaci. Obr. 3 pak znézor-
finje schematicky néstavec pro'sestupnou destilaci podle vyndlezu s dopliiky pro zasunuti
kapiléry &i plynové trubice p¥i vakuové destilaci, nebo destilaci pod inertnim plynem. Obr. 4
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zndzorfiuje schematicky néstavec pro sestupnou destilaci podle vynédlezu s dopliiky pro vakuovou
destilaci u vicehrdlé banky.

Ndstavec podle vyndlezu sestdvd podle obr. 1 ze svislé trubice 1, kterd je na svfch
koncich opatfena prvnim spojovacim &lenem 2 a druhym spojovacim &Elenem 3, zejména jédry
kénického zdbrusového spoje. Uprostfed mezi prvnim spojovacim &lenem 2 a druhym spojovacim
Glenem 3 je svislé trubice 1 Bikmo pfepaZena, respektive je v ni uloZena pFepd¥ka 4, éejména
sklen&néd prepdfka. Spodni{ a horni &4st svislé trubice 1 je propojena jinou trubicf ve tvaru
smy&ky, respektive smyCkou 7, jejiZ dolnf prvnf rameno 5 m4 stejny vnit¥n{ prim&r jako svisld
trubice 1 av3ak horni druhé rameno 6 md asi o 25 % u%i{ primdr ne% svisl4 trubice 1. Prvnf
rameno 5 a druhé rameno 6 jsou navzdjem rovnob&¥nd a sviraj{ se svislou trubici 1 tdhel 80°,
Ze smy&ky 7 je vzhiru vytvofena odbotka 8 se Lroubovou koncovkou 9. Do svislé trubice 1
je pfipojena zahnutd trubice 10, jeji% osa je na po¥&tku pokralovénim osy druhého ramene
6 a le%i pod dhlem 100° vzhledem ke svislé trubici 1. Tato zahnut4 trubice 10 je vyhnuta
obloukem o 40° smérem dolu a ukon&ena t¥etim spojovacim &lenem 11, zejména j&drem kénického
zdbrusového spoje.

/

Odvozeny pi¥iklad pfedchozfiho ¥eSenf je zobrazeny na obr. 1. Tento p¥fklad konstrukce
.Je doplnén reguldtorem zpdtného toku pro frakdn{ destilace, sestdvajicim z reguladniho Zrou-
bového trnu 12 a ze spojovaci trubice 17, umist&né svym vstupem 16 do zahnuté trubice 1Q
a svym druhym koncem se skapdvalem 18 do svislé trubice 1 nad prvni spojovac{i &len 2. Regulad-
ni Sroubovy trn 12 je umfst&n nad vstupem 16 spojovaci trubice 17 v pouzdfe 13 a matici 14.

Jiny pfiklad odvozeni zdkladniho teSeni je zobrazen na obr. 3. Toto YfeSeni je vhodné
k uskute&néni vakuové destilace pomoci zasunuté kapildry nebo plynové trubice z jednoduchgch
ban&k a sestdvd z pomocné trubice 19, nap¥fklad o vnit¥nfm prim&ru 10 mm. Tato pomocn& trubi-
ce 19 svird s osou svislé trubice 1 thel 15°. Hornf &&st této pomocné trubice 12 je opatfena
zévitem 20 pro Zroubovy spoj 21. Souose je do pomocné trubice 19 umfstdna dzk4 dal3f trubice
22, napfiklad o vnitinim priméru cca 3 mm, zasahujfci délkou p¥ibliZn& do poloviny pomocné
trubice 19. Spodni &&st lzké trubice 22 je umist&na skrze pfepdfku 4 mimo jejf stfed a jeji

konec je umistén do svislé trubice 1 nad prvni spojovaci &€len 2.

Na obr. 4 je zndzorn&n nédstavec pro sestupnou destilaci podle vyndlezu dopln&ny daliimi
prvky, kde tento celek tvo¥f{ p¥fklad aparatury pro vakuovou destilaci. N4stavec podle vynéle-
zu je spojen pomoci konického spoje s bafikou 23, opat¥enou dal¥fm hrdlem 24 a kapildrou
25. Nad odbotkou 8 a smy&kou 7 je upevnén teplomér 26 pomoci Zroubové koncovky 9 na zévitu
trubice 8. Ke druhému spojovacimu &lenu né&stavce je pfipojen n&ktery typ laboratorntho chladi&e
27, na jehoZ hornim konci je umisté&n néstavec s olivkou 28 pro pfipojen{ vakuové hadice.
Zahnuté trubici 10 je pomoci t¥etiho spojovaciho &lenu 11 p¥ipojena sb&rné bahka 29, uchycend
proti vyklouznutf spojkou 30 pro konické zébrusy.

Podle obr. 1 pracuje za¥fizen{ jako lapad kapek, reguldtor par a destila&én{ alonZ soudas-
né. Péry, které p¥ichdzejl z vyvijefe vstupujl svislou trubici 1 a jsou d4dle regulovény
smyCkou 7, kterd zachytf na svych sté&ndch, zejména na st&nédch prvniho dolnfiho ramene 5 zbytek
kapalné f&ze, kterd byvé v pardch obsa¥ena ve form¥ kapek. Tento zbytek samospidem stéké
opalnym smérem, to je p¥es spojovaci{ &len 2 do vyparniku. Pary ddle prochdzej{ druhym hornim
ramenem 6 smy&ky 7 a jsou regulovdny smdrem do svislé trubice 1. Teplota prostupujfcich par
je méfena teplomérem vsazenym do néstavce prost¥ednictvim odbolky 8 a Sroubu s matici 9.

Pary jsou déle regulovédny vzhiru do p¥ipojeného chladife. V opa&ném sm&ru postupuje zkonden-
zovahé kapalina do prostoru trubice 1. Sklon horniho ramene § a p¥epd%ka 4 nedovoli, aby
tato kapalina stékala z trubice 1 zpét pfes smydku 7 do vyvijede par. Sikmo umistdnd zahnutd
trubice 10 reguluje tok zkondenzované kapaliny pfes spojovaci &len 11 do sb&rné nddoby a
plni tak funkci sb&rné nédoby.

Podle obr. 2 pracuje za¥izen{ stejnym zpisobem jak je uvedeno shora u obr. 1, aviak
spojovaci trubice 17 se vstupem 16 a regula&nim Sroubovym trnem 12 umoZfiuje navic vracet
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84st kapaliny, jejf% mnoZstvi je requlovéno vzddlenosti regula&niho trnu 12 od vstupu 16
trubice 17. Sroubovac{ regulaZni trn 12 je uchycen na zahnuté trubici prostfednictvim pouzdra
13 matic{ 14. Uspof&dani nédstavce podle vyndlezu na obr. 2 plni funkci hlavy destiladéni
kolony.

Podle obr. 3 pracuje zafifzen{ stejnym zpisobem jako v p¥ipad® 1,.avSak navic umoZfiuje
destilaci za vakua, nebo za soulasného zavdde&ni plynd p¥i u¥itf jednohrdilych destila¥nich
bané&k. Pro toto zavadin{ je mezi zahnutou trubici 10 svislou trubici 1 p¥ipojena pomocnd
trubice 19, tak, aby bylo méZino hrdlem trubice 19 a Zroubenim 20 a matic{ 21 zavést prostied-
nictvim dals( trubice‘gg pritok plynu nebo vakuovou kapildru aZ do vyvijede par, tedy jedno~
hrdlé destilaéni-baﬁky, nebot dal¥f trubice 22 dst{ ptepdfkou 4 do prostoru trubice 1 nad
spojovacim &lenem 2.

Pokud jde o ¥iroké vyuZitf a funkci néstavce pro sestupnou destilaci podle vynélezu
mluv{ pro ni zejména jeho jednoduchost, U¥elnost zapojeni do celku destila&ni aparatury
a moZnost kombinace s riznymi typy chladi®ld a dal¥ich adaptéri jak pro prdci za normédlniho
tlaku, tak za vakua. Ndstavec pro sestupnou destilaci podle vyndlezu bude vyuZitelny ve
viech provoznich, v§zkumnych a vyvojovych laborato¥fch chemického i potravinéfského primyslu,
p¥i préci s t&kavymi rozpoust&dly, vodou i jingymi kapalinami, které je nutno izolovat, Zistit
nebo je odstrafovat ze sm&sf. Uplatni{ se v podnicich pro zpracovdni ropy, primyslu barev,
lakl a n&térovych hmot, ve farmaceutickych provozech, v potravind¥skych i v agrochemickych
laborato¥fch. Destila®nf ndstavec bude vyufiteln§y s vghodou té% ve Zkolnich chemickych labo-
rato¥ich jake u&ebni pomicka pro separaci kapalin pomoci destilace.

PREDMET VYNALEZU

1. Néstavec pro sestupnou destilaci, vyznafujici se tim, Ze sestdvd ze svislé trubice
(1), kterd je opatfena na svych koncifch prvnim spojovacim &lenem {(2) a druhgym spojovacim
&lenem (3) a ke které je ¥ikmo umfst&na smy¥ka {7), jejfZ prvn{ rameno (5) a druhé rameno
(6) jsou rovnob&%né a z ni¥ je vzhiru vytvofena odbolka (8) se Sroubovou koncovkou (9),
ptilem% vé svislé trubici (1) je mezi prvnim ramenem (5) a'drthm ramenem (6) umfst&na pfepdZka
(4), k ni¥ je tednd do svislé trubice (1) p¥ipojena zahnuté& trubice (10), opatfend na konci
t¥etim spojovacim &lenem (11).

2. N4stavec podle bodu 1, vyznadujfci se tim, ¥e pro frakénf destilaci je do zahnuté
trubice umist&na svym vstupem (16) spojovaci trubice (17), kterd je svym druhym koncem zapojena
pfes skapdvad (18) do svislé trubice (1) nad prvni spojovac{ &len (2), p¥ilem% v zahnuté
trubici (10) je nad vstupem (16) proti sbojovaci trubici (17) v pouzd¥e (13) a matici (14)
uloZen requla&ni Zroubovy trn (12).

3. Ndstavec podle bodu 1, vyznadujfci{ se tim, %e pro vakuovou destilaci je mezi zahnutou
trubici (10) a svislou trubici (1) p¥ipojena pomocnd trubice (19), kterd svird s osou svislé
trubice (1) dhel 15° a do které je souose do poloviny délky umisténa dals{ dzk4 trubice
(22), jeji% spodni konec je umistén skrze pfepéZku (4} do svislé trubice (1) nad prvni spojo-
vaci{ &len (2}.
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