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Sposob przetopu i rafinacji mieszanych odpadow
i ztomu stopdw niklowych

Przedmiotem wynalazku jest przetapianie i rafinacja na drodze ogniowej w piecach elektrycznych, a zwtasz-
cza tukowych lub ptomiennych, mieszanych odpadéw i ztomu stopéw niklowych na stopy miedziowo-niklowe.

Ztom niklu, jego stopdw iodpady hutnicze zawierajace nikiel w dotychczasowej praktyce sortuje si¢ na
odpowiednie gatunki i przetapia si¢ na stopy wstepne, ktore sktadem chemicznym zblizone s3 do odpowiednich
stopéw ujetych w normach.

Z sortowania pozostaje jednak pewna ilos¢ ztomu, ktéra nie kwalifikuje si¢ do zadnej z istniejacych grup
i stanowi odpad, ktéry w dotychczasowej praktyce zuzywany jest jako dodatek do wsadu w metalurgii niklu lub
miedzi,

- Wady tej metody to: mieszanie surowca, jakim jest ztom, o wysokiej koncentracji miedzi i niklu w gra-
nicach 20 do 90% wagowych z surowcami o niskiej koncentracji tych metali — 5 do 20% wagowych; przeprowa-
dzanie metali zawartych w ztomie przez dtugi cykl produkcyjny jaki stosuje si¢ przy produkcji miedzi i niklu
z surowcow pierwotnych; zanieczyszczanie surowcéw miedziowych niklem a niklowych miedzia, gdyz odpadéw
ztomu stopéw niklowych nie da si¢ rozdzielié¢ na zawierajace tylko miedz lub nikiel.

Przyczyny te powoduja, ze mieszane odpady ztomu stopéw niklowych nie s w ogdle zuzytkowane i zale-
gaja na sktadowiskach.

Sposéb wedtug wynalazku usuwa powyzsze trudnosc1 i pozwala na oddzielny bezposredni przetop 1raﬁ-
nacje mieszanego ztomu stopéw niklowych z uzyskaniem stopu miedziowo-niklowego, ktéry uzywaé mozna do
dalszego wyrobu stopéw na bazie miedzi i niklu, lub stosowaé jako rozpuszczalne anody w procesie rafinacji
elektrolitycznej w roztworze kwasu siarkowego w celu wydzielenia metalicznej miedzi i niklu lub jego soli, stano-
wiacych produkt handlowy.

Warunkiem uprzydatnienia stopu miedziowo-niklowego, pochodzacego z przetopu mieszanych stopéw nik-
lowych, jest wydzielenie z niego przede wszystkim cynku i zelaza tak, aby powstat stop niklu z miedzig z mini-
malng ilo$cia innych zanieczyszczen. ’

Nieoczekiwanie okazato sig, Ze cel ten mozna w tawwy snnséb osiagnaé, jesli przed stopieniem ztomu na
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drodze recznej segregacii, rozdzieli si¢ zlom na zawicrajacy dodatki cynku i dodatki zelaza. Re¢czne rozdziclenie
ztomu nie jest operacja trudny do wykonania, ze wzgledu na catkowicie rézny charakter i wyglad zewngtrzny
ztomu niklowego zawicrajycego cynk i ztomu zawicrajycego zelazo.

Po rozdzieleniu ztomu najpierw przetapia si¢ frakcje zawicrajycy cynk iw temperaturze 1300-1450°C
odrafinowuje eynk przez odparowanie i odpedzenie go w postaci pytow do odpylni, a nast¢pnie stapia sig frakcje
zanieczyszczong Zelazem, przez co unika si¢ powstania trudnych do wyrafinowania ze stopu miedziowo-niklo-
wego zwiazkow zelaza z cynkiem, ze wzgledu na to, ze ich powinowactwo do tlenu w wysokich temperaturach
bardzo zblizone jest do powinowactwa niklu do tlenu, oraz unika si¢ obnizenia preznosci par cynku na skutek
powstania migdzymetalicznych faz posrednich, z Zzelazem, uniemozliwiajacych odrafinowanie cynku przez paro-
wanie.

Po stopieniu frakcp zlomu zanieczyszczonegoj zelazem przystepuje si¢ do usuwania Zelaza przez swiezenie.
Aby jednak proces utleniania przebiegt selektywnie to znaczy aby utleniaty si¢ domieszki a nie utleniat si¢ nikiel
i miedZ, nalezy powiecrzchnig kapieli pokrywad nastgpujacym topnikiem: 10 do 20 a najlepiej 15 czesci CaO
w postaci wapna palonego lub wapniaka i 100 cze¢sci SiO, najlepiej w postaci piasku lub ztomu lamp radiowych
zawierajacych szkto.

Topnik ten nalezy systematycznie uzupetniaé podczas procesu $wiezenia tak, aby w powstajacym zuzlu
porafinacyjnym zawartosé SiO, znajdowata si¢ w granicach 25 do 30% wagowych. Inne sktadniki zuzla to CaO
i powstajacy w procesie rafinacji FeO. Ponadto Zuzel porafinacyjny zawiera nikiel i miedZ w granicach kilku do
kilkunastu procent wagowych.

Po wyrafinowaniu stopu miedziowo-niklowego do zadanej czystosci, usuwa si¢ — przeznaczony do Jalszej
przerobki — zuzel z powierzchni kapieli, a metal odlewa do odpowiednich form w zaleznosci od przeznaczenia.

Zuzel uzyskany z procesu $wiezenia poddaje si¢ redukcji w temperaturze 1400—1600°C, -przy dodatku
koksiku w ilosci okoto 2—8% wagowych i piasku wilosci 5—20% wagowych od ilosci zuzla znajdujacego sig
w piecu, jako czynnika obnizajacego aktywno$é zelaza i innych zanieczyszczeri zawartych w zuzlu porafinacyj-
nym. :

Uzyskany w procesie redukcji zZuzel odpadowy usuwa si¢ z powierzchni kapieli a metal po $wieZeniu usu-
wajgcym Zelazo i inne zanieczyszczenia odlewa do odpowiednich form w zaleznosci od przeznaczenia.

Blizsze objasnienie sposobu najlepiej ilustruje nastgpujacy przyktad:

Ztom przed przystgpieniem do przetopu nalezy recznic rozdzielié na stopy miedziowo-niklowe zawierajace
cynk i zelazo. Nastgpnie do pieca elektrycznego a zwtaszcza tukowego lub ptomiennego zagrzanego do tempe-
ratury okoto 1300 do 1500°C zatadowaé odpowiedniz do pojemnosci pieca ilos¢ ztomu stopéw niklowych
zanieczyszczonych cynkiem i stopic. Po stopieniu ztomu przystapic do rafinacji metalu, od cynku, w tym celu
nalezy na powierzchni¢ kapieli metalowej zatadowaé okoto 1,5% wagowych, od ilosci znajdujgcego si¢ w piecu
metalu, drobnego koksu wielkosé ziarn koksu od 0—10 mm i ogrzewaé metal do temperatury okoto 1400°C
utrzymujac caty czas atmosferg redukcyjng. W ten sposéb cynk z kapieli zostanie usunigty w postaci par, ktére
nastepnie zostang ultenione i odprowadzone do odpyIni.

Po wyrafinowaniu tym sposobem cynku z kapieli do zawartosci okoto 1—-2% wagowych nalezy przystapié
do zatadowania do pieca pozostatej z wysortowania recznego czesci stopéw niklowych zawierajacych zelazo
i ogrzewa¢ az do stopienia. Po stopieniu zatadowanej drugiej porcji ztomu, co nastepuje po osiagnieciu w piecu
temperatury okoto 1400—1450°C nalezy przystapi¢ do przeprowadzenia rafinacji koricowej. W tym celu nalezy
zatadowaé topnik na powierzchnie kapieli w ilosci okoto 2—4% wagowych od ilosci metalu znajdujacego si¢
w piecu, Topnik powinien sktadaé si¢ z wapna palonego lub wapniaka i piasku lub ztomu lamp radiowych
o stosunku CaO : SiO, jak 15 :100. ‘

Po zaladowaniu topnika nalezy przystapi¢ do $wiezenia metalu przez przedmuchiwanie kapieli metalowej
powietrzem lub innym sposobem zapewnié¢ dostep srodka utleniajacego do metalu i w miar¢ postgpu procesu
$wiezenia dodawaé dalsze porcje wyszczegdlnionego wyzej topnika, aby powstajace w wyniku procesu swiezenia
tlenki Zelaza tworzyty z topnikiem Zuzel, w ktérym zawartosé SiO, miesci si¢ w granicach 25—30% wagowych.
Kapiel metalowa swiezy¢ nalezy od momentu osiagnigcia wymaganego obnizenia szkodliwych zanieczyszczen,
a wigc cynku, Zelaza, cyny, otowiu i tym podobnych.

Dla okreslenia ilosci zanieczyszczen najlepiej postuzyé si¢ analiza spektrograficzng. Po osiggnigciu zadanej
zawartosci zanieczyszczen nalezy natychmiast przerwaé proces $wiezenia, aby nie powodowaé zbednych strat
metalu i przystapi¢ do usunigcia Zuzla z powierzchni kgpieli, w celu przygotowania wytopu do odlewu. Gotowy
metal nalezy odlewaé do wlewnic tak wyksztalconych abv umozliwity duzy skurcz w czasie krzepnigcia. Po
opréznieniu pieca z metalu mozna przystapic¢ de nasigpnego wytopu.
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Zuzel porafinacyjny zawierajacy nikiel i miedz, nalezy stopi¢ w tych samych piecach i poddaé procesowi
redukcji w temperaturze 1400—1600°C, przy dodatku koksiku w ilosci 2—8% wagowych i piasku w ilosci S—20%
wagowych od ilosci Zuzla znajdujgcego si¢ w piecu.
Uzyskany w procesie redukcji zuzel odpadowy nalezy usungé z powwrzchm kapieli a ptynny metal podda¢é
rafinacji koricowej i procesowi odlewania w sposéb wyzej opisany.

Zastrzeienia patentow e

1. Sposéb przetopu irafinacji mieszanego ztomu stopéw niklowych, znamienny tym, e stopy te przed
przetopem segreguje sig recznie na frakcje zanieczyszczong cynkiem i frakcje zanieczyszczona zelazem, nastgpnie
stapia najpierw frakcje zanieczyszczona cynkiem i odrafinowuje cynk przez odparowanie w temperaturze 1300
do 1450°C, a nastepnie stapia frakcje zanieczyszczong zelazem i odrafinowuje zelazo przez $wiezenie przy uzyciu
topnika, w temperaturze 1350—1500°C, a uzyskany zuzel porafinacyjny redukuje si¢ w oddzielnym procesie
przy uzyviu koksiku i topnika, w temperaturze 1400—1600°C.

2. Sposéb wedtug zastrz.'1, znamienny tym, Ze do rafinacji stopéw miedziowo-niklowych od zelaza uzywa
si¢ topnika ztozonego z 10 do 20 a najlepiej 15 cze¢sci wagowych CaO w postaci wapna palonego lub wapniaka
i 100 cz¢sci wagowych SiO,, najlepiej w postaci piasku lub ztomu lamp radiowych zawierajacych szkto.

3. Sposob wedtug zastrz. 1 i 2, znamienny tym, Ze ilosci dodawanego topnika w procesie swiezenia stosuje
sig¢ w takich ilosciach aby zawarto$é SiO, w powstajacym w czasie $wiezenia Zuzlu byta w granicach 25 do 30%
wagowych.

4, Sposéb wedtug zastrz. 1 znamienny tym, ze do redukcji 2uzli porafinacyjnych uzywa si¢ koksiku
w ilosci 2—8% wagowych i piasku w ilosci 5—20% wagowych, od ilosci Zuzla znajdujacego si¢ w piecu.
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