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Vyndlez se tyké elektromagnatické silové spojky, zejména na elekiromagnetické tieci
spojky s magneticky vodivymi prufinovymi lesmelami.

Jsou zndémy elektromagnetické spojky s magneticky vodivymi lemelemi, u nichZ megnetic~
ky tok prochdzi lamelami dvekrdt. Tyio spojky obsshuji prstencovité tdleso magnetu s civ-
kou, kteréd je pPipevn&no na vietenu ozubeného -pouzdra, na jeho¥ druhém konci je uloZena
kotva, volnd posuvnd ve sméru osy. Mezi prstencovitym t¥lesem magnetu s kotvou je uspo-
$4dén svazek magneticky vodivych tfecich kotoudl sestdvajicich ze stifdavé plochych a prui-
nfch lemel. Vnit¥ni lemely, zpravidla ploché lamely, jsou v zébdru s.ozubenym pouzdrem
a vn&j3{ lamely, zpravidla pru¥finové lamely, Jsou v zdbdru s und¥e¥em. PruZinové lamely
sestdvaji » nejménd dvou soust¥ednych krouZkld spojen&ch mistky. Tyto krouZky jsou opatie~-
ny prufinovymi prvky, JimiZ se p¥i vypnuti elektromaegnetické spojky lemely lsmelového svaz-
ku vzéjemns uvolnujf.

V ddsledku magnetického zbytku lemel, jejichZ pritlaZent, k némuZ dochézi{ pisobenim
maziva a t¥eni lemel na mistech zébdru pouzdra a unddele, je zndmym nedostatkem té&chto
spojek, %e doba Jejich vypaut{ je p¥i mendich zatf{Zenich relativn¥ velikd. Za iZelem zkré~
ceni doby jejich vypnuti se pouZivéd prufinovych prvkid. Jako pruZinovych prvkd se poufivé
ndkterych ¥ést{ lemel a zvidstnich pridavnych 4sti pisobicich na lsmely.

Za UZelem dosafeni co nejkratdfho %asu vypnutf spojky je tF¥eba meximdlnd p¥ipustné
zdsoby potencidlni energie pru¥ného systému spojky. Znémé proveden{ prufinovych lamel
v elektromagnetickych spojkdch tomuto poZedavku neodpovidaji. Vzéjemné_spojené*ﬁnitini a
vnéjsi kroufky tohoto provedeni maji stejnd velky polet sinusovitych vln stejné féze
s emplitudou, pri¥em¥ se amplituda stejnomdrnd zmenduje redidlng od stiedu lemely k Jjeji-
mu okraji.

Takovéto lamely jsou znémy jako lamely sinusovité. Vzhledem k podobnosti pruZné linie
vnitiniho e vnéjsfho krou¥ku a k dréikém provedenym ve vnit¥nim proufku e k mistkim uspo-
fédanym podél redidlni osy symetrie vnit¥niho krouZku, nejsou mistky u tekovychto sinuso~
vitych lemel prakticky vystaveny deformacim vzhledem k rovind &i lépe k mirn¥ zakiivené
vdlcovité pibée, v ni¥ lei kaidy mistek a useky vn&j3iho a vnit¥niho krouiku pP*iléhajict
k tomuto mistku. : ,

U Jiného provedeni jsou pru¥inové prvky na lemelovych krouzcich provedeny vypuklé.
Jsou uspoPédédny stejnomdrnd po obvodu a jsou usmérnény v radidlnim sméru.

Je%to ka%dd zvlinéné lamela je vlofena mezi dvime plochymi lemelemi, pidsobi na vrcho-
lech vln normdlové sfly. Tyto sily zmensuji emplitudy vln a zvt3uji dotykovy oblouk pru-
%inovych lemel se sousednimi plochymi lsmelemi. T{m se vlastni délka vln, tek zvand vzdd-
lenost vln, zmen3uje, &{m% se tuhost lamel siln¥ zv&tSuje. Se vzristajici amplitudou se.
bli%{ vzdélenost vlin asymptoticky nule, &im¥ se tuhost zvdt¥uje bez.jakéhokoliv omezeni,
Charakteristika tuhosti tekovychto pruZinovych lemel se projevuje na po&dtku stlaéeni ma-
1ym sklonem, ktery se vdak zvitduje &{m vice se vliny usmdrnujfi a pii silng, stoupajici sile
pru¥iny se bli¥{ asymptoticky stavu zcela deformované (ploché) lamele a posouvé se do ne-
kone&na. Vysledkem toho je, %e na po¥dtku uvolndni tekovjehto pruZinovych lamel sila pPfi-
1i8 rychle klesd a spotPebuje se relativng velikd ¥dst potencidlni energie, takie jeji azby-
tek nepostaduje k beipeénému a rychlému uvoln¥ni t¥eciho svazku na znafném dseku pohyﬁové
dréhy prufinovych lemel. :

Nemohou proto byt uvedené elektromsgnetické spojky pfi melych zatiZenich, io'jést ve
stavech rovnajicich se tém&F dplnému uvolndni pruiinovych lamel, dosti rychle a bezpelnsd

vypnuty.

Jeden ze zZnémych prostiedku k odstrandnf{ tohoto nedostatku spoéivé ve vyrobd prufino-
vych lamel se zvétSenou vlnovou smplitudou a 'se avyiZenym po¥tem vin. Pfitom se v3ak silnd
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zvySuje maximélni p¥{ftlend sfla, ji% se pru!inové lamela stladuje prakticky na plocho &
prevy¥uje elektromagnetickou taZnou silu vyvolenou elektrickou spojkou, cof mé zs ndsledek
nedokonalé stlalenf lemel t¥ecfho svazku a zmenSenf pPenosového momentu elektromagnetické
spojky. Mimoto vede zvy¥eny po¥et vln v disledku zvy¥eného po&tu dotykovych mist soused-
nich lamel p¥i vypnuti spojky k zvy3eni zbytkového krouticiho momentu elektromagnetické
spojky. U v&tS1 vlinové amplitudy vzristd zdvih kotvy a klesd poddtednf ta¥nd sila (spoust&-
ci nebo prestavovaci sfla), cof mé za ndsledek sni¥eni provozni rychlosti spojky.

Jsou ddle zndmy lemely s vyfezy, se zahnutymi useky a s disten®nfmi deskemi mimo
oblast t¥eni{. V t¥chto lemeldch jsou uzké obloukovité useky, oddslend pravoihlymi dréike-
mi vnéjétho a vnit¥niho krouZfku, zehnuty ve smiru osy, ¥im% se vytvor{ prufinové prvky.
Ka%dy pruZfinovy prvek Je na konci opatden distan¥ni deskou, jejff¥ osovy rozm¥r je umérny
vzddlenosti mezi kaZdou druhou lemelou, to Jest mezi spolupracujfcimi prufinovymi lemels-
mi pFi tle¥eni svazku. V zapnuté elektromagneiické ,spojce Jsou pruZinové prvky usmdrniné
v uvoln&ném stavu tlaleny zp&t do roviny lamel, ¥fm¥ se deformujf, kde¥to distanZni desky
dosedajl na plochy usek spolupracujici protilehlé lemely.

P*i vypnuti spojky majf pru¥inové prvky tendenci dostat se do nenepnuté, to jest do
ploché polohy a odltaduji vn&jsi nebo vnit¥ni lamely od sebe. V tomto pripedd je bezpelné
rozpojeni svazku lemel noZné Jen pFi meximdln{ sile prufin. JelikoZ vaek Jsou pruZinové
prvky mimo tPeci pdsmo, napinajl (deformujl) sousedni lamely na mistech, kde pru%finové prv-
ky dosedajt na tyto sousedni lemely. Disledkem plynulého rozd$leni napnuti dochdzi jen
k nedokonalému stla¥enfi svazku a zmenSeni pFHenosového momentu spojky. Mimoto je vyroba
takovychto lemel velmi t3%kd. .

Za G¥elem sniZenf délky doby zapindni elektromagnetickych spojek uZivéd se mimo bruii-
novych lemel jedt& pffdavnd prufinovych prvkd, které svazek lsmel odsouvaji jako celek
od péld prstencovitého t¥lese magnetu elektromegnetické spojky. V tomto pifipadd vznikd p#i
vypindni elektromagnetické spojky mezi pdly a svazkem magneticky vodivych lemel roziifend
vzduchovd Jt&rbina urychlujici pohlceni elektromagnetické Sily a tim i uvolnidnf svazku la-
mel. Vn&jsL prufinové prvky nemohou viak zmendit vzdjemnd pruifci spoluprdci lemel uvnit¥
svazku, kterd urluje dobu vypnut{ tohoto svazku, pro¥e¥ pouiivéni takovychto pruZicich
prvkd mé pfi malém zati%enf jen nepatrny u&inek.

Zavedeni takovychto pruZficich prvkd v¥ek vede soudasnd ke komplikecim pii konstrukeci
spojky a k zv&tden{ jejich rozmdrid v disledku zv3t3eného objemu pou%itim prufinovych prvkd.
Toto provedeni té% vyZaduje v&ts1 spotiebu elektromagnetxcké sily pPi zapindni.

Jako prvkd podporujicich uvolnéni svazku lamel je mo¥no pouiit i pruzin, uspo¥ddenych
mezi zuby pouzdra. Cdst lamel Je spojena s Faedemi t¥chto pru¥in a posouvd se spoledng
8 nimi v axidlnim smdru. V tomto prfipadé v3sk mus{ byt zejist&na neustdle stejnd poloha
fad d¥lenych pruZin, co¥ je ¥ praxi nemoZné. U tohoto zarfzen{ lze dosdhnout Jen nepatrné-
ho uZitkového efektu vzhledem k sloZitosti technologie, zvat3eni vlastnfch ndkladd a sni-
feni funk¥ni spolehlivosti spojky, jefto jakékoli p¥erudent polohy Fady vinutf pruZin mi-
Ze vést k negativnim vlivim.

Ukolem vynélezu je konstrukce megnetické spojky, u ni%¥ je dodrien mely vyznem zbytko-
vého momentu a velky vyznam pFencsného momentu se zachovédnim Zddaného rozméru, nizkych
vlastnich ndkladd a technologického zpdsobu zdklednf vyroby poufitfm mistkd jako p¥idavnych
pruZicich prvkd spojujicich vnéj¥f a vnit¥nf lamelovy krouZek, a kterd zajistuje i pfi
vypnuti s malym zatffenim rychlé a bezpe¥né vypnutf svazku lemel.

Vyt¥eny dkol u elektromegnetické spojky fe3f vyndlez, sestdvajfci z prstencovitého
t&lesa magnetu s civkou, uloZeného na jednom konci pouzdra, na jeho? druhém konci Je ulo=-
%ena kotva, pPilem? mezi kotvou a t3lesem magnetu Je uspoPdddn megneticky vodivy svazek
lemel, jehoZ jedna ¥dst lemel obsahuje pruZinové lemely, a kaZdd magneticky vodiva lemela
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obsahuje soust¥edn® uloZené krouZky, z nichZ jeden je vngjs{, druby vnit¥ni krouéek, vzéjen=
n§ spojené mistky, prifemZ podstata vyndlezu spofivéd v tom, %e vnitfn{ zdékladna a vngj¥i

zékladna mistku jsou v uvolnsném stavu mistku vzhledem k zdkladni roving lamely a k ra-
didlnl ose mistku svisle pfesazeny o ruzné hednoty a zahnuty v rdznych dhlech. -

Pri takovémto'provedeni pruZinovych lamel pfejiméji mistky vedle zvlné&nych vn&jsich
a vnit¥nich kroufkd funkci p¥idavnych pruZinovych prvkd, které majl pFfi pln& deformované,
to jest ploché poloze lamel omezenou prufinovou silu. Vysledkem toho je ploddi{ charakte-
ristike tuhosti, to jest potencidlnf energie stlaené lemely se zv&t3uje a pribliZuje se
maxindlné ptipustné hodnotd. Je mofno pouZft men3f vlnové amplitudy, coZ znemend pii siej-
né maximdlni pru¥ic{ sfle zcela stlafené pru%inové lamely krat3{ zdvih vzédjemné se rozpo-
jujfcich lemel.

V dlisledku toho se dosshuje v&t¥{ vypfnaci presnosti p#i meniim zatiZenf a kratitho
vypinaciho &asu této elektromegnetické spojky. PPitom zlstdvéd zachovédna meléd hodnota
zbytkového momentu a velkd hodnota pienosovéhobmomentu, je¥to vzdjemné dotykové podminky
lamel ve vypinané elektromegnetické spojce a maximdin& Zddoucf pfitla¥nd sila za udlelem
dosateni dplného zplodtini pru¥inové lemely zistdvajf beze zminy. Natd¥eni a ohyb mistku,
nap¥iklad posunutim. fédze na 180° vin vnéjstho a vaitfniho krouZku, umonje pouZit{ dosa-
vadnich zplsobl primyslové vyroby.

Vyndlez je bliZe vysv&tlen s odvoldnim na vykresy, na nich% obr. 1 .zna¥{ podélny rez
osou elektromegnetické spojky s vn¥jsimi pru¥inovymi lemelemi, obr. 2 vndjsfl pruZinovou
lemelu se zvlindnym vnéjsim a vnit¥nim krouZkem a natodenim a ohnutfm sloZit& deformované
mistky, obr. 3 ohnuty a nato¥eny mistek v uvoln¥ném stevu, obr. 4 evolventni prim&t pru-
¥inové lemely v dhlu slfa podle obr. 2, obr. 5 kvalitativni charekteristiku tuhosti megne-
ticky vodivé lemely podle vyndlezu a znémé provedeni.

Elektromaénetické spojke podle vyndlezu (obr. 1) sestdvé z pouzdra ), ne nimi je
uloZeno prstencovité t&leso 2 magnetu s civkou 3 a kotva 4, kterd je voln& posuvnéd podél
osy elektromagnetické spojky. Mezi t8lesem 2 magnetu a kotvou 4 je uspofddén svazek magne-
ticky vodiv§ch lamel, obsshujfci ploché vnitini lamely 3 a pruZinové vn&jsi lemely 6, vlo-
Zené mezi ploché vnit¥ni lemely 5. KeZdd prufinovéd vn&js{ lemele § obsahuje zvlndny vndj-
31 souvisly kroufek T (obr. 2) a vnit¥ni zvlndny krouZek 8, provedeny s radidlnimi dréZke-
mi a mistky 9 spojujici zvlndny vndjsf souvisly kroufek 7 a vnit¥ni zvlndny souvisly krou-
fek 8, opat¥eny dréikemi. :

Mistky 9 "jsou schopny naté¥enim a ohybénim sloZité deformace. K deformaci mistku 9
ohybem (obr. 3) dochdzi v ddsledku odlisnosti svislych piesazeni o hodnotu h] vnit¥ni zd-
kledny 10 a o hodnotu hz vn3Jj3f zdékladny 11 mistku 9 vzhledem k zdkladni rovin& 12 lemely.
Deformsce natd¥enim je zpisobena nato¥enim vnit¥nich zdkladen 10 a vn&jS8ich zdkladen 11
mistku 3 o dhel Ql a 92 vehledem k redidlnf ose Q° (obr. 3), &ZehoZ lze doséhnout posunutim
féze vlin zvlindného vndjsiho krouiku 7 (obr. 4) a zvlin¥ného vnitiniho krouZku 8 o 180°,

Popsand elektromagnetické spojka (obr. 1) pracuje tekto. PP vypnutém stavu se svislé
sily plisobici na plochou vnit¥ni{ lamelu 5 a na pru¥inovou vn&jsi lamelu § rovneji tém&¥
nule. Ploché vnit¥ni lemely 5 se otd¥ejf spolu s pouzdrem }, pruZinové vndjs{ lemely 6
Jjsou spojeny se.gatiZfenfm. Disledkem ndhodnych dotykd a vazkosti oleje nachdzejiciho se
mezi plochymi vnit¥nimi lemelemi 3 a prufinovymi vn&jsimi lemelemi § vyviji elektromsgne~
tickd spojka vzhledem k zatiZeni maly zbytkovy kroutici moment. Ploché vnit¥ni lemely 35
a prufinové vndjs{ lemely & prokluzuji relativni rychlosti, zdvisejici na kinematice dstro-
J1, do n¥ho% je elektromagnetickd spojke vestavina. ‘

Je-1i spojka zepnuta (pfiqu proudu neni zndzorndn), vyvozuje maegneticky tok prochd-
.zejlci plochymi vnit¥nimi lemelemi 3, prufinovymi vyn¥j¥{mi lamelami & a kotvou 4 magnetic-
kou pfitai;ivou silu.
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Svezek plochych vniténfch lemel 5 a pruZinovych vnéjsich lamel é Je pfitahovén t&le~
sem 2 magnetu.

Svislé sily, plsobict mezi sousednimi lamelami, plochou vnit¥ni lsmelou 5 a pruZino-
vou vndjsi lamelou 6, meji tendenci zmensit prihyby zvlninfch dsekd pruZinovs vndjsL le-
mely 6 (obr. 4) nejprve u zvln3ného vnit#fniho krouzku 8 a poté u zvlndného vndjifho kroui-
ku 7. PFi vyrovndni vlny obrét{ se vnit¥ni zdkladna 10 e vn&js{ zdkladna 1] (obr. 3)
mistkd 9 a rozmanitd se posouvajl ve smiru osy. Vnit¥ni zédkladna 10 a vn¥js{ zdkladne u
ka¥dého mistku 9 se otd¥eji vzhledem k radidlnf ose 0’ mdstku 2 v opa¥ngch smérech o thel
Q,, popripadd Q5 v didsledku koincidence zvlndného vn&jdftho krouzku I1a zylnéného vnit¥ni-
ho krouZku 8 s rovinou J2. ) ’

Fr{davnd potencidlni energie, pokud Jde o sinusovitou lemelu s vlinovou amplitudou 8y,
se hromedi v pruZinovych vn&j¥ich lsmeldch 8, co¥ odpovidd plode pod kiivkou b na obr. 5,
kdeZto vlnitd piuZinové s{la s amplitudou 8y 2vlndného vn&jsiho krouZku J a zvlndndho
vnit¥niho krou¥ku 8 umo¥nuje nahromedsni tak velkého -zdroje energie, kterd by u zndmych
nedeformovanych mistkd vyZasdovela vdtdf vinovou emplitudu 8, pli ménd pfifanivém pribshu
kFivky tuhosti g, jek je zndzorndno na obr. 5 &&rkovens.

Pri vypnuti spojky preméhajf pruZinové s{ly prufinovjich vn&jsich lamel §, které
predtim byly prakticky stiafeny zcela naplocho, to Jest, byly meximdlng deformovény, snf-
Zenou magnetickou piitazlivou sfiu a zajistujl dokonslé a rychlé rozpojeni lemel, piidem¥
moment klesd rychleji, neZ je tomu u lemel znémého provedeni s nedeformovanymi mistky §
a dosshuje Zddouct nigky stav bShem kratil{ doby.

T&chto spojek je moZno pou¥it v pohonech rozmenitych strojs, habfiklad v automatic-
kych rychlostnich sk¥inich, posuvovych a pomocenych pohybovych a podobnych zeiffzenich.

PREDMET VIYINALEZU

Elektromagnetickd spojke sestdvajici z prstencovitého télesa magnetu s civkou, ulo-
Zeného na jednom konci pouzdra, na jeho? druhém konci Je ulo#ena kotva, pFiZemz mezi kotvou
a télesem magnetu je uspofdddn magneticky vodivy svazek lamel, jeho% n¥které lamelﬁ Jsou
prufinové, e ke%dd magneticky vodivé4 lamela obsshuje dva soustfednd uloZend krouiky,
vn&jsl e vnit¥ni, vzdjemnd spojené mistkem, vyznalujici se tim, %e vnit¥ni zdkladna (10)

a vn&jsl zékladna (11) mdstku (9) Jsou v uvolndném stavu mistku (9) vzhledem k zékladn{
roving lemely (12) a k radidlni ose (0’) mistku (9) svisle pfesazeny o ridzné hodnoty
(n,, h,) a zehnuty v rdznych dhlech Q) Q). .

2 listy vykresd

Saverografia, n. p., zévod 7, Most
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