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@ Alternateur-démarreur avec dispositif d’accouplement automaﬁque.

L'invention concerne les machines électriques qui fonc-
tionnent en alternateur et en démarreur grice & un dispositif
d’accouplement. '

L'invention réside dans le fait que le dispositif d'accouple-
ment comprend au moins un train épicycloidal plan & satellites
simples 14 dans leque! la couronne 21 est liée au chéssis 23
par une premiére roue libre 24 et au porte-satellites par une
deuxiéme roue libre 22. Par cette disposition, I'arbre de sortie
13 de l'alternateur entraine le moteur lors du démarrage avec
un rapport de démultiplication approprié. Par contre, lorsque le
moteur est en marche, ce dernier entraine- l'arbre de sortie 13
avec un rapport défini par le rapport de la liaison entre le
moteur et la poulie d'entrée de I'alternateur-démarreur.

Linvention est applicable aux véhicules automobiles.
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L’invention concerne les machines électriques qui
peuvent fonctionner comme alternateur'fournissant de
1’énergie électrique ou comme démarreur fournissant de
l’énergie mécanique sur un arbre de sortie et, plus
particuliérement, un dispositif d’accouplement entre
l’arbre de sortie de la machine électrique et un moteur a
combustion interne qui permet de passer automatiquement
du fonctionnement en démarreur a celui d’alternateur.

Tout moteur & combustion interne, par exemple
pour véhicules automobiles, est toujours associé, d‘une
part, a un démarreur qui permet le lancement du moteur,
et d‘autre part, & une dynamo ou un alternateur qui
permet la fourniture du courant électrique nécessaire &
la charge de la batterie d’accumulateurs servant a
alimenter les différents organes électriques du véhicule.

Le démarreur et l’alternateur sont deux éléments
indépendants qui peuvent fonctionner, selon les

connexions électriques réalisées, en tant que producteur

d’énergie mécanique ou de producteur d’énergie

électrique. Aussi, il a été proposé de grouper ces deux
éléments en une seule machine électrique gréce a un
dispositif d’accouplement de maniére a la faire
fonctionner soit en alternateur, c’est-a-dire a une
vitesse de rotation du rotor défini par le rapport de la
liaison entre le moteur et la poulie d’entrée de
1’alternateur-démarreur, soit en démarreur, c’est-a-dire
a une vitesse démultipliée de fagon a obtenir le couple
suffisant pour lancer le moteur.

Le brevet francais 1 213 121 décrit un dispositif
d’accouplement automatique comprenant un ensemble de
satellites doubles qui est entrainé par 1l’arbre de sortie
de la machine électrique et tourne & l’intérieur de deux
couronnes dentées avec lesquelles les satellites sont en
prise constante. L’une de ces couronnes, dont la denture
est de diamétre primitif légérement plus crand, est
déplagable suivant son axe pour pouvoir, dans la marche
en alternateur/dynamo s’enclencher avec 1l’autre couronne
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qui est reliée au moteur du véhicule et, pendant la
marche au démarreur, s’en désolidariser et s’enclencher
sur un plateau fixe.

Le brevet précité décrit plusieurs variantes de
réalisation d’un tel dispositif mais qui ont en commun de
mettre en oeuvre des satellites doubles dont la
fabrication et le montage/démontage sont trés difficiles.
En outre, le rendement d‘un tel dispositif est d‘autant
plus mauvais que le rapport de démultiplication est
grand. Enfin, le passage d’un type de fonctionnement a un
autre nécessite l’utilisation d’un frein
électromagnétique.

Le but de la présente invention est donc de
réaliser un alternateur-démarreur avec dispositif
d’accouplement automatique dont la fabrication et le
montage/démontage sont aisés et qui garde un bon
rendement pour des rapports de démultiplication élevés.

L’invention se rapporte a4 un alternateur- '
démarreur comportant un alternateur dont l’arbre de
sortie est couplé & un arbre d’entrainement d‘/un moteur
par un dispositif d’accouplement, caractérisé en ce que
le dispositif d’accouplement comprend au moins un train
épicycloidal plan a satellites simples dans lequel le
solaire est connecté a l’arbre de sortie de 1l’alternateur
tandis que le porte-satellites est connecté & l’arbre
d’entrainement du mdteur, en ce que la couronne est liée
au chdssis par une premiére roue libre et au porte-
satellites par une deuxiéme roue libre et en ce que le
sens de rotation des premiére et deuxiéme rcues libres
est celui du solaire.

D’autres caractéristiques et avantages de la
présente invention apparaitront a la lecture de la
description suivante d’exemples particuliers de
réalisation, ladite description étant faite avec le
dessin joint dans lequel :

~ la figure 1 est un schéma fonctionnel d’un

alternateur démarreur qui utilise comme dispositif
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d’accouplement automatique un seul train épicycloidal a
satellites simples et deux roues libres associées,

- la figure 2 est une autre forme de présentation
d’un dispositif d’accouplement 14 de la figure 1 montrant
le sens des roues libres, et

- la figure 3 est un schéma fonctionnel d’un
alternateur démarreur qui utilise comme dispositif
d’accouplement automatique deux trains épicycloidaux &
satellites simples en série, chague train étant associé a
deux roues libres.

Conformément & l’invention, l’alternateur-
démarreur avec dispositif d/accouplement automatique
comprend dans l’exemple particulier de réalisation
schématisé par la figure 1, une machine électrique 10
constituée d’un rotor 11 et d’un stator 12. Le rotor 11
est solidaire d’un arbre de sortie 13 qui entraine un
train épicycloidal plan a satellites simples indiqué par
la référence 14. Ce train 14 est constitué d’une roue
dentée 15,'appelée'solaire, solidaire de l/arbre de
sortie 13 qui entraine en rotation au moins deux
satellites 16 et 17 portés par un porte-satellites 18. On
remarquera gque les satellites sont en général au nombre
de trois décalés de 120° 1l’un par rapport & l‘autre, mais
on en a représenté que deux pour ne pas surcharger les
dessins.

Le porte-satellites 18 est relié a un arbre 19
qui est solidaire de la poulie d’entrainement 20 du
moteur a combustion interne non représenté.

Le train 14 comprend également une couronne
@entée 21 qui coopére avec les satellites 16 et 17. La
couronne 21 est reliée au porte-satellites 18 par une
roue libre 22 et & un chissis fixe ou carter 23 par une
autre roue libre 24.

sur la figure 1, les €léments référencés 25,26 et
27 représentent schématiquement des paliers de soutien
des parties tournantes telles que le rotbr 11, le solaire
15, le porte-satellites 18 et la poulie 20.
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L’alternateur-démarreur avec dispositif
d’accouplement automatique fonctionne de la maniére
suivante. La rotation de l’arbre 13 (fléche 50 figure 2)
en fonction démarreur entraine la rotation des satellites
16 et 17 (fléches 51 et 52). La couronne 21 serait
normalement entrainée en rotation dans le sens de la
fleche 53 en l’absence de la roue libre 24. Par suite du
sens choisi (fléche 54), cette roue libre se bloque et
empéche la rotation de la couronne 21 dans le sens de la
fléche 53. Le blocage de la couronne 21 a pour
conséquence d’entrainer la rotaticn du porte-satellites
18 (fléche 56) avec un rapport de démultiplication qui
dépend du rapport des nombres de dents entre le solaire
15 et la couronne 21, ce rapport devant étre suffisamment
grand pouf obtenir la vitesse et le couple moteur désirés
sur l’arbre 19. On remarquera que la rotation du porte-
satellites n’est pas génée par la présence de la roue
libre 22 car celle-ci n‘est pas bloquée.

Dés que le moteur & combustion interne a démarré,
sa vitesse de rotation est nettement plus grande que
celle obtenue & l’aide du démarreur et entraine la
rotation de l’arbre 19 & une grande vitesse de rotation
et il en est de méme du porte-satellites 18. Comme le
couple résistant est sur le solaire 15 (passage en mode
alternateur), les satellites 16 et 17 entrainent
préférentiellement la couronne 21. Celle-ci n’étant
soumise a aucun couple résistant voit sa vitesse
augmentée réguliérement alors que celle du solaire
diminue de fagon proportionnelle. La vitesse de la
couronne 21 finit par devenir égale a la vitesse du
porte-satellites 18 ce qui entraine le blocage de lz roue
libre 22 de sorte que la couronne et le porte-satellites
tournent a la méme vitesse et il en est alors de méme
pour le solaire 15. On se trouve alors en prise directe
entre le rotor 11 et la poulie 20.

Par le dispositif d'éccouplement décrit en
relation avec les figures 1 et 2, on obtient un
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fonctionnement en démarreur de l’alternateur lorsque le
moteur a combustion interne est a l1’arrét et un
fonctionnement en alternateur lorsque le moteur a
démarré, la commutation étant obtenue automatiquement par
le simple fait du changement de vitesse du moteur.

Lorsque le rapport de démultiplication qui est
nécessaire entre l’alternateur-démarreur et le moteur &
combustion interne est élevé et ne peut pas étre réaliseé
avec un seul train épicycloidal, 1l’invention propose
d’utiliser au moins deux trains épicycloidaux plans a
satellites simples disposés en série.

La figufe 3 est un schéma montrant un exemple de
réalisation de ce type dans leguel les €éléments
identiques & ceux de la figure 1 portent les mémes
références. Un deuxiéme train épicycloidal référencé 34,
a été intercalé entre l’arbre de sortie 13 et la roue
dentée ou solaire 15. Il comprend une roue dentée ou
solaire 35 qui entraine en rotation au moins deux
satellites 36 et 37 portés par un porte-satellites 38
solidaire de la roue dentée 15 du premier train
épicycloidal par l’intermédiaire d’une liaison 39. Les
satellites 36 et 37 entrainent en rotation une couronne
dentée 41 qui est connectée au porte-satellites 38 par
une roue libre 42 et au chissis ou carter 23 par une
autre roue libre 44. Les roues libres 42 et 44 sont
analogues respectivement aux roues libres 22 et 24 dans
leur fonctionnement. '

Bien entendu, les deux trains épicyclcidaux
peuvent étre identiques, notamment dans leur rapport de
démultiplication, mais ils peuvent-aussi étre différents
de maniére a obtenir le rapport de démultiplication
désireé.

Le fonctionnement du dispositif de la figure 2
est similaire a celui de la figure 1 et ne sera donc pas
décrit a nouveau.
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REVENDICATIONS

1. Alternateur-démarreur comportant un
alternateur (10) dont 1l‘’arbre de sortie (13) est couplé a
un arbre d’extrainement d‘un moteur par un dispositif
d’accouplement, caractérisé en ce que le dispositif
d’accouplement comprend au moins un train épicycloidal
plan a satellites simples (14) dans lequel le solaire
(15) est connecté & l’arbre de sortie (13) de
l’alternateur tandis que le porte-satellites (18) est
connecté & l’arbre d’entrainement du moteur, en ce que la
couronne (18) est liée au chéssis (23) par une premiére
roue libre (24) et au porte-satellites (18) par une
deuxiéme roue libre (22) et en ce que le sens de rotation
des premiére et deuxiéme roues libres (24,22) est celui
du solaire (15).

2. Alternateur-démarreur selon la revendication
1, caractérisé en ce que le dispositif d‘’accouplement
comprend deux trains épicycloidaux plans a satellites
simples (14/25) montés en série entre l’arbre de sortie
(13) de. 1’alternateur (10} et l’arbre d’entrainement du
moteur.
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