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(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung betrifft eine Biozidzusammensetzung, die 5-Chlor-2- methylisothiazolin-3-on
sowie wenigstens eine weitere Komponente ausgewdhlt aus der Gruppe 2,2-Dibrom-3-nitrilpropionamid, 2,2-Dibrommalonamid,
Tetramethylolacetylendiharnstotf, Phenoxyethanol, Ethylendiamintetraacetat, Zinkpyrithion, Benzylalkohol, Lithium, 2-Methyl-1,2-
Benzisothiazolin-3-on, Ethylhexylglycerin, Caprylylglykol, p-Hydroxybenzoesdurepropylester und o- Phenylphenol enthilt. Die
erfindungsgemifle Biozidzusammensetzung ist dadurch gekennzeichnet, dass sie Methyl-4-isothiazolin-3-on im Bereich von 0 bis 2
Gew.-%, bezogen auf den Gesamtanteil des 5-Chlor-2-methyl-4-isothiazolin-3-ons, enthdlt. Die Erfindung betriftt ferner die
Verwendung der erfindungsgemifien Biozidzusammensetzungen zur Konservierung von technischen Produkten.
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Synergistische Biozidzusammensetzungen enthaltend

5-Chlor-2-methylisothiazolin-3-on

Die vorliegende Erfindung ‘betrifft eine Biozidzusammenéetzung, die 5-Chlor-2-
methylisothiazolin-3-on sowie wenigstens eine weitere Komponente, ausgewéhlt aus der
Gruppe 2,2-Dibrom-3-nitrilpropionamid, 2,2-Dibrommalonamid,
Tetramethylolacetylendiharnstoff, Phenoxyethanol, - Ethylendiamintetraacetat,
Zinkpyrithion, Benzylalkohol,  Lithium, 2-Methyl-1,2-Benzisothiazolin-3-on,
Ethylhexylglycerin,  Caprylylglykol,  p-Hydroxybenzoesdurepropylester —und  o-
Phenylphenol enthélt. Die erfindungsgemédfle Biozidzusammensetzung ist dadurch
gekennzeichnet, dass sie Methyl-4-isothiazolin-3-on im Bereich von O bis 2 Gew.-%,
bezogen auf den Gesamtanteil des 5-Chlor-2-methyl-4-isothiazolin-3-ons, enthilt. Die
Erfindung betrifft ferner die Verwendung der erfindungsgeméafen

Biozidzusammensetzungen zur Konservierung von technischen Produkten.

Technische, insbesondere wassrige Produkte, wie Farben, Lacke, Emulsionen und
kosmetische Produkte werden iiblicherweise unter Verwendung natiirlicher, oder
biologisch abbaubarer Rohstoffe hergestellt. Diese Rohstoffe und das als Losemittel
verwendete Wasser sind dabei haufig mit Keimen, wie Bakterien, Hefen und Pilzen,
belastet. Verzichtet man bei der Hersfellung dieser Produkte auf eine Konservierung, so

konnen diese bereits einen Tag nach der Herstellung hohe Keimzahlen aufweisen.

Um sicherzustellen, dass diese Produkte den hygienischen Anforderungen gerecht werden
und damit die Haltbarkeit der technischen Produkte gewihrleistet ist, werden den
Produkten so genannte Biozide hinzugegeben. Eines dieser Biozide ist das 5-Chlor-2-
methylisothiazolin-3-on (CMIT). Dieses weist eine breite biozide Wirkung auf, hat aber
bei der praktischen Handhabung verschiedene Nachteile. Beispielsweise kann diese

Verbindung bei Personen, die damit umgehen, Allergien auslosen.
Um die Nachteile dieses zwar dulerst wirksamen, aber auch mit Nachteilen fur den

Endanwender behafteten CMITs zu Uberwinden, wurde in den 90er Jahren nach

Alternativen Bioziden bzw. nach Biozidzusammensetzungen gesucht, deren Wirkstoffe

BESTATIGUNGSKOPIE
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synergistisch zusammenwirken und beim gleichzeitigen Einsatz in geringeren
Konzentrationen verwendet werden konnen, verglichen mit den notigen Konzentrationen

im Falle der Einzelkomponenten.

So kommt seit Anfang der 90er Jahre die in der EP 1 005 271 B1 offenbarte synergistische
Mischung der Isothiazolinone 2-Methylisothiazolin-3-on (MIT) und 1,2-.Benzisothiazolin-
3-on (BIT) als Biozidzusammensetzung zum Einsatz. Diese Mischung wird von der Thor
GmbH (Speyer, Bundesrepublik Deutschland) als Acticide MBS vertrieben, ist frei von 5-
Chlor-2-methylisothiazolin-3-on und stellt zu heutiger Zeit den Standard bei der
Gebindekonservierung von wasserbasierenden Farben und Putzen dar. '

Ferner offenbart beispielsweise die europdische Offenlegungsschrift EP 0 676 140 als
Ersatz fiir 5-Chlor-2-methylisothiazolin-3-on enthaltende Zusammensetzungen eine
synergistische ~Biozidzusammensetzung, die 2-Methylisothiazolin-3-on und 2-n-

Octylisothiazolin-3-on enthlt.

Ebenfalls offenbart die EP-B 1 030 558 eine synergistische Biozidzusammensetzung, die
2-Methylisothiazolin-3-on und 3-Iod-2-propinyl-N-butylcarbamat enthélt. Diese syner-
gistische Zusammensetzung eignet sich bereits in geringen Konzentrationen zur

Bekéimpfung von Mikroorganismen.

Ausgehend von dem vorstehend diskutierten Stand der Technik, besteht Bedarf an weiteren
Biozidzusammensetzungen, deren Komponenten synergistisch zusammenwirken und
deshalb beim gleichzeitigen Einsatz in geringeren Konzentrationen verwendet werden

konnen, verglichen mit den nétigen Konzentrationen im Falle der Einzelkomponenten.

Diese Aufgabe 16st die Erfindung durch eine Biozidzusammensetzung, enthaltend 5-Chlor-
2-methylisothiazolin-3-on sowie wenigstens eine weitere Komponente ausgewéhlt aus der
Gruppe | 2,2-Dibrom-3-nitrilpropionamid, 2,2-Dibrommalonamid,
Tetramethylolacetylendiharnstoff, Phenoxyethanol, Ethylendiamintetraacetat,
Zinkpyrithion, Benzylalkohol, Lithium, 2-Methyl-1,2-Benzisothiazolin-3-on,
Ethylhexylglycerin,  Caprylylglykol,  p-Hydroxybenzoesdurepropylester ~und o-
Phenylphenol. ‘Die erfindungsgeméfle  Biozidzusammensetzung  ist  dadurch
gekennzeichnet, dass sie Methyl-4-isothiazolin-3-on im Bereich von 0 bis 2 Gew.-%,
bezogen auf den Gesamtanteil des 5-Chlor-2-methyl-4-isothiazolin-3-ons, enthilt.

Die erfindungsgemale Biozidzusammensetzung hat den Vorteil, dass das 5-Chlor-2-
methylisothiazolin-3-on und die wenigstens eine Komponente aus der vorstehend
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wiedergegebenen Gruppe ,synergistisch zusammenwirken, und deshalb beim
gleichzeitigen Einsatz in geringen Konzentrationen verwendet werden konnen, verglichen

mit niedrigen Konzentrationen im Falle der Einzelkomponenten.

Die vorliegende Erfindung ermoglicht es ferner, unter Verwendung des dulerst wirksamen
5-Chlor-2-methylisothiazolin-3-ons, das frei bzw. naherzu frei von 2-Methylisothiazolin-3-
on ist, Produkte mit zu konservieren, und diese vor dem Inverkehrbringen so zu behandeln,
dass das 5-Chlor-2-methylisothiazolin-3-on in dem Endprodukt nicht mehr vorhanden ist,
so dass das von diesen Produkten ausgehende Allergierisiko fiir den Endanwender deutlich

reduziert ist.

Die erﬁndungsgemﬁBe Biozidzusammensetzung ist allgemein dadurch gekennzeichnet,
dass sie Methyl-4-isothiazolin-3-on im Bereich von 0 bis 2 Gew.-%, bezogen auf den
Gesamtanteil des 5-Chlor-2-methyl-4-isothiazolin-3-ons, enthilt. Gemif einer bevorzugten
Ausfihrungsform der Erfindung ist die Biozidzusammensetzung dadurch gekennzeichnet,
dass sie Methyl-4-isothiazolin-3-on im Bereich von 0 bis 1 Gew.-%, bezogen auf den
Gesamtanteil des 5-Chlor-2-methyl-4-isothiazolin-3-ons, enthédlt. GeméiRB einer besonders
bevorzugten Ausfiihrungsform ist die Biozidzusammensetzung dadurch gekennzeichnet,
dass sie Methyl-4-isothiazolin-3-on im Bereich von 0 bis 0,5 Gew.-%, bezogen auf den

Gesamtanteil des 5-Chlor-2-methyl-4-isothiazolin-3-ons, enthilt.

"Wenigstens eine" bedeutet im Rahmen der vorliegenden Erfindung, dass die
Biozidzusammensetzung eine einzige weitere Komponente bzw. Verbindung, oder
mehrere, also zwei, drei, vier, fiinf oder mehr Komponenten bzw. Verbindungen aus der

jeweiligen Gruppe enthélt.

GemiB einer bevorzugten Ausfihrungsform betrifft die vorliegende Erfindung eine
Biozidzusammensetzung, die 5-Chlor-2-methylisothiazolin-3-on und wenigstens eine
weitere Komponente enthdlt. Die Biozidzusammensetzung ist dabei dadurch
gekennzeichnet ist, dass sie Methyl-4-isothiazolin-3-on im Bereich von 0 bis 2 Gew.-%,
bezogen auf den Gesamtanteil des 5-Chlor-2-methyl-4-isothiazolin-3-ons, enthilt. Die
Biozidzusammensetzung ist weiterhin dadurch gekennzeichnet,

dass das Gewichtsverhiltnis von 5-Chlor-2-methylisothiazolin-3-on zu 2,2-Dibrom-3-
nitrilpropionamid im Bereich von 1:2,5 bis 1:175 liegt,

dass das Gewichtsverhiltnis von 5-Chlor-2-methylisothiazolin-3-on zu  2,2-
Dibrommalonamid im Bereich von 1:2,5 bis 1:500 liegt,

dass das Gewichtsverhdltnis von 5-Chlor-2-methylisothiazolin-3-on zu
Tetramethylolacetylendiharnstoff im Bereich von 1:38 bis 1:600 liegt,
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dass das Gewichtsverhiltnis von 5-Chlor-2-methylisothiazolin-3-on zu Phenoxyethanol im
Bereich von 1:83 bis 1:3.000 liegt,

dass ~ das Gewichtsverhiltnis von 5-Chlor-2-methylisothiazolin-3-on zu
Ethylendiamintetraacetat im Bereich von 1:31 bis 1:12.000 liegt,

dass das Gewichtsverhdltnis von 5-Chlor-2-methylisothiazolin-3-on zu Zinkpyrithion im
Bereich von 1:6,3 bis 1:700 liegt,

dass das Gewichtsverhltnis von 5-Chlor-2-methylisothiazolin-3-on zu Benzylalkohol im
Bereich von 1:166 bis 1:3.000 liegt,

dass das Gewichtsverhiltnis von 5-Chlor-2-methylisothiazolin-3-on zu Lithium im Bereich
von 1:24 bis 1:2.310 liegt, o

dass das Gewichtsverhiltnis von 5-Chlor-2-methylisothiazolin-3-on zu 2-Methyl-1,2-
Benzisothiazolin-3-on im Bereich von 1:5 bis 1:600 liegt,

dass das Gewichtsverhaltnis von 5-Chlor-2-methylisothiazolin-3-on zu Ethylhexylglycerin
im Bereich von 1:125 bis 1:6.000 liegt,

dass das Gewichtsverhiltnis von 5-Chlor-2-methylisothiazolin-3-on zu Caprylylglykol im
Bereich von 1:125 bis 1:3.000 liegt,

dass das Gewichtsverhdltnis von  5-Chlor-2-methylisothiazolin-3-on zu  p-
hydroxybenzoesaurepropylester im Bereich von 1:125 bis 1:3.000 liegt und

dass das Gewichtsverhiltnis von 5-Chlor-2-methylisothiazolin-3-on zu o-Phenylphenol im
Bereich von 1:50 bis 1:267 liegt.

Svynergistische Biozidzusammensetzung enthaltend 5-Chlor-2-methylisothiazolin-3-on und
2.2-Dibrom-3-nitrilpropionamid (DBNPA):
GemiB einer Ausflihrungsform betrifft die Erfindung eine Biozidzusammensetzung,

enthaltend 5-Chlor-2-methylisothiazolin-3-on sowie 2,2-Dibrom-3-nitrilpropionamid
(DBNPA). Die erfindungsgemiBe Biozidzusammensetzung ist dadurch gekennzeichnet,
dass sie Methyl-4-isothiazolin-3-on im Bereich von 0 bis 2 Gew.-%, bezogen auf den

Gesamtanteil des 5-Chlor-2-methyl-4-isothiazolin-3-ons, enthalt. -

GemiB einer bevorzugten Ausfihrungsform  betrifft die Erfindung eine
Biozidzusammensetzung, enthaltend 5-Chlor-2-methylisothiazolin-3-on sowie 2,2-
Dibrom-3-nitrilpropionamid, in einem Gewichtsverhéltnis 5-Chlor-2-methylisothiazoiin-3-
on zu 2,2-Dibrom-3-nitrilpropionamid allgemein im Bereich von 1:2,5 bis 1:175,
Bevorzugt im Bereich von 1: 5 bis 1:100, besonders bevorzugt im Berich von 1:5 bis 1:50.
Die erfindungsgemafie Biozidzusammensetzung ist dadurch gekennzeichnet, dass sie
Methyl-4-isothiazolin-3-on im Bereich von 0 bis 2 Gew.-%, bezogen auf den Gesamtanteil
des 5-Chlor-2-methyl-4-isothiazolin-3-ons enthilt.
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Synergistische Biozidzusammensetzung, enthaltend 5-Chlor-2-methylisothiazolin-3-on
und 2.2-Dibrommalonamid (DBMAL):

GemiBl einer Ausfiihrungsform betrifft die Erfindung eine Biozidzusammensetzung
enthaltend 5-Chlor-2-methylisothiazolin-3-on sowie 2,2-Dibrommalonamid (DBMAL).

Die erfindungsgemifle Biozidzusammensetzung ist dadurch gekennzeichnet, dass sie

Methyl-4-isothiazolin-3-on im Bereich von 0 bis 2 Gew.-%, bezogen auf den Gesamtanteil

des 5-Chlor-2-methyl-4-isothiazolin-3-ons enthilt.

Gemidll einer bevorzugten Ausfihrungsform  betrifft die Erfindung eine
Biozidzusammensetzung enthaltend 5-Chlor-2-methylisothiazolin-3-on sowie 2,2-
Dibrommalonamid, in einem Gewichtsverhéltnis 5-Chlor-2-methylisothiazolin-3-on zu
2,2-Dibrommalonamid allgemein im Bereich von 1:2,5 bis 1:500, bevorzugt im Bereich
von 1:2,5 bis 1:250, besonders bevorzugt im Berich von 1:2,5 bis 1:100. Die
erfindungsgemile Biozidzusammensetzung ist dadurch gekennzeichnet, dass sie Methyl-
4-isothiazolin-3-on im Bereich von 0 bis 2 Gew.-%, bezogen auf den Gesamtanteil des 5-

Chlor-2-methyl-4-isothiazolin-3-ons enthilt.

Synergistische Biozidzusammensetzung enthaltend 5-Chlor-2-methylisothiazolin-3-on und
Tetramethylolacetylendiharnstoff (TMAD):
Gemif3 einer Ausfithrungsform betrifft die Erfindung eine Biozidzusammensetzung

enthaltend  5-Chlor-2-methylisothiazolin-3-on  sowie Tetramethylolacetylendiharnstoff
(TMAD). Die erfindungsgemiBe Biozidzusammensetzung ist dadurch gekennzeichnet,
dass sie Methyl-4-isothiazolin-3-on im Bereich von 0 bis 2 Gew.-%, bezogen auf den

Gesamtanteil des 5-Chlor-2-methyl-4-isothiazolin-3-ons, enthilt.

Gemidfl einer bevorzugten Ausfihrungsform  betrifft die Erfindung eine
Biozidzusammensetzung, enthaltend 5-Chlor-2-methylisothiazolin-3-on sowie
Tetramethylolacetylendihamstoff, in einem  Gewichtsverhiltnis 5-Chlor-2-
methylisothiazolin-3-on zu Tetramethylolacetylendiharnstoff allgemein im Bereich von
1:38 bis 1:3.000, bevorzugt im Bereich von 1:38 bis 1:600, besonders bevorzugt im
Bereich von 1:38 bis 1:200. Die erfindungsgemafie Biozidzusammensetzung ist dadurch
gekennzeichnet, dass sie Methyl-4-isothiazolin-3-on im Bereich von 0 bis 2- Gew.-%,

bezogen auf den Gesamtanteil des 5-Chlor-2-methyl-4-isothiazolin-3-ons enthilt.

Synergistische Biozidzusammensetzung enthaltend 5-Chlor-2-methylisothiazolin-3-on und
Phenoxyvethanol (PE):

Gemif einer Ausfihrungsform betrifft die Erfindung eine Biozidzusammensetzung

enthaltend 5-Chior-2-methylisothiazolin-3-on sowie Phenoxyethanol (PE). Die
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erfindungsgemife Biozidzusammensetzung ist dadurch gekennzeichnet, dass sie Methyl-
4-isothiazolin-3-on im Bereich von 0 bis 2 Gew.-%, bezogen auf den Gesamtanteil des 5-

Chlor-2-methyl-4-isothiazolin-3-ons enthilt.

Gemi3 einer bevorzugten Ausfiilhrungsform  betrifft die  Erfindung eine
Biozidzusammensetzung, enthaltend 5-Chlor-2-methylisothiazolin-3-on sowie
Phenoxyethanol in einem Gewichtsverhidltnis von 5-Chlor-2-methylisothiazolin-3-on zu
Phenoxyethanol allgemein im Bereich von 1:83 bis 1:3.000, bevorzugt im Bereich von
1:83 bis 1:1000, besonders bevorzugt im Bereich von 1:83 bis 1:500. Die
erfindungsgemile Biozidzusammensetzung ist dadurch gekennzeichnet, dass sie Methyl-
4-isothiazolin-3-on im Bereich von 0 bis 2 Gew.-%, bezogen auf den Gesamtanteil des 5-

Chlor-2-methyl-4-isothiazolin-3-ons enthilt.

Synergistische Biozidzusammensetzung enthaltend 5-Chlor-2-methylisothiazolin-3-on und
Ethylendiamintetraacetat (EDTA):

GemiB einer Ausfiihrungsform betrifft die Erfindung eine Biozidzusammensetzung
enthaltend 5-Chlor-2-methylisothiazolin-3-on sowie Ethylendiamintetraacetat (EDTA).
Die erfindungsgemifle Biozidzusammensetzung ist dadurch gekennzeichnet, dass sie

Methyl-4-isothiazolin-3-on im Bereich von 0 bis 2 Gew.-%, bezogen auf den Gesamtanteil
des 5-Chlor-2-methyl-4-isothiazolin-3-ons enthilt.

GemilB einer bevorzugten  Ausfilhrungsform  betrifft die  Erfindung eine
Biozidzusémmensetzung enthaltend 5-Chlor-2-methylisothiazolin-3-on - sowie
Ethylendiamintetraacetat in einem Gewichtsverhéltnis von 5-Chlor-2-methylisothiazolin-3-
on zu Ethylendiamintetraacetat, allgemein im Bereich von 1:31 bis 1:12.000, bevorzugt im
Bereich von 1:31 bis 1:5.000, besonders bevorzugt im Bereich von 1:31 bis 1:1.000. Die
erfindungsgemife Biozidzusammensetzung ist dadurch gekennzeichnet, dass sie Methyl-
4-isothiazolin-3-on im Bereich von 0 bis 2 Gew.-%, bezogen auf den Gesamtanteil des 5-
Chlor-2-methyl-4-isothiazolin-3-ons enthélt.

Synergistische Biozidzusammensetzung enthaltend 5-Chlor-2-methylisothiazolin-3-on und
Zinkpyrithion (ZnPy). _
GemiB einer Ausfiihrungsform betrifft die Erfindung eine Biozidzusammensetzung

enthaltend 5-Chlor-2-methylisothiazolin-3-on  sowie Zinkpyrithion (ZnPy). Die
erfindungsgemiBe Biozidzusammensetzung ist dadurch gekennzeichnet, dass sie Methyl-
4-isothiazolin-3-on im Bereich von 0 bis 2 Gew.-%, bezogen auf den Gesamtanteil des 5-
Chlor-2-methyl-4-isothiazolin-3-ons enthilt. |



10

15

20

25

30

35

WO 2017/174182 7 PCT/EP2017/000388

Gemidfl eciner bevorzugten  Ausfihrungsform  betrifft die Erfindung eine
Biozidzusammensetzung, enthaltend 5-Chlor-2-methylisothiazolin-3-on sowie
Zinkpyrithion in einem Gewichtsverhdltnis von 5-Chlor-2-methylisothiazolin-3-on zu
Zinkpyrithion allgemein im Bereich von 1:6,3 bis 1:700, bevorzugt im Bereich von 1:6,3
bis 1:500, besonders bevorzugt im Bereich von 1:6,3 bis 1:300. Die erfindungsgemalie
Biozidzusammensetzung ist dadurch gekennzeichnet, dass sie Methyl-4-isothiazolin-3-on
im Bereich von 0 bis 2 Gew.-%, bezogen auf den Gesamtanteil des 5-Chlor-2-methyl-4-

isothiazolin-3-ons, enthilt.

Synergistische Biozidzusammensetzung enthaltend 5-Chlor-2-methylisothiazolin-3-on und

Benzylalkohol (BNA):

Gemil einer Ausfihrungsform betrifft die Erfindung eine Biozidzusammensetzung
enthaltend 5-Chlor-2-methylisothiazolin-3-on sowie Benzylalkohol (BNA). Die
erfindungsgemiBe Biozidzusammensetzung ist dadurch gekennzeichnet, dass sie Methyl-

4-isothiazolin-3-on im Bereich von 0 bis 2 Gew.-%, bezogen auf den Gesamtanteil des 5-
Chlor-2-methyl-4-isothiazolin-3-ons enthilt.

Gemill einer bevorzugten  Ausfilhrungsform  betrifft die Erfindung eine
Biozidzusammensetzung enthaltend 5-Chlor-2-methylisothiazolin-3-on sowie
Benzylalkohol in einem Gewichtsverhiltnis von 5-Chlor-2-methylisothiazolin-3-on zu
Benzylalkohol, allgemein im Bereich von 1:166 bis 1:3000, bevoruzgt im Bereich von
1:166 bis 1:000, bedonders bervorzugt im Bereich von 1:166 bis 1:500. Die
erfindungsgeméife Biozidzusammensetzung ist dadurch gekennzeichnet, dass sie Methyl-
4-isothiazolin-3-on im Bereich von 0 bis 2 Gew.-%, bezogen auf den Gesamtanteil des 5-

Chlor-2-methyl-4-isothiazolin-3-ons enthélt.

Synergistische Biozidzusammensetzung enthaltend 5-Chlor-2-methylisothiazolin-3-on und
2-Methyl-1.2-Benzisothiazolin-3-on (M-BIT):

Gemil einer Ausfihrungsform betrifft die Erfindung eine Biozidzusammensetzung,

enthaltend 5-Chlor-2-methylisothiazolin-3-on sowie 2-Methyl-1,2-Benzisothiazolin-3-on
(M-BIT). Die erfindungsgemiBie Biozidzusammensetzung ist dadurch gekennzeichnet,
dass sie Methyl-4-isothiazolin-3-on im Bereich von 0 bis 2 Gew.-%, bezogen auf den
Gesamtanteil des 5-Chlor-2-methyl-4-isothiazolin-3-ons enthalt.

Gemidfl einer Dbevorzugten Ausfihrungsform  betrifft die Erfindung eine
Biozidzusammensetzung, enthaltend 5-Chlor-2-methylisothiazolin-3-on sowie 2-Methyl-
1,2-Benzisothiazolin-3-on in einem Gewichtsverhéltnis von 5-Chlor-2-methylisothiazolin-
3-on zu 2-Methyl-1,2-Benzisothiazolin-3-on allgemein im Bereich von 1:5 bis 1:600,
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bevorzugt im Bereich von 1:5 bis 1:100, besonders bevorzugt im Bereich von 1:5 bis 1:50.
Die erfindungsgemifle Biozidzusammensetzung ist dadurch gekennzeichnet, dass sie
Methyl-4-isothiazolin-3-on im Bereich von 0 bis 2 Gew.-%, bezogen auf den Gesamtanteil
des 5-Chlor-2-methyl-4-isothiazolin-3-ons, enthalt.

Synergistische Biozidzusammensetzung enthaltend 5-Chlor-2-methylisothiazolin-3-on und
Ethylhexvlglycerin (FHG):

GemiB einer Ausfiihrungsform betrifft die Erfindung eine Biozidzusammensetzung
enthaltend 5-Chlor-2-methylisothiazolin-3-on sowie Ethylhexylglycerin (EHG). Die

erfindungsgemife Biozidzusammensetzung ist dadurch gekennzeichnet, dass sie Methyl-
4-isothiazolin-3-on im Bereich von 0 bis 2 Gew.-%, bezogen auf den Gesamtanteil des 5-

Chlor-2-methyl-4-isothiazolin-3-ons enthilt.

GemidB einer bevorzugten  Ausfihrungsform  betrifft die Erfindung eine
Biozidzusammensetzung, enthaltend 5-Chlor-2-methylisothiazolin-3-on sowie
Ethylhexylglycertin in einem Gewichtsverhdltnis von 5-Chlor-2-methylisothiazolin-3-on
zu Ethylhexylglycerin allgemein im Bereich von 1:125 bis 1:6.000, bevorzugt im Bereich
von 1:125 bis 1:4.000, besonders bevorzugt im Bereich von 1:125 bis 1:2.000. Die
erfindungsgemife Biozidzusammensetzung ist dadurch gekennzeichnet, dass sie Methyl-
4-isothiazolin-3-on im Bereich von 0 bis 2 Gew.-%, bezogen auf den Gesamtanteil des 5-
Chlor-2-methyl-4-isothiazolin-3-ons enthélt.

Synergistische Biozidzusammensetzung enthaltend 5-Chlor-2-methylisothiazolin-3-on und
Caprylylglykol (1,2-Octandiol, CAG):

Gemil einer Ausfihrungsform betrifft die Erfindung eine Biozidzusammensetzung,
enthaltend 5-Chlor-2-methylisothiazolin-3-on sowie Caprylylglykol (CAG). Die
erfindungsgemifle Biozidzusammensetzung ist dadurch gekennzeichnet, dass sie Methyl-

4-isothiazolin-3-on im Bereich von 0 bis 2 Gew.-%, bezogen auf den Gesamtanteil des 5-
Chlor-2-methyl-4-isothiazolin-3-ons enthilt.

Gemid  einer bevorzugten Ausfilhrungsform  betrifft die Erfindung eine
Biozidzusammensetzung, enthaltend 5-Chlor-2-methylisothiazolin-3-on sowie
Caprylylglykol in einem Gewichtsverhdltnis von 5-Chlor-2-methylisothiazolin-3-on zu
Caprylylglykol allgemein im Bereich von 1:125 bis 1:3.000 und bevorzugt im Bereich von
1:125 bis 1:2.000. Die erfindungsgemiBe Biozidzusammensetzung ist dadurch
gekennzeichnet, dass sie Methyl-4-isothiazolin-3-on im Bereich von O bis 2 Gew.-%,

bezogen auf den Gesamtanteil des 5-Chlor-2-methyl-4-isothiazolin-3-ons enthélt.
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Synergistische Biozidzusammensetzung enthaltend 5-Chlor-2-methylisothiazolin-3-on und
p-Hydroxybenzoesiurepropyvlester (Paraben):

GemilB einer Ausfihrungsform betrifft die Erfindung eine Biozidzusammensetzung,
enthaltend 5-Chlor-2-methylisothiazolin-3-on sowie p-Hydroxybenzoesdurepropylester.
Die erfindungsgemafle Biozidzusammensetzung ist dadurch gekennzeichnet, dass sie
Methyl-4-isothiazolin-3-on im Bereich von 0 bis 2 Gew.-%, bezogen auf den Gesamtanteil

des 5-Chlor-2-methyl-4-isothiazolin-3-ons, enthlt.

GemiB einer bevorzugten  AusfUhrungsform  betrifft die Erfindung eine
Biozidzusammensetzung, enthaltend 5-Chlor-2-methylisothiazolin-3-on  sowie p-
Hydroxybenzoesaurepropylester in einem  Gewichtsverhiltnis von  5-Chlor-2-
methylisothiazolin-3-on zu dem p-Hydroxybenzoesdurepropylester allgemein im Bereich
von 1:125 bis 1:3000, bevorzugt im Bereich von 1:125 bis 1:2000, besonders bevorzugt im
Bereich von 1:125 bis 1:1000. Die erfindungsgeméle Biozidzusammensetzung ist dadurch
gekennzeichnet, dass sie Methyl-4-isothiazolin-3-on im Bereich von 0 bis 2 Gew.-%,

bezogen auf den Gesamtanteil des 5-Chlor-2-methyl-4-isothiazolin-3-ons, enthilt.

Svynergistische Biozidzusammensetzung enthaltend 5-Chlor-2-methylisothiazolin-3-on und
o-Phenylphenol (oPP):
Gemif einer Ausfilhrungsform betrifft die Erfindung eine Biozidzusammensetzung,

enthaltend 5-Chlor-2-methylisothiazolin-3-on  sowie o-Phenylphenol (oPP). Die
erfindungsgemife Biozidzusammensetzung ist dadurch gekennzeichnet, dass sie Methyl-
4-isothiazolin-3-on im Bereich von 0 bis 2 Gew.-%, bezogen auf den Gesamtanteil des 5-

Chlor-2-methyl-4-isothiazolin-3-ons enthilt.

GemidB einer bevorzugten  Ausfihrungsform  Dbetrifft die Erfindung eine
Biozidzusammensetzung, enthaltend 5-Chlor-2-methylisothiazolin-3-on  sowie o-
Phenylphenol in einem Gewichtsverhiltnis von 5-Chlor-2-methylisothiazolin-3-on zu dem
o-Phenylphenol allgemein im Bereich von 1:50 bis 1:267, bevorzugt im Bereich von 1:50
bis 1:200. Die erfindungsgemifBe Biozidzusammensetzung ist dadurch gekennzeichnet,
dass sie Methyl-4-isothiazolin-3-on im Bereich von 0 bis 2 Gew.-%, bezogen auf den

Gesamtanteil des 5-Chlor-2-methyl-4-isothiazolin-3-ons enthilt.

Svnergistische Biozidzusammensetzung enthaltend 5-Chlor-2-methylisothiazolin-3-on und

Lithium

GemiB einer Ausfihrungsform betrifft die Erfindung eine Biozidzusammensetzung,
enthaltend 5-Chlor-2-methylisothiazolin-3-on sowie Lithium. Die erfindungsgeméfie
Biozidzusammensetzung ist dadurch gekennzeichnet, dass sie Methyl-4-isothiazolin-3-on
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im Bereich von 0 bis 2 Gew.-%, bezogen auf den Gesamtanteil des 5-Chlor-2-methyl-4-
isothiazolin-3-ons enthilt. Im Rahmen der Erfindung konnte namlich gezeigt werden, dass
sich die Wirkung des 5-Chlor-2-methyl-4-isothiazolin-3-ons in Anwesenheit von Lithium

tiberraschend synergistisch verstérkt.

Im Rahmen der vorliegenden Erfindung wird das Lithium durch wenigstens eine
Lithiumverbindung, die als Lithiumquelle dient, zur Verfiigung gestellt. Die
Lithiumverbindung ist dabei bevorzugt ausgewihlt aus der Gruppe, bestehend aus
Lithiumchlorid, Lithiumcarbonat, Lithiumsulfat und Lithiumhydroxid.

GemiB einer Dbevorzugten Ausfilhrungsform  betrifft die Erfindung eine
Biozidzusammensetzung enthaltend 5-Chlor-2-methylisothiazolin-3-on sowie Lithium in
einem Gewichtsverhiltnis von 5-Chlor-2-methylisothiazolin-3-on zu Lithium allgemein im
Bereich von 1:24 bis 1:2310, bevorzugt im Bereich von 1:24 bis 1:1.000, besonders
bevorzugt von 1:24 bis 1:500. Die vorstehnd angegebene(n) Lithiumverbindung(en) ist
bzw. sind dabei in einer solchen Menge vorhanden, dass sich in der
Biozidzusammensetzung das vorstehend dafinierte Verhéltnis zwischen 5-Chlor-2-
methylisothiazolin-3-on und Lithium ergibt. Die erfindungsgemailie
Biozidzusammensetzung ist ferner dadurch gekennzeichnet, dass sie Methyl-4-
isothiazolin-3-on im Bereich von 0 bis 2 Gew.-%, bezogen auf den Gesamtanteil des 5-

Chlor-2-methyl-4-isothiazolin-3-ons enthilt.

Eine Biozidzusammensetzung, enthaltend ausschlieBlich 5-Chlor-2-methylisothiazolin-3-
on mit einem Gehalt an Methyl-4-isothiazolin-3-on im Bereich von 0 bis 2 Gew.-%,
bezogen auf den Gesamtanteil des 5-Chlor-2-methyl-4-isothiazolin-3-ons, und wenigstens
eine weitere Komponente ausgewdhlt aus der Gruppe 2,2-Dibrom-3-nitrilpropionamid,

2,2-Dibrommalonamid, Tetramethylolacetylendiharnstoff, Phenoxyethanol,
Ethylendiamintetraacetat, Zinkpyrithion, Benzylalkohol, Lithium, 2-Methyl-1,2-
Benzisothiazolin-3-on, Ethylhexylglycerin, Caprylylglykol, p-

Hydroxybenzoesidurepropylester und o-Phenylphenol in den jeweils angegebenen
Gewichtsverhiltnissen ohne Vorliegen einer weiteren Komponente, wird im Rahmen der
vorliegenden Erfindung als ,erfindungsgemife Biozidzusammensetzung® bezeichnet

werden.

Eine ,erfindungsgemiBe Biozidzusammensetzung“ kann neben dem 5-Chlor-2-
methylisothiazolin-3-on mit einem Gehalt an Methyl-4-isothiazolin-3-on im Bereich von 0
bis 2 Gew.-%, bezogen auf den Gesamtanteil des 5-Chlor-2-methyl-4-isothiazolin-3-ons,

und der wenigstens einen weiteren Komponente, ausgewihlt aus der Gruppe 2,2-Dibrom-
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3-nitrilpropionamid, 2,2-Dibrommalonamid, Tetramethylolacetylendiharnstoff,
Phenoxyethanol, Ethylendiamintetraacetat, Zinkpyrithion, Benzylalkohol, Lithium, 2-
Methyl-1,2-Benzisothiazolin-3-on, Ethylhexylglycerin, Caprylylglykol, p-
Hydroxybenzoesiaurepropylester und o-Phenylphenol zusitzlich ein oder mehrere weitere
Bestandteile aufweisen. Der oder die weiteren Bestandteile konnen dabei eine mikrobizide
Wirkung aufweisen, oder sie konnen keine mikrobizide Wirkung aufweisen, also etwa ein

Losungsmittel, Dispergiermittel oder Suspensionsmittel sein.

Es ist vorteilhaft, wenn die erfindungsgemif3e Biozidzusammensetzung das 5-Chlor-2-
methylisothiazolin-3-on mit einem Gehalt an Methyl-4-isothiazolin-3-on im Bereich von 0
bis 2 Gew.-%, bezogen auf den Gesamtanteil des 5-Chlor-2-methyl-4-isothiazolin-3-ons,
und wenigstens eine eine weitere Komponente, ausgewéhlt aus der Gruppe 2,2-Dibrom-3-
nitrilpropionamid, 2,2-Dibrommalonamid, Tetramethylolacetylendihamstoff,
Phenoxyethanol, Ethylendiamintetraacetat, Zinkpyrithion, Benzylalkohol, Lithium, 2-
Methyl-1,2-Benzisothiazolin-3-on, Ethylhexylglycerin, Caprylylglykol, p-
Hydroxybenzoesdurepropylester und o-Phenylphenol in einer Gesamtkonzentration von
0,5 bis 50 Gew.-%, bevorzugt von 1 bis 20 Gew.-%, besonders bevorzugt von 2,5 bis 10
Gew.-%, jeweils bezogen auf die gesamte Biozidzusammensetzung, enthalt.

In einer weiteren Ausfihrungsform besteht die erfindungsgemafie Biozidzusammensetzung
Uberwiegend aus 5-Chlor-2-methylisothiazolin-3-on mit einem Gehalt an Methyl-4-
isothiazolin-3-on im Bereich von 0 bis 2 Gew.-%, bezogen auf den Gesamtanteil des 5-
Chlor-2-methyl-4-isothiazolin-3-ons, und wenigstens einer weiteren Komponente,

ausgewihlt aus der Gruppe 2,2-Dibrom-3-nitrilpropionamid, 2,2-Dibrommalonamid,

Tetramethylolacetylendiharnstoff, Phenoxyethanol, Ethylendiamintetraacetat,
Zinkpyrithion, Benzylalkohol, Lithium, 2-Methyl-1,2-Benzisothiazolin-3-on,
Ethylhexylglycerin,  Caprylylglykol,  p-Hydroxybenzoesdurepropylester =~ und  o-
Phenylphenol (also der erfindungsgemédBen Biozidzusammensetzung bzw. dem

Biozidgemisch). Dies bedeutet, dass die erfindungsgemifie Biozidzusammensetzung als

- Hauptbestandteil das erfindungsgemaBe Biozidgemisch, vorzugsweise in einer Menge von

gleich oder grofer 50 Gew.-%, mehr bevorzugt in einer Menge von gleich oder grofler 70
Gew.-%, insbesondere in einer Menge von gleich oder gréler 90 Gew.-%, insbesondere in
einer Menge von gleich oder gréfler 95 Gew.-%, bezogen auf die Gesamtmasse an
biozidem Wirkstoff, enthalt. Daneben kann mindestens ein weiteres Biozid vorhanden

sein, ebenso wie ein oder mehrere Losungsmittel, Dispergiermittel oder Suspensionsmittel.

Gemif einer weiteren Ausfilhrungsform der Erfindung besteht die erfindungsgemaéfie

Biozidzusammensetzung im Wesentlichen aus dem erfindungsgeméBen Biozidgemisch,
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d.h., dass neben dem Gemisch wohl noch ein oder auch mehrere andere Biozide enthalten
sein kénnen, diese aber in einer solchen Menge vorliegen, in der kein Beitrag des
jeweiligen von den Komponenten des Gemischs verschiedenen Biozids zum Gesamteffekt
der entstehenden Mischung vorliegt. Wenn also die biozide Wirkung einer
erfindungsgemiflen Biozidzusammensetzung, die -- neben den Komponenten des
erfindungsgemiBen Biozidgemischs als wesentlichem Bestandteil - noch ein oder mehrere
weitere Biozide in untergeordneter bzw. geringfligigerer Konzentration aufweist, nicht
verindert ist gegeniiber dem Einsatz des erfindungsgemiflen Biozidgemischs, wird dieses
im Zusammenhang mit der vorliegenden Erfindung als ,,im Wesentlichen bestehend*
bezeichnet. Es konnen ein oder mehrere weitere Bestandteile ohne eine biozide Wirkung

vorhanden sein, etwa Losungsmittel.

In einer weiteren Ausfilhrungsform kann die erfindungsgemiBe Biozidzusammensetzung
aus den Komponenten des erfindungsgemiaflen Biozidgemischs als einzigen bioziden
Wirkstoffen bestehen, also einem Wirkstoffgehalt von 100 % 5-Chlor-2-
methylisothiazolin-3-on mit einem Gehalt an Methyl-4-isothiazolin-3-on im Bereich von 0
bis 2 Gew.-%, bezogen auf den Gesamtanteil des 5-Chlor-2-methyl-4-isothiazolin-3-ons,
und wenigstens einer weiteren Komponente ausgewihlt aus der Gruppe 2,2-Dibrom-3-
nitrilpropionamid, 2,2-Dibrommalonamid, Tetramethylolacetylendiharnstoff,
Phenoxyethanol, Ethylendiamintetraacetat, Zinkpyrithion, Benzylalkohol, Lithium, 2-
Methyl-1,2-Benzisothiazolin-3-on, Ethylhexylglycerin, Caprylylglykol, p-
Hydroxybenzoesiurepropylester und o-Phenylphenol. In einem solchen Fall ist es lediglich
moglich, dass ein oder mehrere weitere Bestandteile ohne eine biozide Wirkung vorhanden

sind, etwa Lgsungsmittel bzw. Stabilisierungsmittel.

Geméll einer Ausfihrungsform der Erﬁndung liegt die erfindungsgemifle
Biozidzusammensetzung als Konzentrat vor, welches den damit zu konservierenden
Stoffen bzw. Produkten zugegeben wird. Das Konzentrat weist vorteilhafterweise das 5-
Chlor-2-methylisothiazolin-3-on in einer Menge von 0,5 bis 50 Gew.-%, bevorzugt in einer
Menge von 0,5 bis 20 Gew.-%, besonders bevorzugt in einer Menge von 0,7 bis 10 Gew.-
%, bezogen auf die Gesamtmasse des Konzentrats, auf. Die Menge der wenigstens einen

weiteren Komponente, ausgewéhlt aus der Gruppe 2,2-Dibrom-3-nitrilpropionamid, 2,2-

Dibrommalonamid, Tetramethylolacetylendiharnstoff, Phenoxyethanol,
Ethylendiamintetraacetat, Zinkpyrithion, Benzylalkohol, Lithium, 2-Methyl-1,2-
Benzisothiazolin-3-on, Ethylhexylglycerin, Caprylylglykol, p-

Hydroxybenzoesdurepropylester und o-Phenylphenol, die in dem Konzentrat enthalten ist,
betrigt 0,5 bis 50 Gew.-%, bevorzugt 1 bis 20 Gew.-%, besonders bevorzugt 1 bis 5 Gew.-

%, bezogen auf die Gesamtmasse des Konzentrats.
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In einer vorteilhaften Ausfilhrungsform liegt die Biozidzusammensetzung in Form einer
fliissigen Zubereitung vor, beispielsweise als Losung, Suspension oder Dispersion in einem
fliissigen Medium. Selbstverstidndlich kann die erfindungsgemalie
Biozidzusammensetzung auch direkt in einem zu konservierenden Produkt gemischt
werden. Dies geschieht durch Zugabe der einzelnen mikrobiziden Wirkkomponenten zu

dem zu konservierenden Produkt.

Es ist zweckmiBig, wenn die erfindungsgemifle Biozidzusammensetzung fur die

Anwendung in Kombination mit einem polaren oder unpolaren flissigen Medium vorliegt.

Bevorzugte polare fliissige Medien sind Wasser, aliphatische Alkohole mit 1 bis 4
Kohlenstoffatomen, zum Beispiel Ethanol und Isopropanol, ein Glykol, zum Beispiel
Ethylenglykol, Dicthylenglykol, 1,2-Propylenglykol, Dipropylenglykol und
Tripropylenglykol, ein Glykolether, wie Butylglykol und Butyldiglykol, ein Glykolester,
wie Butylglykolacetat oder 2,2,4-Trimethylpentandiolmonoisobutyrat, ein
Polyethylenglykol, ein Propylenglykol, N,N-Dimethylformamid, oder ein Gemisch aus
zwei oder mehr solcher Medien. Das polare fliissige Medium ist insbesondere Wasser
und/oder Glykol.

Als unpolare fliissige Medien konnen beispielsweise Aromate, vorzugsweise Xylol und
Toluol dienen, auch diese konnen alleine oder als Gemische aus zwei oder mehreren

solcher Medien eingesetzt werden.

Die erfindungsgeméfe Biozidzusammensetzung kann auch gleichzeitig mit einem polaren

oder einem unpolaren fliissigen Medium kombiniert werden.

Allgemein ist es mdglich, die erfindungsgeméBe Biozidzusammensetzung durch den
Zusatz weiterer Wirkstoffe speziellen Anwendungsgebieten anzupassen, beispielsweise im
Sinne einer erhdhten Wirkung oder einer verbesserten Vertraglichkeit mit den vor den
Mikroorganismen schiitzenden Stoffen. Diese weiteren Stoffe sind dem Fachmann auf dem
Gebiet der Biozide bekannt, und kénnen von diesen in Abhéngigkeit der Anwendung der

erfindungsgemilien Biozidzusammensetzung ausgewahlt werden.

Die erfindungsgemiBBe Biozidzusammensetzung kann zur Konservierung auf sehr
unterschiedlichen Gebieten eingesetzt werden. Bevorzugt wird die erfindungsgemille
Zubereitung fiir die Gebindekonservierung, bevorzugt fiir die Konservierung von

Anstrichmitteln, wie Farben, Lacken und Putzen, von Polymerdispersionen, Emulsionen,
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Slurries, Pigementprdparationen, Wasch- und Reinigungsmitteln, und Klebstoffen

verwendet.

Die Erfindung betrifft weiterhin auch Produkte, die die erfindungsgemille
Biozidzusammensetzung enthalten. Diese Produkte sind allgemein ausgewihlt aus
Ligninsulfonaten und Stdrkepriparation in Anstrichmitteln, Farben, Lacken, Lasuren und
Putzen, Emulsionen, Latices, Polymerdispersionen, Kreideaufschlimmungen,
mineralischen Slurrys, keramischen Massen, Klebstoffen, Duftstoffen, caseinhaltigen
Produkten, stirkehaltigen Produkten, Bitumenemulsionen, Tensidlosungen, Kraftstoffen,
Reinigungsmitteln, Pigmentpasten und Pigmentdispersionen, Tinten, lithographischen
Fliissigkeiten, Verdickern, kosmetischen Produkten, Toilettenartikeln, Wasserkreisldufen,
Fliissigkeiten bei der Holzverarbeitung, Fliissigkeiten bei der Erddlgewinnung,
Fliissigkeiten bei der Papierverarbeitung, Fliissigkeiten bei der Lederherstellung,
Fliissigkeiten bei der Textilherstellung, Bohr- und Schneidélen, hydraulischen
Fliissigkeiten und Kiihlschmierstoffen.

Bei der praktischen Anwendung kann die Biozidzusammensetzung entweder als fertiges
Gemisch, oder durch getrennte Zugabe der einzelnen Komponenten der Zusammensetzung

in das zu konservierende Produkt eingebracht werden.

Der Gehalt der Komponenten in der Konservierungsanwendung  (die
Anwendungskonzentration) kann tiber weite Bereiche hinweg je nach Anwendungszweck
variieren und wird {iiblicherweise von dem Fachmann auf dem Gebiet der Biozide
festgelegt. Die nachfolgend angegebenen Konzentrationsbereiche geben dem Fachmann

einen Hinweis auf die einzusetzenden Konzentrationen.

In dem mit der erfindungsgemiBen Zusammensetzung konservierten Produkt ist die

wenigstes eine Komponente ausgewihlt aus der Gruppe 2,2-Dibrom-3-nitrilpropionamid,

2,2-Dibrommalonamid, Tetramethylolacetylendiharnstof, Phenoxyethanol,
Ethylendiamintetraacetat, Zinkpyrithion, Benzylalkohol, Lithium, 2-Methyl-1,2-
Benzisothiazolin-3-on, Ethylhexylglycerin, Caprylylglykol, p-

Hydroxybenzoesdurepropylester und o-Phénylphenol.

Der Gehalt der Komponenten in der Konservierungsanwendung  (die
Anwendungskonzentration) kann iiber weite Bereiche hinweg je nach Anwendungszweck
variieren und wird iblicherweise von dem Fachmann auf dem Gebiet der Biozide
festgelegt. Die nachfolgend angegebenen Konzentrationsbereiche geben dem Fachmann

einen Hinweis auf die einzusetzenden Konzentrationen.
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In dem mit der erfindungsgemifBen Biozidzusammensetzung konservierten Produkt ist das
Chlor-2-methylisothiazolin-3-on allgemein in einer Menge im Bereich von 1 bis 500 ppm,
bevorzugt in einer Menge von 5 bis 200 ppm, bevorzugt in einer Menge von 10 bis 100

ppm, insbesondere bevorzugt in einer Menge von 10 bis 30 ppm, enthalten.

In dem mit der erfindungsgemifen Zusammensetzung konservierten Produkt ist

wenigstens eine Komponente ausgewihlt aus der Gruppe 2,2-Dibrom-3-nitrilpropionamid,

2,2-Dibrommalonamid, Tetramethylolacetylendiharnstoff, Phenoxyethanol,
Ethylendiamintetraacetat, Zinkpyrithion, Benzylalkohol, Lithium, 2-Methyl-1,2-
Benzisothiazolin-3-on, Ethylhexylglycerin, Caprylylglykol, p-

Hydroxybenzoesdurepropylester und o-Phenylphenol.

Bei Anwesenheit von 2,2-Dibrom-3-nitrilpropionamid als weiterer Komponente ist dies in
dem mit der erfindungsgemiflen Zusammensetzung konservierten Produkt allgmein in
einer Menge im Bereich von 1 bis 2.500 ppm, bevorzugt in einer Menge von 5 bis 1.000
ppm, bevorzugt in einer Menge von 10 bis 500 ppm, insbesondere bevorzugt in einer
Menge von 25 bis 250 ppm, enthalten.

Bei Anwesenheit von 2,2-Dibrommalonamid als weiterer Komponente ist dies in dem mit
der erfindungsgemiflen Zusammensetzung konservierten Produkt allgemein in einer
Menge im Bereich von 1 bis 2.500 ppm, bevorzugt in einer Menge von 5 bis 1.000 ppm,

~ bevorzugt in einer Menge von 10 bis 500 ppm, insbesondere bevorzugt in einer Menge von

25 bis 250 ppm, enthalten.

Bei Anwesenheit von Tetramethylolacetylendiharnstoff als weiterer Komponente ist dies
in dem mit der erfindungsgemifBen Zusammensetzung konservierten Produkt allgmein in
einer Menge im Bereich von 5 bis 5.000 ppm, bevorzugt in einer Menge von 10 bis 2.500
ppm, bevorzugt in einer Menge von 25 bis 1.000 ppm, insbesondere bevorzugt in einer

Menge von 50 bis 500 ppm, enthalten.

Bei Anwesenheit von Phenoxyethanol als weiterer Komponente ist dies in dem mit der
erfindungsgemifien Zusammensetzung konservierten Produkt allgmein in einer Menge im
Bereich von 10 bis 25.000 ppm, bevorzugt in einer Menge von 25 bis 10.000 ppm,
bevorzugt in einer Menge von 50 bis 5.000 ppm, insbesondere bevorzugt in einer Menge
von 100 bis 2.500 ppm, enthalten.
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Bei Anwesenheit von Ethylendiamintetraacetat als weiterer Komponente ist dies in dem
mit der erfindungsgemifen Zusammensetzung konservierten Produkt allgemein in einer
Menge im Bereich von 10 bis 20.000 ppm, bevorzugt in einer Menge von 25 bis 10.000
ppm, bevorzugt in einer Menge von 50 bis 5.000 ppm, insbesondere bevorzugt in einer

Menge von 100 bis 2.500 ppm, enthalten.

Bei Anwesenheit von Zinkpyrithion als weiterer Komponente ist dies in dem mit der
erfindungsgemiBen Zusammensetzung konservierten Produkt allgemein in einer Menge im
Bereich von 1 bis 2.500 ppm, bevorzugt in einer Menge von 5 bis 1.000 ppm, bevorzugt in
einer Menge von 10 bis 500 ppm, insbesondere bevorzugt in einer Menge von 20 bis 250

ppm, enthalten.

Bei Anwesenheit von Benzylalkohol als weiterer Komponente ist dies in dem mit der
erfindungsgemiBen Zusammensetzung konservierten Produkt allgemein in einer Menge im
Bereich von 10 bis 25.000 ppm, bevorzugt in einer Menge von 50 bis 10.000 ppm,
bevorzugt in einer Menge von 100 bis 5.000 ppm, insbesondere bevorzugt in einer Ménge

von 20 bis 2.500 ppm, enthalten.

Bei Anwesenheit von Lithium als weiterer Komponente ist dies in dem mit der
erfindungsgemifen Zusammensetzung konservierten Produkt allgmein in einer Menge im
Bereich von 10 bis 5.000 ppm, bevorzugt in einer Menge von 25 bis 2.500 ppm, bevorzugt
in einer Menge von 50 bis 1.000 ppm, insbesondere bevorzugt in einer Menge von 100 bis

500 ppm, enthalten.

Bei Anwesenheit von 2-Methyl-1,2-Benzisothiazolin-3-on als weiterer Komponente ist
dies in dem mit der erfindungsgemiBlen Zusammensetzung konservierten Produkt allgmein
in einer Menge im Bereich von 1 bis 1.000 ppm, bevorzugt in einer Menge von 5 bis 750
ppm, bevorzugt in einer Menge von 10 bis 500 ppm, insbesondere bevorzugt in einer

Menge von 20 bis 250 ppm, enthalten.

Bei Anwesenheit von Ethylhexylglycerin als weiterer Komponente ist dies in dem mit der
erfindungsgemiBen Zusammensetzung konservierten Produkt allgmein in einer Menge im
Bereich von 10 bis 20.000 ppm, bevorzugt in einer Menge von 50 bis 10.000 ppm,
bevorzugt in ciner Menge von 100 bis 5.000 bpm, insbesondere bevorzugt in einer Menge
von 200 bis 2.500 ppm, enthalten.

Bei Anwesenheit von Caprylylglykol als weiterer Komponente ist dies in dem mit der

erfindungsgemiBen Zusammensetzung konservierten Produkt allgmein in einer Menge im
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Bereich von 10 bis 20.000 ppm, bevorzugt in einer Menge von 50 bis 10.000 ppm,
bevorzugt in einer Menge von 100 bis 5.000 ppm, insbesondere bevorzugt in einer Menge
von 200 bis 2.500 ppm, enthalten.

Bei Anwesenheit von p-Hydroxybenzoesdurepropylester als weiterer Komponente ist dies
in dem mit der erfindungsgemiBen Zusammensetzung konservierten Produkt allgmein in
einer Menge im Bereich von 10 bis 10.000 ppm, bevorzugt in einer Menge von 25 bis
5.000 ppm, bevorzugt in einer Menge von 50 bis 2.500 ppm, insbesondere bevorzugt in-

einer Menge von 100 bis 1.500 ppm, enthalten.

Bei Anwesenheit von o-Phenylphenol als weiterer Komponente ist dies in dem mit der
erfindungsgemiBen Zusammensetzung konservierten Produkt allgmein in einer Menge im
Bereich von 1 bis 10.000 ppm, bevorzugt in einer Menge von 10 bis 5.000 ppm, bevorzugt
in einer Menge von 25 bis 2.500 ppm, insbesondere bevorzugt in einer Menge von 50 bis

1.500 ppm, enthalten.
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Die folgenden Beispiele dienen zur weiteren Veranschaulichung der vorliegenden

Erfindung.

Untersuchung der synergistischen Wirkung

Es wurde der Synergismus einer Kombination von 5-Chlor-2-methylisothiazolin-3-on, das
0,003 Gew.%, bezogen auf den Gesamtanteil des 5-Chlor-2-methyl-4-isothiazolin-3-ons,
2-Methylisothiazolin-3-on enthielt, mit jeweils einem Biozid / einer Substanz ausgewihit
aus der Gruppe, 2,2-Dibrom-3-nitrilpropionamid (DBNPA), 2,2-Dibrommalonamid
(DBMAL), Tetramethylolacetylendiharnstoff =~ (TMAD), Phenoxyethanol (PE),
Ethylendiamintetraacetat (EDTA), Zinkpyrithion (ZnPy), Benzylalkohol (BNA), Lithium,
2-Methyl-1,2-Benzisothiazolin-3-on (M-BIT), Ethylhexylglycerin (EHG), Caprylylglykol
(CAG), Dehydracetsdure, p-Hydroxybenzoesdurepropylester (Propylparaben) und o-
Phenylphenol (oPP), auf eine synergistische Wechselwirkung hin untersucht.

Als Testorganismen wurden das Gram-negative Bakterium Pseudomonas putida (DSM
25068) verwendet. Dazu wurden Gemische mit unterschiedlichen Konzentrationen der
jeweiligen Wirkstoffe hergestellt und beziiglich ihrer Wirkung auf Pseudomonas putida
{iberpriift. Die Uberprifung erfolgte in Miiller-Hinton-Bouillon MHB (pH 7.0) mit einer
Zelldichte von 10° Keimen pro ml. '

Die Inkubationszeit der Mikrotiterplatten betrug 48 Stunden bei 30 °C. Nach 48 Stunden
wurden die Ansitze auf Triibung durch Wachstum ausgewertet und zusétzlich die optische
Dichte photometrisch bestimmt. Auf diese Weise wurden die minimalen
Hemmbkonzentrationen (MHK) der beiden Wirkstoffe einzeln und in Kombination

bestimmt.

Der auftretende Synergismus wurde durch Berechnen des Synergieindex (SI) zahlenmiBig
dargestellt. Die Berechnung erfolgte nach der géngigen Methode von F.C. Kull et al.,
Applied Microbiology, Bd. 9 (1961), S. 538. Dort wird der SI nach der folgenden Formel
berechnet:

Synergieindex SI = Q,/Qa + Qv/Qg

Q. = Konzentration von Komponente A in der Mischung A + B
Qa = Konzentration von Komponente A als alleinigem Biozid
Qp = Konzentration von Komponente B in der Mischung A + B

Qg = Konzentration von Komponente B als alleinigem Biozid
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Wenn der Synergieindex einen Wert von Uber 1 aufweist, bedeutet dies, dass ein
Antagonismus vorliegt. Wenn der Synergieindex den Wert 1 annimmt, bedeutet dies, dass
eine Addition der Wirkung der beiden Biozide /Verbindungen gegeben ist. Wenn der
Synergieindex einen Wert von unter 1 annimmt, bedeutet dies, dass ein Synergismus der
beiden Biozide besteht. '

Wenn der Synergieindex einen Wert von iber 1 aufweist, bedeutet dies, dass ein

Antagonismus vorliegt.

Beispiel 1:  Untersuchung der synergistischen Wechselwirkung zwischen Chlor-2-
methyl-4-isothiazolin-3-on (CMIT) und 2,2-Dibrom-3-nitrilpropionamid
(DBNPA)

Berechnung des Synergieindexes von Chlor-2-methyl-4-isothiazolin-3-on (CMIT) und 2,2-
Dibrom-3-nitrilpropionamid (DBNPA) beziiglich Pseudomonas putida bei einer
Inkubationszeit von 48 Stunden bei 30 °C.

Tabelle 1
Qa (CIT) Qb (DBNPA) Synergie

[ppm] [ppm] Index

0 20 1,00

0,1 17,5 0,94

0,1 15 0,82

0,25 10 0,67

0,75 7,5 0,88

1 2,5 0,79

1,5 : 0 1,00

Qa: Konzentration von CIT in der Mischung, die einen Endpunkt zeigt

QA: Konzentration von CIT als alleiniges Agens, das einen Endpunkt zeigt
Qb: Konzentration von DBNPA in der Mischung, die einen Endpunkt zeigt
QB: Konzentration von DBNPA als alleiniges Agens, das einen Endpunkt zeigt

Aus der Tabelle 1 ist ersichtlich, dass der optimale Synergismus, d.h. der niedrigste
Synergieindex (0,67) einer Biozidzusammensetzung aus CMIT und DBNPA bei einem
Verhiltnis von 0,25 ppm CMIT zu 10 ppm DBNPA liegt. Ein Synergismus lédsst sich
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nachweisen, wenn das Gewichtsverhéltnis der Biozide CMIT und DBNPA im Bereich von

1:2,5 bis 1:175 liegt.

Untersuchung der synergistischen Wechselwirkung zwischen Chlor-2-
methyl-4-isothiazolin-3-on (CMIT) und Tetramethylolacetylendiharnstoff
(TMAD)

Beispiel 2:

Berechnung des Synergieindexes von Chlor-2-methyl-4-isothiazolin-3-on (CMIT) und
Tetramethylolacetylendiharnstoff (TMAD) beziglich Pseudomonas putida bei einer
Inkubationszeit von 48 Stunden bei 30 °C.

Tabelle 2
Qa (CMIT) Qb (TMAD) Synergie

[ppm] (ppm] Index

0 350 1,00

0,1 300 0,92

0.1 350 0,78

0,25 150 0,60

0,75 75 0,71

1 37,5 0,77

1,5 0 1,00

Qa: Konzentration von CIT in der Mischung, die einen Endpunkt zeigt

QA.: Konzentration von CIT als alleiniges Agens, das einen Endpunkt zeigt
Qb: Konzentration von TMAD in der Mischung, die einen Endpunkt zeigt
QB: Konzentration von TMAD als alleiniges Agens, das einen Endpunkt zeigt

Aus der Tabelle 2 ist ersichtlich, dass der optimale Synergismus, d.h. der niedrigste
Synergieindex (0,60) einer Biozidzusammensetzung aus CMIT und TMAD bei einem
Verhiltnis von 0,25 ppm CMIT zu 150 ppm TMAD liegt. Ein Synergismus lasst sich
nachweisen, wenn das Gewichtsverhiltnis der Biozide CMIT und TMAD im Bereich von

1:38 bis 1:3.000 liegt.

Untersuchung der synergistischen Wechselwirkung zwischen Chlor-2-
methyl-4-isothiazolin-3-on (CMIT) und Phenoxyethanol (PE)

Beispiel 3:
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Berechnung des Synergieindexes von Chlor-2-methyl-4-isothiazolin-3-on (CMIT) und
Phenoxyethanol (PE) beziiglich Pseudomonas putida bei einer Inkubationszeit von 48
Stunden bei 30 °C.

Tabelle 3

Qa (CMIT) Qb (PE) Synergie

[ppm)] [ppm] Index
0 3500 1,00

0,5 1500 0,93

0,75 250 0,82

0,75 125 0,79

0,75 62,5 0,77

1 0 1,00

Qa: Konzentration von CIT in der Mischung, die einen Endpunkt zeigt
QA: Konzentration von CIT als alleiniges Agens, das einen Endpunkt zeigt
Qb: Konzentration von PE in der Mischung, die einen Endpunkt zeigt

QB: Konzentration von PE als alleiniges Agens, das einen Endpunkt zeigt

Aus der Tabelle 3 ist ersichtlich, dass der optimale Synergismus, d.h. der niedrigste
Synergieindex (0,77) einer Biozidzusammensetzung aus CMIT und PE bei einem
Verhiltnis von 0,75 ppm CMIT zu 62,5 ppm PE liegt. Ein Synergismus lésst sich

'nachweisen, wenn das Gewichtsverhiltnis der Biozide CMIT und PE im Bereich von 1:83

bis 1:3000 liegt.

Beispiel 4:  Untersuchung der synergistischen Wechselwirkung zwischen Chlor-2-
methyl-4-isothiazolin-3-on (CMIT) und 2-Methyl-1,2-Benzisothiazolin-3-
on (M-BIT)

Berechnung des Synergieindexes von Chlor-2-methyl-4-isothiazolin-3-on (CMIT) und 2-
Methyl-1,2-Benzisothiazolin-3-on (M-BIT) beziiglich Pseudomonas putida bei einer
Inkubationszeit von 48 Stunden bei 30 °C.

Berechnung des Synergieindexes von Chlor-2-methyl-4-isothiazolin-3-on (CMIT) und 2-
Methyl-1,2-Benzothiazol-3-on (M-BIT) beziiglich Pseudomonas . putida bei einer
Inkubationszeit von 48 Stunden bei 30 °C.
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Tabelle 4
Qa (CMIT) [ppm] Qb (M-BIT) [ppm] Synergie
Index
0 200 1,00
0,25 150 0,92
0,5 100 0,83
0,5 75 0,71
0,5 50 0,58
0,75 40 0,70
0,75 30 0,65
1 20 0,77
1 10 0,72
1 5 0,69
1,5 0 1,00

Qa: Konzentration von CIT in der Mischung, die einen Endpunkt zeigt
QA.: Konzentration von CIT als alleiniges Agens, das einen Endpunkt zeigt

- Qb: Konzentration von M-BIT in der Mischung, die einen Endpunkt zeigt
QB: Konzentration von M-BIT als alleiniges Agens, das einen Endpunkt zeigt

Aus der Tabelle 5 ist ersichtlich, dass der optimale Synergismus, d.h. der niedrigste
Synergieindex (0,58) einer Biozidzusammensetzung aus CMIT und M-BIT bei einem
Verhiéltnis von 0,5 ppm CMIT zu 50 ppm M-BIT liegt. Ein Synergismus ldsst sich
nachweisen, wenn das Gewichtsverhdltnis der Biozide CMIT und M-BIT im Bereich von
1:5 bis 1:600 liegt.

Beispiel 5:  Untersuchung der synergistischen Wechselwirkung zwischen Chlor-2-
methyl-4-isothiazolin-3-on (CMIT) und 2,2-Dibrommalonamid (DBMAL)

Berechnung des Synergieindexes von Chlor-2-methyl-4-isothiazolin-3-on (CMIT) und 2,2-

Dibrommalonamid (DBMAL) beziiglich Pseudomonas putida bei einer Inkubationszeit

von 48 Stunden bei 30 °C.

Tabelle 5
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Qa (CMIT) Qb (DBMAL) Synergie
[ppm] [ppm)] Index

0 75 1,00
0,1 50 0,73
0,25 40 0,70
0,5 20 0,60
0,5 10 0,47
0,75 5 0,57
1 2,5 0,73
1,5 0 1,00

Qa: Konzentration von CIT in der Mischung, die einen Endpunkt zeigt

QA: Konzentration von CIT als alleiniges Agens, das einen Endpunkt zeigt
Qb: Konzentration von DBMAL in der Mischung, die einen Endpunkt zeigt
QB: Konzentration von DBMAL als alleiniges Agens, das einen Endpunkt zeigt

Aus der Tabelle 5 ist ersichtlich, dass der optimale Synergismus, d.h. der niedrigste

Synergieindex (0,47) einer Biozidzusammensetzung aus CMIT und DBMAL bei einem
Verhiltnis von 0,5 ppm CMIT zu 10 ppm DBMAL liegt. Ein Synergismus lisst sich
nachweisen, wenn das Gewichtsverhiltnis der Biozide CMIT und DBMAL im Bereich von

1:2,5 bis 1:500 liegt.

Beispiel 6:  Untersuchung der synergistischen Wechselwirkung zwischen Chlor-2-
methyl-4-isothiazolin-3-on (CMIT) und Ethylendiamintetraacetat (EDTA)

Berechnung des Synergieindexes von Chlor-2-methyl-4-isothiazolin-3-on (CMIT) und

Ethylendiamintetraacetat (EDTA) beziiglich Pseudomona& putida bei einer Inkubationszeit

von 48 Stunden bei 30 °C.

Tabelle 6
Qa (CMIT) Qb (EDTA) Synergie
[ppm] [ppm] Index
0 4000 1,00
0,25 3000 0,92

23
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0,5 2000 0,83
0,75 1000 0,75
0,75 750 0,69
0,75 500 0,63
0,75 250 0,56

1 125 0,70

1 62,5 0,68

1 31,25 0,67
1,5 0 1,00

Qa: Konzentration von CIT in der Mischung, die einen Endpunkt zeigt

QA: Konzentration von CIT als alleiniges Agens, das einen Endpunkt zeigt
Qb: Konzentration von EDTA in der Mischung, die einen Endpunkt zeigt
QB: Konzentration von EDTA als alleiniges Agens, das einen Endpunkt zeigt

Aus der Tabelle 6 ist ersichtlich, dass der optimale Synergismus, d.h. der niedrigste
Synergieindex (0,56) einer Biozidzusammensetzung aus CMIT und EDTA bei einem
Verhiltnis von 0,75 ppm CMIT zu 250 ppm EDTA liegt. Ein Synergismus ldsst sich
nachweisen, wenn das Gewichtsverhdltnis der Komponenten CMIT und EDTA im Bereich
von 1:31 bis 1:12.000 liegt.

Untersuchung der synergistischen Wechselwirkung zwischen Chlor-2-
methyl-4-isothiazolin-3-on (CMIT) und Zinkpyrithion (ZnPy)

Beispiel 7:

Berechnung des Synergieindexes von Chlor-2-methyl-4-isothiazolin-3-on (CMIT) und
Zinkpyrithion (ZnPy) beziiglich Pseudomonas putida bei einer Inkubationszeit von 48
Stunden bei 30 °C.

Tabelle 7
Qa (CMIT) Qb (ZnP) Synergie

[ppm] [ppm] Index

0 250% 1,00

0,25 175 0,87

0,5 125 0,83

0,5 100 0,73

0,5 75 0,63
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0,5 50 0,53
0,75 25 0,60
1 12,5 0,72
1 6,25 0,69
1,5 0 1,00
*Endpunkt >250 ppm, zur Kalkulation 250 ppm
als Endpunkt angenommen

Qa: Konzentration von CIT in der Mischung, die einen Endpunkt zeigt

QA: Konzentration von CIT als alleiniges Agens, das einen Endpunkt zeigt
Qb: Konzentration von ZnPy in der Mischung, die einen Endpunkt zeigt
QB: Konzentration von ZnPy als alleiniges Agens, das einen Endpunkt zeigt

Aus der Tabelle 7 ist ersichtlich, dass der optimale Synergismus, d.h. der niedrigste
Synergieindex (0,53) einer Biozidzusammensetzung aus CMIT und ZnPy bei einem
Verhiltnis von 0,5 ppm CMIT zu 50 ppm ZnPy liegt. Ein Synergismus ldsst sich
~ nachweisen, wenn das Gewichtsverhéltnis der Komponenten CMIT und ZnPy im Bereich
von 1:6,3 bis 1:700 liegt.

Beispiel 8:  Untersuchung der synergistischen Wechselwirkung zwischen Chlor-2-
methyl-4-isothiazolin-3-on (CMIT) und Benzylalkohol (BNA)

Berechnung des Synergieindexes von Chlor-2-methyl-4-isothiazolin-3-on (CMIT) und
Benzylalkohol (BNA) beziiglich Pseudomonas putida bei einer Inkubationszeit von 48
Stunden bei 30 °C.

Tabelle 8
Qa (CMIT) Qb (BNA) Synergie

[ppm] ~ [ppm] Index

0 3000 1,00

0,5 1500 0,83

0,5 1250 0,75

0,5 1000 0,67

0,75 500 0,67

0,75 250 0,58

0,75 125 0,54
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1,5 0 1,00

Qa: Konzentration von CIT in der Mischung, die einen Endpunkt zeigt

QA: Konzentration von CIT als alleiniges Agens, das einen Endpunkt zeigt
Qb: Konzentration von BNA in der Mischung, die einen Endpunkt zeigt
QB: Konzentration von BNA als alleiniges Agens, das einen Endpunkt zeigt

Aus der Tabelle 8 ist ersichtlich, dass der optimale Synergismus, d.h. der niedrigste
Synergicindex (0,54) einer Biozidzusammensetzung aus CMIT und BNA bei einem
Verhiltnis von 0,75 ppm CMIT zu 125 ppm BNA liegt. Ein Synergismus ldsst sich
nachweisen, wenn das Gewichtsverhiltnis der Komponenten CMIT und BNA im Bereich -
von 1:166 bis 1:3000 liegt.

Beispiel 9:  Untersuchung der synergistischen Wechselwirkung zwischen Chlor-2-
methyl-4-isothiazolin-3-on (CMIT) und Lithium

Berechnung des Synergieindexes von Chlor-2-methyl-4-isothiazolin-3-on (CMIT) und
Lithium (zugegeben als Lithiumchlorid, LiCl) beziiglich Pseudomonas putida bei einer
Inkubationszeit von 48 Stunden bei 30 °C.

Tabelle 9
Qa (CMIT) Qb (Li) Synergie
[ppm] [ppm] Index

0 1925 1,00

0,5 1155 0,93
0,75 | 770 0,90
0,75 385 0,70
0,75 193 0,60

1 96 0,72

1 48 0,69

1 24 0,68

L5 0 1,00

Qa: Konzentration von CIT in der Mischung, die einen Endpunkt zeigt
QA: Konzentration von CIT als alleiniges Agens, das einen Endpunkt zeigt
Qb: Konzentration von Li in der Mischung, die einen Endpunkt zeigt

QB: Konzentration von Li als alleiniges Agens, das einen Endpunkt zeigt
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Aus der Tabelle 9 ist ersichtlich, dass der optimale Synergismus, d.h. der niedrigste
Synergieindex (0,60) einer Biozidzusammensetzung aus CMIT und Li bei einem
Verhiltnis von 0,75 ppm CMIT zu 193 ppm Li liegt. Ein Synergismus lédsst sich
nachweisen, wenn das Gewichtsverhiltnis der Komponenten CMIT und Li im Bereich von
1:24 bis 1:2310 liegt.

Beispiel 10: Untersuchung der synergistischen Wechselwirkung zwischen Chlor-2-
methyl-4-isothiazolin-3-on (CMIT) und Ethylhexylglycerin (EHG)

Berechnung des Synergieindexes von Chlor-2-methyl-4-isothiazolin-3-on (CMIT) und
Ethylhexylglycerin (EHG) beziiglich Pseudomonas putida bei einer Inkubationszeit von 48
Stunden bei 30 °C.

Tabelle 10
Qa (CMIT) Qb (EHG) Synergie
[ppm] [ppm] Index.

0 2000 1,00

0,25 1500 0,92
0,25 1250 0,79
0,25 1000 0,67
0,5 1000 0,83
0,75 500 0,75
0,75 250 0,63

1 125 0,73

L5 0 1,00

Qa: Konzentration von CIT in der Mischung, die einen Endpunkt zeigt

QA: Konzentration von CIT als alleiniges Agens, das einen Endpunkt zeigt
Qb: Konzentration von EHG in der Mischung, die einen Endpunkt zeigt
QB: Konzentration von EHG als alleiniges Agens, das einen Endpunkt zeigt

Aus der Tabelle 10 ist ersichtlich, dass der optimale Synergismus, d.h. der niedrigste
Synergieindex (0,63) einer Biozidzusammensetzung aus CMIT und EHG bei einem
Verhiltnis von 0,75 ppm CMIT zu 250 ppm EHG liegt. Ein Synergismus lasst sich
nachweisen, wenn das Gewichtsverhiltnis der Komponenten CMIT und EHG im Bereich
von 1:125 bis 1:6.000 liegt.
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Beispiel 11: Untersuchung der synergistischen Wechselwirkung zwischen Chlor-2-
’ methyl-4-isothiazolin-3-on (CMIT) und Caprylylglykol (CAG)

Berechnung des Synergicindexes von Chlor-2-methyl-4-isothiazolin-3-on (CMIT) und
Caprylylglykol (CAG) beziglich Pseudomonas putida bei einer Inkubationszeit von 48
Stunden bei 30 °C.

Tabelle 11
Qa (CMIT) Qb (CAG) Synergie

[ppm] [ppm] Index

0 2500 1,00

0,5 1500 0,93

0,75 1000 0,90

0,75 750 0,80

1 500 0,87

1 250 0,77

1 125 0,72

1,5 0 1,00

Qa: Konzentration von CIT in der Mischung, die einen Endpunkt zeigt

QA: Konzentration von CIT als alleiniges Agens, das einen Endpunkt zeigt
Qb: Konzentration von CAG in der Mischung, die einen Endpunkt zeigt
QB: Konzentration von CAG als alleiniges Agens, das einen Endpunkt zeigt

Aus der Tabelle 11 ist ersichtlich, dass der optimale Synergismus, d.h. der niedrigste
Synergieindex (0,72) einer Biozidzusammensetzung aus CMIT und CAG bei einem
Verhiltnis von 1 ppm CMIT zu 125 ppm EHG liegt. Ein Synergismus ldsst sich
nachweisen, wenn das Gewichtsverhiltnis der Komponenten CMIT und CAG im Bereich
von 1:125 bis 1:3.000 liegt.

Beispiel 12:  Untersuchung der synergistischen Wechselwirkung zwischen Chlor-2-
methyl-4-isothiazolin-3-on (CMIT) und Parabenen (als Propylparaben)

Berechnung des Synergieindexes von Chlor-2-methyl-4-isothiazolin-3-on (CMIT) und p-
Hydroxybenzoesdurepropylester  (Propylparaben, zugegeben als Na-Salz) beziiglich

Pseudomonas putida bei einer Inkubationszeit von 48 Stunden bei 30 °C.
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Tabelle 12
Qa (CMIT) Qb (Propylparaben) | Synergie
[ppm] [ppm] Index

0 2500 1,00

0,5 1500 0,93

0,75 750 0,80

1 250 0,77

1 ‘ 125 0,72

1,5 0 1,00

Qa: Konzentration von CIT in der Mischung, die einen Endpunkt zeigt

QA: Konzentration von CIT als alleiniges Agens, das einen Endpunkt zeigt

Qb: Konzentration von Propylparaben in der Mischung, die einen Endpunkt zeigt
QB: Konzentration von Propylparaben als alleiniges Agens, das einen Endpunkt zeigt

Aus der Tabelle 12 ist ersichtlich, dass der optimale Synergismus, d.h. der niedrigste
Synergieindex (0,72) einer Biozidzusammensetzung aus CMIT und Propylparaben bei
einem Verhiltnis von 1 ppm CMIT zu 125 ppm Propylparaben liegt. Ein Synergismus
lasst sich nachweisen, wenn das Gewichtsverhéltnis der Komponenten CMIT und

Propylparaben im Bereich von 1:125 bis 1:3000 liegt.

Beispiel 13: Untersuchung der synergistischen Wechselwirkung zwischen Chlor-2-
methyl-4-isothiazolin-3-on (CMIT) und o-Phenylphenol (oPP)

Berechnung des Synergieindexes von Chlor-2-methyl-4-isothiazolin-3-on (CMIT) und oPP
(zugegeben als Na-Salz) beziglich Pseudomonas putida bei einer Inkubationszeit von 48
Stunden bei 30 °C.

Tabelle 13
Qa (CMIT) Qb (oPP) Synergie
[ppm] [ppm] Index
0 500 1,00
0,75 200 0,90
1 100 0,87
1 50 0,77
L5 : 0 1,00
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Qa: Konzentration von CIT in der Mischung, die einen Endpunkt zeigt
QA: Konzentration von CIT als alleiniges Agens, das einen Endpunkt zeigt
Qb: Konzentration von oPP in der Mischung, die einen Endpunkt zeigt
QB: Konzentration von oPP als alleiniges Agens, das einen Endpunkt zeigt

Aus der Tabelle 13 ist ersichtlich, dass der optimale Synergismus, d.h. der niedrigste
Synergieindex (0,77) einer Biozidzusammensetzung aus CMIT und oPP bei einem
Verhiltnis von 1 ppm CMIT zu 50 ppm oPP liegt. Ein Synérgismus lasst sich nachweisen,
wenn das Gewichtsverhiltnis der Komponenten CMIT und oPP im Bereich von 1:50 bis
1:267 liegt.
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Patentanspriiche

Biozidzusammensetzung, enthaltend 5-Chlor-2-methylisothiazolin-3-on  sowie
wenigstens eine weitere Komponente ausgewihlt aus der Gruppe 2,2-Dibrom-3-
nitrilpropionamid,  2,2-Dibrommalonamid, = Tetramethylolacetylendiharnstoff,
Phenoxyethanol, Ethylendiamintetraacetat, Zinkpyrithion, Benzylalkohol, Lithium,
2-Methyl-1,2-Benzisothiazolin-3-on,  Ethylhexylglycerin, Caprylylglykol, p-
Hydroxybenzoeséiurepropylester und o-Phenylphenol,

dadurch gekennzeichnet, dass die Zusammensetzung Methyl-4-isothiazolin-3-on im
Bereich von 0 bis 2 Gew.-%, bezogen auf den Gesamtanteil des 5-Chlor-2-methyl-

4-isothiazolin-3-ons, enthilt.

Biozidzusammensetzung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,

dass das Gewichtsverhiltnis von 5-Chlor-2-methylisothiazolin-3-on zu
2,2-Dibronﬁ-3-nitrilpropionamid im Bereich von 1:2,5 bis 1:175 liegt,

dass das Gewichtsverhiltnis von 5-Chlor-2-methylisothiazolin-3-on zu 2,2-
Dibrommalonamid im Bereich von 1:2,5 bis 1:500 liegt,

dass das Gewichtsverhiltnis von  5-Chlor-2-methylisothiazolin-3-on  zu
Tetramethylolacetylendiharnstoff im Bereich von 1:38 bis 1:600 liegt,

dass das Gewichtsverhiltnis von  5-Chlor-2-methylisothiazolin-3-on  zu
Phenoxyethanol im Bereich von 1:83 bis 1:3.000 liegt,

dass das Gewichtsverhédltnis von  5-Chlor-2-methylisothiazolin-3-on  zu
Ethylendiamintetraacetat im Bereich von 1:31 bis 1:12.000 liegt,

dass das Gewichtsverhiltnis - von 5-Chlor-2-methylisothiazolin-3-on  zu
Zinkpyrithion im Bereich von 1:6,3 bis 1:700 liegt,

dass das Gewichtsverhdltnis von  5-Chlor-2-methylisothiazolin-3-on  zu
Benzylalkohol im Bereich von 1:166 bis 1:3.000 liegt,

dass das Gewichtsverhiltnis von 5-Chlor-2-methylisothiazolin-3-on zu Lithium im
Bereich von 1:24 bis 1:2.310 liegt,

dass das Gewichtsverhéltnis von 5-Chlor-2-methylisothiazolin-3-on zu 2- Methyl-
1,2-Benzisothiazolin-3-on im Bereich von 1:5 bis 1:600 liegt,

dass das Gewichtsverhiltnis von 5-Chlor-2-methylisothiazolin-3-on  zu
Ethylhexylglycerin im Bereich von 1:125 bis 1:6.000 liegt,
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10.

dass das Gewichtsverhdltnis von  5-Chlor-2-methylisothiazolin-3-on  zu
Caprylylglykol im Bereich von 1:125 bis 1:3.000 liegt,

dass das Gewichtsverhdltnis von 5-Chlor-2-methylisothiazolin-3-on zu p-
hydroxybenzoeséaurepropylester im Bereich von 1:125 bis 1:3.000 liegt und

dass das Gewichtsverhdltnis von 5-Chlor-2-methylisothiazolin-3-on zu o-
Phenylphenol im Bereich von 1:50 bis 1:267 liegt. ‘

Biozidzusammensetzung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
diese das 5-Chlor-2-methylisothiazolin-3-on sowie das wenigstens eine weitere
Biozid in einer Gesamtkonzentration von 0,5 bis 50 Gew.-%, bezogen auf die
gesamte Biozidzusammensetzung enthilt.

Biozidzusammensetzung nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass sie ein polares und/oder unpolares Medium umfasst.

Biozidzusammensetzung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass sie als
polares fliissiges Medium Wasser, einen aliphatischen Alkohol mit 1 bis 4
Kohlenstoffatomen, ein Glykol, einen Glykolether, einen Glykolester, ein
Polyethylenglykol, ein  Propylenglykol, = N,N-Dimethylformamid, 2,2,4-

Trimethylpentandiolmonoisobutyrat oder ein Gemisch aus solchen umfasst.

Biozidzusammensetzung nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch

gekennzeichnet, dass sie fliissige Zubereitung vorliegt.

Verwendung der Biozidzusammensetzung nach einem der Anspriiche 1 bis 6 fiir

die Gebindekonservierung.

Verwendung der Biozidzusammensetzung nach Anspruch 7 fiir die
Gebindekonservierung von Anstrichmitteln wie Farben, Lacken und Putzen, von

Polymerdispersionen, Emulsionen, Latices und Klebstoffen.

Konserviertes Produkt enthaltend eine Biozidzusammensetzung wie in einem der
Anspriiche 1 bis 7 beschrieben.

Konserviertes Produkt nach Anspruch 9, ausgewéhlt aus Ligninsulfonaten und
Stirkeprdparation in Anstrichmitteln, Farben, Lacken, Lasuren und Putzen,
Emulsionen, Latices, Polymerdispersionen, Kreideaufschlammungen, mineralischen
Slurrys, keramischen Massen, Klebstoffen, Duftstoffen, caseinhaltigen Produkten,
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stirkehaltigen Produkten, Bitumenemulsionen, Tensidlosungen, Kraftstoffen,
Reinigungsmitteln, Pigmentpasten und Pigmentdispersionen, Tinten,
lithographischen Flussigkeiten, Verdickern, kosmetischen Produkten,
Toilettenartikeln, Wasserkreisldufen, Fliissigkeiten bei der Holzverarbeitung,
Fliissigkeiten bei der Erddlgewinnung, Fliissigkeiten bei der Papierverarbeitung,
Fliissigkeiten bei der Lederherstellung, Flissigkeiten bei der Textilherstellung, Bohr-
und Schneidélen, hydraulischen Fliissigkeiten und Kiihlschmierstoffen.
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