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1 et kodesystem er et analogt audiosignal omsat til et digi-
talt signal for tilvejebringelse af en sekvens af digitale
signaleksempleringer svarende til det annaloge signal. Hver

af de digitale signaleksempleringex kxomprimeres til tilveije~-
bringelse af komprimerede signaleksempleringer med en fortegns-
bit, tre eksponentbit og syv mantisse-bit. Hver bit af den
enkelte komprimerede signaleksemplering underkastes en eks-
klusiv ELLER-signalbehandling (ved 108) med en unik negle-
strem (fra 133) for derved at gere audiosignalet uforstde-
ligt. En Hamming-kode-generator 109 genererer kodebit for
korrektion af sarlige fejl i en kxombination af fortegnsbit'en,
eksponentbit ‘ene og kodebit'ene og en paritetsbitgenerator

109 genererer en paritetsbit til detektion af dobbeltfejl

i en kombination af fortegnsbit'en, eksponentbit'ene o9 kode-
bit'ene og detektion af en fejl i den mest betydende mantis-
se-bit og/eller paritetsbit. Bit'ene fra et antal pd hinanden
felgende komprimerede, fejlindkodede signaleksempleringer
jsoleres (ved 113 og 114) og anbringes i serie for at adskille

fortsettes
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bit'ene fra den enkelte eksemplering med i hvert fald en for-
udbestemt varighed, der har relation til et FM-diskrimina-
torklik. De i serie anbragte isolerede, fejlindkodede, kom-
primerede signaleksempleringer kombineres til tilvejebringelse
af digitale ord af 2 bit. De digitale ord omszttes til digitale
PAM-datasignaler, som efter D/A-omsaztning tilvejebringer et
impuls-amplitude-moduleret signal med et niveau, der har re-
lation til den binzre vardi af de digitale ord. De digitale
PAM-datasignaler omsattes til et analogt signal (ved 122)

til tilvejebringelse af det impuls-amplitudemodulerede signal.
Dekodersystemet dekoder det kodede audiosignal ved en proces,
der er den omvendte af kodeprocessen. Szrlige fejl i en kodet
signaleksemplering detekteres og korrigeres ved hjalp af en
Hamming-fejlkorrektionsenhed (259).

Dobbeltfejl i en kodet signaleksemplering detekteres ved en
paritetsbitkontrol (261), og der kompenseres for denne ved

en gentagelse af den sidst modtagne fejlfrie signaleksemple-
ring.
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Opfindelsen har relation til behandling af audiosignaler, isar
en forbedret udsendelse og genskabelse af audiosignaler samt

digitale signaler for fejlbehandling til dette formal.

Der kendes systemer for udsendelse og genskabelse af audiosig-
naler, hvor et analogt audiosignal omformes til digitale sig-
naleksempleringer, og de forskellige bit af disse eksemplerin-
ger underkastes en ekslusiv ELLER-signalbehandling med databit

i en saregen neglestrem for udsendelse af signalet.

Der kendes ogsad systemer, der danner digitale signaler for pa-
visning af fejl og korrektion for disse, eksempelvis systemer,

som udnytter en Hamming-kode-generator.

Fra europaisk offentliggerelisesskrift nr. 18.783 kendes en an-

ordning for udsendelse af audiosignaler, og som omfatter

- udstyr for omformning af et analogt audiosignal til et digi-
talt signal for frembringelse af en sekvens af digitale sig-

naleksempleringer svarende til det analoge audiosignal,

- udstyr for sammentrangning af hver digital signaleksemple-

ring, og
- udstyr for udsendelse af hver signaleksemplering.

Formilet med opfindelsen er, at tilvejebringe et systenm af den

ovenfor angivne art, der bedre er i stand til at pavise fejl

og korrigere for disse.

Signa]behand]ingssystemef ifslge opfindelsen er ejendommeligt

ved, at

- sammentrangningsudstyret er indrettet til at frembringe sam-
mentrangte signaleksempleringer, som hver har en fortegnsbit,

et forste antal eksponentbit og et andet antal mantissebit, og
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- sendeudstyr, der ved hjalp af en eksklusiv ELLER-logik be-
handler hver bit i hver sammentrazngte signaleksemplering med
en szregen hemmelig kodensglestrgm for udsendelse af audiosig-
nalet,

idet anordningen desuden omfatter

- udstyr for generering af fejlpavisnings- og -korrektionsbit
for hver sammentrazngt signaleksemplering, og addition af de
genererede bit til den pagazldende eksemplering, for derved at
frembringe fejlkodede sammentrangte signaleksempleringer, idet
generingsudstyret omfatter

- organer for generering af kodebit for at korrigere enkelt-
fejl i en kombination af fortegnsbit, eksponentbit og kodebit,
og

- organer for generering af en paritetsbit for at pavise dob-
beltfejl i en kombination af fortegnsbit, eksponentbit og ko-
debit, og i den mest betydende mantissebit og/eller paritets-
bit.

De navnte bit til pavisning af fejl og korrektion for disse
frembringes ved at danne kodebit for korrektion af enkeltfejl
i en kombination af fortegnsbit, eksponentbit og kodebit, og
frembringe en paritetsbit for at pavise dobbeltfejl i komﬁina-
tionen af fortegnsbit, eksponentbit og kodebit og fejl i den
mest betydende mantissebit og/eller paritetsbit.

Bit fra flere p& hinanden fglgende eksempleringer er fortrins-
vis fert sammen og anbragt i rakkefeige for at skille de for-
skellige bit fra de enkelte eksempleringer ved i det mindste
en forudbestemt varighed tilordnet en given type interferens-
signal, sasom click i en FM-diskriminator, der kan give ud-
faldsfejl. De enkelte bit fra serieanbringelsen af sammenstil-
lede fejlkodede og sammentrazngte signaleksempleringer udledt

fra audiosignalet kombineres til dannelse af digitale ord.
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Disse digitale ord omformes til et analogt signal af et niveau
svarende til den binere vardi af de digitale ord. Ved en fore-
trukken udferelse, hvor det udsendte audiosignal er udledt fra
audiodelen af et TV-signal og udsendt for indfgring i et ud-
sendt TV-signal, er hvert interval af det fejlkodede, sammen-
trangte, udsendte signal, som svarer til varigheden af en vi-
deosignallinie, sammentrazngt i tid til et interval svarende
til varigheden af en horisontal synkroniseringsimpuls for et
videosignal. Disse sammentrangte intervaller af det sammen-

trangte signal overferes med videosignalets linietakt.

Opfindelsen angar 6gsé en anordning for genskabelse af et ud-
sendt audiosignal fremkommet ved at omforme et analogt audio-
signal til et digitalt signal, som er dannet af en sekvens af
digitale signaleksempleringer svarende til det analoge audio-
signal, og sammentraznge hver digital signaleksemplering, hvil-

ken anordning omfatter
- udstyr for genskabelse af hver udsendt signaleksemplering,

- udstyr for ekspansion af hver sammentrangt signaleksemple-
ring til en digital signaleksemplering, som ved en D/A-omsat-

ning kan omsattes til et analogt audiosignal, og

- udstyr for omsatning af de digitale signaleksemplieringer til

det analoge audiosignal.

P4 baggrund af det, der kendes fra europaisk offentliggerel-
sesskrift nr. 18.793, er det nye og ejendommelige ved genska-
belsesanordningen ifeslge opfindelsen, at den - i tilfalde af,
at de digitale signaleksempleringer p& forhand er- sammentrangt
for at frembringe sammentrangte signaleksempleringer, som hver
har en fortegnsbit, et ferste antal eksponentbit og et andet
antal mantissebit, og signaleksempleringerne er udsendt ved
hjelp af eksklusiv ELLER-signalbehandling af hver bit i hver
sammentrangt signaleksemplering med en szregen hemmelig kode-

neglestrem, for derved at udsende audiosignalet, og fejldetek-
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tions- og -korrektionsbit er genereret for hver sammentrangt
signaleksemplering, og de genererede bit er adderet til eksem-
pleringen for derved at frembringe fejlkodede, sammentrangte
signaleksempleringer, som indeholder kodebit for at korrigere
enkeltstdende fejl i en kombination af fortegnsbit, eksponent-
bit og kodebit, og en paritetsbit for ogsa at pavise dobbelt-
fejl i en kombination af fortegnsbit, eksponentbit og kodebit,
og pavise fejl i den mest betydende mantissebit og/eller pari-
tetsbit - omfatter

- udstyr for at pavise enkeltfejl i kombinationen af fortegns-
bit, eksponentbit og kodebit i hver udsendt signaleksemplering

og for at korrigere for disse enkeltfejl,

- udstyr for at pavise dobbeltfejl i kombinationen af for-
tegnsbit, eksponentbit og kodebit og yderligere pavise fejl i
den meste betydende mantissebit og/eller paritetsbit i hver
udsendt signaleksemplering, samt gentage de sidste foregaende
fejifri signaleksempleringer for at kompensere for de paviste
dobbeltfejl og/eller de yderligere fejl, og

- udstyr for ved hjelp af eksklusiv ELLER-logik at behandle
hver bit i hver udsendt sammentrangt signaleksemplering med
den saregne kodengglestrom, for derved at genskabe det udsendte

audiosignal.

Nar det udsendte signal er udledt ved sammenfgring af bit fra
flere pa hinanden fglgende eksempleringer og anbringelse i se-
rie af de sammenferte bit for at udskille disse bit fra hver
enkelt eksemplering med i det mindste et forudbestemt tidsrum
tilordnet en vis type forétyrre]sessigna], opdeler genskabel-
sesanordningen rakkefelgen af sammenfgorte bit og udnytter

disse bit til at genskabe signaleksempleringerne.

I tilfelde af, at det udsendte signal er udledt ved en kombi-
nation af enkelte bit fra de i serie sammenforte fejlkodede og

sammentrangte eksempleringer udledt fra audiosignalet til dan-
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nelse af digitale ord, og i tilfalde af, at disse digitale ord

er omformet til et udsendt analogt signal med et niveau sva-

rende _til den binzre verdi af de digitale ord, omformer gen-
skabelsesanordningen det udsendte analoge signal til digitale
ord og udskiller de digitale ord til serielt sammenferte fejl-

kodede sammentrzngte signaleksempleringer.

I tilfelde af, at hvert interval af det fejlkodede sammen-
trengte og udsendte signal svarende til varigheden af en vi-
deosignallinie er blevet sammentrazngt i tid til et interval
svarende til varigheden af en horisontal synkroniseringsimpuls
i et videosignal, og med videosignalets linietakt er indfert i
et videosignal, som +indeholder et farvesynkroniseringssignal
under hver videosignallinie, vil genskabe]seéanordningen eks-
pandere hvert sammentrangt interval af det udsendte signal til
et tidsinterval svarende til varigheden af en videosignalli-
nie, idet tidsekspansionen synkroniseres i overensstemmelse

med farvesynkroniseringssignalet.

Opfindelsen skal narmere forklares i det fslgende under hen-

visning til tegningen, hvor

fig. 1 viser et blokdiagram over en anordning ifelge opfindel-

sen til udsendelse af audiosignaler,

fig. 2 forholdet mellem signal og kvanticeringsstej som funk-
tion af indgangsniveauet for kompressionsudstyret i anordnin-

gen i fig. 1,

fig. 3 et diagram over en signalkompressordel af kompressions-

udstyret i anordningen i fig. 1,

3

fig. 4a et skema over mellemindfgringer i en A-kanal i anord-

ningen i fig. 1,

fig. 4b et skema over mellemindferinger i en B-kanal i anord-

ningen i fig. 1,
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fig. 5 et dijagram af den foretrukne udfegrelse af anordningen
ifolge opfindelsen for genskabelse af det udsendte audiosig-

nal, -~

fig. 6a et skema over serieoplgsningen af anordningen i fig.
5,

fig. 6b et skema over serieoplegsningen i B-kanalen i anordnin-

gen i fig. 5, og

fig. 7 et diagram over signalekspansionsdeien i ekspansionssy-

stemet i1 anordningen i fig. 5.

De foretrukne udfere1sesformer for de digitale systemer til at
gore audiosignaler henholdsvis forstédelige og uforstdelige kan
anvendes i de systemer, der er beskrevet i europaisk offent-
liggorelsesskrift nr. 127.381 og europaisk offentliggerelses-
skrift nr. 127.383, hvori de omtales som "audioprocessorer".
Samme referencenumre er anvendt for tilsvarende komponenter i
begge de navnte skrifter. I fig. 1 indeholder det digitale sy-
stem til at gore et audiosignal uforstdeligt en forste A/D-om-
satter 104, en anden A/D-omsatter 105, en multiplekser 106, et
datakompressionssystem 107, et forste eksklusivt ELLER-element
108, en Hamming-kode og paritetsbit-generator 109, et andet
eksklusivt ELLER-element 110, et A-kanalregister 111, et B-ka-
nalregister 112, en A-kanalisolator 113, en B-kanalisolator
114, I-bit multipleksere 115, Q-bit multipleksere 116, en I-
bit-omsatter 117, en Q-bit-omsaztter 118, et FIFO0-kgkredslgb
118, et skifteregister 120, en impuls-amplitudemoduleret (PAM)
dataomsatter 121 og en D/A-omsatter 122.

Ved hjalp af systemet i fig. 1 geres stereoaudiosignaler mod-
taget via A-kanalen 46a og B-kanalen 46b uforstéelige. A/D-om-
satterne 104, 105 omsatter de analoge audiosignaler pa A- og
B-kanalerne 46a, 46b til digitale 15-bit eksempleringer pa le-
dere 123 og 124 svarende til de analoge audiosignaler. De ana-

loge audiosignaler eksempleres ved en eksempleringshastighed
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pad 44.055 kHz, svarende til eksempleringshastigheden for NTSC-
videobandoptagere. Der er flere arsager'ti1, at man har valgt
denne _eksempleringshastighed. Ved en sammenhang med videosig-
nalet, reduceres den samlede komplicerethed af hardwaren,
hvorved omkostningerne reduceres, og palideligheden foreges.
Tilgengelig forbruger-hardware, VTR-adaptere og digitale CD-
audiosystemer, der snart vil blive frigjort, er forenelige med
denne hastighed. En fuldstandig 20 kHz frekvensgengivelse er
mulig med 44.055 kHz, men ikke med 32 kHz.

En anden arsag til at man valger 44.055 kHz fremfor 44.1 kHz
er videobandoptageprocessen., 24 Hz biografbilliedfrekvensen
konverteres til 30 Hz ved at gentage et af billederne fem
gange, og farverammehyppigheden, 29,97 Hz, tilvejebringes ved
at reducere frekvensen en smule. For at video- og audiosigna-
let kan vare i synkronisme, md audiosignalfrekvensen reduceres:
en smule. Den tilsvarende procedure for audiosignalet vil vare
at transkode det digitale 48 kHz audiosignal til 44.1 KkHz
(idet det antages, at man ikke har 44.1 kHz til at begynde
med), og derefter afspille bandet med audiosignalet ved 44.055
kHz. Dette er tilfaldet, eftersom forholdet 30/29,97 ngjagtigt
er lig med 44.1/44.055. Eftersom en transkodning fra 48 kHz
ti1 44.1 kHz vil vere pakrevet for CD-produktion, kraves der
ikke nogen yderligere hardware til transkodning, hvis eksem-
pleringshastigheden er pad 44.055 kHz. Endelig har man bestrabt
sig pad at reducere fremstillingsomkostningerne i relation til

CD-systemet.

Fremtidige satelitsystemer vil kunne udnytte dette. Audioek-
semplerings-kloksignalet genereres ved en deling af et fire
gange farveburst (14, 318 MHz) udledt klokimpulssignal med
325.

Multiplekseren 106 indeholder 15 2-1 l1inie multipleksere, der
opererer ved eksempleringshastigheder pa 44.055 kHz for at an-
bringe vekslende 15 bit eksempleringer for kanalerne A og B i

Tinierne 125.
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Kompressionssystemet 107 komprimerer den digitale eksemplerede
15 bit signal p& Tinierne 125 til en 11 bit eksemplering pa
linierne 126 med en fortegnsbit S, tre eksponentbit E@, El1 og
E2 og syv mantisse-bit M@, M1, M2, M3, M4, M5 og M6. Signal
til kvantiseringsstej vs. indgangsniveauet for kompressionssy-
stemet 107 er vist i fig. 2.

Kompressionssystemet 107 - se fig. 3 - indeholder en fortegns-
og eksponent ROM 127, en mantisse ROM 128 og et eksklusivt EL-
LER~element 129. De syv mest betydende bit af den digitale 15
bit eksemplering pa& 1linierne 125 anvendes til at adressere
fortegns- og eksponent ROM 127, der pa sin side tilvejebringer
fortegns- og eksponentbit p& ledere 130. De syv mindst bety-
dende bit af det 15 bit digitale signal pa ledere 125 og for-
tegns- og tre eksponentbit pa& Tederne 130 kombineres til
adresse- og mantisse-ROM 128, der tilvejebringer de syv man-
tisse-bit p& ledere 131. 15-11 kompressionskoden tilvejebragt
ved en kombination af fortegns- og eksponent ROM 127 og man-
tisse ROM 128 er angivet i tabel 1.
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15 til 11 kompression
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Det eksklusive ELLER-element 129 ger de syv mantisse-bit pa
lederne 131 uforstéelige ved en eksklusiv ELLER-signalbehand-
ling af bittene med de mest betydende eksponentbit pa leder
130a. Den komprimerede digitale eksemplering bestiende af de
uforstdelige syv mantisse-bit pd ledere 126b og fortegnsbitten
og de tre eksponentbit pad ledere 126a er gjort uforstlelige
ved hj=lp af det eksklusive ELLER-element 108, der udferer en
eksklusiv ELLER-signalbehandling af den enkelte digitale ek-
semplering pa& ledere 126 med 11 bit af en unik neglestrem til-
vejebragt pa& leder 132 fra et neglestromsregister 133 til1 til-
vejebringelse af en uforstée]ig komprimeret eksemplering pa

leder 134. Negglestrommen er fortrinsvis tilvejebragt i over-

MoX X X X O Mmomom om0 MOb M b X

L A A A B B R
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10

ensstemmelse med Data Encryption Standard (DES)-algoritmen.
Den unikke negglestregm er tilfert til ngglestromsregisteret 133
via.-leder 100 fra en ikke vist ngglestrgmsgenerator.

Hammingkode- og paritetsbit-generatoren 109 genererer fejlde-
tektions- og korrektionsbit for hver af de komprimerede eksem-
pleringer p& leder 134, og adderer de genererede bit dertil
til tilvejebringelse af fejlindkodede, komprimerede eksemple-
ringer pa& ledere 135a og 135b. Paritetsbitten er tilvejebragt
pd leder 135a, og de resterende bit er tilvejebragt pé& leder
1356b.

Det eksklusive ELLER-element 110 ger paritetesbitten p& leder
1356a uforstielig med en negglestromsbit pd leder 136 fra et
ngglestremsregister 133. Den uforstédelige paritetsbit er til-

vejebragt pa leder 135c.

Hammingkode-generatordelen af generatoren 108 genererer tre
kodebit C8, Cl og C2 til korrektion af sazrlige fejl i en kom-
bination af fortegnsbitten S, eksponentbittene EZ, El1 og E2 oQ
kodebittene CO, C1 og C2. Kodebitten CO er genereret ved en
eksklusiv ELLER-signalbehandling af fortegnsbiten S, ekspo-
nentbitten E@ og eksponentbitten E2. Kodebitten C1 genereres
ved en eksklusiv ELLER-signalbehandling af fortegnsbitten §,
eksponentbitten EZ og eksponentbitten El. Kodebitten C2 gene-
reres ved en eksklusiv ELLER-signalbehandling af eksponent-
bittene E@, E1 og E2. Hammingkoden til generering af kodebit-
tene C@, Cl og C2 er vist i tabel 2.
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Hamming-kode

) c1 cg S E2 E1 Eg
0 0 0 0 0 0 0
1 1 1 0 0 0 1
1 1 0 0 0 1 0
0 0 1 0 0 1 1
1 0 1 0 1 0 0
0 1 0 0 1 0 1
0 1 1 0 1 1 0
1 0 0 0 1 1 1
0 1 1 1 0 0 0
1 0 0 1 0 0 1
1 0 1 1 0 1 0
0 1 0 1 0 1 1
1 1 0 1 1 0 0
0 0 1 1 1 0 1
0 0 0 1 1 1 0
1 1 1 1 1 1

Paritetsbitgeneratordelen af generatoren 109 genererer en pa-
ritetsbit til detektion af dobbeltfejl i en kombination af

fortegnsbitten S, de tre eksponentbit og de tre kodebit og til

detektion af fejl i den meste betydende mantisse-bit og/eller

Paritetsbitten P genereres ved en eksklusiv
eksponentbitten

paritetsbitten.
ELLER-signalbehandling af fortegnsbitten §,
El, eksponentbitten E2, mantisse-bitten M6 og "1".

De fejlindkodede eksempleringer udledt fra A-kanalen 46a lag-

res i A-kanalregisteret 111, og de fejlindkodede signaleksem-

pleringer udiedt fra B-kanalen 46b lagres i B-kanalregisteret

112.

A-kanaleksempleringen er tilvejebragt pa leder 137 fra A-kanal-
registeret 111 til A-kanalisolatoren 113, der isolerer bit fra
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et antal pa hinanden fglgende A-kanaleksempleringer. Udform-
ningen af A-kana1iso]atoren_113 er vist i fig. 4a, hvor hver
blok er et element, der giver en forsinkelse pa en eksemple-
ringsperiode. Det fremgar af fig. 4a, at bit M6 og E@ ikke er
forsinket. Bit S og M2 er forsinket én eksempleringsperiode.
Bit M5 og C2 er forsinket to eksempleringsperioder. Bit E2 og
M1 er forsinket tre eksempleringsperioder. B{t M4 og C1 er
forsinket fire eksempleringsperioder. Bit E1 og M@ er forsin-
ket fem eksempleringsperioder, og bit P, M3 og CO er forsinket

seks eksempleringsperioder.

B-kanaleksempleringen er tilfert til leder 138 fra B-kanal-re-
gisteret 112 til B-kanalisolatoren 114, der isolerer bit fra
et antal pa hinanden fglgende B-kanaleksempleringer. Udform-
ningen af B-kanalisolatoren 114 er vist i fig. 4b, hvor hver
blok er et element, der giver en forsinkelse pad én eksemple-
ringsperiode. Det fremgar af fig. 4b, at bit S og M3 ikke er
forsinket. Bit M6 og C2 er forsinket én eksemplieringsperiode.
Bit €2 og M2 er forsinket to eksempleringsperioder. Bit M5 og
Cl er forsinket tre eksempleringsperioder. Bit E1 0g M1 er
forsinket fire eksempleringsperioder. Bit M4 og C# er forsin-
ket fem eksempleringsperioder, og bit P, E@ og MO er forsinket
seks eksempleringsperioder.

Kombinationen af I-bit multiplekserne 115, Q-bit multiplekser-
ne 116, I-bit-omsatteren 117 og Q-bit-omsatteren 118 samarbej-
der til anbringelse af de isolerede bit p& ledere 139 og 140
fra A-kanal- og B-kanalisolatorerne 113 og 114 i serie med
henblik pa adskillelse af bittene fra den enkelte signaleksem-
plering med i hvert fald en forudbestemt varighed, der har re-
tation til en given type interferenssigna]. ’

?

Burstfejl er typisk forarsaget af FM-diskriminatorklik. Ved at

adskille bittene fra den enkelte eksemplering med i hvert fald

varigheden af et FM-diskriminatorklik er det muligt at sprede
fejlburstsignalet, saledes at kun én bit i hver fejlkodet ek-
semplering p& ledere 137 og 138 er pavirket, hvorved enkelte
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bitfejl kan detekteres og korrigeres ved hjzlp af en Hamming-

- kode-fejlkorrektionsenhed i afkoderen. Empiriske resultater

indikerer, at en separationsafstand pa syv eksempleringsperio-
der er passende for fejlburst i forbindelse med FM-diskrimina-

torklik.

Digitale ord pad to bit indeholdende bit I og Q er tilvejebragt
i serie p3 ledere 141 og 142 fra I-bit omsatteren 117 og Q-bit
omsatteren 118. I-bit omsatteren 117 er en 15-bit parallel-til-
serie-omsatter til tilvejebringelse af I-bitten p& leder 141.
Q-bit omsetteren 118 er en 15-bit parallel-til-serie-omsatter
for tilvejebringelse af Q-bitten pd Teder 142. Det digitale
ord pad to bit pad ledere 141 og 142 er derefter behandlet p& en
sadan made, at der er en nedre fejlhyppighed i I-bit-positio-
nen, sdledes som det vil blive beskrevet i det foglgende., I-bit-
multiplekserne 115 og Q-bit-multiplekserne 116 kombinerer de
isolerede signaleksempleringer pa Tledere 139 og 140 for at
placere fortegnsbitten S, eksponentbitten E@, El1 og E2, kode-
bittene C@, Cl og C2 fra bade A- og B-kanalerne og paritets-
bitten P fra A-kanalen i I-bit positionen i det digitale ord
ved at tilfore disse otte til I-bit omsatteren 117 og placere
mantisse-bittene M@ til M6 fra bade A- og B-kanalerne og pari-
tetsbitten P fra B-kanalen i Q-bit-positionen i det digitale
ord ved at tilfere disse otte bit til Q-bit-omsatteren 118.
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Tid. _. Forsinkelse I Q
0 6 P-a P-B
1 0 S—-B M6-A
2 1 5-a M6-B
3 2 E2-B M5-3
4 3 E2-2a M5-B
5- 4 E1-B M4-A
6 5 El-a M4-B
7 6 Ef-B M3-2
8 0 Eg-a M3-B
9 1 C2-B M2-3
10 2 C2-a M2-B
11 3 Cl-B M1-3A
12 4 Cl-a M1-B
13 5 Cg-B Mg-3
14 6 cg-a Mg-B

I den foretrukne udferelsesform, hvori de uforstaelige audio-
signaler er audiodelen af et fjernsynssignal, er de digitale
ordsignaler p& ledere 141, 142 komprimeret i tid ved hjelp af
FIFO-kredsligbet 119. FIFO-kredslsobet 119 komprimerer det en-
kelte interval af de digitale ord svarende til varigheden af
en videolinie til et dinterval svarende tf] varigheden af en

horisontal video-synkroniseringsimpuls.

Det enkelte komprimerede interval af signaler er tilvejebragt
pa ledere 143 fra FIFO-kredslgbet 119 til skifteregisteret 120
ved video-liniehyppigheden under en periode, der normalt er
optaget af den horisontale synkroniseringsimpuls i NTSC-video-
signallinien. Under varigheden af en horisontal synkronise-
ringsimpuls er ordene pa to bit tilvejebragt pa leder 143 med
en hyppighed p& 7,16 megasymboler/sek. Der udsendes 42 bitpar
per synkroniseringsimpulsinterval. Dette svarer til 42 bit for
hver af de to audiokanaler, eller 2,8 eksempleringer per kanal

for hvert horisontale synkroniseringsinterval.
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Tidskompressions- og tidstagerfunktionerne af FIFO-kredslgbet
119 er synkroniseret og klokstyret i afhangighed af en synkro-
niseringskontrol, og tidstagersignaler er tilvejebragt pa le-
der 102 i afhangighed af synkroniseringskontrol- og tidstager-
signaler genereret i afhangighed af detektionen af farveburst-
signalet i videosignalet. Udledningen af synkroniserings- og
tidstagersignalerne pa leder 102 er beskrevet i de ovennavnte

europaiske offentliggorelsesskrifter.

De digitale ord p& 2 bit i skifteregisteret 120 omsattes ved
hjalp af PAM-dataomsatteren 121 til digitale 8 bit PAM-data-
signaler pa ledere 95, som efter en D/A-omsatning tilvejebrin-
ger et impuls-amplitudemoduleret signal af et niveau, der har
relation til den binazre verdi af de digitale ord. Niveaukod-
ningen er vist i tabel 4. Beslutningstarskelvardier ligger ved

10, 30 og 50 IRE-enheder.

Niveaukodning

Transmitteret
niveau (IRE-enheder)

60
40
20

0

OO K
O~ O

D/A-omsatteren 122 omsatter de digitale PAM-signaler p& ledere
95 til tilvejebringelse af uforstaelige impuls-amplitudemodu-

lerede audiosignaler pé& leder 145.

I den foretrukne udferelsesform er det uforstdelige audiosig-
na:l kommunikeret som en komponent i et uforstaeligt fjernsyns-
signal under et interval, der normalt er optaget af den hori-
sontale synkroniseringsimpuls i en videosignallinie. Indferin-
gen af det uforstaelige audiosignal i det uforstdelige fjern-
synssignal er beskrevet i de ovennavnte europaiske offentlig-

gerelsesskrifter.
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Systemet til at gore audiosignalet forstadeligt er vist i fig.
5. Audiosignaler, der er gjort uforstaelige ved hjalp af sy-

stemet-i fig. 1, geres forstaelige.

Afkodningssystemet indeholder en A/D-omsaztter 250, en PAM-de-
tektor 251, et FIFO-kredslgb 252, et ikke-isolerende kredslgb
253 for A-kanalen, et ikke-isolerende kredslgb 254 for B-kana-
len, et A-kanalregister 255, et B-kanalregister 256, en multi-
plekser 257, et ngglestromsregister 258, en Hammingkode~-fejl-
korrektionsenhed 259, et fgrste logisk eksklusivt ELLER-ele-
ment 260, et paritetskontrolelement 261, et andet eksklusivt
ELLER-element 262, en fejlkompensator 263, et ekspansionssy-
stem 264, en demultiplekser 265, en forste D/A-omsztter 266 og
en anden D/A-omsatter 267.

A/D-omsatteren 250 omsatter et uforstieligt analogt audiosig-
nal modtaget pa& leder 227 til et digitalt 8 bit PAM-datasig-
nal, der tilvejebringes p& ledere 269 til PAM-datadetektoren
251. PAM-datadetektoren 251 omsatter PAM-datasignalerne pa le-
dere 269 til digitale ord af 2 bit i overensstemmelse med
niveaukoden ifglge tabel 4 og tilvejebringer digitale signaler
af 2 bit pd ledere 270 til FIFO-kredslgbet 252.

FIFO-kredsizbet 252 ekspanderer de i tid komprimerede inter-
valler af digitale ord pa ledere 270, saledes at de digitale
ord, der fremkommer p& ledere 270 under et interval svarende
ti1 varigheden af en horisontal synkroniseringsimpuls, tilve-
jebringes med regelmassige iﬁterva]]er over et interval sva-
rende til varigheden af en NTSC-videosignallinie. Driften af
FIFO-kredslgbet. 252 under ekspansion af de i tid komprimerede
digitale ord p& ledere 270 er synkroniseret bg klokstyret i
afhangighed af klok- og synkroniseringssignaler pa ledere 243.
Synkroniseringssignalerne p& ledere 243 er udledt i afhangig-
hed af en detektion af farveburstsignalet i det oprindelige
videosignal. En sadan udledning er omtalt i det farnavnte

europeiske offentliggerelsesskrift.
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FIFO-kredslebet 252 omsatter de digitale ord i serie pa ledere
270 til paralielle 15 bit signaler og demultiplekser disse 15
bit-signaler til de isolerede signaleksempleringer udledt fra
A-kanal- og B-kanalisolatorerne 113 og 114 i afkodningssystem-
et i fig. 1. A-kanalsignalet p& 15 bit er tilvejebragt pa le-
dere 271 til A-kanalens kredslgb 253 til ikke at isolere, og
B-kanalsignalet pa 15 bit er tilvejebragt pa ledere 272 til B-

kanalens kredsleb 254 til ikke at isolere.

A-kanalens kredslgb 253 fjerner isoleringen fra den isolerede
signaleksemplering pa& ledere 271 til tilvejebringelse af en

signaleksemplering pa& ledere 273, hvor alle bittene hidrsrer

fra en enkelt eksemplering tilvejebragt pa& A-kanalledere 137

ti1l A-kanalens kredsleb 113 med henblik p& at fjerne isolerin-
gen i audiokodningssystemet i fig. 1. Udformningen af A-kana-
lens kredslgb 253 til at fjerne isoleringen er vist i fig. 6A.
Hver blok er et element, der giver en forsinkelse pa én eksem-
pleringsperiode. Det fremgar af fig. 6A, at bit C@, M3 og P
ikke er forsinket. Bit M@ og El1 er forsinket én eksemplerings-
periode. Bit Cl1 og M4 er forsinket to eksempleringsperioder.
Bit M1 og E2 er forsinket tre eksempleringsperioder. Bit C2 og
M5 er forsinket fire eksempleringsperioder. Bit M2 og S er
forsinket fem eksempleringsperioder, og bit E@ og M6 er for-

sinket seks eksempleringsperioder.

B-kanalens kredsleb 254 fjerner isoleringen af den isolerede
signaleksemplering p& ledere 272 til tilvejebringelise af en
signaleksemplering p& ledere 274, hvor alle bittene stammer
fra en enkelt eksemplering tilvejebragt p& B-kanalledere 138
til B-kanalisolatoren i audiokodesystemet i fig. 1. B-kanalens
kredsleb 254 til at fjerne isoleringen er vist i fig. 6B. Hver
blok er et element, der giver en forsinkelse p& én eksemple-

ringsperiode. Det fremgar af fig. 6B, at bittene M@, E@ og P

ikke er forsinket. Bittene CP og M4 er forsinket én eksemple-

ringsperiode. Bittene M1 og El er forsinket to eksemplerings-
perioder. Bittene Cl1 og M5 er forsinket tre eksempleringspe-

rioder. Bittene M2 og E2 er forsinket fire eksempleringsperio-
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der. Bittene C2 og M3 er forsinket fem eksempleringsperioder,
og bittene M3 og S er forsinket seks eksempleringsperioder.

Det fremgar af fig. 4 og 6, at den kombinerede forsinkelse for
hver af bittene i hver af kanalerne er seks eksempleringspe-

rioder.

Tabel 5 viser relationen mellem de digitale ord, der er an-
bragt i serie péd ledere 270 og forsinkelsen tilvejebragt ved
hjelp af kredslgbene 253 og 254 til at fjerne isoleringen til
tilvejebringelse af bittene for A- og B—kana{eksempleringerne
pa ledere 273 og 274.

Tid Forsinkelse I Q

1 0 co-a MO-B

1 1 Co-B MO-2

) 2 c1-a M1-B

3 3 C1-B M1-2

2 <y Cc2-A M2-B

5 5 C2-B M2-A

6 6 E0-2 M3-B

. 0 E0-B M3-a

8 1 E1-2 M4-B

9 2 E1-B M4-A
10 3 E2-2 M5-B
11 s E2-B M5-A
12 5 S-a M6-B

' 13 6 s-B M6-A
14 0 P-3 P-B

De ikke-isolerede signaleksempleringer pa ledere 273 og 274
tilferes til A-kanalregisteret 255 og B-kanalregisteret 256 og
multiplekses ved hjalp af multiplekseren 257 til tilvejebrin-
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gelse af paritetsbitten P p& leder 275. Eksponentbittene E®&,
El og E2, kodebittene €@, Cl og C2 og fortegnsbitten S pa le-
dere 296 og de syv mantisse-bit M@ til M6 pd ledere 277.

Hammingkode-fejlkorrektionsenheden 259 undersgger de tre kode-
bit pd ledere 276 til detektion af sarlige fejl i kombinatio-
nen af eksponentbit, kodebit og fortegnsbit og korrigerer for
sddanne fejl. De tre eksponentbit og fortegnsbitten, der even-
tuelt er korrigeret, er tilvejebragt ved hjzlp af Hammingkode-
fejlkorrektionsenheden pa ledere 278. Fejldetektionskoden an-
vendt ved hjalp af Hammingkode-fejlkorrektionsenheden er vist
i tabel 6.

Cc2 Cl Cco Fejlagtig bit
0 ) 0 0 Ingen fejl

0 0 1 cg

0 1 0 Cl

0 1 1 S

1 0 0 C2

1 0 1 E2

1 1 0 El
1l 1 1 EZ

Det eksklusive ELLER-element 260 foretager en eksklusiv ELLER-
signalbehandling af paritetsbitten P pd leder 275 med den ene
bit af en unik neglestrom p& leder 279A fra nesglestremsregi-
steret 258, der er identisk med bitten tilvejebragt pa leder
136 for at gere paritetsbitten P pad leder 135a uforstaelig i
det i fig. 1 viste system. Det eksklusive ELLER-element 260
ti.lvejebringer derved en forstaelig paritetsbit pa leder 280,
der behandles ved hjalp af paritetskontrolelementet 261 med
den mest betydende mantisse-bit M16 pa Jeder 277a, og de fejl-
korrigerede fortegns- og eksponentbit pa ledere 278 til detek-
tjon af dobbeltfejl i kombinationen af fortegns- og eksponent-
bit og kodebit pa& ledere 276, og for yderligere at detektere
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en fejl i den mest betydende mantisse-bit og/eller paritets-
bitten. S&danne fejl detekteres, nar paritetskontrollen ikke
resulterer i en vardi pa én. Paritetskontrollen foretages ved
at foretage en eksklusiv ELLER-signalbehandling af bittene
tilfert til paritetskontrolelementet 261 pa ledere 277a, 278
og 280.

Det eksklusive ELLER-element 262 afkoder de Syv mantisse-bit
pa ledere 277 og fortegnsbittene og de tre eksponentbit pa le-
dere 278 ved en eksklusiv ELLER-signalbehandling af disse 11
bit med 11 bit af en unik neglestrom pa leder 279b fra nggle-
streomsregisteret 258, der er 4identisk med ngglestregmsbittene
tilvejebragt pa ledere 132 for at gere fortegnsbitten, de tre
eksponentbit og de syv mantisse-bit pa ledere 126 uforstaelige

i det i fig. 1 viste systen.

Noglestromsbittene tilvejebragt ved hjelp af neglestromsregi-
steret 258 pad ledere 279 tilvejebringes ved, at der via Teder
242 tilfores en unik neglestrem fra en ikke vist noglestroms-
generator. Systemet til tilvejebringelse af en unik ngglestrgm
til noglestromsregisteret 258 via ledere 242 i afkodningssy-
stemet i fig. 5 er identisk med den unikke ngglestrom tilveje-
bragt pa ledere 102 til ngglestromsregisteret 133 i kodesyste-
met i fig. 1, og er beskrevet i de ovennavnte europaiske of-
fentliggorelsesskrifter.

Det eksklusive ELLER-element 262 tilvejebringer de uforstae-
lige bit som en forstaelig signaleksemplering pa& ledere 282
til fejlkompensationsenheden 263.

Nar paritetskontrolelementet 261 detekterer en fejl, tilveje-
bringes et fejlsignal pa leder 283 til fejlkompensationsenhe-
den 263. Hvis der ikke tilvejebringes et fejlsignal pa leder
283, transmitterer fejlkompensationsenheden 263 den forstéae-
Tige signaleksemplering pa 11 bit fra ledere 282 ti] ekspan-
sionssystemet 264 via ledere 284. Ved fremkomst af et fejlsig-

nal pad leder 283, kompenserer fejlkompensationsenheden 263 for
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detekterede fejl ved pa ledere 284 at gentage den sidste fejl-
frie signaleksemplering, der blev modtaget pa ledere 282.

Ekspansionssystemet 264 ekspanderer signaleksempleringerne pa
11 bit p& ledere 284 til en 15 bit signaleksemplering pa lede-
re 285, der kan omsattes til et analogt audiosignal ved en

D/A-omsatning.

Det i fig. T viste ekspansionssystem indeholder et eksklusivt
ELLER-element 287, en mantisse-ROM 288, en fortegns- og ekspo-
nent-ROM 289. Det eksklusive ELLER-element 287 afkoder de syv
mantisse-bit M@ til M6 pa ledere 284a ved en eksklusiv ELLER-
signalbehandling af de syv mantissebit med den mest betydende
eksponentbit E2 pa leder 284b. De afkodede mantisse-bit tilve-
jebringes ved hjalp af det eksklusive ELLER-element 287 pa le-
dere 290 og kombineres med de tre eksponentbit E@, E1 og E2 og
fortegnsbitten pa& ledere 284c til adressering af mantisse-ROM
288, der pa sin side tilvejebringer de otte mindst betydende
bit af den ekspanderede signaleksemplering p& leder 285a. For-
tegnsbitten S og de tre eksponentbit E@, E1l og E2 pa leder
285c er ogsa anvendt til at adressere fortegns- og eksponent-
ROM 289, der pa sin side tilvejebringer de syv mest betydende
bit af den ekspanderede signaleksemplering pa leder 285b.
11-15 ekspansionskoden implementeret ved hjalp af kombinatio-
nen af mantisse-ROM 288 og fortegns- og eksponent-ROM 288 er

angivet i tabel 7.

i
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11-15 ekspansiop

Binaert indgangssignal Binart udgangssignal
Fortegn Eksponenter Mantisse

1 111
1 110
1 101
1 100
1 011
1 010
1 110
1 000
0 000
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0 100
0 101
0 110
0 111
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Demultiplekseren 265 adskiller A-kanalens og B-kanalens eksem-
pleringer tilvejebragt sekventielt p&d ledere 285 og tilveje-
bringer de adskilte signaleksempleringer pa ledere 291 og 292
til henholdsvis den forste og den anden D/A-omsatter 266 og
267.

Den forste D/A-omsatter 266 omsatter A-kanalens eksempleringer
péd ledere 291 til et analogt audiosignal p& A-kanalens leder
161a, og den anden D/A-omsatter 267 omsatter B-kanalens eksem-
pleringer pa ledere 292 til et analogt audiosignal p& B-kana-
lens Teder 161b.
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PatentKkrauv.

- o o e e e e W e MR e e

1. Anordning til udsending af audiosignaler, og som omfatter
udstyr (104, 105) for omsatning af et analogt audiosignal til
et digitalt signal for at frembringe en sekvens af digitale
signaleksempleringer svarende til det analoge audiosignal, ud-
styr (107) for sammentrangning af hver digital signaleksemple-
ring, og udstyr (108) for udsending af hver signaleksemple-
ring, kendetegnet ved, at sammentrangningsudstyret
(107) er indrettet til at frembringe sammentrangte signalek-
sempleringer (126), som hver har en fortegnsbit, et ferste gi-
vet antal eksponentbit, og et andet givet antal mantisse-bit,
og senderudstyret (108) ved hjelp af eksklusiv ELLER-logik be-
handler hver bit i hver sammentrangt signaleksemplering (126)
med en unik hemmelig kodensglestrem (132) for derved at sende
audiosignalet, idet anordningen desuden omfatter udstyr (109)
for generering af fejlindikerings- og korrektionsbit for hver
sammentrangt signaleksemplering og addition af de genererede
bit til den pagaldende eksemplering, for derved at frembringe
fejlkodede, sammentrangte signaleksempleringer, idet genere-
ringsudstyret (109) omfatter organer for generering af kodebit
for at korrigere enkeltfejl i en kombination af fortegnsbit,
eksponentbit og kodebit, og organer for generering af pari-
tetsbit til indikering af dobbeltfejl i en kombination af for-
tegnsbit, eksponentbit og kodebit og for pavisning af fejl i
den mest betydende mantissebit og/eller paritetsbit.

2. Anordning ifelge krav 1, kende tegne t ved, at
den desuden omfatter udstyr (113, 114) for indbyrdes isolering
af bit fra et antal pa hinanden felgende eksempleringer, og
udstyr (115, 116) for at ordne de indbyrdes isolerede bit i
serie, for derved at udskille disse fra en vilkarlig, enkelt
eksemplering med mindst en forpdbestemt tidsperiode, som er

tilordnet en givet type forstyrrelsessignal.

3. Anordning ifelge krav 2, kendetegnet ved, at
den omfatter udstyr (117, 118) for at kombinere enkelte bit

|
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fra de serieordnede indbyrdes isolerede fejlkodede 0og sammen-
trangte signaleksempleringer fra audiosignalet til dannelse af
digitade ord, udstyr (121, 122) til omsatning af disse digi-
tale ord til et analogt signal med niveau svarende til bitvar-
dien af de digitale ord.

4. Anordning ifglge krav 2, og hvor audiosignalet indeholder
stereokomponenter, kendetegnet ved, at wudstyret
(113, 114) er indrettet til at frembringe separate 1indbyrdes
isolerede fejlkodede og sammentrangte signaleksempleringer for
de enkelte stereokomponenter, idet anordningen desuden omfat-
ter udstyr (115, 116, 117, 118) for at kombinere enkelte bit
fra de indbyrdes isolerede fejlkodede og sammentrangte signal-
eksempleringer for de enkelte stereokomponenter, for derved at
frembringe en razkke af digitale ord pd 2 bit, idet eksponent-
bittene og kodebittene befinder sig i den bitposition i de di-
gitale ord, som har en 1lavere fejlhyppighed, mens mantisse-
bitten befinder sig i den anden bitposition, og udstyr (121,
122) til1 omsaztning af disse digitale ord til et analogt signal
svarende til bitvardien af de digitale ord.

5. Anordning ifelge krav 3 eller 4, ke ndete gnet
ved, at udstyret for omsatning af de navnte digitale ord om-
fatter udstyr (121) til omsatning af de digitale ord til digi-
tale puls/amplitudemodulerede datasignaler, som ved omsatning
til et analogt signal ved en D/A-omsztning frembringer et puls/
amplitudemoduleret (PAM) signal svarende til bitverdien af de
digitale ord, og udstyr (122) til omsatning af de digitale
PAM-datasignaler til det navnte analoge signal for frembrin-
gelse af det navnte puls/amplitudemodulerede signal.

6., Anordning ifelge krav 1, kendetegnet ved, at
den omfatter udstyr (110) for eksklusiv ELLER~signalbehandling
af paritetsbitten i hver fejlkodet signaleksemplering med en
bit fra den unikke kodenggliestrom.

7. Anordning ifslge krav 1, Kendete gnet ved, at
udstyret (108) for eksklusiv ELLER-signalbehandling af bittene
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i den sammentrangte signaleksemplering, udferer denne signal-
behandling, inden kodebittene genereres af genereringsudstyret

(109) ~

8. Anordning ifelge krav 1, kende tegnet ved, at
den omfatter udstyr (119) til at sammentraznge hver tidsperiode
af navnte fejlkodede, sammentrangte og udsendte signal sva-
rende til varigheden af en videosignallinie, til en tidspe-
riode, svarende til varigheden af et videosignals horisontale
synkroniseringsimpuls, og udstyr (120) til at overfesre de sam-
mentrangte tidsperioder i det navnte sammentrangte signal i

takt med videosignalets liniefrekvens.

9. Anordning til genoprettelse af et udsendt audiosignal
fremkommet ved omsaztning af et analogt audiosignal til et di-
gitalt signal, som er dannet af en sekvens af digitale signal-
eksempleringer svarende til det analoge audiosignal og ved
sammentrazngning af hver digital signaleksemplering, idet an-
ordningen omfatter udstyr til genskabelse af hver udsendt sig-
naleksemplering, udstyr til ekspansion af hver sammentrangt
signaleksemplering til en digital signaleksemplering, som ved
en D/A-omsatning kan omsattes til et analogt audiosignal, og
udstyr til omsaztning af de digitale signaleksempleringer til
det analoge audiosignal, k ende t e gnet ved, at anord-
ningen - i tilfalde af, at de digitale signaleksempleringer pa
forhand er sammentrangt til frembringelse af sammentrazngte
signaleksempleringer, som hver har en fortegnsbit, et farste
givet antal eksponentbit og et andet givet antal mantisse-bit,
og signaleksemplieringerne er udsendt ved hjalp af en eksklusiv
ELLER-signalbehandling af hver bit i hver sammentrangte sig-
naleksemplering med en saregen hemmelig kodengglestrem, for
derved at udsende audiosignalet, didet der for hver sammen-

treangt signaleksemplering er genereret fejlpavisnings- og

fejlkorrektionsbit, og de genererede bit er adderet til den

padgaldende eksemplering for derved at frembringe fejlkodede
sammentrangte signaleksempleringer, som indeholder kodebit for

at korrigere for enkeltfejl i en kombination af fortegnsbit,

i
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eksponentbit og kodebit, og en paritetsbit for at pavise dob-
beltfejl i en kombinatjon af fortegnsbit, eksponentbit og ko-
debit .~ og pévise fejl i den mest betydende mantissebit og/el-
ler paritetsbit - omfatter udstyr (259) for at pavise enkelt-
fejl i kombinationen af fortegnsbit, eksponentbit og kodebit i
hver udsendt signaleksemplering, og korrigere for navnte en-
keltfej1, udstyr (262, 263) for at pavise dobbeltfejl i kombi-
nationen af fortegnsbit, eksponentbit og kodebit og pavise
yderligere fejl i den mest betydende mantisse-bit og/eller pa-
ritetsbit i hver udsendt signaleksemplering, og gentage de
sidste foregadende fejlfri signaleksempleringer for at kompen-
sere for de pdviste dobbeltfejl og/eller den yderligere fejl,
og udstyr (262) til ved eksklusiv ELLER-logik at behandle hver
bit i hver udsendte sammentrangte signaleksemplering med den
sazregne Kkodengglestrem for derved at genskabe det udsendte

audiosignal.

10. Anordning ifoige krav 9, kende t e gnet ved, at
den - i tilfalde af, at det udsendte signal er fremkommet ved
en indbyrdes isolering af bit fra et antal pé hinanden fgl-
gende eksempleringer, og ved at ordne de indbyrdes isolerede
bit i serie, for derved at udskille disse fra en hvilken som
helst enkelt eksemplering med i det mindste en forudbestemt
tidsperiode, som er tilordnet en given type forstyrrelsessig-
nal - omfatter udstyr (252) for at ophave serieanbringelsen af
de indbyrdes isolerede bit, og udstyr (253, 254) for at ophave
den indbyrdes isolering af bit, for hvilke serieanbringelsen
er ophavet, for derved at rekonstruere signaleksempleringerne.

11. Anordning ifglge krav 10, k ende tegnet ved, at
den - i tilfalde af, at det udsendte signal er fremkommet ved
at. kombinere enkelte bit fra de serieordnede indbyrdes isole-
rede fejlkodede o0g sammentrangte signaleksempleringer fra
audiosignalet for at danne digitale ord, og omsatte disse di-
gitale ord til et udsendt analogt signal med et n%veau sva-
rende til den binare vardi af de digitale ord, desuden omfat-
ter udstyr (250, 251) til at omsatte det udsendte analoge sig-
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nal til navnte digitale ord, og udstyr (252) til at opdele
nevnte digitale ord i navnte serieordnede indbyrdes isolerede

fejlkadede og sammentrangte signaleksempleringer.

12. Anordning ifslge krav 10, og hvor det analoge audiosignal
indeholder stereokomponenter, ke nde tegnet ved, at
den - tilfalde af, at det udsendte signal er fremkommet ved at
frembringe separate indbyrdes isolerede fejlkodede og sammen-
trengte signaleksempleringer for de enkelte stereokomponenter
ved at kombinere enkelte bit fra de separate, indbyrdes isole-
rede fejlkodede og sammentrangte signaleksempleringer for de
enkelte stereokomponenter, for derved at frembringe en rakke
af digitale ord pad to bit, og eksponentbittene og kodebittene
befinder sig i den bitposition i de digitale ord, som har en
lavere fejlhyppighed, mens mantisse-bitten befinder sig i den
anden bitposition samt ved at omforme disse digitale ord til
et analogt signal svarende til den binzre verdi af de digitale
ord - omfatter udstyr (250, 251) for at omforme det udsendte
analoge signal til navnte digitale ord, og udstyr (262) for at
opdele det digitale ord i separate indbyrdes isolerede fejlko-

dede og sammentrzngte signaleksempleringer.

13. Anordning ifelge krav 11 eller 12, k ende tegnet
ved, at den - i tilfalde af, at det udsendte signal er frem-
kommet ved omsatning af de digitale ord til digitale puls/am-
plitudemodulerede datasignaler, som, ved omformning til et
analogt signal ved en D/A-omsatning, frembringer et puls/am-
plitudemoduleret (PAM) signal svarende til den binare verdi af
de digitale ord ved at omforme de digitale PAM-datasignaler
ti1 det navnte analoge signal for at frembringe det puls/am-
plitudemodulerede signal - omfatter udstyr (250) for at om-
forme det puls/amplitudemodulerede signal til de navnte digi-
tale PAM-datasignaler, og udstyr (251) for at omforme de

navnte PAM-datasignaler til de navnte digitale ord.

14. Anordning ifelge krav 9, k ende tegnet ved, at
den - i tilfalde af, at det udsendte signal er fremkommet ved

!
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en eksklusiv ELLER-signalbehandling af paritetsbitten i hver
fejlkodet eksemplering med en bit fra den se@regne kodenggle-
strom,- desuden omfatter udstyr (260) for eksklusiv ELLER-sig-
nalbehandling af paritetsbitten i hver udsendt sammentrangt
signaleksemplering med en bit identisk med den navnte bit fra

den szregne kodengglestrom.
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