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Moteur a impulsions pour appareil horométrique

@ Le rotor (1) présente des axes de magnétisation paralléles a
son axe et décalés angulairement. Des paires de stators ,

supérieurs (2a-3a) et inférieurs définissent des entrefers radiaux
(ai-a2: bi-bz). Les entrefers correspondants des paires de stators
sont décalés d'une valeur correspondant au décalage des axes de
magnétisation. Une bobine motrice (4) magnétise ces stators alter-
nativement 3 des polarités opposées. Cette disposition assure un
couplage manétique élevé et un fonctionnement stable.
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REVENDICATIONS

1. Moteur a impulsions pour appareil horométrique compre-
nant un rotor présentant au moins deux axes de magnétisation
s’étendant parallélement a ’axe de rotation du rotor et espacés
d’un intervalle angulaire égal, la direction de magnétisation de
chacun de ces axes de magnétisation étant opposée a celle de I'axe
de magnétisation adjacent, caractérisé par deux paires de stators
supérieurs et inférieurs disposés de fagon que chaque paire forme
des entrefers s’étendant radialement par rapport a 1'axe du rotor,
les entrefers correspondants des deux paires du stator et définis-
sant un angle entre eux correspondant & I'espacement angulaire
des axes de magnétisation; et au moins une bobine motrice pour
magnétiser ces paires de stators alternativement 3 des polarités
opposées de telle sorte que la polarité d’un stator de la paire
supérieure et d’un stator de la paire inférieure soit opposée a la
polarité de I'autre stator de ces. palres supérieure, respectivement
inférieure.

2. Moteur & 1mpulsxons selon la revendication 1, caractérisé
par le fait que les axes de magnétisation du rotor sont espacés
angulairement de 60°, les entrefers supérieurs et inférieurs définis
par les stators supérieurs et inférieurs étant symétriques par
rapport a I'axe de rotation de ce rotor, les entrefers supérieurs
étant déphasés de 60° par rapport aux entrefers inférieurs.

3. Moteur & impulsions selon la revendication 1, caractérisé
par le fait qu'un stator de la paire de stators supérieurs et qu’un
stator de la paire de stators inférieurs sont couplés magnétique-
ment & un c6té d’une bobine motrice, tandis que les autres stators
supérieurs et inférieurs sont couplés magnétiquement a autre
coté de cette bobine motrice.

4. Moteur a impulsions selon la revendication 1, caractérisé
par le fait qu'un des stators de la paire supérieure et qu'un des
stators de la paire inférieure sont reliés magnétiquement & une
bobine motrice, tandis que les autres stators des paires supérieure
et inférieure sont reliés magnétiquement & une autre bobine
motrice adaptée 4 provoquer une excitation magnétique a une
polarité opposée 4 celle créée par la premiére bobine motrice
mentionnée.

5. Moteur 4 impulsions selon la revendication 1, caractérisé
par le fait que les stators de la paire supérieure sont couplés
magnétiquement aux cotés opposés d’une bobine motrice et que
les stators de la paire inférieure sont couplés magnétiquement aux
cotés opposés d’une autre bobine motrice.

6. Moteur a impulsions selon la revendication 4, caractérisé
par le fait que la premiére bobine motrice est bobinée sur un
corps constitué par une partie d'un des stators de la paire supé-
rieure et une partie d’un des stators de la paire inférieure, et par le
fait que la seconde bobine motrice est bobinée sur un noyau
constitué par une partie de I'autre stator supérieur et une partie de
I'autre stator inférieur.

7. Moteur a impulsions selon la revendication 6, caractérisé
par le fait qu'il comprend un boitier comprenant des parties
latérales supérieure et inférieure, et par le fait qu'au moins une de
ces parties est réalisée en un matériau magnétique.

Cette invention se rapporte & des perfectionnements aux
moteurs a impulsions pour appareils horométriques, particuliére-
ment 4 des moteurs 4 impulsions de petites dimensions utilisables
dans des montres électroniques.

La fig. 1 illustre un exemple d’un moteur 4 impulsions connu.

Dans cette figure, R désigne un rotor, S et Sz désignent des’
stators et C désigne une bobine motrice. Le rotor R est monté
rotatif autour d’un arbre R, et il est magnétisé diamétralement et
présente des poles nord et sud formés alternativement le long de
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sa circonférence. Les stators S; et Sz présentent la forme d'un U
et sont disposés pour entourer la circonférence du rotor R, leurs
poles P; et Ps se faisant face et leurs pdles P; et P4 se faisant
également face. La bobine motrice C est bobinée sur un joug Y en
forme de barreau disposé en regard des pdles P et P4. Il est fixé a
son autre extrémité par des vis I et I> sur les stators S; et Sz.

Avec la magnétisation des stators S et S en pdles nord et sud
alternativement en accord avec un signal pulsé alternatif délivré
par Ja bobine motrice C, le rotor R est entrainé en rotation inter-
mittente & un pas correspondant 4 'intervalle interpolaire du fait
de I'attraction et de la répulsion de ces poles.

Le moteur connu illustré a la fig. I présente le désavantage que
le couplage électromagnétique est faible, ce qui provoque un
faible rendement du moteur. En outre, cette réalisation nécessite
une précision trés grande pour le positionnement des pdles
magnétiques individuels. En outre, du fait que le rotor R est
magnétisé diamétralement, non seulement la zone de magnétisa-
tion effective est petite, mais il y a également la limitation due au
fait que les aimants au cobalt et terre rare, qui sont peu chers
mais qui constituent des aimants hautement anisotropes, ne
peuvent pas étre utilisés.

. Il est également connu, selon la demande de brevet FR
N° 2198294, de prévoir un moteur ayant un rotor a axes de
magnétisation paralléles & I'axe de rotation. Le brevet additionnel
FR N° 74.145 fait encore état d’un stator en deux parnes disposé
axialement de part et d’autre du rotor.

La présente invention a pour but de réaliser un moteur a
impulsions qui permet un haut taux de conversion avec un cou-
plage électromagnétique accru et un flux de fuite plus faible.

Un autre but de cette invention est de réaliser un moteur a
impulsions qui permet Iutilisation d’aimants hautement aniso-
tropes et peu chers pour le rotor.

Un autre but de la présente invention est de réaliser un moteur
a impulsions qui présente de faibles dimensions et qui néanmoins
soit capable de donner un couple élevé.

Enfin, un autre objet de cette invention est de réaliser un
moteur & impulsions dont le fonctionnement soit siir et trés stable.
La présente invention a pour objet un moteur 4 impulsions
comprenant un rotor présentant au moins deux axes de magnéti-

sation s’étendant parallélement a I’axe de rotation du rotor et
décalés d'un intervalle angulaire uniforme, la direction de magné-
tisation de chacun de ces axes de magnétisation étant opposée a
celle de I'axe de magnétisation adjacent; une paire de stators
supérieurs s'étendant au-dessus de ce rotor et définissant deux
entrefers supérieurs entre eux, ces entrefers supérieurs étant
adaptés pour étre en regard de péles différents, de polarités
différentes sur le coté supérieur de ce rotor; une paire de stators
inférieurs s’étendant au-dessous du rotor et définissant deux
entrefers inférieurs entre eux, ces entrefers inférieurs étant adaptés
a étre en regard de pdles différents, de polarités différentes.«du
coté inférieur de ce rotor; et au moins une bobine motrice pour
magnétiser ces paires de stators supérieurs et inférieurs alterna-
tivement & des polarités opposées de telle sorte que la polarité
d’un stator de cette paire supérieure et d’au moins un stator de
cette paire inférieure soit opposée 4 la polarité de I'autre stator
supérieur et inférieur.

Le dessin annexé illustre schématiquement et 4 tire d’exemple
plusieurs formes d’exécution du moteur a impulsions selon I'in-
vention.

La fig. 2A est une vue en perspective illustrant une forme
d’exécution du moteur a impulsions.

La fig. 2B est une vue en plan du moteur illustré 4 la fig. 2A.

La fig. 3A est une vue en plan, le biti supérieur étant enlevé,
d'une autre forme d’exécution du moteur & impulsions.

La fig. 3B est une coupe axiale du moteur illustré 4 la fig. 3A.

La fig. 4A est une vue en perspective illustrant une autre forme
d’exécution du moteur a impulsions.

La fig. 4B est une coupe suivant la ligne B-B de la fig. 4A.
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La fig. 4C est une vue en perspective du rotor utilisé dans la
forme d’exécution illustrée aux fig. 4A et 4B.

En référence maintenant aux fig. 2A et 2B, il est illustré une
premiére forme d’exécution du moteur 4 impulsions selon I'inven-
tion. Dans ces figures, un rotor est désigné par 1, qui est monté
rotatif autour d’un axe la. Le rotor 1 présente 6 axes de magnéti-
sation s’étendant parallélement a I’axe 1a. Les axes de magnétisa-
tion sont disposés dans une surface cylindrique coaxiale avec
Paxe la et sont espacés angulairement uniformément a des inter-
valles de 60°, et ]a direction de magnétisation de chaque axe de
magnétisation est opposée a celle de I’axe adjacent. En d’autres
mots, des pdles nord et sud sont disposés alternativement de
chaque cdté du rotor 1 & des intervalles angulaires de 60°, et la
différence de phase entre les c6tés supérieurs et inférieurs du rotor
est égale a 60°.

Une paire de stators supérieurs 2a et 3a sont disposés au-
dessus du rotor 1 et s’étendent & un angle droit par rapport &
I'axe 1a. Les stators supérieurs 2a et 3a sont disposés en regard de
poles différents sur la surface supérieure du rotor 1 et définissent
deux entrefers supérieurs a; et az qui sont symétriques 1'un par
rapport a 'autre et par rapport & I’axe 1a. En dessous du rotor 1
se trouve une paire de stators inférieurs 2b et 3b qui s’étendent &
angle droit par rapport a I'axe 1a. Les stators inférieurs 2b et 3b
sont en regard de pdles différents sur la surface inférieure du
rotor 1 et définissent deux entrefers inférieurs by et b2 qui sont
symétriques I’un par rapport a lautre et par rapport 4 1’axe la.
Les entrefers a; et ap sont disposés de maniére 3 étre déphasés de
60° par rapport aux entrefers b et b. 4 représente une bobine
motrice, qui est bobinée sur un joug 5, couplée magnétiquement
aux paires supérieure et inférieure de stators. Les stators supé-
rieurs et inférieurs 2a’et 2b sont espacés par un écarteur 6 et sont
reliés a I'extrémité gauche du joug 5, tandis que les autres stators
supérieurs et inférieurs 2b et 3b sont espacés par un écarteur 7 et
sont reliés a I’extrémité droite du joug 5. Des vis 8 a 13 sont
prévues pour fixer les stators supérieurs et inférieurs, les écarteurs
et le joug les uns aux autres.

Lorsque les entrefers a; et az définis entre les stators supé-
rieurs 2a et 3a sont en regard respectivement de pdles différents
sur la surface supérieure du rotor 1, les entrefers by et bz définis
entre les stators inférieurs 2b et 3b sont respectivement en face de
poles différents sur la surface inférieure du rotor 1. Puisque les
entrefers aj et az sont déphasés de 60° par rapport aux entre-
fers b1 et bz comme mentionné plus tot, les entrefers a; et by sont
en face de mémes pdles par rapport aux poles respectifs situés en
face des entrefers a2 et by. Avec un signal d’entrainement alterna-
tif pulsé, délivré par la bobine motrice 4, une attraction et une
répulsion magnétique des pdles du rotor apparait aux entrefers ax
et az, by et by définis par les stators supérieurs et inférieurs, tandis
que le rotor 1 est entrainé en rotation intermittente d’un pas
correspondant 3 son intervalle interpolaire.

Les fig. 3A et 3B illustrent une autre forme d’exécution du
moteur & impulsions selon I'invention. Dans ces figures, 11
désigne un rotor rotatif autour d’un arbre 11a. Le rotor 11 pré-
sente 6 axes de magnétisation s’étendant parallélement a
I’arbre 11a, c’est-a-dire disposés dans une surface cylindrique
coaxiale avec cet arbre 11a. Les axes de magnétisation sont espa-
cés uniformément les uns des autres par des intervalles angulaires
de 60°, et la direction de magnétisation de chaque axe de magnéti-
sation est opposée 2 celle de I'axe adjacent. En d’autres mots, des
poles nord et sud sont alternativement arrangés sur chacun des
cOtés supérieurs et inférieurs du rotor 11 & des intervalles angu-
laires de 60°, et il existe un déphasage de 60° entre les surfaces
supérieures et inférieures du rotor.

Une paire de stators supérieurs 12 et 13 sont disposés en
dessus du rotor 11 et s’étendent a angle droit par rapport a
I’arbre 11a. Les stators supérieurs 12 et 13 consistent en des tétes
polaires semi-circulaires 12a et 13a et des parties arriére rectangu-
laires 12b et 13b. Les tétes semi-circulaires 12a et 13a des stators
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supérieurs 12 et 13 définissent entre leur extrémité droite opposée
deux entrefers 14 et 14’ qui sont symétriques 1"un par rapport a
P’autre et par rapport a I’arbre 11a et qui sont adaptés a étre en
face des poles présents sur la surface supérieure du rotor 11.

Une autre paire de stators, les stators inférieurs 15 et 16 sont
disposés sous le rotor 11 et s’étendent & angle droit par rapport &
Parbre 11a. De méme que les stators supérieurs 12 et 13, les
stators inférieurs 15 et 16 consistent respectivement en tétes semi-
circulaires 15a et 16a et en parties arriére rectangulaires 15b et
16b. De méme que pour les stators supérieurs 12 et 13, les tétes
semi-circulaires 15a et 16a des stators inférieurs 15 et 16 défi-
nissent entre leurs extrémités droites deux entrefers inférieurs 17
et 17/, qui sont symétriques entre eux et par rapport a l'arbre 11a
et qui sont adaptés a étre situés en regard des poles présents sur la
surface inférieure du rotor 11. Les entrefers supérieurs 14 et 14’
délimités entre les stators supérieurs 12 et 13 sont déphasés de 60°
par rapport aux entrefers inférieurs 17 et 17’ définis par les stators
inférieurs 15 et 16. Les stators inférieurs 15 et 16 qui ne sont pas
illustrés présentent exactement la méme forme que les stators
supérieurs 12 et 13, excepté pour la position de leurs entrefers.

Les parties arriére rectangulaires 12b et 13b des stators supé-
rieurs 12 et 13 sont formées en une seule piéce avec les tétes
respectives 12a et 13a de ces stators et sont alignées sur une
direction coupant ’axe de ’arbre 11a. De la méme fagon, les
parties rectangulaires arriére 15b et 16b des stators inférieurs 15 et
16 sont formées d’une seule piece avec les tétes respectives 15a et
16a et sont alignées sur une direction coupant I’axe de ’arbre 11a.

. Les stators supérieurs 12 et 13 sont empilés avec les stators respec-
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tifs inférieurs 15 et 16, un écarteur 18 étant disposé entre les
parties arriére 12b et 15b des stators supérieurs et inférieurs 12 et
15 et un autre écarteur 19 étant placé entre les parties arriére 13b
et 16b des autres stators supérieurs et inférieurs 15 et 16. Les
écarteurs 18 et 19 utilisés sont réalisés en des matériaux magné-
tiques ou non magnétiques. Une bobine motrice 20 est bobinée
sur un noyau constitué par les parties arriére 12b et 15b et ’écar-
teur 18 pincé entre ceux-ci, et une autre bobine motrice 21 est
bobinée sur un noyau constitué par les portions arriére 13b et 16b
avec I’écarteur 19 pincé entre elles. Les stators supérieurs et
inférieurs 12 et 15 sont magnétisés par la bobine motrice 20 & une
polarité, tandis que les stators supérieurs et inférieurs 13 et 16
sont magnétisés par la bobine motrice 21 4 une autre polarité.

Toute la construction décrite ci-dessus, constituant le moteur &
impulsions, est placée dans un boitier comprenant un bati latéral
cylindrique 22 et des batis supérieur et inférieur 23 et 24. Les bitis
supérieur et inférieur 23 et 24 sont réalisés en un matériau magné-
tique.

Puisque les pdles magnétiques du rotor sont décalés angulaire-
ment les uns par rapport aux autres par des intervalles de 60°,
lorsqu’un pole de la surface supérieure du rotor 11 est positionné
3 proximité de I’entrefer 14, un autre pdle de polarité opposée au
pole adjacent a I’entrefer 14 est toujours positionné a proximité de
l’autre entrefer supérieur 14°. A cet instant, les pdles de polarités
opposées sont également positionnés 4 proximité des entrefers
inférieurs 17 et 17’ respectivement. Ainsi, si le rotor 11 est main-
tenu dans une position fixe par rapport aux stators supérieurs et
inférieurs, il subit un couple dans la méme direction en ces deux
positions sur le c6té supérieur et en deux positions sur le coté
inférieur, c’est-a-dire au total en guatre positions, puisque les
stators supérieurs et inférieurs 12 et 15 sont magnétisés a une
polarité par la bobine motrice 20, tandis que les autres stators
supérieurs et inférieurs 13 et 16 sont magnétisés & une autre
polarité par la bobine motrice 21, comme mentionné plus tot.
Cela veut dire qu’en alimentant les bobines motrices 20, 21 par un
signal pulsé alternatif, le rotor 11 peut tourner de fagon intermit-
tente d’un pas pour chaque impulsion.

Dans les formes d’exécution précédentes du moteur & impul-
sions, le rotor avait des axes de magnétisation espacés uniformeé-
ment angulairement de 60°. Cet espacement de magnétisation



n’est toutefois aucunement limitatif’; en général, un espacement de
180:£+ 1 degrés (ou 4 est un positif entier) est possible. Dans ce
cas, I’espacement angulaire des entrefers supérieurs ou inférieurs
peut étre égal 3 2 m~1 fois le nombre de degrés 180:£+1

précité (m étant un nombre entier positif), mais il est désirable
qu’il soit autour de 180°. En outre, la déviation angulaire ou la
différence de phase entre les entrefers supérieurs et inférieurs peut
&tre égale & 2n—1 fois 180:£+1 degrés (n étant un nombre

positif entier), mais si possible aussi faible que possible. Dans les
formes d’exécution précédentes, € est égal 4 2, mest égala 2 etn
est égal a 1. On voit que, dans ce cas, les axes de magnétisation
sont espacés sur le rotor, donnés comme 180:4+ 1 degrés est égal
4 60°, ’espacement des entrefers supérieurs et inférieurs étant
donné dans ce cas par 2m — 1 fois 60 degrés est égal & 180°, et la
déviation angulaire entre les entrefers supérieurs et inférieurs
étant donnée dans ce cas par 2n — 1 fois 60 degrés est égale a 60°.
Comme exemple spécifique autre que les exemples précités, il est
possible d’utiliser un rotor présentant 8 axes de magnétisation a
des espacements angulaires de 45° (£ étant égal & 3) et de fixer les
espacements des entrefers supérieurs et inférieurs a 135° (m étant
égal 4 2) ou 220° (si m est égal & 5), et la déviation angulaire entre
les entrefers supérieurs et inférieurs a 45° (n étant égal & 1).

En outre, tandis que dans I’exemple illustré aux fig. 3A et 3B
la construction du moteur & impulsions est logée dans un boitier
pour faciliter son maniement, le boitier n’est pas essentiel a la
fonction de ce moteur & impulsions. Lorsque P’on utilise un
boitier, il est désirable d’utiliser un matériau magnétique pour au
moins une partie de ce boitier afin de faciliter la formation des
circuits magnétiques et d’augmenter le rendement de conversion
du moteur a impulsions.

Les fig. 4A, 4B et 4C illustrent une autre forme d’exécution du
moteur a impulsions selon I'invention. Ce moteur & impulsions est
utilisé pour entrainer un mécanisme d’une montre-bracelet. Dans
les figures, le rotor est désigné par 31. Ce rotor consiste en un
corps de rotor 31a et en un arbre 31b. La fig. 4C illustre le
rotor 31 en perspective. Comme on le voit clairement sur la
fig. 4C, le corps 31a du rotor 31 est cylindrique et magnétisé
axialement de telle sorte que dans ces moitiés (p) d’un c6té d’un
plan abed, dans lequel ’axe de I’arbre 31b est placé, les surfaces
supérieures et inférieures u et v respectivement constituent des
pdles nord et sud, tandis que, dans son autre moitié (q) de 'autre
coté du plan précité, les surfaces supérieures et inférieures w et x
respectivement constituent des pdles nord et sud, c’est-a-dire que
des péles de polarités opposées sont constitués sur des cotés
opposés du plan abcd. L’arbre 31b est chassé a force dans le corps
du rotor 31a. Il présente une partie cylindrique S; recue dans un
pergage central du corps de rotor 31a et un épaulement Sz dirigé
vers le haut, entrant en contact avec le ¢oté inférieur du corps de
rotor 31a. En outre, il présente un engrenage de rotor Sz qui lui
est solidaire. L’engrenage de rotor S3 transmet la rotation du
rotor 31 4 un train d’engrenages (non illustré). L'arbre 31b est
monté rotativement a I’intérieur de la montre-bracelet et tourne
avec le corps de rotor 31a.

Une paire de stators supérieurs 32a et 32b sont disposés en
dessus du rotor 31 et s’étendent a angle droit par rapport &
I’arbre 31b. Ils définissent des entrefers supérieurs aj et a2. Une
autre paire de stators, les stators inférieurs 33a et 33b, sont dispo-
sés sous le rotor 31 et s’étendent a angle droit par rapport a
I’arbre 31b. Ces stators définissent des entrefers inférieurs b et bz
(I'entrefer by n’étant pas illustré).

Un joug 34 ponte les stators supérieurs 32a et 32b et une
bobine motrice 35 est bobinée sur le joug 34. La bobine
motrice 35 magnétise les stators supérieurs 32a et 32b 4 des
polarités respectives opposées.

Un autre joug 36 ponte les stators inférieurs 33a et 33b et une
autre bobine motrice 37 est bobinée sur le joug 36. La bobine
motrice 36 magnétise les stators inférieurs 33a et 33b & des polari-
tés respectives opposées. Lorsque le stator supérieur 32a est
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magnétisé & un pdle nord, I'autre stator supérieur 32b est magné-
tisé & un pole pble sud, tandis que les stators inférieurs 33a et 33b -
sont respectivement magnétisés pour former des pdles sud et

nord.

Les stators supérieurs et inférieurs 32a et 33a sont empilés I'un
sur I’autre avec un écarteur 38 sur un coté, et les autres stators
supérieurs et inférieurs 32b et 33b sont empilés 'un sur ’autre, un
autre écarteur 39 étant prévu sur 'autre c6té. Les €carteurs 38 et
39 sont réalisés en un matériau non magnétique tel que du laiton.
Les stators supérieurs 32a et 32b sont magnétiquement couplés a
la bobine motrice 36, tandis que les stators inférieurs 33a et 33b
sont magnétiquement couplés a la bobine motrice 37. Les stators
supérieurs et inférieurs et les écarteurs 38 et 39 sont reliés méca-
niquement ensemble, les bobines motrices 35 et 37 étant disposées
sur les cOtés opposés, et définissent un espace K, a 'intérieur
duquel est situé le corps de rotor 31a du rotor 31 de telle sorte que
des pdles différents de la surface supérieure soient en regard des
entrefers respectifs supérieurs ax et az et que des pdles différents
sur la surface inférieure soient en regard des entrefers inférieurs
respectifs bi et ba.

Ainsi, lorsque les stators supérieurs 32a et 32b sont respective-
ment magnétisés a des pdles nord et sud et que les stators infé-
rieurs 33a et 33b sont magnétisés respectivement a des pdles sud
et nord, le rotor 31 est placé dans une position pour laquelle sa
moitié (p) se trouve entre les stators supérieurs et inférieurs 32b et
33b et son autre moitié (q) se trouve entre les autres stators
supérieurs et inférieurs 32a et 33a. Subséquemment, lorsque les
stators supérieurs 32a et 32b sont magnétisés respectivement a des
poles sud et nord et que les stators inférieurs 33a et 33b sont
magnétisés respectivement a des péles nord et sud, le rotor 31
tourne jusqu’a une position pour laquelle sa moitié (p) se trouve
entre les stators supérieurs et inférieurs 32a et 33a et son autre
moitié (q) se trouve entre les stators supérieurs et inférieurs 32b et
33b. Lorsque le stator supérieur 32a est de nouveau magnétisé &
un pole nord, le rotor 31 tourne de nouveau jusqu’a ce que sa
moitié (p) soit amenée 4 cbté du stator supérieur 32b. De cette
maniére, comme les stators individuels sont alternativement
magnétisés 4 des polarités opposées, le rotor 31 tourne dans une
direction du fait des attractions et répulsions alternées de ces
poOles magnétiques individuels, et sa rotation est transmise par
I’engrenage de rotor Ss au train d’engrenages mentionné plus
haut.

Dans le moteur & impulsions a deux pdles des fig. 4A 4 4C
décrit ci-dessus, ol les moitiés opposées du rotor sont magnétisées
axialement dans des directions opposéés, la région d’opération
stable du rotor est obtenue du fait que le rotor est entrainé en
rotation intermittente de 180° pour chaque pas, de sorte qu’il n'’y
a pas besoin de prévoir un cliquet pour éviter un dépassement du
rotor. En outre, la magnétisation a deux pdles du rotor de ce type
requiert des techniques relativement faciles, de sorte que ce type
de moteur & impulsions a deux pdles peut étre facilement
fabriqué. :

Bien que le moteur & impulsions a deux pdles illustré aux
fig. 4A a 4C présente les avantages précités, I'invention peut étre
appliquée non seulement pour des moteurs & impulsions a deux
poles du type précité, mais en général a des moteurs & impulsions
utilisant un rotor multipolaire magnétisé axialement présentant
une pluralité d’axes magnétiques tels que la direction de magnéti-
sation de chaque axe de magnétisation est opposée a celle de I'axe
de magnétisation adjacent de sorte que le rotor est entrainé en
rotation du fait des attractions et répulsions de ces pdles par des
paires supérieures et inférieures de stators.

En outre, tandis que la forme d’exécution illustrée aux fig. 4A
a 4C présente des stators supérieurs et inférieurs 32a et 33a qui
sont magnétisés de polarités opposées par rapport aux autres
stators supérieurs et inférieurs 32b et 33b, ils peuvent aussi bien
&tre magnétisés de la méme polarité. Dans le dernier cas, un
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déphasage est nécessaire entre les entrefers supérieurs a; et az,
d’une part, et entre les entrefers inférieurs by et by, d’autre part,
de maniére a provoquer la rotation du rotor.

Comme cela a été décrit dans ce qui précéde, avec le moteur &
impulsions selon la présente invention le rotor subit des attrac-
tions et répulsions magnétiques & 4 positions bien qu’il soit
entrainé de 180° & chaque pas, et le flux de fuite est faible. Ainsi,
il est possible d’obtenir un rendement magnétique €levé ainsi
qu'un rendement de conversion élevé. En outre, puisque le
nombre de parties subissant les effets magnétiques est augmenté,
il est possible de minimiser les effets de fluctuation des poles du
rotor et de réaliser des forces de blocage du rotor élevées et ainsi

5

10

d’obtenir une grande résistance contre les chocs. Ainsi un fonc-
tionnement extrémement stable et siir peut étre assuré. Enfin, en
plagant le moteur a impulsions a lintérieur d’un boitier en un
matériau magnétique, un blindage magnétique contre des champs
externes peut étre réalisé tout en facilitant la manutention du
moteur en méme temps. On peut ainsi encore obtenir un couple
élevé avec un moteur a impulsions de faible volume, qui-est trés
bien adapté a ’entrainement d’un mécanisme dune montre. En
plus, puisque le moteur est magnétisé dans la direction paralléle &
son axe, il est possible d’utiliser des aimants peu chers et forte-
ment anisotropes pour réaliser le rotor, tels que des aimants au
cobalt ou terre rare.
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