
(57)【要約】

【課題】特定の３次元オブジェクトを強調表示した画像

を容易に生成する技術を提供する。

【解決手段】複数の３次元オブジェクトから画像を生成

する画像生成装置であって、強調表示する３次元オブジ

ェクトから画像データを生成して第１のフレームバッフ

ァに格納する第１の描画手段と、強調表示しない３次元

オブジェクトから画像データを生成して第２のフレーム

バッファに格納する第２の描画手段と、第１のフレーム

バッファに格納された画像データの上に第２のフレーム

バッファに格納された画像データを半透明に重ね合わせ

ることで特定の３次元オブジェクトが他の３次元オブジ

ェクトに隠れず強調表示された表示画像を生成する画像

生成手段とを有する。ここで、画像生成手段は、アキュ

ムレーションバッファを用いて画像データを半透明に重

ね合わせることが好ましい。

【選択図】図２
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 複 数 の ３ 次 元 オ ブ ジ ェ ク ト か ら 画 像 を 生 成 す る 画 像 生 成 装 置 で あ っ て 、
　 前 記 複 数 の ３ 次 元 オ ブ ジ ェ ク ト の う ち 強 調 表 示 す る ３ 次 元 オ ブ ジ ェ ク ト か ら 第 １ の 画 像
デ ー タ を 生 成 す る 第 １ の 描 画 手 段 と 、
　 前 記 複 数 の ３ 次 元 オ ブ ジ ェ ク ト の う ち 強 調 表 示 す る ３ 次 元 オ ブ ジ ェ ク ト 以 外 の ３ 次 元 オ
ブ ジ ェ ク ト か ら 第 ２ の 画 像 デ ー タ を 生 成 す る 第 ２ の 描 画 手 段 と 、
　 前 記 第 １ の 画 像 デ ー タ に 、 前 記 第 ２ の 画 像 デ ー タ を 半 透 明 に 重 ね 合 わ せ る こ と で 画 像 を
生 成 す る 画 像 生 成 手 段 と 、
　 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 画 像 生 成 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
　 第 １ の フ レ ー ム バ ッ フ ァ 、 第 ２ の フ レ ー ム バ ッ フ ァ お よ び ア キ ュ ム レ ー シ ョ ン バ ッ フ ァ
を さ ら に 有 し 、
　 前 記 第 １ の 描 画 手 段 は 、 生 成 し た 前 記 第 １ の 画 像 デ ー タ を 前 記 第 １ の フ レ ー ム バ ッ フ ァ
に 格 納 し 、
　 前 記 第 ２ の 描 画 手 段 は 、 生 成 し た 前 記 第 ２ の 画 像 デ ー タ を 前 記 第 ２ の フ レ ー ム バ ッ フ ァ
に 格 納 し 、
　 前 記 画 像 生 成 手 段 は 、 前 記 第 １ お よ び 第 ２ の フ レ ー ム バ ッ フ ァ に 格 納 さ れ た 前 記 第 １ お
よ び 第 ２ の 画 像 デ ー タ を 、 前 記 ア キ ュ ム レ ー シ ョ ン バ ッ フ ァ を 用 い て 重 ね 合 わ せ る こ と
　 を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 画 像 生 成 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
　 複 数 の ３ 次 元 オ ブ ジ ェ ク ト か ら 画 像 を 生 成 す る 画 像 生 成 方 法 で あ っ て 、
　 情 報 処 理 装 置 が 、
　 前 記 複 数 の ３ 次 元 オ ブ ジ ェ ク ト の う ち 強 調 表 示 す る ３ 次 元 オ ブ ジ ェ ク ト か ら 第 １ の 画 像
デ ー タ を 生 成 し 、
　 前 記 複 数 の ３ 次 元 オ ブ ジ ェ ク ト の う ち 強 調 表 示 す る ３ 次 元 オ ブ ジ ェ ク ト 以 外 の ３ 次 元 オ
ブ ジ ェ ク ト か ら 第 ２ の 画 像 デ ー タ を 生 成 し 、
　 前 記 第 １ の 画 像 デ ー タ に 、 前 記 第 ２ の 画 像 デ ー タ を 半 透 明 に 重 ね 合 わ せ る こ と で 画 像 を
生 成 す る
　 こ と を 特 徴 と す る 画 像 生 成 方 法 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 情 報 処 理 装 置 は 、 第 １ の フ レ ー ム バ ッ フ ァ 、 第 ２ の フ レ ー ム バ ッ フ ァ お よ び ア キ ュ
ム レ ー シ ョ ン バ ッ フ ァ を 有 し て お り 、
　 生 成 し た 前 記 第 １ の 画 像 デ ー タ を 前 記 第 １ の フ レ ー ム バ ッ フ ァ に 格 納 し 、
　 生 成 し た 前 記 第 ２ の 画 像 デ ー タ を 前 記 第 ２ の フ レ ー ム バ ッ フ ァ に 格 納 し 、
　 前 記 第 １ お よ び 第 ２ の フ レ ー ム バ ッ フ ァ に 格 納 さ れ た 前 記 第 １ お よ び 第 ２ の 画 像 デ ー タ
を 、 前 記 ア キ ュ ム レ ー シ ョ ン バ ッ フ ァ を 用 い て 重 ね 合 わ せ る こ と
　 を 特 徴 と す る 請 求 項 ３ に 記 載 の 画 像 生 成 方 法 。
 
 
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 ３ 次 元 画 像 を 生 成 す る 技 術 に 関 し 、 特 に 複 数 の ３ 次 元 オ ブ ジ ェ ク ト の う ち 特
定 の ３ 次 元 オ ブ ジ ェ ク ト が 強 調 表 示 さ れ た 画 像 を 生 成 す る 技 術 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 ３ 次 元 コ ン ピ ュ ー タ グ ラ フ ィ ッ ク ス は 、 仮 想 ３ 次 元 空 間 に お い て 管 理 さ れ る ３ 次 元 オ ブ
ジ ェ ク ト を 、 計 算 に よ っ て コ ン ピ ュ ー タ の ス ク リ ー ン 平 面 に 投 影 し て 描 画 を 行 う 技 術 で あ
る 。
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【 ０ ０ ０ ３ 】
　 ３ 次 元 オ ブ ジ ェ ク ト を ス ク リ ー ン 平 面 に 投 影 す る 際 に 、 複 数 の オ ブ ジ ェ ク ト が 同 一 の 画
素 （ ピ ク セ ル ） に 投 影 さ れ る 場 合 が あ る 。 こ の よ う な 場 合 に は 、 最 も 手 前 の （ ユ ー ザ の 視
点 に 最 も 近 い ） オ ブ ジ ェ ク ト を 描 画 し 、 こ の オ ブ ジ ェ ク ト の 背 後 に あ る 他 の オ ブ ジ ェ ク ト
を 描 画 し な い 必 要 が あ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 こ の よ う に 最 も 手 前 の オ ブ ジ ェ ク ト の み を 描 画 す る 処 理 を 、 陰 線 陰 面 消 去 と い う 。 陰 線
陰 面 消 去 で は 、 画 素 ご と に 奥 行 き 情 報 を 格 納 す る Ｚ バ ッ フ ァ を 利 用 し て 最 も 手 前 の オ ブ ジ
ェ ク ト の 描 画 を 行 う Ｚ バ ッ フ ァ 法 を 用 い る こ と が 一 般 的 で あ る （ 非 特 許 文 献 １ ） 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 た だ し 、 こ の よ う に 複 数 の オ ブ ジ ェ ク ト を 重 ね 合 わ せ て 描 画 す る 場 合 に 、 必 ず し も 最 も
手 前 に あ る オ ブ ジ ェ ク ト の み が 描 画 さ れ る と い う わ け で は な い 。 例 え ば 、 水 や 雲 、 霧 と い
っ た 半 透 明 の オ ブ ジ ェ ク ト を 表 現 す る 場 合 に は 、 こ れ ら の オ ブ ジ ェ ク ト の 背 後 に 位 置 す る
オ ブ ジ ェ ク ト が 透 け て 見 え る よ う に 描 画 さ れ る 必 要 が あ る 。 あ る い は 、 本 来 は 手 前 の オ ブ
ジ ェ ク ト に よ っ て 隠 れ て し ま う オ ブ ジ ェ ク ト で あ っ て も 、 そ の 存 在 が ユ ー ザ に 分 か る よ う
に 手 前 に あ る オ ブ ジ ェ ク ト を 半 透 明 に し 、 強 調 表 示 し た い オ ブ ジ ェ ク ト が 見 え る よ う に 描
画 す る 場 合 も あ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 こ の よ う な 半 透 明 オ ブ ジ ェ ク ト の 描 画 は 、 従 来 は 、 ア ル フ ァ 値 （ 透 明 度 ） を 用 い た ア ル
フ ァ ブ レ ン デ ィ ン グ と 呼 ば れ る 手 法 に よ っ て 行 わ れ て い る 。 ア ル フ ァ ブ レ ン デ ィ ン グ で は
、 す で に 描 か れ て い る オ ブ ジ ェ ク ト の 色 に 新 し く 描 く オ ブ ジ ェ ク ト の 色 を 合 成 す る 際 に 、
新 し い オ ブ ジ ェ ク ト の 色 に 透 明 度 を 表 す ア ル フ ァ 値 （ ０ が 完 全 な 透 明 、 １ が 完 全 な 不 透 明
） を 重 み 付 け 係 数 と し て 掛 け て 、 既 に 描 か れ て い る オ ブ ジ ェ ク ト の 色 に 足 し 合 わ せ る 。 こ
の よ う に し て 、 半 透 明 な オ ブ ジ ェ ク ト を 表 現 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 と こ ろ で 、 画 像 デ ー タ を 格 納 す る バ ッ フ ァ の １ つ と し て 、 ア キ ュ ム レ ー シ ョ ン バ ッ フ ァ
と 呼 ば れ る も の が 知 ら れ て い る （ 非 特 許 文 献 ２ ） 。 ア キ ュ ム レ ー シ ョ ン バ ッ フ ァ は 、 す で
に 格 納 さ れ た 画 像 デ ー タ （ 画 素 値 ） に 、 新 た な 画 像 デ ー タ を 足 し 合 わ せ る 処 理 を 高 速 に 処
理 す る こ と が 可 能 な バ ッ フ ァ で あ る 。 ア キ ュ ム レ ー シ ョ ン バ ッ フ ァ を 用 い て 、 画 像 デ ー タ
を 足 し 合 わ せ る 際 に は 、 既 存 の 画 像 デ ー タ と 新 し く 足 し 合 わ せ る 画 像 デ ー タ と を 、 重 み 付
け 係 数 を 指 定 し て ど の よ う な 割 合 で 足 し 合 わ せ る か 指 定 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 ア キ ュ ム レ ー シ ョ ン バ ッ フ ァ は 、 例 え ば 、 画 像 の ギ ザ ギ ザ （ ジ ャ ギ ー ） を 目 立 た な く さ
せ る ア ン チ エ イ リ ア シ ン グ 処 理 、 動 き の あ る 物 体 を 表 現 す る た め の モ ー シ ョ ン ブ ラ ー な ど
に 用 い ら れ る 。 ま た 、 実 写 画 像 と Ｃ Ｇ 画 像 を 合 成 す る 際 に 、 違 和 感 を 感 じ さ せ な い よ う に
Ｃ Ｇ 画 像 に 対 し て 適 度 な 暈 け を 生 じ さ せ る た め に ア キ ュ ム レ ー シ ョ ン バ ッ フ ァ を 利 用 す る
技 術 が 開 示 さ れ て い る （ 特 許 文 献 １ ） 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 許 第 ３ ４ ５ ０ ８ ３ ３ 号 公 報
【 非 特 許 文 献 １ 】 Mason Woo、 他 ３ 名 、 「 Ｏ ｐ ｅ ｎ Ｇ Ｌ 　 プ ロ グ ラ ミ ン グ ガ イ ド 」 、 第 ２
版 、 ピ ア ソ ン ・ エ デ ュ ケ ー シ ョ ン 、 ２ ０ ０ ２ 年 ４ 月
【 非 特 許 文 献 ２ 】 Paul Haeberli and Kurt Akeley, "The Accumulation Buffer: Hardwar
e Support for High-Quality Rendering", ACM Computer Graphics, vol. 24, No. 4, pp
. 309-318, Aug. 1990.
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 ３ 次 元 オ ブ ジ ェ ク ト を 描 画 す る 場 合 に 、 他 の オ ブ ジ ェ ク ト の 背 後 に 位 置 し 、 本 来 で あ れ
ば 陰 線 陰 面 消 去 処 理 に よ っ て 描 画 さ れ な い オ ブ ジ ェ ク ト で あ っ て も 、 そ の オ ブ ジ ェ ク ト の
重 要 度 に 応 じ て 故 意 に 強 調 し て 表 示 し た い 場 合 が あ る 。 こ の よ う な 場 合 に は 、 強 調 表 示 し
た い オ ブ ジ ェ ク ト よ り も 手 前 に あ る （ 視 点 に 近 い 位 置 に あ る ） オ ブ ジ ェ ク ト を 半 透 明 描 画
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す る こ と で 、 対 象 の オ ブ ジ ェ ク ト を 強 調 表 示 す る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 こ の よ う な 半 透 明 描 画 で は 、 上 述 の ア ル フ ァ ブ レ ン デ ィ ン グ を 用 い る 。 し か し 、 ア ル フ
ァ ブ レ ン デ ィ ン グ に お い て は 、 重 ね 合 わ せ て 表 示 す る 複 数 の オ ブ ジ ェ ク ト の 描 画 順 序 （ 重
ね 合 わ せ る 順 序 ） が 重 要 と な る 。 既 に 描 画 さ れ た オ ブ ジ ェ ク ト の 上 に 、 新 た な オ ブ ジ ェ ク
ト に 透 明 度 を か け て 重 ね 合 わ せ る た め 、 最 も 奥 に あ る オ ブ ジ ェ ク ト か ら 順 番 に 重 ね 合 わ せ
る 必 要 が あ る 。 つ ま り 、 描 画 し よ う と す る 全 て の オ ブ ジ ェ ク ト に 対 し て 、 視 点 か ら の 位 置
を 計 算 し 、 こ れ に し た が っ て よ り 遠 く に 存 在 す る オ ブ ジ ェ ク ト か ら 描 画 し な け れ ば な ら な
い 。 こ の よ う に 複 数 の オ ブ ジ ェ ク ト を 重 ね 合 わ せ る 処 理 に は 計 算 コ ス ト が か か る と い う 問
題 が あ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 ま た 、 複 数 の ク ラ イ ア ン ト （ プ ロ グ ラ ム ） か ら 同 一 の ３ 次 元 空 間 上 に オ ブ ジ ェ ク ト を 描
画 し た い 場 合 が あ る 。 こ の よ う な 場 合 、 異 な る ク ラ イ ア ン ト が 描 画 す る オ ブ ジ ェ ク ト 間 で
奥 行 き を 比 較 す る こ と が で き な い の で 、 視 点 に 遠 い オ ブ ジ ェ ク ト か ら 描 画 す る こ と が で き
な い と い う 問 題 も あ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 本 発 明 は 上 記 実 情 に 鑑 み て な さ れ た も の で あ っ て 、 そ の 目 的 と す る と こ ろ は 、 複 数 の ３
次 元 オ ブ ジ ェ ク ト の う ち 一 部 の ３ 次 元 オ ブ ジ ェ ク ト を 強 調 表 示 す る 処 理 を 効 率 的 に 行 う こ
と の で き る 技 術 を 提 供 す る こ と に あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ １ ３ 】
　 上 記 目 的 を 達 成 す る た め に 本 発 明 で は 、 以 下 の 手 段 ま た は 処 理 に よ っ て 、 複 数 の ３ 次 元
オ ブ ジ ェ ク ト か ら 構 成 さ れ る ３ 次 元 画 像 に お い て 、 特 定 の ３ 次 元 オ ブ ジ ェ ク ト が 強 調 表 示
さ れ た 画 像 を 生 成 す る 。 本 発 明 は 、 複 数 の ３ 次 元 オ ブ ジ ェ ク ト か ら 画 像 を 生 成 す る 画 像 生
成 装 置 で あ っ て 、 第 １ の 描 画 手 段 と 第 ２ の 描 画 手 段 と 画 像 生 成 手 段 と を 有 す る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 第 １ の 描 画 手 段 は 、 複 数 の ３ 次 元 オ ブ ジ ェ ク ト の う ち 強 調 表 示 す る ３ 次 元 オ ブ ジ ェ ク ト
か ら 画 像 デ ー タ （ 第 １ の 画 像 デ ー タ ） を 生 成 す る 。 生 成 し た 第 １ の 画 像 デ ー タ を 第 １ の フ
レ ー ム バ ッ フ ァ に 格 納 す る こ と が 好 ま し い 。 ま た 、 第 ２ の 描 画 手 段 は 、 複 数 の ３ 次 元 オ ブ
ジ ェ ク ト の う ち 強 調 表 示 す る ３ 次 元 オ ブ ジ ェ ク ト 以 外 の ３ 次 元 オ ブ ジ ェ ク ト か ら 画 像 デ ー
タ （ 第 ２ の 画 像 デ ー タ ） を 生 成 す る 。 生 成 し た 第 ２ の 画 像 デ ー タ を 第 ２ の フ レ ー ム バ ッ フ
ァ に 格 納 す る こ と が 好 ま し い 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 各 描 画 手 段 が 行 う ３ 次 元 オ ブ ジ ェ ク ト か ら 画 像 デ ー タ を 生 成 す る 処 理 は 、 既 存 の ど の よ
う な 技 術 に よ り 行 わ れ て も 良 い 。 す な わ ち 、 描 画 手 段 は 、 ３ 次 元 オ ブ ジ ェ ク ト の 形 状 や 位
置 を 元 に 計 算 に よ っ て ス ク リ ー ン 平 面 上 に 投 影 さ れ た 画 像 を 生 成 す る 。 こ こ で 、 各 描 画 手
段 は 、 陰 面 消 去 の た め に Ｚ バ ッ フ ァ を 用 い る こ と が 好 ま し い 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 そ し て 、 画 像 生 成 手 段 は 、 第 １ の フ レ ー ム バ ッ フ ァ に 格 納 さ れ た 第 １ の 画 像 デ ー タ と 第
２ の フ レ ー ム バ ッ フ ァ に 格 納 さ れ た 第 ２ の 画 像 デ ー タ と を 重 ね 合 わ せ る こ と で 、 表 示 す べ
き 画 像 を 生 成 す る 。 こ こ で 、 画 像 生 成 手 段 は 、 第 １ の 画 像 デ ー タ に 対 し て 、 第 ２ の 画 像 デ
ー タ を 半 透 明 に し て 重 ね 合 わ せ る こ と で 、 第 １ の 画 像 デ ー タ が 強 調 表 示 さ れ た 表 示 画 像 を
生 成 す る 。 画 像 生 成 手 段 は 、 ア キ ュ ム レ ー シ ョ ン バ ッ フ ァ を 用 い て 、 第 １ の 画 像 デ ー タ と
第 ２ の 画 像 デ ー タ の 重 ね 合 わ せ を 行 う こ と が 好 ま し い 。 特 に 、 画 像 生 成 手 段 は 、 ア キ ュ ム
レ ー シ ョ ン バ ッ フ ァ に 第 １ の 画 像 デ ー タ を 格 納 し 、 所 定 の 透 明 度 を 重 み 付 け 係 数 と し て 掛
け た 第 ２ の 画 像 デ ー タ を 足 し 合 わ せ る こ と で 表 示 画 像 を 生 成 す る こ と が 好 ま し い 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 こ の よ う に 、 本 発 明 で は 、 強 調 表 示 し た い ３ 次 元 オ ブ ジ ェ ク ト と そ れ 以 外 の ３ 次 元 オ ブ
ジ ェ ク ト を 別 々 に 描 画 し て か ら 、 強 調 表 示 す る 画 像 に 強 調 表 示 し な い 画 像 を 半 透 明 に 重 ね
合 わ せ る こ と で 、 特 定 の ３ 次 元 オ ブ ジ ェ ク ト が 強 調 表 示 さ れ た 画 像 を 生 成 し て い る 。 こ の
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よ う に 、 強 調 表 示 す る ３ 次 元 オ ブ ジ ェ ク ト と そ れ 以 外 の ３ 次 元 オ ブ ジ ェ ク ト を 別 々 に 描 画
す る こ と で 、 半 透 明 に 重 ね 合 わ せ る 際 に 、 視 点 の 位 置 か ら 遠 く に あ る ３ 次 元 オ ブ ジ ェ ク ト
か ら 描 画 す る 必 要 が な く な る 。 つ ま り 、 そ れ ぞ れ に オ ブ ジ ェ ク ト に つ い て 奥 行 き を 計 算 し
て ソ ー ト す る 処 理 を 省 く こ と が で き 、 効 率 的 な 画 像 生 成 が 可 能 と な る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 な お 、 本 発 明 は 、 上 記 手 段 の 少 な く と も 一 部 を 含 む 画 像 生 成 装 置 と し て 捉 え る こ と が で
き る 。 ま た 、 本 発 明 は 、 上 記 処 理 の 少 な く と も 一 部 を 含 む 画 像 生 成 方 法 、 ま た は 、 か か る
方 法 を 実 現 す る た め の プ ロ グ ラ ム と し て 捉 え る こ と も で き る 。 上 記 手 段 お よ び 処 理 の 各 々
は 可 能 な 限 り 互 い に 組 み 合 わ せ て 本 発 明 を 構 成 す る こ と が で き る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ９ 】
　 本 発 明 に よ れ ば 、 複 数 の ３ 次 元 オ ブ ジ ェ ク ト の う ち 一 部 の ３ 次 元 オ ブ ジ ェ ク ト を 強 調 表
示 す る 処 理 を 効 率 的 に 行 う こ と が 可 能 と な る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 以 下 に 図 面 を 参 照 し て 、 こ の 発 明 の 好 適 な 実 施 の 形 態 を 例 示 的 に 詳 し く 説 明 す る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
＜ 構 成 ＞
　 図 １ は 、 本 発 明 の 実 施 形 態 で あ る 画 像 生 成 装 置 １ の ハ ー ド ウ ェ ア 構 成 を 示 す 図 で あ る 。
本 実 施 形 態 に 係 る 画 像 生 成 装 置 １ は 、 複 数 の ３ 次 元 オ ブ ジ ェ ク ト の う ち 特 定 の オ ブ ジ ェ ク
ト の み を 通 常 に 描 画 し 、 そ の 他 の オ ブ ジ ェ ク ト を 半 透 明 に 描 画 す る こ と で 、 特 定 の オ ブ ジ
ェ ク ト を 強 調 表 示 し た 画 像 を 生 成 す る 。 画 像 生 成 装 置 １ に よ っ て 生 成 さ れ た 画 像 は 、 画 像
表 示 装 置 ２ に 表 示 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 本 実 施 形 態 に 係 る 画 像 生 成 装 置 １ は 、 グ ラ フ ィ ッ ク チ ッ プ （ Ｇ Ｐ Ｕ ） １ １ ， 画 像 メ モ リ
１ ２ ， Ｃ Ｐ Ｕ １ ３ 、 主 記 憶 装 置 １ ４ か ら 構 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 画 像 メ モ リ １ ２ は 、 読 み 書 き 可 能 な メ モ リ で あ り 、 画 像 デ ー タ を 格 納 す る ２ つ の フ レ ー
ム バ ッ フ ァ と 画 像 デ ー タ の 積 算 処 理 に 用 い ら れ る ア キ ュ ム レ ー シ ョ ン バ ッ フ ァ を 有 す る 。
な お 、 本 実 施 形 態 に お い て は 、 画 像 メ モ リ １ ２ は 、 主 記 憶 装 置 １ ４ と は 独 立 し た メ モ リ で
あ り 、 画 像 処 理 の た め に 専 用 で 使 用 さ れ る メ モ リ で あ る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 Ｇ Ｐ Ｕ １ １ は 、 画 像 表 示 処 理 を 担 う 半 導 体 チ ッ プ で あ る 。 Ｇ Ｐ Ｕ １ １ は 、 Ｃ Ｐ Ｕ １ ３ か
ら ３ 次 元 オ ブ ジ ェ ク ト デ ー タ を 受 け 取 り 、 ３ 次 元 座 標 か ら ２ 次 元 座 標 へ の 座 標 変 換 処 理 や
、 画 像 デ ー タ を 生 成 す る レ ン ダ リ ン グ （ 描 画 ） 処 理 に 特 化 し た 半 導 体 チ ッ プ で あ る 。 Ｇ Ｐ
Ｕ １ １ は 、 画 像 メ モ リ １ ２ 内 の ２ つ の フ レ ー ム バ ッ フ ァ に 格 納 さ れ た 画 像 を 重 ね 合 わ せ て
、 最 終 的 な 表 示 画 像 を 生 成 し 、 画 像 表 示 装 置 ２ に 出 力 す る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 図 ２ は 、 画 像 生 成 装 置 １ の 機 能 ブ ロ ッ ク を 示 す 図 で あ る 。 第 １ 描 画 部 ２ １ は 、 入 力 さ れ
た 強 調 表 示 す る ３ 次 元 オ ブ ジ ェ ク ト の デ ー タ を レ ン ダ リ ン グ し て 画 像 デ ー タ を 生 成 し 、 生
成 し た 画 像 デ ー タ を 第 １ フ レ ー ム バ ッ フ ァ ２ ２ に 格 納 す る 。 第 １ 描 画 部 ２ １ は 、 ポ リ ゴ ン
な ど の ３ 次 元 オ ブ ジ ェ ク ト の 頂 点 座 標 を ス ク リ ー ン 平 面 に 投 影 す る 座 標 変 換 処 理 や 、 ス ク
リ ー ン 座 標 系 に 投 影 さ れ た 頂 点 内 部 の 画 素 値 を 求 め る 処 理 を 行 う 。 な お 、 第 １ 描 画 部 ２ １
は 、 各 画 素 に 対 応 す る 点 の 奥 行 き も 計 算 し 、 描 画 す る ３ 次 元 オ ブ ジ ェ ク ト の う ち で 一 番 手
前 の オ ブ ジ ェ ク ト の 画 素 値 を そ の 画 素 の 画 像 デ ー タ と す る 。 本 実 施 形 態 に お い て は 、 こ の
陰 線 陰 面 消 去 は Ｚ バ ッ フ ァ を 用 い て 行 う 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 第 ２ 描 画 部 ２ ３ は 、 入 力 さ れ た ３ 次 元 オ ブ ジ ェ ク ト の デ ー タ を レ ン ダ リ ン グ し て 画 像 デ
ー タ を 生 成 し 、 生 成 し た 画 像 デ ー タ を 第 ２ フ レ ー ム バ ッ フ ァ ２ ４ に 格 納 す る 。 第 ２ 描 画 部
２ ３ は 、 基 本 的 に 第 １ 描 画 部 ２ １ と 同 様 で あ る た め 詳 細 な 説 明 は 省 略 す る 。
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【 ０ ０ ２ ７ 】
　 な お 、 第 １ 描 画 部 ２ １ に は 強 調 表 示 す る ３ 次 元 オ ブ ジ ェ ク ト デ ー タ が 、 第 ２ 描 画 部 ２ ３
に は そ れ 以 外 の ３ 次 元 オ ブ ジ ェ ク ト デ ー タ が 入 力 さ れ る 。 本 実 施 形 態 に お い て は 、 第 １ 描
画 部 ２ １ と 第 ２ 描 画 部 ２ ３ は Ｇ Ｐ Ｕ １ １ に よ っ て そ の 機 能 が 実 現 さ れ る 。 ま た 、 第 １ 描 画
部 ２ １ お よ び 第 ２ 描 画 部 ２ ３ に デ ー タ を 入 力 す る の は 、 Ｃ Ｐ Ｕ １ ３ 上 で 実 行 し て い る プ ロ
グ ラ ム で あ る 。 こ こ で 、 第 １ 描 画 部 ２ １ に ３ 次 元 オ ブ ジ ェ ク ト デ ー タ を 入 力 す る プ ロ グ ラ
ム と 、 第 ２ 描 画 部 ２ ３ に ３ 次 元 オ ブ ジ ェ ク ト デ ー タ を 入 力 す る プ ロ グ ラ ム は 同 一 の も の で
あ っ て も 異 な る も の （ プ ロ グ ラ ム 自 体 は 同 一 で あ っ て も 異 な る プ ロ セ ス と し て 実 行 さ れ る
場 合 も 含 む ） で あ っ て も 良 い 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 重 ね 合 わ せ 処 理 部 （ 画 像 生 成 手 段 ） ２ ５ は 、 ア キ ュ ム レ ー シ ョ ン バ ッ フ ァ を 利 用 し て 第
１ フ レ ー ム バ ッ フ ァ ２ ２ と 第 ２ フ レ ー ム バ ッ フ ァ ２ ４ に 格 納 さ れ た 画 像 デ ー タ の 合 成 を 行
う 。 こ こ で 、 ア キ ュ ム レ ー シ ョ ン バ ッ フ ァ に つ い て 説 明 す る 。 ア キ ュ ム レ ー シ ョ ン バ ッ フ
ァ は 、 画 像 デ ー タ を 格 納 可 能 な バ ッ フ ァ （ メ モ リ ） で あ る が 、 格 納 し て い る 画 像 デ ー タ に
新 た な 画 像 デ ー タ を 足 し 合 わ せ る 処 理 が 可 能 で あ る 。 新 た な 画 像 デ ー タ を 足 し 合 わ せ る 際
に 、 所 定 の 重 み 付 け 係 数 を 掛 け て 足 し 合 わ せ る こ と が 可 能 で あ る 。 す な わ ち 、 ア キ ュ ム レ
ー シ ョ ン バ ッ フ ァ 中 の 画 素 値 Ｃ ｄ は 、 新 た な 画 像 デ ー タ の 画 素 値 を Ｃ ｓ 、 重 み 付 け 係 数 （
透 明 度 ） を α と し て 、
　 Ｃ ｄ 　 ← 　 Ｃ ｄ 　 ＋ 　 α × Ｃ ｓ

　 と す る 処 理 を 行 え る 。 こ の ア キ ュ ム レ ー シ ョ ン バ ッ フ ァ を ハ ー ド ウ ェ ア で 構 成 す る こ と
に よ っ て 、 こ の 積 算 処 理 を 高 速 に 行 う こ と が 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 重 ね 合 わ せ 処 理 部 ２ ５ は 、 こ の ア キ ュ ム レ ー シ ョ ン バ ッ フ ァ を 用 い て 、 第 １ フ レ ー ム バ
ッ フ ァ ２ ２ に 格 納 さ れ て い る 画 像 デ ー タ に 、 第 ２ フ レ ー ム バ ッ フ ァ ２ ４ に 格 納 さ れ て い る
画 像 デ ー タ に 所 定 の 透 明 度 を 重 み 付 け と し て 掛 け た 上 で 足 し 合 わ せ て 、 こ れ ら ２ つ の 画 像
デ ー タ を 合 成 す る 。 重 ね 合 わ さ れ て 生 成 さ れ た 画 像 デ ー タ は 、 画 像 表 示 装 置 ２ へ と 出 力 さ
れ て 表 示 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
＜ 処 理 フ ロ ー ＞
　 次 に 、 図 ３ ， 図 ４ を 用 い て 、 画 像 生 成 装 置 １ が 行 う 処 理 の 流 れ に つ い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 図 ３ は 、 本 実 施 形 態 に 係 る 画 像 生 成 装 置 １ が 、 特 定 の ３ 次 元 オ ブ ジ ェ ク ト が 強 調 表 示 さ
れ た 画 像 を 生 成 す る 処 理 の 流 れ を 示 す フ ロ ー チ ャ ー ト で あ る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 ま ず 、 第 １ 描 画 部 ２ １ が 強 調 表 示 す る ３ 次 元 オ ブ ジ ェ ク ト の デ ー タ を Ｃ Ｐ Ｕ １ ３ か ら 取
得 し 、 こ の ３ 次 元 デ ー タ を 元 に 画 像 デ ー タ を 生 成 し て 、 生 成 さ れ た 画 像 デ ー タ を 第 １ フ レ
ー ム バ ッ フ ァ ２ ２ に 格 納 す る （ Ｓ １ １ ） 。 こ こ で 、 第 １ 描 画 部 ２ １ に よ っ て 生 成 さ れ 第 １
フ レ ー ム バ ッ フ ァ ２ ２ に 格 納 さ れ た 画 像 デ ー タ を 、 Ｃ １ と 表 す 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 次 に 、 第 ２ 描 画 部 ２ ３ が 強 調 表 示 し な い ３ 次 元 オ ブ ジ ェ ク ト の デ ー タ を Ｃ Ｐ Ｕ １ ３ か ら
取 得 し 、 こ の ３ 次 元 デ ー タ を 元 に 画 像 デ ー タ を 生 成 し て 、 生 成 さ れ た 画 像 デ ー タ を 第 ２ フ
レ ー ム バ ッ フ ァ ２ ４ に 格 納 す る （ Ｓ １ ２ ） 。 こ こ で 、 第 ２ 描 画 部 ２ ２ に よ っ て 生 成 さ れ 第
２ フ レ ー ム バ ッ フ ァ ２ ４ に 格 納 さ れ た 画 像 デ ー タ を 、 Ｃ ２ と 表 す 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 以 下 、 第 １ 描 画 部 ２ １ お よ び 第 ２ 描 画 部 ２ ３ が 行 う 、 ３ 次 元 オ ブ ジ ェ ク ト デ ー タ か ら 画
像 デ ー タ を 生 成 し て フ レ ー ム バ ッ フ ァ に 格 納 す る 描 画 処 理 に つ い て 説 明 す る 。 図 ４ は 、 第
１ 描 画 部 ２ １ お よ び 第 ２ 描 画 部 ２ ３ が 行 う 描 画 処 理 の 流 れ を 示 す フ ロ ー チ ャ ー ト で あ る 。
な お 、 以 下 の 説 明 で は 、 第 １ 描 画 部 ２ １ お よ び 第 ２ 描 画 部 ２ ３ は 描 画 処 理 に お い て 基 本 的
に 同 様 の 処 理 を 行 う た め 、 両 者 を 区 別 せ ず に 描 画 部 と 呼 ぶ こ と に す る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】

10

20

30

40

50

(6) JP 2008-9895 A 2008.1.17



　 ま ず 、 描 画 部 は フ レ ー ム バ ッ フ ァ を 初 期 化 す る （ Ｓ ２ １ ） 。 す な わ ち 、 フ レ ー ム バ ッ フ
ァ の 各 画 素 値 に ゼ ロ を 格 納 す る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 次 に 、 描 画 部 は 、 Ｃ Ｐ Ｕ １ ３ か ら 、 描 画 対 象 で あ る ３ 次 元 オ ブ ジ ェ ク ト （ ポ リ ゴ ン 等 ）
の デ ー タ を 取 得 す る （ Ｓ ２ ２ ） 。 ３ 次 元 オ ブ ジ ェ ク ト デ ー タ は 、 そ の オ ブ ジ ェ ク ト の ３ 次
元 仮 想 空 間 上 で の 位 置 ・ 形 状 等 の 図 形 デ ー タ を 含 む 。 ま た 、 描 画 部 は 、 視 点 の 位 置 、 光 源
の 数 や そ の 位 置 な ど の デ ー タ も 取 得 す る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 そ し て 、 描 画 部 は 、 取 得 し た ３ 次 元 オ ブ ジ ェ ク ト デ ー タ を 元 に 、 座 標 変 換 処 理 や シ ェ ー
デ ィ ン グ 、 ラ イ テ ィ ン グ な ど の レ ン ダ リ ン グ 処 理 を 行 う （ Ｓ ２ ３ ） 。 レ ン ダ リ ン グ 処 理 の
結 果 、 画 像 内 の 各 画 素 に 表 示 さ れ る 画 素 値 が 定 ま る の で 、 描 画 部 は フ レ ー ム バ ッ フ ァ に そ
の 画 素 値 を 格 納 す る （ Ｓ ２ ４ ） 。 こ の 際 、 Ｚ バ ッ フ ァ 方 を 用 い て 陰 線 陰 面 消 去 処 理 を 行 う
こ と で 、 あ る ３ 次 元 オ ブ ジ ェ ク ト の 後 ろ に あ る ３ 次 元 オ ブ ジ ェ ク ト が 描 画 さ れ な い よ う に
す る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 描 画 部 は 、 全 て の ３ 次 元 オ ブ ジ ェ ク ト に つ い て 描 画 処 理 が 終 了 し た か 判 定 し （ Ｓ ２ ５ ）
、 終 了 し て い な い 場 合 （ Ｓ ２ ５ － Ｎ Ｏ ） に は Ｓ ２ ２ に 戻 り 次 の ３ 次 元 オ ブ ジ ェ ク ト の 描 画
処 理 を 行 う 。 全 て の ３ 次 元 オ ブ ジ ェ ク ト に つ い て 描 画 処 理 が 終 了 し て い る 場 合 （ Ｓ ２ ５ －
Ｙ Ｅ Ｓ ） に は 、 描 画 処 理 を 終 了 す る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 こ の よ う に し て 、 第 １ 描 画 部 ２ １ お よ び 第 ２ 描 画 部 ２ ３ は 取 得 し た ３ 次 元 オ ブ ジ ェ ク ト
デ ー タ を 元 に 画 像 デ ー タ を 生 成 し て 、 生 成 さ れ た 画 像 デ ー タ を そ れ ぞ れ 第 １ フ レ ー ム バ ッ
フ ァ ２ ２ お よ び 第 ２ フ レ ー ム バ ッ フ ァ ２ ４ に 格 納 す る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 図 ３ の フ ロ ー チ ャ ー ト の 説 明 に 戻 る 。 強 調 表 示 す る ３ 次 元 オ ブ ジ ェ ク ト と 強 調 表 示 し な
い ３ 次 元 オ ブ ジ ェ ク ト に 対 し て 描 画 処 理 が 施 さ れ 、 生 成 さ れ た 画 像 デ ー タ が そ れ ぞ れ が 異
な る フ レ ー ム バ ッ フ ァ に 画 像 デ ー タ に 格 納 さ れ た 後 、 重 ね 合 わ せ 処 理 部 ２ ５ が こ れ ら の 画
像 デ ー タ の 重 ね 合 わ せ を ア キ ュ ム レ ー シ ョ ン バ ッ フ ァ を 用 い て 行 う 。 重 ね 合 わ せ 処 理 部 ２
５ は 、 ま ず 、 ア キ ュ ム レ ー シ ョ ン バ ッ フ ァ （ Ａ Ｃ Ｍ ） を 初 期 化 す る （ Ｓ １ ３ ） 。 す な わ ち
、 ア キ ュ ム レ ー シ ョ ン バ ッ フ ァ の 各 画 素 値 に ゼ ロ を 格 納 す る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 そ し て 、 重 ね 合 わ せ 処 理 部 ２ ５ は 、 ア キ ュ ム レ ー シ ョ ン バ ッ フ ァ に 、 第 １ フ レ ー ム バ ッ
フ ァ に 格 納 さ れ て い る 画 像 デ ー タ Ｃ １ を コ ピ ー （ ロ ー ド ） す る （ Ｓ １ ４ ） 。 こ の 操 作 は 、
以 下 の よ う に 表 さ れ る 。
　 Ａ Ｃ Ｍ 　 ← 　 Ｃ １
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 次 に 、 重 ね 合 わ せ 処 理 部 ２ ５ は 、 ア キ ュ ム レ ー シ ョ ン バ ッ フ ァ に 、 第 ２ フ レ ー ム バ ッ フ
ァ に 格 納 さ れ て い る 画 像 デ ー タ Ｃ ２ に 所 定 の 透 明 度 α を 重 み 付 け 係 数 と し て 掛 け て 足 し 合
わ せ る （ Ｓ １ ５ ） 。 こ の 操 作 は 、 以 下 の よ う に 表 さ れ る 。
　 Ａ Ｃ Ｍ 　 ←  Ａ Ｃ Ｍ  ＋  α × Ｃ ２
　 な お 、 α ＝ ０ は 完 全 な 透 明 で あ る こ と を 意 味 し 、 α ＝ １ は 完 全 な 不 透 明 で あ る こ と を 意
味 す る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 な お 、 重 み 付 け 係 数 と し て 使 用 さ れ る 透 明 度 α は 、 重 ね 合 わ せ 処 理 部 ２ ５ が Ｃ Ｐ Ｕ １ ３
か ら 取 得 し て も 良 く 、 重 ね 合 わ せ 処 理 部 ２ ５ が あ ら か じ め 保 持 し て い て も 良 い 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 最 後 に 、 重 ね 合 わ せ 処 理 部 ２ ５ は 、 ２ つ の 画 像 デ ー タ を 重 ね 合 わ せ て 生 成 し た 画 像 デ ー
タ を 画 像 表 示 装 置 ２ に 出 力 す る （ Ｓ １ ６ ） 。 こ れ に よ っ て 、 強 調 表 示 す る べ き ３ 次 元 オ ブ
ジ ェ ク ト が 通 常 に （ 透 過 表 示 さ れ ず に ） 表 示 さ れ 、 そ の 他 の ３ 次 元 オ ブ ジ ェ ク ト が 透 過 表
示 さ れ た 画 像 が 表 示 さ れ る 。 し た が っ て 、 強 調 表 示 す る べ き 特 定 の ３ 次 元 オ ブ ジ ェ ク ト が
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、 他 の ３ 次 元 オ ブ ジ ェ ク ト の 背 後 に 位 置 す る 場 合 で あ っ て も 、 隠 さ れ ず に 表 示 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
＜ 動 作 例 ＞
　 図 ５ を 用 い て 、 本 実 施 形 態 に 係 る 画 像 生 成 装 置 １ が 特 定 の ３ 次 元 オ ブ ジ ェ ク ト を 強 調 表
示 し た 画 像 を 生 成 す る 処 理 の 動 作 例 を 説 明 す る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 図 ５ は 、 車 両 、 人 、 建 物 等 の ３ 次 元 オ ブ ジ ェ ク ト か ら 構 成 さ れ る シ ー ン ５ １ か ら 画 像 を
生 成 す る 動 作 を 説 明 す る 図 で あ る 。 こ こ で 生 成 す る 画 像 は 、 ユ ー ザ に 車 両 お よ び 人 の 位 置
を 知 ら せ る と い う 目 的 の た め の 生 成 さ れ る 。 し た が っ て 、 画 像 生 成 装 置 １ は 、 車 両 お よ び
人 が 建 物 等 の 背 後 に 位 置 す る 場 合 で あ っ て も 、 ユ ー ザ が 認 識 で き る よ う に 強 調 し て 表 示 す
る 。 す な わ ち 、 画 像 生 成 装 置 １ は 、 建 物 等 を 半 透 明 に 表 示 し 、 車 両 お よ び 人 物 を 通 常 に （
透 過 処 理 せ ず に ） 表 示 す る こ と で 、 車 両 お よ び 人 物 を 強 調 表 示 す る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 画 像 生 成 装 置 １ は 、 シ ー ン ５ １ の う ち か ら 強 調 表 示 す る べ き ３ 次 元 オ ブ ジ ェ ク ト （ す な
わ ち 、 車 両 お よ び 人 ） に 第 １ 描 画 部 ２ １ を 用 い て 描 画 処 理 を 施 し 、 画 像 デ ー タ ５ ２ を 生 成
す る 。 こ の 画 像 デ ー タ ５ ２ は 第 １ フ レ ー ム バ ッ フ ァ ２ ２ に 格 納 さ れ る 。 次 に 、 画 像 生 成 装
置 １ は 、 シ ー ン ５ １ の う ち か ら 強 調 表 示 す る べ き ３ 次 元 オ ブ ジ ェ ク ト 以 外 の ３ 次 元 オ ブ ジ
ェ ク ト （ す な わ ち 、 建 物 お よ び 木 ） に 第 ２ 描 画 部 ２ ３ を 用 い て 描 画 処 理 を 施 し 、 画 像 デ ー
タ ５ ３ を 生 成 す る 。 こ の 画 像 デ ー タ ５ ３ は 第 ２ フ レ ー ム バ ッ フ ァ ２ ４ に 格 納 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 最 後 に 、 画 像 生 成 装 置 １ は 、 重 ね 合 わ せ 処 理 部 ２ ５ を 用 い て 、 画 像 デ ー タ ５ ２ の 上 に 、
画 像 デ ー タ ５ ３ を 半 透 明 に 重 ね 合 わ せ る こ と で 、 車 両 お よ び 人 が 強 調 表 示 さ れ た 画 像 デ ー
タ ５ ４ を 生 成 す る 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
＜ 本 実 施 形 態 の 作 用 ・ 効 果 ＞
　 本 実 施 形 態 に 係 る 画 像 生 成 装 置 １ に よ れ ば 、 複 数 の ３ 次 元 オ ブ ジ ェ ク ト か ら 構 成 さ れ る
３ 次 元 画 像 に お い て 、 特 定 の ３ 次 元 オ ブ ジ ェ ク ト を 強 調 表 示 し た 画 像 を 生 成 す る こ と が 可
能 と な る 。 こ の 強 調 表 示 は 、 強 調 表 示 し な い ３ 次 元 オ ブ ジ ェ ク ト を 半 透 明 で 描 画 す る こ と
に よ っ て 実 現 さ れ る が 、 半 透 明 に 重 ね 合 わ せ る 処 理 を 実 行 す る 際 に ア キ ュ ム レ ー シ ョ ン バ
ッ フ ァ を 用 い る こ と で 、 視 点 か ら 遠 い ３ 次 元 オ ブ ジ ェ ク ト か ら 順 番 に 描 画 す る 必 要 が な く
な る 。 す な わ ち 、 視 点 か ら の 位 置 計 算 お よ び 視 点 か ら の 位 置 に 基 づ い た 描 画 順 序 の ソ ー ト
処 理 を 省 略 す る こ と が 可 能 と な り 、 効 率 的 な 描 画 が 実 現 で き る 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
　 ま た 、 複 数 の ３ 次 元 オ ブ ジ ェ ク ト が 異 な る ク ラ イ ア ン ト （ プ ロ グ ラ ム ） か ら 同 一 の 画 面
に 描 画 さ れ る 場 合 に 、 複 数 の オ ブ ジ ェ ク ト 間 で 奥 行 き の 比 較 が で き な い 場 合 が あ る 。 本 実
施 形 態 に 係 る 画 像 生 成 装 置 １ で は 、 オ ブ ジ ェ ク ト 間 の 奥 行 き の 比 較 が 必 要 で な い の で 、 こ
の よ う な 場 合 で あ っ て も 、 他 の オ ブ ジ ェ ク ト を 半 透 明 表 示 に し て 特 定 の オ ブ ジ ェ ク ト を 強
調 表 示 し た 画 像 を 生 成 す る こ と が 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ５ １ 】
　 ま た 、 強 調 表 示 す る ３ 次 元 オ ブ ジ ェ ク ト と 、 強 調 表 示 し な い ３ 次 元 オ ブ ジ ェ ク ト は 、 そ
れ ぞ れ 通 常 の 描 画 処 理 に よ っ て 描 画 さ れ る 。 し た が っ て 、 こ の 描 画 処 理 に お い て は Ｚ バ ッ
フ ァ 法 を 用 い た 陰 線 陰 面 消 去 を 行 う こ と が 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
　 さ ら に 、 強 調 表 示 し た い オ ブ ジ ェ ク ト だ け が 移 動 し た 場 合 な ど 、 強 調 表 示 し た い オ ブ ジ
ェ ク ト の み を 再 描 画 し た い 場 合 に は 、 第 １ 描 画 部 ２ １ の み が 再 描 画 処 理 を 行 っ て 、 再 描 画
さ れ 第 １ フ レ ー ム バ ッ フ ァ ２ ２ に 格 納 さ れ た 画 像 デ ー タ と 、 第 ２ フ レ ー ム バ ッ フ ァ に 格 納
さ れ て い る 画 像 デ ー タ を 、 重 ね 合 わ せ る こ と で 表 示 画 像 を 得 る こ と が で き る 。 す な わ ち 、
強 調 表 示 し な い オ ブ ジ ェ ク ト に つ い て の 再 描 画 処 理 を 行 う 必 要 が な い 。 こ れ は 、 強 調 表 示
し な い オ ブ ジ ェ ク ト の み を 再 描 画 し 、 強 調 表 示 す る オ ブ ジ ェ ク ト に 再 描 画 の 必 要 が な い 場
合 に も 同 様 に 当 て は ま る 。
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【 ０ ０ ５ ３ 】
＜ 変 形 例 ＞
　 本 実 施 形 態 に お い て は 、 第 １ 描 画 部 ２ １ 、 第 ２ 描 画 部 ２ ３ お よ び 重 ね 合 わ せ 処 理 部 ２ ５
は 、 Ｇ Ｐ Ｕ １ １ に よ っ て そ の 機 能 が 実 現 さ れ た が 、 Ｃ Ｐ Ｕ １ ３ が プ ロ グ ラ ム を 実 行 す る こ
と に よ っ て そ の 機 能 が 実 現 さ れ て も 良 い 。
【 ０ ０ ５ ４ 】
　 ま た 、 フ レ ー ム バ ッ フ ァ お よ び ア キ ュ ム レ ー シ ョ ン バ ッ フ ァ は 、 専 用 の 画 像 メ モ リ １ ２
内 に 設 け ら れ た が 、 主 記 憶 装 置 １ ４ 内 の メ モ リ を 使 用 し て も 構 わ な い 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ５ ５ 】
【 図 １ 】 本 実 施 形 態 に 係 る 画 像 生 成 装 置 の ハ ー ド ウ ェ ア 構 成 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 本 実 施 形 態 に 係 る 画 像 生 成 装 置 の 機 能 ブ ロ ッ ク を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 本 実 施 形 態 に 係 る 画 像 生 成 装 置 の 画 像 生 成 処 理 を 示 す フ ロ ー チ ャ ー ト で あ る 。
【 図 ４ 】 本 実 施 形 態 に 係 る 画 像 生 成 装 置 の 第 １ 描 画 部 ２ １ お よ び 第 ２ 描 画 部 ２ ３ が 行 う 描
画 処 理 を 示 す フ ロ ー チ ャ ー ト で あ る 。
【 図 ５ 】 本 実 施 形 態 に 係 る 画 像 生 成 装 置 の 動 作 の 例 を 説 明 す る 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ５ ６ 】
　 １ 　 　 　 画 像 生 成 装 置
　 ２ 　 　 　 画 像 表 示 装 置
　 １ １ 　 　 Ｇ Ｐ Ｕ
　 １ ２ 　 　 画 像 メ モ リ
　 １ ３ 　 　 Ｃ Ｐ Ｕ
　 １ ４ 　 　 主 記 憶 装 置
　 ２ １ 　 　 第 １ 描 画 部
　 ２ ２ 　 　 第 １ フ レ ー ム バ ッ フ ァ
　 ２ ３ 　 　 第 ２ 描 画 部
　 ２ ４ 　 　 第 ２ フ レ ー ム バ ッ フ ァ
　 ２ ５ 　 　 重 ね 合 わ せ 処 理 部
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】 【 図 ４ 】

(10) JP 2008-9895 A 2008.1.17



【 図 ５ 】
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