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【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 平 成 18年 12月 19日 (2006.12.19)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 対 象 項 目 名 】 全 文
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 第 １ の 強 磁 性 層 と 、 第 ２ の 強 磁 性 層 と 、 前 記 第 １ の 強 磁 性 層 及 び 第 ２ の 強 磁 性 層 の 間 に
配 置 さ れ る 反 平 行 結 合 層 と 、 を 含 む 第 １ の ピ ン 層 と 、
前 記 第 ２ の 強 磁 性 層 に 隣 接 し 、 前 記 反 平 行 結 合 層 と 反 対 側 に あ る 第 １ の フ リ ー 層 と 、 を 有
す る 第 １ の ス ピ ン ・ バ ル ブ ・ セ ン サ （ Ｓ Ｖ セ ン サ ） と 、
第 ３ の 強 磁 性 層 と 、 第 ４ の 強 磁 性 層 と 、 前 記 第 ３ の 強 磁 性 層 及 び 第 ４ の 強 磁 性 層 の 間 に 配
置 さ れ る 反 平 行 結 合 層 と 、 を 含 む 第 ２ の ピ ン 層 と 、
前 記 第 ３ の 強 磁 性 層 に 隣 接 し 、 前 記 反 平 行 結 合 層 と 反 対 側 に あ る 第 ２ の フ リ ー 層 と 、 を 有
す る 第 ２ の ス ピ ン ・ バ ル ブ ・ セ ン サ （ Ｓ Ｖ セ ン サ ） と 、
前 記 第 １ 及 び 第 ２ の フ リ ー 層 の 間 に 配 置 さ れ る 金 属 ギ ャ ッ プ 層 と 、
を 有 し 、 前 記 第 １ 及 び 第 ２ の Ｓ Ｖ セ ン サ 及 び 前 記 金 属 ギ ャ ッ プ 層 は 、 非 磁 性 の 第 １ 及 び 第
２ の リ ー ド 線 層 の 間 に 配 置

差 動 巨 大 磁 気 抵 抗 型
（ Ｇ Ｍ Ｒ ） セ ン サ 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 第 １ 及 び 第 ２ の リ ー ド 線 層 は 、 タ ン グ ス テ ン （ Ｗ ） 、 金 （ Ａ u） 、 ロ ジ ウ ム （ Ｒ h）
、 銅 （ Ｃ u） 、 タ ン タ ル （ Ｔ a） 及 び そ れ ら の 組 合 わ せ か ら 成 る 材 料 グ ル ー プ か ら 選 択 さ れ
る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の 差 動 Ｇ Ｍ Ｒ セ ン サ 。
【 請 求 項 ３ 】

さ れ 、
前 記 金 属 ギ ャ ッ プ 層 は 、 磁 気 的 に 記 録 さ れ る １ ／ ２ ビ ッ ト 長 に 等 し い 間 隔 だ け 前 記 第 １ 及
び 第 ２ の フ リ ー 層 を 隔 て る 読 出 し ギ ャ ッ プ を 与 え る こ と を 特 徴 と す る



　

【 請 求 項 ４ 】
　

【 請 求 項 ５ 】
　

【 請 求 項 ６ 】
　

【 請 求 項 ７ 】
　

【 請 求 項 ８ 】
　

【 請 求 項 ９ 】
　

【 請 求 項 １ ０ 】
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前 記 第 ２ の 強 磁 性 層 及 び 第 ３ の 強 磁 性 層 の 磁 化 は 、 逆 方 向 を 向 い て い る こ と を 特 徴 と す
る 請 求 項 １ 記 載 の 差 動 Ｇ Ｍ Ｒ セ ン サ 。

第 １ の 反 強 磁 性 層 と 、 第 １ の フ リ ー 層 と 、 前 記 第 １ の 反 強 磁 性 層 と 第 １ の フ リ ー 層 の 間
に 配 置 さ れ る 第 １ の ピ ン 層 と 、 を 有 す る 第 １ の ス ピ ン ・ バ ル ブ ・ セ ン サ （ Ｓ Ｖ セ ン サ ） と
、
第 ２ の 反 強 磁 性 層 と 、 第 ２ の フ リ ー 層 と 、 前 記 第 ２ の 反 強 磁 性 層 と 第 ２ の フ リ ー 層 の 間 に
配 置 さ れ る 第 ２ の ピ ン 層 と 、 を 有 す る 第 ２ の ス ピ ン ・ バ ル ブ ・ セ ン サ （ Ｓ Ｖ セ ン サ ） と 、
前 記 第 １ 及 び 第 ２ の フ リ ー 層 の 間 に 配 置 さ れ る 金 属 ギ ャ ッ プ 層 と 、
を 有 し 、 前 記 第 １ 及 び 第 ２ の Ｓ Ｖ セ ン サ 及 び 前 記 金 属 ギ ャ ッ プ 層 は 、 非 磁 性 の 第 １ 及 び 第
２ の リ ー ド 線 層 の 間 に 配 置 さ れ 、
前 記 金 属 ギ ャ ッ プ 層 は 、 磁 気 的 に 記 録 さ れ る １ ／ ２ ビ ッ ト 長 に 等 し い 間 隔 だ け 前 記 第 １ 及
び 第 ２ の フ リ ー 層 を 隔 て る 読 出 し ギ ャ ッ プ を 与 え る こ と を 特 徴 と す る 差 動 巨 大 磁 気 抵 抗 型
（ Ｇ Ｍ Ｒ ） セ ン サ 。

前 記 第 １ 及 び 第 ２ の リ ー ド 線 層 は 、 タ ン グ ス テ ン （ Ｗ ） 、 金 （ Ａ u） 、 ロ ジ ウ ム （ Ｒ h）
、 銅 （ Ｃ u） 、 タ ン タ ル （ Ｔ a） 及 び そ れ ら の 組 合 わ せ か ら 成 る 材 料 グ ル ー プ か ら 選 択 さ れ
る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ４ 記 載 の 差 動 Ｇ Ｍ Ｒ セ ン サ 。

前 記 第 １ 及 び 第 ２ の ピ ン 層 の 磁 化 は 、 逆 方 向 を 向 い て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ４ 記
載 の 差 動 Ｇ Ｍ Ｒ セ ン サ 。

第 １ の 強 磁 性 層 と 、 第 ２ の 強 磁 性 層 と 、 前 記 第 １ の 強 磁 性 層 及 び 第 ２ の 強 磁 性 層 の 間 に
配 置 さ れ る 反 平 行 結 合 層 と 、 を 含 む 第 １ の ピ ン 層 と 、
前 記 第 ２ の 強 磁 性 層 に 隣 接 し 、 前 記 反 平 行 結 合 層 と 反 対 側 に あ る 第 １ の フ リ ー 層 と 、 を 有
す る 第 １ の ス ピ ン ・ バ ル ブ ・ セ ン サ （ Ｓ Ｖ セ ン サ ） と 、
反 強 磁 性 層 と 、 第 ２ の フ リ ー 層 と 、 前 記 反 強 磁 性 層 と 第 ２ の フ リ ー 層 の 間 に 配 置 さ れ る 第
２ の ピ ン 層 と 、 を 有 す る 第 ２ の ス ピ ン ・ バ ル ブ ・ セ ン サ （ Ｓ Ｖ セ ン サ ） と 、
前 記 第 １ 及 び 第 ２ の フ リ ー 層 の 間 に 配 置 さ れ る 金 属 ギ ャ ッ プ 層 と 、
を 有 し 、 前 記 第 １ 及 び 第 ２ の Ｓ Ｖ セ ン サ 及 び 前 記 金 属 ギ ャ ッ プ 層 は 、 非 磁 性 の 第 １ 及 び 第
２ の リ ー ド 線 層 の 間 に 配 置 さ れ 、
前 記 金 属 ギ ャ ッ プ 層 は 、 磁 気 的 に 記 録 さ れ る １ ／ ２ ビ ッ ト 長 に 等 し い 間 隔 だ け 前 記 第 １ 及
び 第 ２ の フ リ ー 層 を 隔 て る 読 出 し ギ ャ ッ プ を 与 え る こ と を 特 徴 と す る 差 動 巨 大 磁 気 抵 抗 型
（ Ｇ Ｍ Ｒ ） セ ン サ 。

前 記 第 １ 及 び 第 ２ の リ ー ド 線 層 は 、 タ ン グ ス テ ン （ Ｗ ） 、 金 （ Ａ u） 、 ロ ジ ウ ム （ Ｒ h）
、 銅 （ Ｃ u） 、 タ ン タ ル （ Ｔ a） 及 び そ れ ら の 組 合 わ せ か ら 成 る 材 料 グ ル ー プ か ら 選 択 さ れ
る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ７ 記 載 の 差 動 Ｇ Ｍ Ｒ セ ン サ 。

前 記 第 １ 及 び 第 ２ の ピ ン 層 の 磁 化 は 、 逆 方 向 を 向 い て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ７ 記
載 の 差 動 Ｇ Ｍ Ｒ セ ン サ 。

少 な く と も 一 個 の コ イ ル 層 と 該 コ イ ル 層 を 埋 め 込 む 絶 縁 ス タ ッ ク と 、 後 部 ギ ャ ッ プ 部 で
接 続 さ れ 、 縁 部 が エ ア ー ・ ベ ア リ ン グ 面 （ Ａ Ｂ Ｓ ） の 一 部 を 形 成 す る 磁 極 先 端 部 を 持 ち 、
間 に 前 記 絶 縁 ス タ ッ ク を 挟 み 込 む 第 １ 及 び 第 ２ の 磁 極 層 と 、 前 記 第 １ 及 び 第 ２ の 磁 極 層 の
磁 極 先 端 部 の 間 に 挟 ま れ Ａ Ｂ Ｓ の 一 部 を 形 成 す る 書 込 み ギ ャ ッ プ 層 と 、 を 含 む 書 込 み ヘ ッ
ド と 、
第 １ の 強 磁 性 層 と 、 第 ２ の 強 磁 性 層 と 、 前 記 第 １ の 強 磁 性 層 及 び 第 ２ の 強 磁 性 層 の 間 に 配
置 さ れ る 反 平 行 結 合 層 と 、 を 含 む 第 １ の ピ ン 層 と 、
前 記 第 ２ の 強 磁 性 層 に 隣 接 し 、 前 記 反 平 行 結 合 層 と 反 対 側 に あ る 第 １ の フ リ ー 層 と 、 を 有



【 請 求 項 １ １ 】
　

【 請 求 項 １ ２ 】
　

【 請 求 項 １ ３ 】
　

【 請 求 項 １ ４ 】
　

【 請 求 項 １ ５ 】
　

【 請 求 項 １ ６ 】
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す る 第 １ の ス ピ ン ・ バ ル ブ ・ セ ン サ （ Ｓ Ｖ セ ン サ ） と 、
第 ３ の 強 磁 性 層 と 、 第 ４ の 強 磁 性 層 と 、 前 記 第 ３ の 強 磁 性 層 及 び 第 ４ の 強 磁 性 層 の 間 に 配
置 さ れ る 反 平 行 結 合 層 と 、 を 含 む 第 ２ の ピ ン 層 と 、
前 記 第 ３ の 強 磁 性 層 に 隣 接 し 、 前 記 反 平 行 結 合 層 と 反 対 側 に あ る 第 ２ の フ リ ー 層 と 、 を 有
す る 第 ２ の ス ピ ン ・ バ ル ブ ・ セ ン サ （ Ｓ Ｖ セ ン サ ） と 、
前 記 第 １ 及 び 第 ２ の フ リ ー 層 の 間 に 配 置 さ れ る 金 属 ギ ャ ッ プ 層 と 、
を 有 し 、 前 記 第 １ 及 び 第 ２ の Ｓ Ｖ セ ン サ 及 び 前 記 金 属 ギ ャ ッ プ 層 は 非 磁 性 の 第 １ 及 び 第 ２
の リ ー ド 線 層 の 間 に 配 置 さ れ る 差 動 巨 大 磁 気 抵 抗 型 （ Ｇ Ｍ Ｒ ） セ ン サ を 含 む 読 出 し ヘ ッ ド
と 、
前 記 読 出 し ヘ ッ ド の 第 ２ の リ ー ド 線 層 と 前 記 書 込 み ヘ ッ ド の 第 １ の 磁 極 層 の 間 に 配 置 さ れ
る 絶 縁 層 と 、
を 有 し 、
前 記 金 属 ギ ャ ッ プ 層 は 、 磁 気 的 に 記 録 さ れ る １ ／ ２ ビ ッ ト 長 に 等 し い 間 隔 だ け 前 記 第 １ 及
び 第 ２ の フ リ ー 層 を 隔 て る 読 出 し ギ ャ ッ プ を 与 え る こ と を 特 徴 と す る 読 出 し ／ 書 込 み 磁 気
ヘ ッ ド 。

前 記 第 １ 及 び 第 ２ の リ ー ド 線 層 は 、 タ ン グ ス テ ン （ Ｗ ） 、 金 （ Ａ u） 、 ロ ジ ウ ム （ Ｒ h）
、 銅 （ Ｃ u） 、 タ ン タ ル （ Ｔ a） 及 び そ れ ら の 組 合 わ せ か ら 成 る 材 料 グ ル ー プ か ら 選 択 さ れ
る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ０ 記 載 の 読 出 し ／ 書 込 み 磁 気 ヘ ッ ド 。

前 記 第 １ 及 び 第 ２ の ピ ン 層 の 磁 化 は 、 逆 方 向 を 向 い て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ０
記 載 の 読 出 し ／ 書 込 み 磁 気 ヘ ッ ド 。

少 な く と も 一 個 の コ イ ル 層 と 該 コ イ ル 層 を 埋 め 込 む 絶 縁 ス タ ッ ク と 、 後 部 ギ ャ ッ プ 部 で
接 続 さ れ 、 縁 部 が エ ア ー ・ ベ ア リ ン グ 面 （ Ａ Ｂ Ｓ ） の 一 部 を 形 成 す る 磁 極 先 端 部 を 持 ち 、
間 に 前 記 絶 縁 ス タ ッ ク を 挟 み 込 む 第 １ 及 び 第 ２ の 磁 極 層 と 、 前 記 第 １ 及 び 第 ２ の 磁 極 層 の
磁 極 先 端 部 の 間 に 挟 ま れ Ａ Ｂ Ｓ の 一 部 を 形 成 す る 書 込 み ギ ャ ッ プ 層 と 、 を 含 む 書 込 み ヘ ッ
ド と 、
第 １ の 反 強 磁 性 層 と 、 第 １ の フ リ ー 層 と 、 前 記 第 １ の 反 強 磁 性 層 と 第 １ の フ リ ー 層 の 間 に
配 置 さ れ る 第 １ の ピ ン 層 と 、 を 有 す る 第 １ の ス ピ ン ・ バ ル ブ ・ セ ン サ （ Ｓ Ｖ セ ン サ ） と 、
第 ２ の 反 強 磁 性 層 と 、 第 ２ の フ リ ー 層 と 、 前 記 第 ２ の 反 強 磁 性 層 と 第 ２ の フ リ ー 層 の 間 に
配 置 さ れ る 第 ２ の ピ ン 層 と 、 を 有 す る 第 ２ の ス ピ ン ・ バ ル ブ ・ セ ン サ （ Ｓ Ｖ セ ン サ ） と 、
前 記 第 １ 及 び 第 ２ の フ リ ー 層 の 間 に 配 置 さ れ る 金 属 ギ ャ ッ プ 層 と 、
を 有 し 、 前 記 第 １ 及 び 第 ２ の Ｓ Ｖ セ ン サ 及 び 前 記 金 属 ギ ャ ッ プ 層 は 非 磁 性 の 第 １ 及 び 第 ２
の リ ー ド 線 層 の 間 に 配 置 さ れ る 差 動 巨 大 磁 気 抵 抗 型 （ Ｇ Ｍ Ｒ ） セ ン サ を 含 む 読 出 し ヘ ッ ド
と 、
前 記 読 出 し ヘ ッ ド の 第 ２ の リ ー ド 線 層 と 前 記 書 込 み ヘ ッ ド の 第 １ の 磁 極 層 の 間 に 配 置 さ れ
る 絶 縁 層 と 、 を 有 し 、
前 記 金 属 ギ ャ ッ プ 層 は 、 磁 気 的 に 記 録 さ れ る １ ／ ２ ビ ッ ト 長 に 等 し い 間 隔 だ け 前 記 第 １ 及
び 第 ２ の フ リ ー 層 を 隔 て る 読 出 し ギ ャ ッ プ を 与 え る こ と を 特 徴 と す る 読 出 し ／ 書 込 み 磁 気
ヘ ッ ド 。

前 記 第 １ 及 び 第 ２ の リ ー ド 線 層 は 、 タ ン グ ス テ ン （ Ｗ ） 、 金 （ Ａ u） 、 ロ ジ ウ ム （ Ｒ h）
、 銅 （ Ｃ u） 、 タ ン タ ル （ Ｔ a） 及 び そ れ ら の 組 合 わ せ か ら 成 る 材 料 グ ル ー プ か ら 選 択 さ れ
る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ３ 記 載 の 読 出 し ／ 書 込 み 磁 気 ヘ ッ ド 。

前 記 第 １ 及 び 第 ２ の ピ ン 層 の 磁 化 は 、 逆 方 向 を 向 い て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ３
記 載 の 読 出 し ／ 書 込 み 磁 気 ヘ ッ ド 。

少 な く と も 一 個 の コ イ ル 層 と 該 コ イ ル 層 を 埋 め 込 む 絶 縁 ス タ ッ ク と 、 後 部 ギ ャ ッ プ 部 で
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接 続 さ れ 、 縁 部 が エ ア ー ・ ベ ア リ ン グ 面 （ Ａ Ｂ Ｓ ） の 一 部 を 形 成 す る 磁 極 先 端 部 を 持 ち 、
間 に 前 記 絶 縁 ス タ ッ ク を 挟 み 込 む 第 １ 及 び 第 ２ の 磁 極 層 と 、 前 記 第 １ 及 び 第 ２ の 磁 極 層 の
磁 極 先 端 部 の 間 に 挟 ま れ Ａ Ｂ Ｓ の 一 部 を 形 成 す る 書 込 み ギ ャ ッ プ 層 と 、 を 含 む 書 込 み ヘ ッ
ド と 、
第 １ の 強 磁 性 層 と 、 第 ２ の 強 磁 性 層 と 、 前 記 第 １ の 強 磁 性 層 及 び 第 ２ の 強 磁 性 層 の 間 に 配
置 さ れ る 反 平 行 結 合 層 と 、 を 含 む 第 １ の ピ ン 層 と 、
前 記 第 ２ の 強 磁 性 層 に 隣 接 し 、 前 記 反 平 行 結 合 層 と 反 対 側 に あ る 第 １ の フ リ ー 層 と 、 を 有
す る 第 １ の ス ピ ン ・ バ ル ブ ・ セ ン サ （ Ｓ Ｖ セ ン サ ） と 、
反 強 磁 性 層 と 、 第 ２ の フ リ ー 層 と 、 前 記 反 強 磁 性 層 と 第 ２ の フ リ ー 層 の 間 に 配 置 さ れ る 第
２ の ピ ン 層 と 、 を 有 す る 第 ２ の ス ピ ン ・ バ ル ブ ・ セ ン サ （ Ｓ Ｖ セ ン サ ） と 、
前 記 第 １ 及 び 第 ２ の フ リ ー 層 の 間 に 配 置 さ れ る 金 属 ギ ャ ッ プ 層 と 、
を 有 し 、 前 記 第 １ 及 び 第 ２ の Ｓ Ｖ セ ン サ 及 び 前 記 金 属 ギ ャ ッ プ 層 は 非 磁 性 の 第 １ 及 び 第 ２
の リ ー ド 線 層 の 間 に 配 置 さ れ る 差 動 巨 大 磁 気 抵 抗 型 （ Ｇ Ｍ Ｒ ） セ ン サ を 含 む 読 出 し ヘ ッ ド
と 、
前 記 読 出 し ヘ ッ ド の 第 ２ の リ ー ド 線 層 と 前 記 書 込 み ヘ ッ ド の 第 １ の 磁 極 層 の 間 に 配 置 さ れ
る 絶 縁 層 と 、
を 有 し 、
前 記 金 属 ギ ャ ッ プ 層 は 、 磁 気 的 に 記 録 さ れ る １ ／ ２ ビ ッ ト 長 に 等 し い 間 隔 だ け 前 記 第 １ 及
び 第 ２ の フ リ ー 層 を 隔 て る 読 出 し ギ ャ ッ プ を 与 え る こ と を 特 徴 と す る 読 出 し ／ 書 込 み 磁 気
ヘ ッ ド 。

前 記 第 １ 及 び 第 ２ の リ ー ド 線 層 は 、 タ ン グ ス テ ン （ Ｗ ） 、 金 （ Ａ u） 、 ロ ジ ウ ム （ Ｒ h）
、 銅 （ Ｃ u） 、 タ ン タ ル （ Ｔ a） 及 び そ れ ら の 組 合 わ せ か ら 成 る 材 料 グ ル ー プ か ら 選 択 さ れ
る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ６ 記 載 の 読 出 し ／ 書 込 み 磁 気 ヘ ッ ド 。

前 記 第 １ 及 び 第 ２ の ピ ン 層 の 磁 化 は 、 逆 方 向 を 向 い て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ６
記 載 の 読 出 し ／ 書 込 み 磁 気 ヘ ッ ド 。
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