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Inventia se referd la tehnica de misurdri electrice
si electronice si poate fi utilizatd pentru misurarea
cu precizie inaltd a componentelor impedantei.

Dispozitivul de masurare a componentelor
impedantei contine un generator de semnal de
masurare conectat in serie cu un rezistor, prima si a
doua cleme pentru conectarea obiectului masurat si
un indicator de nul conectat cu o bornd la prima
clemd. Dispozitivul contine suplimentar un con-
vertor de impedantd comandat de una sau céteva
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marimi reglabile de referintd, cu prima bornd de
iesire conectat la a doua clemd, iar cu a doua bornd
de iesire impreund cu a doua bornd a indicatorului
de nul si cu a doua bornd a generatorului de semnal
de mdasurare este conectat la masa, totodatd a doua
bornd a rezistorului este conectatd la prima bornd a
indicatorului de nul.
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Descriere:

Inventia se referd la tehnica de misurdri electrice si electronice si poate fi utilizatd pentru
madsurarea cu precizie inaltd a componentelor impedantei.

Cel mai apropiat dupd esentd este dispozitivul ce realizeazd metoda de masurare a capacitatii si
pierderilor electrice [1]. Dispozitivul cunoscut contine un generator de semnal de masurare, un
rezistor, obiectul masurat si elementul de referintd conectate in serie, un indicator de nul cu prima
intrare conectat in paralel la portiunea de circuit formatd din obiectul méisurat, elementul de referintd
si rezistorul, iar cu a doua intrare la rezistorul suplimentar, un ampermetru conectat in serie la iegirea
generatorului de semnal si un voltmetru conectat in paralel la prima intrare a indicatorului de nul.
Dispozitivul asigurd masurarea capacitatii si pierderilor electrice ale condensatoarelor prin
intermediul reglarii frecventei generatorului pani la atingerea stirii de echilibru a circuitului de
masurare dupd fazd. Marimile misurate sunt determinate din dependenta cunoscutd a acestora de
inductanta elementului de referintd, rezistenta rezistorului suplimentar, frecventa, tensiunea si
curentul semnalului in starea de echilibru.

Acest dispozitiv prezintd urmatoarele dezavantaje importante:

— precizia joasa de masurare cauzatd de precizia joasa de determinare a marimilor de care depind
marimile masurate;

— imposibilitatea masurarii impedantelor cu orice caracter al componentelor;

— eroarea mare de misurare cauzati de neglijarea componentei active a impedantei elementului de
referinta;

— necesitatea utilizarii in calitate de element de referintd a inductantelor, care se caracterizeaza
prin instabilitate si neajunsuri de ordin tehnologic.

Dezavantajele remarcate nu permit de a utiliza acest dispozitiv pentru masurarea cu precizie inaltd
a impedantelor cu orice caracter si complica aplicarea practica a acestuia.

Problema pe care o rezolva inventia — marirea preciziei masurdrii componentelor impedantei,
largirea domeniului de utilizare si simplificarea aplicarii practice.

Problema propusd se solutioneazd prin faptul ci dispozitivul pentru mésurarea componentelor
impedantei ce contine un generator de semnal de masurare conectat in serie cu un rezistor, prima si a
doua cleme pentru conectarea obiectului masurat si un indicator de nul conectat cu o bornd la prima
clema, contine suplimentar un convertor de impedantd comandat de una sau citeva marimi reglabile
de referintd, cu prima iesire conectat la a doua clema, iar cu a doua borna de iesire impreuna cu a
doua bornd a indicatorului de nul i cu a doua bornd a generatorului de semnal de masurare este
conectat la masd, totodatd a doua bornd a rezistorului este conectatd la prima bornd a indicatorului de
nul.

In dispozitivul revendicat in calitate de convertor de impedanti este utilizat un convertor care
asigurd reproducerea unei impedante simulate cu caracterul componentelor invers caracterului
componentelor misurate ale impedantei.

Rezultatul inventiei constd in aceea cd dispozitivul de misurare a componentelor impedantei
permite echilibrarea circuitului de mésurare dupd toate componentele impedantei, datoritd utilizarii
convertorului de impedanta.

Inventia se explica prin desenele din figuri.

in fig. 1 este reprezentati schema-bloc a dispozitivului, in fig. 2 — diagrama vectoriald care
ilustreaza functionarea dispozitivului.

Dispozitivul constd din generatorul de semnal 1, rezistorul 2 cu rezistenta R, obiectul masurat 3,
indicatorul de nul 4 si convertorul de impedantd 5 conectat in circuitul de médsurare cu bornele de
iesire 6 $i 7 comandat de marimile reglabile de referintd Z,;...Zn.

Dispozitivul functioneaza in modul urmdtor.

Impedanta méasuratd Z, poate fi reprezentatd conform unei scheme echivalente in serie sau in
paralel. in cazul schemei echivalente in serie ea poate fi exprimati:

Zx=Rx+ JXX (1)
unde: Ry este componenta activd a impedantei necunoscute;
Xx este componenta reactiva a impedantei necunoscute;
j este unitatea imaginard.

Convertorul de impedantd 5 (I'yreuxos B.C. MHrerpanbHas 37IeKTpOHHKA B H3MEPHTEIBHBIX
yerpoticrBax. Jlenunrpan, 1980, c.147) reproduce la bornele Iui de iesire 6 si 7 o impedantd de
referintd Zg marimea céreia depinde de functia de conversie a convertorului si de marimile reglabile
de referintd Z,;...7Z,,. Ea de asemenea poate fi exprimata:

Zr = Ry +iXg = f(Zs1.. Zun) )
unde: Ry — componenta activd a impedantei de referinta;
Xg — componenta reactiva a impedantei de referinta;
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f— functia de conversie a convertorului de impedanta;
Zn...Zm — impedantele reglabile de referinti.
Impedanta sumard Zg a portiunii de circuit formate din obiectul mésurat 3 si bornele de iesire ale
convertorului de impedantd 5 va constitui:
Z = Zx+7r = Rx1jXx+Rg i Xg = (Rx+Rp) +j(Xx+XRr) 3)
Generatorul de semnal 1 produce un curent de méasurare I care formeaza pe impedanta Z o cadere
de tensiune Uy, misuratd de indicatorul de nul 4:
Uge = I*Zs = Uzx + Uz = Ur + Uxx + Ure + Uxe = (Zx+7ZR) = [[(Rx+jXx) + RetjXr)] =
[[(Rx+Rg) + j(Xx+Xr)] 4
unde: Uz, Uz — respectiv, cdderile de tensiune pe impedantele méasurata si de referintd,
Urxs Uxx, Ury, Ux, — respectiv, caderile de tensiune pe componentele activa si reactiva ale
impedantelor mésurate si de referinta.
in procesul mdsurdrii se regleazd mdrimile de referintd Z,...7Z, si, prin intermediul lor, —
impedanta de referintd Zy pand la indeplinirea conditiei de echilibru al circuitului de mésurare, care,
in cazul cel mai simplu, poate fi egalitatea cu zero a tensiunii Ug,:

Ude =0 (5 )
Din (4) si (5) se obtine:

RxtRp)Hj(XxtXg) = 0 (6)
Solutia ecuatiei (6) este:

Rx =-Rg, Xx = -Xr O]

Din (7) rezultd c& pentru satisfacerea conditiei de echilibru mirimile de referintd Ry si Xz trebuie
sd posede caractere inverse mdrimilor mdsurate Ry si Xx. Aceastd conditie este satisfacutd prin
asigurarea convertorului de impedantd (5) cu functia de conversie f respectivd §i prin alegerea
caracterului impedantelor de referintd Z,;... 7.

La sfarsitul procesului de masurare conform (7) componentele activdi Rx si reactivd Xx ale
impedantei masurate sunt egale, respectiv, cu componentele activd Ry si reactivd Xy ale impedantei
de referintd cu semne opuse si pot fi determinate din dependentele cunoscute ale acestora de
impedantele reale Z,,...7Z:

Rx=-Rr=11 (Zy...Zn) ®)
Xx=-Xg= 15 (Ze1- - Znm) )
unde: f; — dependenta functionald a componentei Rg de marimile Zy...Zm,
f; — dependenta functionald a componentei Xy de marimile Z,;...Z,.

fn mod asemanitor are loc functionarea dispozitivului la misurarea componentelor impedantei cu
schema echivalentd in paralel, sau la utilizarea unui indicator de nul care realizeaz o alta conditie de
echilibru decét (5).

Dupa cum rezultd din cele expuse, dispozitivul propus asigurd posibilitatea echilibrarii circuitului
de masurare dupd ambele componente al impedantei masurate si prin urmare:

— mdrirea preciziei masurarii componentelor impedantei datoritd mésurarii acestora prin metoda
de nul;
componentelor cu orice caracter ale impedantei;

— simplificarea aplicérii practice prin excluderea necesitatii utilizirii magazinelor de inductanta si
capacitate si prin posibilitatea utilizirii impedantelor de referintd comandate prin cod digital.
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(57) Revendiciri:

1. Dispozitiv pentru mésurarea componentelor impedantei ce contine un generator de semnal
de misurare conectat in serie cu un rezistor, prima si a doua cleme pentru conectarea obiectului
masurat si un indicator de nul conectat cu o bornd la prima clema, caracterizat prin aceea ca contine
suplimentar un convertor de impedantd comandat de una sau citeva marimi reglabile de referintd, cu
prima iesire conectat la a doua clema, iar cu a doua bornd de iesire impreuna cu a doua bornd a
indicatorului de nul si cu a doua bornd a generatorului de semnal de mdsurare este conectat la masa,
totodatd a doua bornd a rezistorului este conectatd la prima bornd a indicatorului de nul.

2. Dispozitiv conform revendicirii 1, caracterizat prin aceea ci in calitate de convertor de
impedanta este utilizat un convertor care asigurd reproducerea unei impedante simulate cu caracterul
componentelor invers caracterului componentelor misurate ale impedantei.

(56) Referinte bibliografice:
1. RU 2137146 C1 1999.09.10
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Examinator: NASTAS Xenia
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