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senzoru ( 1, 25) pfize je pfipojen k vwodidi teplatak, Z se pies
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Senzor prize

Oblast techniky
Vynélez se tyka senzoru prize ke kontrole alespoii jednoho parametru prochazejici pfize, ktery

sestava z méfici mezery a plasté, ktery je tvofen z nevodivé plastické hmoty, a elektronickych
soucasti.

Dosavadni stav techniky

Senzory ptize se pouzivaji v nejriznéjsich provedenich na pracovnich mistech textilnich strojd,
napiiklad dopiadacich nebo soukacich stroji. Pro senzory prize se mohou pouZivat kovové
plast&, do kterych jsou namontovana elektronicka zafizeni. Obvykle jsou takovéto sérioveé vyra-
b&né kovové plasté vyrabény litim pod tlakem, ponévadZ je liti pod tlakem ve srovnani napfiklad
s vyrobou tiiskovym obrab&nim znatné cenové pfiznivéjsi. Vhodnymi kovy pro liti pod tlakem
jsou hlinik, zinek, nebo hoi¢ik. Vyhodou hliniku sice je, ze je lehky. ale ma tu nevyhodu, Ze pfi
pouziti tohoto materialu nelze pfi liti pod tlakem vyrobit jemné obrysy. Zinek sice dovoluje
z divodu své nizsi viskozity vyrobu jemnéjSich obryst, je ale vice neZ dvojnasobné tézky nez
hlinik a velmi kiehky. Pfi pouziti hoi¢iku Ize vyrobit jemné obrysy a tento material je ptiblizné
tak tézky jako hlinik, hot¢ik vsak neni odolny proti piisobeni vzduchu a podléha oxidaci.

Shora uvedenym nevyhodam lize zabranit, jestlize se jako materidl zvoli plasticka hmota. Pfi pro-
vedeni plasté z plastické hmoty se mohou vyuzit jeji vyhody jako nizka cena materidlu, nizké
vyrobni naklady, nizka hmotnost a rovnéz chemicka odolnost. Bez problému je rovnéZ moina
vyroba jemnych obrysi. Jako izolator pisobici plasticka hmota vSak podporuje statické nabijeni,
které mlzZe nastat tim, Ze se tfenim prochazejici pfize vznikly elektricky naboj pfeda na senzor
prize. Pfi kapacitnim méfeni mohou timto zpisobem nastat nezadouci chyby méfeni.

Takovémuto statickému nabijeni se ma zabranit naptiklad méficim zafizenim podle US patentu
3,377,852, jehoz téleso v podobé bloku sestava z izolaéniho materialu. Na obou stranach métici
mezery jsou umistény v bloku elektrody tak, ze tvofi kondenzator, ktery je vhodny pro ucely
méfeni. Povrch v méFici mezefe, véetné povrchu zde umisténych elektrod, je potaZen tenkou
vrstvou, ktera je oznacovana jako slabé izolujici material. Elektrické naboje se maji pomoci toto
vrstvy rozlozit v méfici mezefe a pomalu vybijet. Izolaéni G¢inek, pfipadné elektrickd vodivost
vrstvy musi byt stanovena tak, Ze v zadném ptipadé nesmi puisobit jako rozsifeni elektrodoveé
plochy, ponévadz by to mohlo vést ke zkresleni vysledkii méfeni. V patentovém spise se vyslov-
né poukazuje na to, Ze potiebna funkce méficiho zafizeni neni zajiSténa, kdyZz elektricky odpor
vrstvy poklesne prili§ nizko.

DE 39 29 895 A1l popisuje detektor pietrhu pfize s metalizovanym plastém z plastické hmoty. Na
své predni strané neni plast’ metalizovén, takze odstinéni zGstdva neupiné a z vnéjsku mohou
plsobit rusivé vlivy. Detektorem pietrhu nité se mize detekovat, zda je ptize pfitomna v detekcni
oblasti, ¢i nikoliv. Tento detektor pretrhu pfize nemiize spliiovat vy$si naroky na kvalitu méfeni.

EP 0401 600 A2 zvefejiiuje méfici hlavu k méfeni, pfipadné kontrole parametrd probihajici pfi-
ze, ktera ma plast’ vstiikovany z plastické hmoty. MéFici hlava sestava z optického a kapacitniho
méficiho organu, které jsou spole¢né umistény v plasti. Nosna deska se soucastmi pro optické
méfeni je vioZena do plasté a prisroubovana k nému. Zdroj svétla a snimac svétla jsou vzhledem
k méfici mezefe zakryty pomoci kotouce. Kondenzatorové desky pro kapacitni méfeni jsou umis-
tény jako elektricky vodiva, svétlo propustna vrstva z kovu na kotouéich, nebo jsou v nich uloze-

ny.
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Tyto jako stav techniky znamé senzory prize vSak neumoziiuji odstranit, nebo zabranit fadé neza-
doucich vlivi. U mékicich organd, nebo procesori, jaké jsou umistény uvnitf senzoru pfize, pri-
padné plasté, vznika napfiklad Casto ztratové teplo, které vede ke zna¢nému naristu vnitfni tep-
loty v plasti. ZvySené teploty mohou vést k vybocenim elektrickych soucasti vestavénych do
plasté. Magnetické, pfipadné elektrické pole, zeyjména pole se slabsi intenzitou pole, ktera maji
sviij piivod v okoli senzoru pfize, mohou nezadoucim zpisobem zkreslit vysledek méfeni.

Podstata vynalezu

Vynalez spociva v Gkolu zlepsit vlastnosti znamych senzori pfize s plastém z nevodivé plastické
hmoty.

Tento ukol se podle vynalezu vyfesi senzorem prize se znaky naroku 1.
Vyhodna provedeni vynalezu jsou predmétem zavislych naroka.

V podle vynalezu povleceném plasti jsou elektronické soucasti meficich organi, procesory a také
oblast méreni v méfici mezefe uspokojivé odstinény proti vlivu elektrického, pripadné magnetic-
kého pole. Povlak plasté ptitom tvoii ucinnou Faradayovu klec. Zkresieni vysledku méfeni se
zabraiiuje pomoci ciziho pole. Ponévadz alespoil ¢ast povrchu je v méfici mezefe bez povlaku
mohou se k méfeni slouzici paprsky nebo silocary §ifit bez prekazky od vysilaciho méficiho zafi-
zeni k pfijimacimu méficimu zafizeni. Tak se zabrani prekazkam, nebo zkresleni drdhy paprski
nebo pribéhu silo¢ar vlivem povlaku, které mohou vést k chybnym vysledkiim méteni.

Senzor prize je pripojen k vodici tepla tak, Ze se teplo dobte odvadi pies kovovy poviak. To mize
nastat napfiklad pomoci co mozna nejvétsi dotykové plochy mezi podle vynalezu povle¢enym
senzorem pfize a na kovovém podstavci stroje upevnénym tchytnym plechem. Timto zpiisobem
Ize docilit vysoké schopnosti odvodu tepla, coz miize puisobit proti nariistu teploty. Timto zplso-
bem se miZe zabezpecit dodrzeni vysoké presnosti méfeni.

Podle naroku 3 je prednostné alesport Cast povlaku nanesena pomoci galvanického nanaseni.
Galvanické nanaSeni zajiStuje zvlasté rovnomérné a stabilni povlaky bez dutin, které lze vyrobit
cenové pfiznivé na chemicky nanesené zakladni vrstvé.

Podrobna vysvétleni chemicko—galvanického postupu nanaSeni jsou patrnad napiiklad v DE-
OS 22 55 430. Nevodivy povrch povlékaného télesa se pfitom podrobi pfedchazejicimu osetieni.
Predchézejici oSetfeni miZe sestavat z mechanického mikrozdrsiiovani tryskanim piskem a pono-
fenim do chemické lazné, ktera je vhodna k hygroskopickému vytvafeni vodu odpuzujicich
povrchi. Nasledné chemicky vytvorena kovova usazenina muze tvotit zaklad pro elektrolytické
naneseni jedné, nebo vice nanaSenych kovovych vrstev. Tloustka zakladni vrstvy by neméla pre-
kro€it 5 mp.

Podle naroku 4 sestava povlak prednostné z vrstvy médi s na ni lezici kryci vrstvou z niklu, nebo
chromu. Timto zplisobem se kombinuje vynikajici vodivost tepla a vysoka elektricka vodivost
médi s vyhodnymi uZitnymi vlastnostmi niklu, nebo chromu, jako otéruvzdornost, nebo magne-
tické odstinéni.

Vyhodné ¢ini podle naroku 5 tloustka povlaku mezi 5 um az 20 pm. Tim lze jednak vyrobit
dobte adhezni povlak pfi relativné omezené dobé nanaseni a jednak Ize v dostatecné mite docilit
pozadovany uéinek, pipadné funkci povlaku.

Povlec¢enim povrchu se mize zvysit odolnost povrchu plasté z plastické hmoty proti mechanic-
kému pisobent, jako otér, piipadné poskrabani.
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Plast mize sestavat z vice asti, které jsou slozeny do jedné jednotky.

Podle vynilezu vytvofenym senzorem piize Ize podstatné zmirnit, nebo zcela odstranit nezadouci
piisobeni na vysledek méfeni. Tato piisobeni mohou vznikat tim, Ze soucésti v plasti senzoru
pfize jsou vystaveny zvySenym teplotim, nebo magnetickym, pfipadné elektrickym polim. Piso-
bi se proti tak zvanym vybodenim soucasti. O vybodenich soucasti se naptikiad hovofi v souvis-
losti se zvySovanim teploty, které je vystaveno méfici zafizeni, a tim u méfenych hodnot a pfi
zpracovani signali vznikaji a zvétsuji se chyby. V plasti vznikajici tepelné ztraty na zde umiste-
nych elektrickych soucastech se mohou v dostate¢né mife odvadét senzorem pfize. Povlakem
podle vynalezu se rovnéz odvadi elektrostaticky naboj.

Zvysi se kvalita vysledk méfeni, kvalita kontroly pfize, a tim i kvalita pfize samotné. Vedle

zlepsené otéruvzdornosti plasté otevira povlak podle vynalezu moznosti pro vytvoreni optického
vzhledu senzoru plasté, naptiklad pomoci chromovaného povrchu.

Piehled obrazku na vykresech

Dal3i podrobnosti vynalezu jsou patrné pomoci vyobrazeni na vykresech.

Na vykresech znazornuje:
obr.1  otevieny plait’ s krytem ve zjednoduseném zobrazeni v perspektive,
obr.2  plast z jednoho kusu v zobrazeni v perspektivé a

obr.3  dil&i pohled na povrch s povlakem v fezu.

Ptiklady provedeni vynalezu

Pouziti a umisténi senzori 1, 25 piize na textilnich strojich, jako jsou dopradaci, nebo soukaci
stroje, je napriklad znimé z uvedenych dokumenti a proto zde neni téeba tuto problematiku blize
vysvétlovat.

Na obr. | znazornény senzor 1 pfize ma plast,, ktery zahrnuje Sachtové zakladni téleso 2 s odni-
matelnym krytem 3. V zakladnim télese 2 je umisténo méfici zafizeni 4 s méfici mezerou 3,
kterou ptize 17 prochazi béhem méfeni v podélném sméru. Povrch méfici mezery 3 neni v ptikla-
du provedeni podle obr. | pokoven. Jak zikladni téleso 2, tak také kryt 3 maji vybrani 6, 7,
jejichZ poloha je stanovena polohou méfici mezery 5.

MeéFici zafizeni 4 je opatfeno zdrojem 8 svétla a optickym senzorem 9, které jsou pfipojeny
pomoci prvniho vedeni 10 a pomoci druhého vedeni 11 k procesoru 12. Procesor 12 je upevnén
na dnu zakladového télesa 2 a je vytvoren jako tak zvané ASIC. Po slozeni zakladového télesa 2
a krytu 3 se procesor 12 nachazi v takto vytvorené dutiné uvnitf uzavieného senzoru 1 pfize.
V alternativnim provedeni senzoru 1 pfize mize byt v plasti umistén také vice neZz jeden procesor
12 ke zpracovani signalu a dat.

Procesor 12 je pomoci tretiho vedeni 13 pfipojen k, z divodu zjednoduseni neznazornénému,
centralnimu fizeni textilniho stroje. Pfitom tieti vedeni 13 slouzi vedle prenosu signall a rovnéz
dat pridavné k zasobovani energii. Povrch zakladniho télesa 2 a krytu 3 je pokoven. Povlak 21
pokryva jak vnéjsi povrch plasté tak také vnitfni povrch plaste, privraceny do dutiny. Povlecene
povrchy jsou jak na obr. 1, tak také na obr. 2 zobrazeny jako Srafované plochy.

Zakladové téleso 2 je upevnéno na Gchytném plechu 14, pficemz poviedeny povrch doseda ptimo
na povrch Gchytného plechu 14. Uchytny plech 14 pisobi jako vodi¢ tepla.
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Obr. 2 znazoriuje jako alternativni provedeni jiny senzor 25 piize s plastém, jehoz zakladni téle-
so 15 je vytvoreno jako jeden kus. Zakladni téleso 15 jiného senzoru 25 piize ma méfici mezeru
16 jiného senzoru 25 ptize, kterou prochazi prize 17. Povrch zakladniho télesa 15 jiného senzoru
25 prize je pokoven. Pouze v méfici oblasti 18 méfici mezery 16 jiného senzoru 235 piize neni
povrch pokoven. Tim se ma zabranit nezadoucimu ovlivnéni méficiho vysledku, zejména pfi
kapacitnim méfeni. Zakladni téleso 15 jiného senzoru 25 pfize je pfipojeno pomoci jiného Gchyt-
ného plechu 19 k z diivodu zjednoduseni neznazornénému ramu textilniho stroje. Doprava dat a
rovnéz signalu mezi jinym senzorem 25 pfize a centralnim Fizenim textilniho stroje nastava
pomoci patého vedeni 20. Pokoveny povrch zékladového télesa 15 jiného senzoru 25 ptize dose-
da na jiny achytny plech 19 plosné.

Na obr. 3 znazornény povlak 21 sestava ze tii vrstev 22, 23, 24, které byly naneseny na zakladni
t¢leso 2 plasté. Chemickym zpiisobem nanesena zakladova vrstva 22 je tvotena vrstvou niklu o
tloustce mezi 0,5 um a 1 um. Na ni je galvanickym zplsobem elektrolytickou cestou nanesena
vrstva 23 médi. Kryci vrstva 24 zniklu je rovnéZ nesena elektrolyticky. Tloustka vrstvy 23
z médi ¢ini 50 % celkového povlaku 21.

e

Povlak na zakladovém télese 2 a krytu 3 senzoru | pfize podle obr. 1, nebo v jednom kuse prove-
deném zakladovém télese 15 jin¢ho senzoru 25 prize podle obr. 2 pfedstavuje 0¢inné odstinéni
proti cizim elektrickym, ptipadné magnetickym polim a zabrariuje zkresleni vysledkid méfeni
takovymi poli.

V senzoru 1, 25 piize ztracené teplo, napfiklad ze zdroje svétla, nebo jinych elektrickych zafize-
ni, jako procesorl 12, se odvadi pomoci kovového povlaku 21 na uchytny plech 14, 19, pripadné
na ram stroje a do okolni atmosféry.

Kryci vrstva 24 z niklu umoziiuje oproti povrchu z plastické hmoty podstatné lepsi ochranu proti
otéru. Také ve srovnani s povrchem, ktery sestiva z médi, umoziuje nikl lep$i ochranu proti
otéru. Misto kryci vrstvy 24 z niklu se mize jako vnéjsi povrch alternativné nanést kryci vrstva
24 z chromu.

Jsou mozna dalsi alternativni provedeni senzoru prize podle vynalezu. Zejména se mize ménit
tvar plasté senzoru prize. PovleCeny plast mize mit napriklad tvar, jako plast znazornény v
EP 0945 533 Al, pfiCemz ale v EP 0 945 533 Al neni patrny povlak 21 podle vynalezu.

PATENTOVE NAROKY

1. Senzor ptize ke kontrole alespon jednoho parametru prochazejici piize (17), ktery sestava
z méfici mezery (5, 16) a plasté, ktery je tvofen z nevodivé plastické hmoty, a elektronickych
soucasti, vyznacujici se tim, Ze povrch plasté je pokryt kovovym povlakem (21),
pricemz elektronické soucasti jsou ze vSech stran obklopeny povlakem (21) a alespon &ast
povrchu v méfici mezefe (5, 16) je bez povlaku (21).

2. Senzor pfize podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze kovovy povlak (21) senzoru
(1, 25) ptize je pfipojen k vodici tepla pro odvod tepla pomoci kovového povlaku (21).

3. Senzor piize podle naroku 1 nebo 2, vyznacéujici se tim, ze povlak (21) je tvofen
alespori dvéma vrstvami (22, 23, 24), pfi¢emz povlak (21) ma chemicky pfimo na povrch plaste
nanesenou zakladovou vrstvu (22) a alespori jednu na ni galvanicky nanesenou vrstvu (23, 24).
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4. Senzor piize podle jednoho z predchézejicich narokii, vyznadujici se tim, Zze
povlak (21) ma vrstvu (23) médi s na ni leZici kryci vrstvou (24) z niklu nebo chromu.

5. Senzor prize podle jednoho z predchazejicich narokd, vyzmacujici se tim, Ze
tloustka povlaku (21) ¢ini mezi 5 wm az 20 um.

3 vykresy

Seznam pouzitych vztahovych znacek:

senzor piize
zékladni téleso
kryt

méfici zafizeni
métici mezera
prvni vybrani
druhé vybrani
zdroj svétla
opticky senzor

10 prvni vedeni

11 druhé vedeni

12 procesor

13 treti vedeni

14 tichytny plech

15 zakladni téleso jiného senzoru 25 pfize
16 métici mezera jin¢ho senzoru 25 prize
17 nit

18 méfici oblast

19 jiny dchytny plech
20 paté vedeni

21 povlak

22 zékladova vrstva
23 vrstva médi

24 kryci vrstva

25 jiny senzor piize
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Obr. 3
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