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6 Druckgasschalter.

@ Der vorzugsweise zum Schalten von Mittelspannung vor- 2
gesehene Druckgasschalter weist in einem Iéschgasgefiiliten
Gehause (1) zwei zylinderfdrmige, langs der Zylinderachse re- T -l
lativ zueinander bewegliche Schaltstiicke (2, 3) auf. Die Schalt- f /7
stiicke (2, 3) sind koaxial von einem Heizvolumen (5) umge- )
ben. Dieses Heizvolumen (5) dient zur Aufnahme von L&sch- ] \ \
gas, welches durch einen Schaltlichtbogen (7) aufgeheizt wird. M N 1
Das aufgeheizte Loschgas wird {iber einen Ringspalt (6) in das 1 5 /I L N -8
Heizvolumen (5) gefiihrt, wo es gespeichert wird, um dann mit f />< ! i/?

N frischem Ldschgas vermischt eine wirkungsvolle Bebiasung 5 N L N 2 \ ;

< des Schaltlichtbogens (7) zu bewirken. Bei diesem Schalter . \B 7 N
soll das zur Beblasung vorgesehene Léschgas ohne Verwen- ] Q—’ L D —N
dung einer Kihlvorrichtung bei Gastemperaturen zur Verfii- ///\ §1 N

Y/ gung stehen, welche ganz erheblich unter der Temperatur des 6 N WY
aufgeheizten Ldschgases liegen. Dies wird in einer Ausfih- (] \

Q rungsform etwa dadurch erreicht, daB der Ringkanal (6) tber- j | % ]
wiegend in radialer Richtung gefiihrtist und eine verglichen mit &

axialer Langserstreckung (L) und radialer Tiefe (D) des Heizvo-
O lumens (5) geringe Breite (B) aufweist, und daB axiale Langs-
gm erstreckung (L4) und radiale Tiefe (D) des Heizvolumens (5) je-
weils gerechnet von der Einmiindung des Ringkanals (6) in das
Heizvolumen (5) ungeféhr gleich gross sind.
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DRUCKGASSCHALTER

Bei der Erfindung wird ausgegangen von einem Druckgas-
schalter nach dem gemeinsamen Oberbegriff der Patentan-

spriche 1 und 3.

Mit diesem Oberbegriff nimmt die Erfindung auf einen
Stand der Technik von Druckgasschaltern Bezug, wie er
etwa in Fig. 1 der US-PS 4,139,752 beschrieben ist.

Beim bekannten Schalter wird das vom Schaltlichtbogen
erhitzte Loschgas in einem die Schaltstiicke koaxial
umgebenden, torcidal ausgebildeten Heizvolumen gespei-
chert und bebldst den Schaltlichtbogen radial, wenn

die Heizwirkung des Schaltlichtbogens bei Anndherung

des abzuschaltenden Stromes an einen Nulldurchgang nach-
ldsst. Um hierbei eine mdglichst wirkungsvolle Beblasung
des Schaltlichtbogens zu ermdglichen, ist im Ringkanal
eine Kihlvorrichtung vorgesehen. Durch diese Kiihlvorrich-
tung wird die Temperatur des zur Beblasung des Schalt-
lichtbogens verwendeten Ldschgases beim Durchstrdmen

des Ringkanals herabgesetzt. Eine Kihlvorrichtung ist

jedoch verhdltnismdssig aufwendig und erschwert sowohl
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die Strédmung des Loschgases wdhrend der Hochstromphase
in das Heizvolumen hinein als auch die Strémung des
Léschgases bei Anndherung des abzuschaltenden Stromes

an einen Nulldurchgang aus dem Heizvolumen heraus.

Die Erfindung, wie sie in den Anspriichen gekennzeichnet
ist, ldost die Aufgabe, einen Druckgasschalter der gat-
tungsgemidssen Art anzugeben, bei dem das zur Beblasung
des Schaltlichtbogens vorgesehene Léschgas auch chne
Verwendung einer Kihlvorrichtung bei Gastemperaturen
zur Verfigung steht, welche ganz erheblich unter der

Temperatur des aufgeheizten Léschgases liegen.

Die Aufgabe wird in Verbindung mit den Merkmalen des ~
Oberbegriffs gemdss den kennzeichnenden Teilen der An-
spriiche 1 und 3 geldst. Der erfindungsgemdsse Druckgas-
schalter zeichnet sich bei einfachem Aufbau durch ein
hohes Ldschvermdgen aus. Dies ist dadurch bedingt, dass
das beim Schaltvorgang erhitzte Ldschgas im Heizvolumen
eine Zirkulationsstrdmung erzeugt, durch welche das
erhitzte Ldschgas und im Heizvolumén befindliches kiihles

Ldschgas sehr rasch vermischt werden.

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in den

Unteranspriichen angegeben.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand der Zeichnung

ndher erl&dutert.

Hierbei zeigt:

Fig. 1 eine Aufsicht auf eine erste Ausfihrungsform
eines l&dngs seiner Schaltstiickachse geschnitte-
nen, erfindungsgemédss ausgebildeten Druckgas-

schalters,
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Fig. 2 eine Aufsicht auf eine zweite Ausfithrungsform
eines ladngs seiner Schaltstiickachse geschnittenen,
erfindungsgemdss ausgebildeten Druckgasschal-

ters, und

Fig. 3 eine Aufsicht auf eine dritte Ausfihrungsform
eines ldngs seiner Schaltstiickachse geschnitte-
nen, erfindungsgemdss ausgebildeten Druckgas-

schalters.

In allen Figuren sind gleiche Teile mit gleichen Bezugs-
zeichen versehen und sind die Druckgasschalter im linken
Teil jeweils in der Einschaltstellung, im rechten Teil

hingegen jeweils wdhrend des Ausschaltens dargestellt.

In den Figuren ist ein mit einem L&schgas, wie etwa
Schwefelhexafluorid von einigen bar Druck, gefililltes
Geh8use mit 1 bezeichnet. In diesem Geh#use befinden

sich ein feststehendes Schaltstiick 2, ein bewegliches
Schaltstiick 3 und ein Isolierstoffkdrper 4. Im Isolier-
stoffkdrper 4 ist ein die Schaltstiicke 2 und 3 toroid-
formig umgebendes Heizvolumen 5 ausgespart, in welches

ein Ringkanal 6 einmiindet. Der Ringkanal 6 verbindet

das Heizvoluhen 5 mit einer beim Ausschalten zwischen

den sich trennenden Schaltsticken 2 und 3 gebildeten

und einen Schaltlichtbogen 7 aufnehmenden Lichtbogenlésch-
zone 8. Das Heizvolumen 5 weist eine axiale Erstreckung L
und eine radiale Tiefe D auf und wird von zwei koaxial

und zwei radial erstreckten Winden begrenzt. Der Ringkanal
6 weist eine verglichen mit der axialen L&ngserstreckung L
und radialen Tiefe D des Heizvolumens 5 geringe Breite B
auf. Seine Abstrdmfldche ist grésser oder hichstens

gleich der Summe der Abstromflichen einer im Isolierstoff-
kérper 4 vargesehenen und vom beweglichen Schaltstiick 3

im Einschaltzustand verschlossenen sowie einer im festste-

henden Schaltstiick 2 vorgesehenen diisenfdrmigen QOeffnung.
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Das Heizvolumen 5 ist vorzugsweise so bemessen, dass
dessen axiale Lingserstreckung und radiale Tiefe gemessen
von der Einmindung des Ringkanals 6 in das Heizvolumen 5

ungefidhr gleich gross sind.

Beim Druckgasschalter gem#dss Fig. 1 verlauft der Ring-
kanal 6 nahezu ausschliesslich in radialer Richtung
durch die innere der beiden koaxial angeordneten Be-

grenzungswinde des Heizvolumens 5 und miindet ungefdhr

gleich weit von den beiden radial erstreckten Begrenzungs-

widnden des Heizvolumens 5 entfernt. Die Abst&nde Ll
zwischen Einmiindung des Ringkanals 6 und der oberen
und unteren radial erstreckten Begrenzungswand des Heiz-
volumens 5 entsprechen in etwa der radialen Tiefe D

des Heizvolumens 5.

Beim Ausschalten (rechter Teil der Fig. 1) wird das

als Vollzylinder ausgebildete Schaltstiick 3 nach unten
bewegt. Sobald dieses Schaltstiick ausser Eingriff mit
dem als Disenrohr ausgebildeten Schaltstiick 2 ist, bil-
det sich zwischen den Schaltstiicken 2 und 3 der Schalt-
lichtbogen 7 aus. Der Schaltlichtbogen heizt in der
Hochstromphase das in der Lichtbogenldschzone 8 befindli-
che Ldschgas stark auf, wodurch dessen Druck ansteigt.
Das erhitzte Ldschgas hohen Drucks stromt liberwiegend
durch den Ringkanal 6 in das Heizvolumen 5. Hierbei

wird im Heizvolumen 5 eine durch Pfeile dargestellte
Zirkulationsstridomung erzeugt, welche sich zundchst lber-
wiegend in radialer Richtung ausbildet, um sich dann
nach Teilung an der &Husseren koaxial ausgebildeten Be-
grenzungswand in den oberen und unteren Teil des Heizvo-

lumens zu bewegen.

Mischungsversuche haben ergeben, dass bei einem Heizvolu-
men 5, dessen axiale Langserstreckung Ll und radiale
Tiefe D - jeweils gerechnet von der Einmiindung des Ring-

kanals 6 in das Heizvolumen 5 - ungefdahr gleich gross

0163943
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sind, und bei dem sich infolge einer erheblich unter der
axialen Liangserstreckung und der radialen Tiefe des
Heizvolumens 5 liegenden Breite B des Ringkanals 6 eine
krdftige Zirkulationsstromung ausbilden kann, inner-
halb einer Halbwelle eines zu unterbrechenden Wechsel-
stroms von 50 Hz aufgeheiztes und kihles Ldschgas nahe-

zu vollkommen durchmischt werden.

Nach der Hochstromphase strdomt das im Heizvolumen 5
befindliche durchmischte Ldschgas ilber den Ringkanal 6
zuriick in die Lichtbogenlédschzone 8, wo es den Schalt-
lichtbogen 7 beblidst, und danach lber das als Diisenrohr
ausgebildete Schaltstiick 2 und eine im Isolierstoffkdr-
per 4 vorgesehene und vom beweglichen Schaltstiick 3

freigegebene Oeffnung in einen Expansionsraum gelangt.

Beim Druckgasschalter gemdss Fig. 2 miindet der Ringkanal
6 tangential zur inneren der beiden koaxial erstreck-

ten Begrenzungswdnde des Heizvolumens 5. Hierbei wird

in der Hochstromphase ein in das Heizvolumen 5 eintreten-
der Strahl aufgeheizten Lodschgases in axialer Richtung
ldngs der Begrenzungswand gefiihrt (rechter Teil von

Fig. 2), wobei eine die Durchmischung von aufgeheiztem
und frischem L&schgas fordernde Zirkulationsstrémung

erzeugt wird.

Dariiber hinaus weist der Ringkanal é des Druckgasschalters

gemdss Fig. 2 ein l&angs der inneren der kocaxialen Begren-
zungswdnde des Heizvolumens 5 erstrecktes Miindungsteil

9 sowie eine Engstelle 10 auf. Durch dies Massnahmen

wird die Strahlwirkung des einstrdmenden aufgeheizten
Léschgases und damit die Durchmischung von aufgeheiztem

und kiihlem L8schgas zusd@tzlich verstarkt.

Eine weitere Verbesserung der Durchmischung wird ferner

dadurch erreicht, dass das Heizvolumen 5 des Druckgas-

© 0163943
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o)

schalters gemdss Fig. 2 lber einen Verbindungskanal 11
mit einem weiteren Volumen 12 kommuniziert. Der Ver-
bindungskanal 11 endet in der Ndhe der Mindung des Ring-
kanals 6 und ist parallel zum Ringkanal 6 angeordnet.

Der Strdmungsquerschnitt des Verbindungskanals 11 und

die Grdsse des Volumens 12 sind soc gewdhlt, dass bei
Druckanstieg im Volumen 5 der Druck im Volumen 12 relativ
zum Druck im Volumen 5 um einen wesentlichen Betrag nach-
hinkt. Hierdurch wird erreicht, dass bei Anndherung an
den Stromnulldurchgang aus dem Volumen 12 ein Strahl
vergleichsweise frischen Lﬁschgéses austritt, welches

dem aus dem Heizvolumen 5 abfliessenden vorgemischten
Loschgas zusdtzlich beigemischt wird. Fir die Einmiindung
des Verbindungskanals 11 ins Volumen 12 und die Form des
Volumens 12 werden vorzugsweise dieselben Auswahlkriterie
angewandt wie fiir das Heizvolumen 5, um so eine mdglichst
gute Durchmischung von aufgeheiztem und frischem L@schgas

im Volumen 12 zu erzielen.

Beim Druckgasschalter gemass Fig. 3 ist zusd@tzlich eine
Vorrichtung zum Komprimieren von Ldschgas vargesehen.
Diese Vorrichtung weist einen mit dem beweglichen Schalt-
stiick 3 verbundenen Zylinder 13 sowie einen feststehen-
den und im Zylinder 13 in dichtender Weise axial ver-
schiebbaren Kolben 14 auf. Beim Ausschalten wird das

im Zylinder 13 oberhalb des Kolbens 14 befindliche Ldsch-
gas komprimiert und {ber einen Zufihrkanal 15 in das
Heizvolumen 5 gefiihrt. Der Kanal 15 miindet tangential

zu einer radial erstreckten Begrenzungsfl&@che des Heiz-
volumens 5. Durch diese Ausgestaltung des Druckgasschal-
ters wird erreicht, dass wdhrend der Hochstromphase
(rechter Teil von Fig. 3) die Zirkulationsstrdmung im
Heizvolumen die Vermischung von aufgeheiztem L&schgas

aus der Lichtbogenlédschzone 8 und von frischem Ldschgas
aus dem Heizvolumen 5 sowie aus der Kompressionsvorrich-

tung unterstiitzt.

n
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Um beim Schalten hoher Kurzschlussstréme das Eintreten
aufgeheizten Ldschgases in die Kompressionsvorrichtung
zu verhindern, ist im Kanal 13 noch ein Rickschlagventil

16 vorgesehen.

Anstelle auf einer radial erstreckten Begrenzungswand

des Heizvolumens 5 kann der Kanal 15 auch auf einer

axial erstreckten Begrenzungswand des Heizvolumens ein-
minden. Wichtig ist bei der Fiihrung des Kanals 15 vor
allem, dass das bei einem Schaltvorgang aus dem Kanal

15 ausstrdmende Ldschgas denselben Richtungssinn aufweist
wie das tangential zu einer weiteren Begrenzungswand

des Heizvolumens 5 einstrdmende und im Heizvolumen 5

zirkulierende L@Gschgas aus dem Ringkénal 6.

Beim Druckgasschalter gemdss Fig. 3 ist das bewegliche
Schaltstiick 3 hohl ausgebildet und bildet mit dem Schalt-
stiick 2 im Einschaltzustand (linker Teil von Fig. 3)

eine Schaltstiickiiberlappung mit einer Berilihrungsfliche

17. Im Schaltstiick 3 befindet sich stromabwirts der Be-
rilhrungsflidche 17 in axialer Richtung versetzt eine Eng-
stelle 18 mit einer Oeffnung 19, deren Querschnitt kleiner
ist als der Querschnitt der von der Berlhrungsfldche 17
umschlossenen Oeffnung des Schaltstiickes 3. Die Engstelle
18 schliesst ein vom stromaufwdrts gelegenen Teil des
Schaltstiickes 3 begrenztes Volumen 20 ab, welches beim
Ausschalten die Heizleistung des Schaltlichtbogens 7 unter-
stitzt und eine Druckerhhung im Heizvolumen 5 bewirkt.
Damit beim Stromnulldurchgang keine Riickstrdmung von ilber-
hitztem Ldschgas aus dem Volumen 20 in die Lichtbogen-
lgschzone 8 stattfinden kann, ist der Querschnitt der
Oeffnung 19 vorzugsweise so bemessen, dass beim Strom-
nulldurchgang das L@schgas aus dem Volumen 20 etwas
rascher in den stromabwédrts gelegenen Teil des Schalt-
stiickes 3 austritt als das L8schgas aus dem Heizvolumen 5

bei getffneter Schaltstrecke.




10

15

20

25

30

0163943

- 8 - ' 53/84

PATENTANSPRUCHE

Druckgasschalter mit zwei zylinderfdrmigen, l&ngs

der Zylinderachse relativ zueinander beweglichen
Schaltstiicken (2, 3) und mit einem die Schaltstiicke
(2, 3) koaxial umgebenden Heizvolumen (5) zur Aufnahme
von Ldschgas, welches bei einem Schaltvorgang durch
einen zwischen beiden Schaltstiicken (2, 3) brennenden
Schaltlichtbogen aufgeheizt und in der Heizphase

iiber einen Ringkanal (6) in das Heizvolumen (5) gefiihrt
wird, dadurch gekennzeichnet, dass der Ringkanal (6)
iberwiegend in radialer Richtung gefihrt ist und

eine verglichen mit axialer Lingserstreckung (L)

und radialer Tiefe (D) des Heizvolumens (5) geringe
Breite (B) aufweist, und dass axiale Lingserstreckung
(Ll) und radiale Tiefe (D) des Heizvolumens jeweils
gerechnet von der Einmiindung des Ringkanals (6) in

das Heizvolumen (5) ungefdhr gleich gross sind (Fig. 1).

Druckgasschalter nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Ringkanal (6) etwa gleich weit

von im wesentlichen radial erstreckten Begrenzungs-
winden des Heizvolumens (5) entfernt in das Heizvolumen

(5) einmiindet.

Druckgasschalter mit zwei zylinderfdrmigen, l&ngs

der Zylinderachse relativ zueinander beweglichen
Schaltstiicken (2, 3) und mit einem die Schaltstiicke

(2, 3) koaxial umgebenden Heizvolumen (5) zur Aufnahme
von Ldschgas, welches bei einem Schaltvorgang durch
einen zwischen beiden Schaltstiicken (2, 3) brennenden
Schaltlichtbogen aufgeheizt und in der Heizphase

iber einen Ringkanal (6) in das Heizvolumen (5) gefiihrt
wird, dadurch gekennzeichnet, dass der Ringkanal (6)

tangential zu einer Begrenzungswand des Heizvolumens (5)
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einlduft und eine verglichen mit axialer L#ngser-
streckung (1) und radialer Tiefe (D) des Heizvolumens
(5) geringe Breite (B) aufweist, und dass axiale
Langserstreckung (L) und radiale Tiefe (D) des Heiz-
volumens (5) ungefdhr gleich gross sind (Fig. 2
Fig. 3).

?

Druckgasschalter nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Ringkanal (6) tangential zu einer
iberwiegend in axialer Richtung erstreckten Begren-

zungswand des Heizvolumens (5) einmiindet.

Druckgasschalter nach einem der Anspriiche 3 oder 4,
dadurch gekennzeichnet, dass der Ringkanal (6) ein
in das Heizvolumen (5) erstrecktes ringférmiges Miin-

dungsteil (9) aufweist.

Druckgasschalter nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Ringkanal (6) im Bereich des Miindungs-
teils (9) eine Engstelle (10) aufweist.

Druckgasschalter nach einem der Anspriche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, dass das Heizvolumen (5)
iber einen Verbindungskanal (11) mit einem weiteren

Volumen (12) verbunden ist.

Druckgasschalter nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich-
net, dass Ring (6)- und Verbindungskanal (11) parallel
zueinander verlaufen und benachbart zueinander ange-

ordnete Einmiindungen ins Heizvolumen (5) aufweisen.

Druckgasschalter nach Anspruch 3 mit einer Vorrichtung
(Zylinder 13, Kolben 14) zur Erzeugung von komprimier-
tem Léschgas, welches iliber einen Zufihrkanal (15)

mit dem Heizvolumen (5) verbunden ist, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Ringkanal (6) und der Zufiihrkanal

(15) derart tangential auf mindestens einer Begren-
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zungswand des Heizvolumens (5) einmiinden, dass das
bei einem Schaltvorgang aus den beiden Kandlen (6, 15)
austretende Ldschgas im gleichen Richtungssinn im

Heizvolumen (5) zirkuliert.

Druckgasschalter nach Anspruch 9, dadurch gekenn-
zeichnet, dass im Zufihrkanal (15) ein Riickschlagven-

til (16) vorgesehen ist.

Druckgasschalter nach Anspruch 1 mit mindestens einem
hohl ausgebildeten Schaltstiick (3), dadurch gekennzeich-
net, dass im Inneren des hohlen Schaltstiickes (3)

eine Engstelle (18) vorgesehen ist, welche gegeniiber

der Beriihrungsflidche (17) der Schaltstiicke (2, 3)

im Einschaltzustand in axialer Richtung versetzt
angeordnet ist und einen geringeren Oeffnungsquer-
schnitt aufweist als die von der Berilihrungsfliche

(17) umschlossene Deffnung des hohl ausgebildeten
Schaltstiicks (3).
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