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DESCRIPCION
Uso de DTX y DRX en un sistema de comunicacién inalémbrica
REFERENCIA CRUZADA A SOLICITUDES RELACIONADAS
ANTECEDENTES
|. Campo

La siguiente descripcién se refiere, en general, a las comunicaciones inaldmbricas y, mas en particular, al uso de
diferentes modos de suspensién para facilitar la reduccién del consumo de energia por parte de un dispositivo de
comunicacién en un sistema de comunicacion inalémbrica.

Il. Antecedentes

Los sistemas de comunicacién inalambrica estdn ampliamente implantados para proporcionar diversos tipos de
comunicacién; por ejemplo, puede proporcionarse voz y/o datos por medio de dichos sistemas de comunicacion
inaldmbrica. Un sistema, o red, tipico de comunicacién inaldmbrica puede proporcionar a multiples usuarios acceso a
uno o més recursos compartidos (por ejemplo, ancho de banda, potencia de transmisidn, ...). Por ejemplo, un sistema
puede usar una variedad de técnicas de acceso multiple, tales como multiplexacién por divisién de frecuencia (FDM),
multiplexacién por division de tiempo (TDM), multiplexacién por divisién de cédigo (CDM), sistemas de la Evolucién a
Largo Plazo (LTE) del Proyecto de Asociacién de Tercera Generacién (3GPP), multiplexacién por divisién ortogonal
de frecuencia (OFDM) y otras.

En general, los sistemas de comunicaciéon inaldmbrica de acceso multiple pueden admitir simultdineamente
comunicacion con multiples dispositivos méviles. Cada dispositivo mévil puede comunicarse con una o mas estaciones
base por medio de transmisiones en enlaces directos e inversos. El enlace directo (o enlace descendente) se refiere
al enlace de comunicacién desde estaciones base hasta dispositivos mbviles, y el enlace inverso (o enlace
ascendente) se refiere al enlace de comunicacién desde dispositivos méviles hasta estaciones base. Este enlace de
comunicacidén puede establecerse por medio de un sistema de Unica entrada y Unica salida, un sistema de mdltiples
entradas y Unica salida o un sistema de mdultiples entradas y multiples salidas (MIMO).

Por ejemplo, un sistema MIMO puede utilizar multiples (N7) antenas de transmisién y multiples (Nr) antenas de
recepcién para la transmisién de datos. Un canal MIMO formado por las Nt antenas de transmisién y las Nr antenas
de recepcidn puede descomponerse en Ns canales independientes, que también se denominan canales espaciales,
donde Ns £ min{N1, Nr}. Cada uno de los Ns canales independientes corresponde a una dimensién. El sistema MIMO
puede proporcionar un rendimiento mejorado (por ejemplo, un mayor caudal de trafico y/o una mayor fiabilidad) si se
usan las dimensionalidades adicionales creadas por las multiples antenas de transmisidén y de recepcién.

Un sistema MIMO puede admitir sistemas de duplexacién por divisién de tiempo (TDD) y de duplexacidn por divisién
de frecuencia (FDD). En un sistema TDD, las transmisiones de enlace directo e inverso pueden estar en la misma
regién de frecuencia de modo que el principio de reciprocidad permite la estimacién del canal de enlace directo a partir
del canal de enlace inverso. Esto puede permitir al punto de acceso extraer una ganancia de conformacién de haz de
transmisién en el enlace directo cuando estan disponibles mlltiples antenas en el punto de acceso.

Los sistemas de comunicacién inaldmbrica emplean a menudo una o mas estaciones base que proporcionan un area
de cobertura. Una estacién base tipica puede transmitir multiples flujos de datos para servicios de difusion,
multidifusién y/o unidifusién, donde un flujo de datos puede ser un flujo de datos que puede tener un interés de
recepcién independiente para un dispositivo mévil. Puede emplearse un dispositivo mévil del area de cobertura de
dicha estacién base para recibir uno, mas de uno o todos los flujos de datos transportados por el flujo compuesto.
Asimismo, un dispositivo movil puede transmitir datos a la estacién base o a otro dispositivo moévil.

Normalmente, los dispositivos méviles utilizan energia (por ejemplo, energia de la bateria) mientras estan encendidos,
asi como durante periodos de comunicaciéon con una estacién base y/u otros dispositivos mdviles por medio de la
estacién base. La cantidad de energia consumida por un dispositivo mévil puede depender, en parte, de la
configuracion del dispositivo maévil y/o la funcién (por ejemplo, operacidén) que esta realizando el dispositivo mévil. Es
deseable reducir la cantidad de energia utilizada por un dispositivo mévil, ya que tal reduccién puede dar como
resultado una vida Util prolongada de la bateria y un menor coste de uso del dispositivo mévil y la bateria. El documento
US 20015129009 describe una disposicién en la que un dispositivo mévil realiza transiciones entre diferentes modos
basandose en sefalizacion explicita. El documento US 616727 describe una conmutacién de dispositivo entre un
modo latente y un modo de canal de tréfico.

De acuerdo con la presente invencidn, se proporciona un método operativo en un dispositivo mévil para realizar la
transicién del dispositivo mévil desde un primer modo no de DRX a un segundo modo de DRX como se expone en la
reivindicacién 1, un dispositivo mévil de comunicaciéon inaldambrica como se expone en la reivindicacién 3 y un medio
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legible por maquina como se expone en la reivindicaciéon 4. Las realizaciones de la invencién se reivindican en las
reivindicaciones dependientes.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

La FIG. 1 es una ilustracién de un sistema de comunicacidén inaldmbrica de acuerdo con diversos aspectos
expuestos en el presente documento.

La FIG. 2 es una ilustracion de un sistema de ejemplo que puede facilitar transiciones entre diferentes modos de
suspensién asociados a un dispositivo mévil dentro de un entorno de comunicacién inalambrica.

La FIG. 3 es una ilustracién de un sistema de ejemplo que puede facilitar las transiciones entre diferentes modos
de suspension asociados a un dispositivo mévil dentro de un entorno de comunicacién inaldmbrica.

La FIG. 4 es una ilustracion de una metodologia de ejemplo que puede facilitar la seleccién de un modo de
suspensién en un dispositivo mévil asociado a un sistema de comunicaciéon inaldmbrica.

La FIG. 5 es una ilustracién de una metodologia de ejemplo que puede facilitar la transicion a un modo de
suspensién en un dispositivo mévil asociado a un sistema de comunicaciéon inaldmbrica.

La FIG. 6 es una ilustracién de un dispositivo mévil de ejemplo que puede facilitar las transiciones entre modos de
suspensién en un dispositivo mévil asociado a un sistema de comunicaciéon inaldmbrica.

La FIG. 7 es una ilustracién de un sistema de ejemplo que puede facilitar transiciones entre modos de suspension
en un dispositivo mévil asociado a un sistema de comunicacién inalambrica.

La FIG. 8 es una ilustracién de un entorno de red inaldmbrica de ejemplo que puede emplearse junto con los
diversos sistemas y métodos descritos en el presente documento.

La FIG. 9 es una ilustracidén de un sistema de ejemplo que puede facilitar las transiciones entre diferentes modos
de suspensién en un dispositivo mévil asociado a un entorno de comunicacion inaldmbrica.

La FIG. 10 es una ilustracién de un sistema de ejemplo que puede facilitar las transiciones entre diferentes modos
de suspensién en un dispositivo mévil asociado a un entorno de comunicacion inaldmbrica.

DESCRIPCION DETALLADA

A continuacién, se describirdn diversas realizaciones con referencia a los dibujos, en donde se usan numeros de
referencia similares para hacer referencia a elementos similares en todos ellos. En la descripcién siguiente se
exponen, con fines explicativos, numerosos detalles especificos con el fin de proporcionar un entendimiento
exhaustivo de una o mas realizaciones. Sin embargo, puede resultar evidente que la realizacién o realizaciones se
pueden llevar a la practica sin estos detalles especificos. En otros casos, se muestran estructuras y dispositivos bien
conocidos en forma de diagrama de bloques para facilitar la descripcién de una o mas realizaciones.

Como se usan en esta solicitud, los términos "componente”, "mddulo”, "sistema" y similares pueden hacer referencia
a una entidad relacionada con la informética, ya sea hardware, firmware, una combinacién de hardware y software,
software o bien software en ejecucién. Por ejemplo, un componente puede ser, pero no se limita a ser, un proceso
que se ejecute en un procesador, un procesador, un objeto, un ejecutable, un hilo de ejecucién, un programa y/o un
ordenador. A modo de ilustracion, tanto una aplicacién que se ejecuta en un dispositivo informético como el dispositivo
informatico pueden ser un componente. Uno 0 méas componentes pueden residir dentro de un proceso y/o hilo de
ejecucidn, y un componente puede estar ubicado en un ordenador y/o estar distribuido entre dos 0 mas ordenadores.
Ademas, estos componentes se pueden ejecutar desde diversos medios legibles por ordenador que tengan diversas
estructuras de datos almacenadas en los mismos. Los componentes pueden comunicarse mediante procesos locales
y/o remotos, tal como de acuerdo con una sefial que tenga uno o mas paquetes de datos (por ejemplo, datos de un
componente que interactle con otro componente en un sistema local, un sistema distribuido y/o a través de una red,
tal como Internet, con otros sistemas mediante la sefial).

Ademas, se describen diversas realizaciones en el presente documento en conexién con un dispositivo mévil. Un
dispositivo mévil puede denominarse también sistema, unidad de abonado, estacién de abonado, estacién movil,
mévil, estacién remota, terminal remoto, terminal de acceso, terminal de usuario, terminal, dispositivo de comunicacién
inalambrica, agente de usuario, dispositivo de usuario o equipo de usuario (UE). Un dispositivo mévil puede ser un
teléfono celular, un teléfono inaldmbrico, un teléfono de Protocolo de Inicio de Sesién (SIP), una estacién de bucle
local inaldmbrico (WLL), un asistente digital personal (PDA), un dispositivo manual con capacidad de conexién
inalambrica, un dispositivo informatico u otro dispositivo de procesamiento conectado a un médem inalambrico.
Ademas, en el presente documento se describen diversas realizaciones en relacién con una estaciéon base. Una
estacidén base puede utilizarse para comunicarse con uno o mas dispositivos méviles y también puede denominarse
punto de acceso, Nodo B o con alguna otra denominacién.

Ademas, diversos aspectos o caracteristicas descritos en el presente documento se pueden implementar como un
método, aparato o articulo de fabricacién usando técnicas convencionales de programacién y/o ingenieria. La
expresion "articulo de fabricacién" como se usa en el presente documento pretende englobar un programa informatico
accesible desde cualquier dispositivo, soporte o medio legible por ordenador. Por ejemplo, los medios legibles por
ordenador pueden incluir, pero no se limitan a, dispositivos de almacenamiento magnético (por ejemplo, un disco duro,
un disco flexible, cintas magnéticas, etc.), discos 6pticos (por ejemplo, un disco compacto (CD), un disco versatil digital
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(DVD), etc.), tarjetas inteligentes y dispositivos de memoria flash (por ejemplo, EPROM, tarjetas, barras de memoria,
etc.). Adicionalmente, diversos medios de almacenamiento descritos en el presente documento pueden representar
uno o mas dispositivos y/u otros medios legibles por maquina para almacenar informacion. La expresién "medio legible
por maquina" puede incluir, sin limitarse a, canales inalambricos y otros diversos medios que pueden almacenar,
contener y/o transportar una o mas instrucciones y/o datos.

Con referencia ahora a la Fig. 1, se ilustra un sistema de comunicacién inalambrica 100 de acuerdo con diversas
realizaciones presentadas en el presente documento. El sistema 100 comprende una estacién base 102 que puede
incluir maltiples grupos de antenas. Por ejemplo, un grupo de antenas puede incluir las antenas 104 y 106, otro grupo
puede comprender las antenas 108 y 110 y un grupo adicional puede incluir las antenas 112 y 114. Se ilustran dos
antenas para cada grupo de antenas; sin embargo, puede utilizarse un nUmero mayor o menor de antenas para cada
grupo. La estacién base 102 puede incluir adicionalmente una cadena de transmisores y una cadena de receptores,
cada una de las cuales puede comprender a su vez una pluralidad de componentes asociados a la transmisién y la
recepcién de sefiales (por ejemplo, procesadores, moduladores, multiplexores, desmoduladores, desmultiplexores,
antenas, etc.), como apreciaran los expertos en la materia.

La estacién base 102 puede comunicarse con uno o mas dispositivos moviles, tales como el dispositivo mévil 116 y
el dispositivo mévil 122; sin embargo, se apreciara que la estacion base 102 puede comunicarse con casi cualquier
ndimero de dispositivos méviles similares a los dispositivos moéviles 116 y 122. Los dispositivos moéviles 116 y 122
pueden ser, por ejemplo, teléfonos celulares, teléfonos inteligentes, ordenadores portatiles, dispositivos de
comunicacién manuales, dispositivos informaticos manuales, radios por satélite, sistemas de posicionamiento global,
PDA y/o cualquier otro dispositivo adecuado para la comunicacién a través del sistema de comunicacion inalambrica
100. Como se representa, el dispositivo mévil 116 estd en comunicacién con las antenas 112 y 114, donde las antenas
112 y 114 transmiten informacién al dispositivo mévil 116 a través de un enlace directo 118 y reciben informacién
desde el dispositivo mévil 116 a través de un enlace inverso 120. Ademas, el dispositivo mévil 122 estd en
comunicacion con las antenas 104 y 106, donde las antenas 104 y 106 transmiten informacién al dispositivo mévil 122
a través de un enlace directo 124 y reciben informacién desde el dispositivo mévil 122 a través de un enlace inverso
126. En un sistema de duplexacién por divisién de frecuencia (FDD), el enlace directo 118 puede utilizar una banda
de frecuencia diferente a la usada por el enlace inverso 120, y el enlace directo 124 puede emplear una banda de
frecuencia diferente a la empleada por el enlace inverso 126, por ejemplo. Ademas, en un sistema de duplexacién por
divisién del tiempo (TDD), el enlace directo 118 y el enlace inverso 120 pueden utilizar una banda de frecuencia
comun, y el enlace directo 124 y el enlace inverso 126 pueden utilizar una banda de frecuencia comun.

Cada grupo de antenas y/o el 4rea en la que estén designadas para comunicarse pueden denominarse sector de
estaciéon base 102. Por ejemplo, los grupos de antenas pueden designarse para comunicarse con dispositivos méviles
(por ejemplo, 116) en un sector de las areas cubiertas por la estacién base 102. En la comunicacién a través de los
enlaces directos 118 y 124, las antenas transmisoras de la estacién base 102 pueden utilizar conformacién de haz
para mejorar la relacion sefial-ruido de los enlaces directos 118 y 124 para los dispositivos méviles 116 y 122. Ademés,
mientras la estaciéon base 102 utiliza conformaciéon de haz para la transmisién a dispositivos méviles 116 y 122
dispersados de manera aleatoria a través de una cobertura asociada, los dispositivos méviles de células vecinas
pueden estar sometidos a menos interferencias en comparacién con una estaciéon base que transmita a través de una
Unica antena a todos sus dispositivos moéviles.

De acuerdo con un aspecto, un dispositivo movil (por ejemplo, 116) puede estar configurado de modo que dicho
dispositivo mévil pueda realizar la transicién (por ejemplo, conmutar) entre diferentes modos, tal como un modo de
suspensién profundo (DS), un modo de suspensién ligero (LS) y/o un modo de recepcién continua (CRX) basandose
en parte en criterios predefinidos de modos de suspensién. En un aspecto, el dispositivo mévil (por ejemplo, 116)
puede tener ciclos (por ejemplo, transmisién discontinua (DTX)) donde cada ciclo puede incluir un periodo "encendido”
en el que el dispositivo mévil puede monitorizar transmisiones procedentes de la estacion base 102 y/o un periodo
"apagado” en el que la generacién de radiofrecuencia (RF) se puede desactivar en el dispositivo mévil para facilitar la
reduccién del consumo de energia. La duracién de un ciclo particular asociado a un modo particular puede estar
basada, en parte, en la duracién total de un periodo "apagado” respectivo combinado con un periodo "encendido”
respectivo dentro del ciclo. Asi, por ejemplo, dado que el periodo "apagado" asociado al modo DS puede ser mas
largo que el periodo "apagado" asociado al modo LS, el ciclo DRX para el modo DS puede ser mas largo que el ciclo
DRX para el modo LS. En un aspecto, el modo DS puede tener un ciclo (por ejemplo, ciclo DRX) con un periodo
"apagado” especifico asociado a la recepcién discontinua (DRX) que puede ser mas largo que el periodo "apagado"
especificado para un ciclo asociado al modo LS o que el periodo "apagado” especificado para un ciclo asociado al
modo CRX (por ejemplo, que puede tener su periodo "apagado" establecido en 0) para facilitar la reduccién del
consumo de energia (por ejemplo, reducir el uso de la energia de la bateria). Durante el periodo "apagado", el
dispositivo mévil (por ejemplo, 116) puede apagar (por ejemplo, desactivar) su generacién de RF (por ejemplo, donde
también hay un periodo de transmisién discontinua (DTX)), periodo "apagado" durante el cual el dispositivo mévil no
puede recibir datos o informacién de control para facilitar la reduccién del consumo de energia. El modo DS también
puede tener un periodo "apagado” especifico asociado a DTX que puede ser més largo que el periodo "apagado”
asociado al modo LS o al modo CRX (por ejemplo, que puede tener su periodo "apagado” establecido en 0) para
facilitar la reduccién del consumo de energia. El modo DS puede tener ademés un periodo de tiempo "encendido”
especificado durante un ciclo, donde el periodo "encendido" puede producirse con menos frecuencia que un periodo
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"encendido" para el modo LS, y donde el dispositivo mévil (por ejemplo, 116) puede recibir determinada informacién
(por ejemplo, informacién de control) durante dichos periodos "encendidos". El modo DS también puede tener un
periodo de tiempo "encendido" especificado durante un ciclo DTX. Mientras esta en modo DS, el dispositivo mévil (por
ejemplo, 116) no puede transmitir datos por medio del canal de datos, pero puede recibir y/o transmitir informacién de
control por medio del canal de control durante el periodo "encendido" (por ejemplo, intervalos "encendidos"). Para
intercambiar datos con la estacién base 102, el dispositivo mévil (por ejemplo, 116) tiene que realizar la transicioén del
modo DS al modo LS o al modo CRX.

El modo LS puede tener un ciclo diferente al modo DS, ya que el periodo "apagado" asociado a DRX, en comparacidn
con el modo DS, puede ser una longitud de tiempo mas corta que el periodo "apagado" asociado a DRX del modo
DS. El modo LS también puede tener un periodo "apagado” definido asociado a DTX que puede ser mas corto que el
periodo "apagado" asociado a DTX del modo DS. El modo LS puede tener ademas un periodo de tiempo "encendido”
definido relacionado con DRX, que puede producirse con mas frecuencia que los periodos "encendidos" para el modo
DS (pero puede producirse con menos frecuencia que el modo CRX, que puede estar "encendido" continuamente
para recibir informacion), donde los datos y/o la informacién de control se pueden recibir durante dichas ranuras que
no son DRX. El modo LS puede tener un periodo de tiempo "encendido” definido asociado a DTX. Mientras esté en
modo LS, el dispositivo mévil (por ejemplo, 116) puede transmitir y/o recibir datos por medio del canal de datos y/o
controlar informacién por medio del canal de control. En el modo LS, el dispositivo mévil (por ejemplo, 116) puede
facilitar la reduccién del consumo de energia, aunque la reduccién en el consumo de energia normalmente no sera
tan grande como la reduccidén en el consumo de energia en el modo DS.

En el modo CRX, el dispositivo mévil (por ejemplo, 116) puede estar en un estado en el que esta "encendido" (por
ejemplo, en un modo que no es DRX) en todo momento mientras esta en dicho modo, y puede recibir datos y/o
informacién de control. Es decir, en el modo CRX, el periodo "apagado” se puede establecer en 0 para que no haya
ningln periodo "apagado” durante un ciclo. De acuerdo con una realizacién, el modo CRX (por ejemplo, modo de no
suspensién) puede considerarse un modo especial asociado al modo LS donde, para el modo CRX, el periodo
"apagado” puede establecerse en 0, donde el ciclo puede estar formado por una serie de ranuras "encendidas", por
ejemplo, de modo que el dispositivo mévil (por ejemplo, 116) pueda estar en un estado "encendido" continuamente.
Por tanto, el modo LS puede configurarse de modo que el periodo "apagado” se establezca en 0 y el dispositivo mévil
(por ejemplo, 116) pueda estar en un estado "encendido” continuamente. Mientras esta en el modo CRX, el dispositivo
mévil (por ejemplo, 116) puede consumir tipicamente mas energia que cuando el dispositivo mévil esta en el modo
LS o modo DS.

La duracién de un periodo "apagado” (por ejemplo, asociado respectivamente a DRX y DTX) se puede configurar,
segln se desee, y puede oscilar entre 0, que puede estar asociado al modo CRX, por ejemplo, y un nimero deseado
de segundos (por ejemplo, 2 segundos), donde la duracién del periodo "apagado” puede ser tipicamente mayor para
el modo DS que para el modo LS. La duracidén de un periodo "encendido" (por ejemplo, asociado respectivamente a
DRX y DTX) se puede configurar, segln se desee, y puede oscilar entre 1 ms y mas de 1 ms. Las duraciones
respectivas de un periodo "apagado" y/o un periodo "encendido" pueden basarse, en parte, en el tipo de modo (por
ejemplo, modo DS, modo LS, modo CRX). La estacidén base 102 puede planificar y/o procesar transmisiones de datos
entre la estacion base 102 y el dispositivo mévil (por ejemplo, 116) cuando el dispositivo mévil estd en un periodo
"encendido" (por ejemplo, ranura "encendida"), mientras que en el modo DS, el dispositivo mévil (por ejemplo, 116)
no puede intercambiar datos con la estacién base 102, pero puede intercambiar informacidn de control con la estacidn
base 102.

Cada uno de los modos DS, LS y CRX se puede configurar adicionalmente basandose en, en parte, respectivos
atributos de CQl, respectivos atributos de sefial de referencia de sondeo (SRS), respectivos eventos de medicién y/o
respectivos valores de temporizador, donde los valores de temporizador se pueden utilizar para facilitar la
determinacién de cuando el dispositivo mévil (por ejemplo, 116) debe realizar la transicién de un modo a otro. Por
ejemplo, los atributos de CQI se pueden configurar o actualizar basandose en, en parte, el tipo de modo de suspension
o la transicién desde un modo de suspensién a otro modo de suspensién.

Con respecto a los criterios predefinidos de modos de suspension, dichos criterios pueden estar relacionados con, por
ejemplo, una sefial explicita (por ejemplo, un mensaje de control) de la estacién base 102 que indica y/u ordena al
dispositivo mévil (por ejemplo, 116) que realice la transicién de un modo a otro (por ejemplo, del modo LS al modo
DS), pero en la realizacién se usa una sefial implicita (por ejemplo, ausencia de una comunicacién de datos asociada
al dispositivo mévil durante un periodo de tiempo predeterminado o mas). El dispositivo mévil (por ejemplo, 116)
monitoriza y analiza la informacién recibida, tal como mensajes de control, mensajes de datos y/o informacién acerca
de la longitud de tiempo entre eventos (en particular, recibir o enviar una transmisién de datos o informacién de
control), y/o el tipo de eventos que se producen, y puede controlar la seleccién y/o la conmutacion entre los diferentes
modos basandose, en parte, en los criterios predefinidos de modos de suspensién. El dispositivo mévil (por ejemplo,
116) también realiza un seguimiento de la longitud de tiempo entre eventos para facilitar la determinacién de si ha
transcurrido el periodo de tiempo predeterminado entre eventos particulares para desencadenar una transicién desde
un modo a otro. El dispositivo mévil (por ejemplo, 116) puede realizar la transicién al modo LS o al modo DS
basandose, en parte, en los criterios predefinidos de modos de suspensién para facilitar la reduccién del consumo de
energia. Como resultado, el dispositivo movil (por ejemplo, 116) puede facilitar la reduccién del consumo de energia
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en comparacién con los dispositivos méviles convencionales.

En un aspecto, cuando el dispositivo mévil (por ejemplo, 116) esta en modo DS, una sefial implicita para la transicién
del modo DS al modo LS puede incluir recibir informacidén acerca de una transmisién de datos de enlace descendente,
tal como una planificacion de una transmisién de datos de enlace descendente desde la estacién base 102 al
dispositivo mévil (por ejemplo, 116), o acceder a o planificar una transmisién de datos de enlace ascendente (por
ejemplo, una transmisién de enlace ascendente planificada), y ante la aparicién de cualquiera de los eventos antes
mencionados, los criterios predefinidos de modos de suspension pueden indicar que el dispositivo mévil debe realizar
la transicién del modo DS al modo LS. El dispositivo mévil (por ejemplo, 116) puede realizar la transicién del modo DS
al modo LS cuando se produzca cualquiera de dichos eventos basandose, en parte, en los criterios predefinidos de
modos de suspension.

Si esta en el modo DS, un dispositivo mévil (por ejemplo, 116) puede aun transmitir sefiales de control de enlace
ascendente en instancias de tiempo predefinidas (por ejemplo, durante periodos "encendidos"). El dispositivo movil
(por ejemplo, 116) también puede permanecer en modo DS si recibe informacién de control "especial" por medio del
canal de control (por ejemplo, PDCCH). Por ejemplo, mientras esta en el modo DS, el dispositivo mévil (por ejemplo,
116) puede recibir informacién de control de potencia, un mensaje de canal de control de capa 1 (por ejemplo, capa
fisica)/capa 2 (por ejemplo, capa de enlace de datos) (L1/L2), o comandos ascendentes/descendentes. Por ejemplo,
cuando el dispositivo mévil (por ejemplo, 116) recibe informacién, el dispositivo mévil (por ejemplo, 116) puede
sefializar a la estacién base 102 que solo el control L1/L2 se ha descodificado con éxito (por ejemplo, cuando la
transmision de datos de enlace descendente no se ha descodificado correctamente), y la sefial puede ser un acuse
de recibo negativo (NAK); o el dispositivo mévil puede sefializar que tanto el control L1/L2 como el enlace descendente
planificado (por ejemplo, de datos) se han descodificado con éxito, lo que puede ser un acuse de recibo (ACK).

En la realizacién se usa una sefial implicita de manera que, mientras el dispositivo mévil (por ejemplo, 116) esta en el
modo LS, si el dispositivo mévil no intercambia (por ejemplo, transmite y/o recibe) datos con la estacién base 102
durante una cantidad predeterminada de tiempo, los criterios predefinidos de modos de suspensién pueden especificar
que el dispositivo movil realizara la transicién del modo LS al modo DS, y el dispositivo mévil puede conmutar del
modo LS al modo DS para facilitar la reducciéon del consumo de energia en el dispositivo mévil. El dispositivo mévil
(por ejemplo, 116) puede estar configurado de modo que las sefiales implicitas para las transiciones del modo DS al
modo LS, y del modo LS al modo DS, asociadas a la DRX puedan corresponder a o estar restringidas con las
transiciones del modo DS al modo LS, y del modo LS al modo DS, asociadas a la DTX, o las transiciones asociadas
respectivamente a la DRX y la DTX se pueden configurar de forma independiente. Cuando el dispositivo mévil (por
ejemplo, 116) estad accediendo en modo DS asociado a DRX, el dispositivo mévil no puede, normalmente, salir del
modo DS hasta que recibe una confirmacién implicita o explicita referente al acceso desde la estacién base 102.

En la realizacién una sefial implicita se refiere a realizar la transiciéon entre el modo CRX y el modo LS. Mientras el
dispositivo mévil (por ejemplo, 116) estéd en el modo CRX, si el dispositivo movil (por ejemplo, 116) no intercambia
(por ejemplo, transmite y/o recibe) datos con la estacion base 102 durante una cantidad predeterminada de tiempo,
los criterios predefinidos de modos de suspension pueden especificar que el dispositivo mévil realizara la transicién
del modo CRX al modo LS, y el dispositivo mévil puede conmutar del modo CRX al modo LS para facilitar la reduccién
del consumo de energia en el dispositivo mévil.

Con respecto a la sefial explicita, una sefial explicita puede incluir un mensaje de control L1/L2 y/o un mensaje de
control L1/L2 y un enlace descendente planificado de datos (por ejemplo, canal de control L1/L2 + DL SCH), enviados
desde la estacién base 102 al dispositivo mévil (por ejemplo, 116), donde los criterios predefinidos de modos de
suspensién pueden establecer que al recibir dicha sefial explicita, el dispositivo mévil debe realizar la transicién del
modo DS al modo LS (por ejemplo, con respecto a DRX y/o DTX) y el dispositivo mévil puede realizar la transicién del
modo DS al modo LS. La estacién base 102 puede generar una sefial explicita y enviarla al dispositivo mévil (por
ejemplo, 116), por ejemplo, cuando la estacién base 102 sabe que no habra intercambios de datos y/o no ha habido
intercambios de datos, entre la estacién base 102 y el dispositivo mévil durante un periodo de tiempo predefinido
basandose en parte en los criterios predefinidos de modos de suspension. La estaciéon base 102 también puede
realizar un seguimiento de la cantidad de tiempo que ha transcurrido entre intercambios de datos con el dispositivo
mévil (por ejemplo, 116) para facilitar la determinacién de si ha transcurrido un periodo de tiempo predefinido entre
intercambios de datos.

Como otro ejemplo de una sefial explicita, una sefial explicita puede incluir un mensaje de control L1/L2 y/o un mensaje
de control L1/L2 y un enlace descendente planificado de datos, enviados desde la estacién base 102 al dispositivo
mévil (por ejemplo, 116), donde los criterios predefinidos de modos de suspensién pueden establecer que al recibir
dicha sefial explicita, el dispositivo mévil debe realizar la transicién del modo LS al modo DS (por ejemplo, con respecto
a DRX y/fo DTX) y el dispositivo mévil puede realizar la transicién del modo LS al modo DS.

Otro ejemplo de una sefial explicita puede relacionarse con la transicién desde/a un modo CRX a/desde un modo LS
o un modo DS. Una sefial explicita de este tipo puede incluir un mensaje de control L1/L2 y/o un mensaje de control
L1/L2 y un enlace descendente planificado de datos, enviados desde la estacién base 102 al dispositivo mévil (por
ejemplo, 116), donde los criterios predefinidos de modos de suspensidén pueden establecer que al recibir dicha sefial



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 3014 987 T3

explicita, el dispositivo mévil debe realizar la transicién del/al modo CRX al/del modo LS o modo DS (por ejemplo, con
respecto a DRX y/o DTX) y el dispositivo mévil puede realizar la transicién del/al modo CRX al/del modo deseado (por
ejemplo, modo LS, modo DS), como se especifica en el mensaje que proporciona la sefial explicita.

De acuerdo con otro aspecto, el dispositivo mévil (por ejemplo, 116) puede estar configurado para enviar informacién
CQl. El desplazamiento de CQI puede variar de 0 a varias ranuras, por ejemplo. Puede ser conveniente sincronizar
los enlaces ascendentes al enviar informacién CQl. Normalmente, el CQIl no se puede enviar si el periodo "apagado"
(por ejemplo, asociado a DRX) es un periodo de tiempo significativo (por ejemplo, 2 segundos o mas) y existe la
posibilidad de perder la sincronizacion. También puede ser deseable controlar la potencia cuando se envia informacién
CQl, ya que puede haber pocos beneficios de enviar el CQlI si la probabilidad de descodificacién satisfactoria en la
estacidén base 102 es baja. Para facilitar el control de potencia, se puede proporcionar una sefial de referencia de
banda ancha adicional con el CQI. Por ejemplo, se puede emplear una SRS al enviar el CQl desde el dispositivo mévil
(por ejemplo, 116) a la estacidn base 102. La informacién CQIl puede ser utilizada por la estacién base 102 para
facilitar la determinacién de las tasas de transmisién de datos adecuadas entre la estacién base 102 y el dispositivo
mévil (por ejemplo, 116), ya que un canal con un indicador de calidad més alta normalmente puede admitir una mayor
tasa de transmision de datos que un canal con un indicador de calidad mas baja.

En una realizacién, el dispositivo mévil (por ejemplo, 116) puede emplear el modo CRX, el modo LS y el modo DS
(por ejemplo, DRX y/o DTX). Dicha realizacién de la presente innovacién puede dar como resultado una reduccion
sustancial en el consumo de energia por parte del dispositivo moévil (por ejemplo, 116), en comparacién con los
dispositivos méviles convencionales, mientras que también proporciona un soporte adecuado para determinadas
aplicaciones, tales como juegos o voz sobre el protocolo de Internet (VolP), por ejemplo. El dispositivo mévil puede
realizar la transicién entre el modo LS y el modo DS (por ejemplo, DRX y/o DTX) basandose, en parte, en la
sefializaciéon explicita y/o la sefializaciéon implicita. También se puede utilizar sefializacién explicita para facilitar la
transicion a y/o desde el modo CRX (por ejemplo, con respecto a DRX y/o DTX).

De acuerdo con ofra realizacién, el dispositivo mévil (por ejemplo, 116) puede emplear el modo CRX y el modo LS
(por ejemplo, DRX y/o DTX). Como resultado, puede haber una reduccién en el consumo de energia (por ejemplo, al
realizar la transicién al modo LS) por parte del dispositivo mévil (por ejemplo, 116), en comparacién con los dispositivos
méviles convencionales, al tiempo que también se proporciona un soporte adecuado para determinadas aplicaciones,
tales como juegos o VolIP, por ejemplo. Las transiciones entre el modo CRX y el modo LS se pueden realizar usando
sefializacién explicita y/o sefializacién implicita.

De acuerdo con ofra realizacidén adicional, el dispositivo mévil (por ejemplo, 116) puede emplear el modo CRX y el
modo DS (por ejemplo, DRX y/o DTX). Como resultado, puede haber una reduccién significativa en el consumo de
energia (por ejemplo, mediante la transicién al modo DS) por parte del dispositivo mévil (por ejemplo, 116), en
comparacién con los dispositivos méviles convencionales. Las transiciones entre el modo CRX y el modo DS se
pueden realizar usando sefializacién explicita y/o sefializacidén implicita, por ejemplo.

Con referencia a la Fig. 2, se ilustra un sistema 200 que puede facilitar las transiciones entre diferentes modos de
suspensién asociados a un dispositivo mévil dentro de un entorno de comunicacién inalambrica. El sistema 200 incluye
una estacion base 102 que puede comunicarse con uno o més dispositivos méviles, tales como el dispositivo mévil
116. Se debe apreciar y entender que solo se representa un dispositivo mévil en la Figura 2 para mayor claridad y
brevedad. Ademas, la estacién base 102 puede comunicarse con ofra(s) estacién(es) base y/o cualquier dispositivo
diferente (por ejemplo, servidores) (no mostrados) que pueden realizar funciones tales como, por ejemplo,
autenticacién, autorizacién, contabilidad, facturacién, y asi sucesivamente. Tanto la estacién base 102 como el
dispositivo mévil 116 pueden ser, respectivamente, iguales o similares a, y/o pueden comprender, respectivamente,
una funcionalidad idéntica o similar a, componentes respectivos descritos en mayor detalle en el presente documento,
por ejemplo, con respecto al sistema 100.

El dispositivo mévil 116 se puede conectar de forma comunicativa (por ejemplo, conexién inalédmbrica) con la estacién
base 102, donde la conexién puede comprender un canal de datos y un canal de control. El canal de datos puede
facilitar la transmisién de datos entre el dispositivo mévil 116 y la estaciéon base 102, y el canal de control puede facilitar
la transmisidén de informacién de control entre el dispositivo mévil y la estaciéon base 102.

En un aspecto, el dispositivo mévil 116 puede incluir un controlador de modos de suspensién 202 que puede facilitar
la transicién del dispositivo mévil 116 entre los diversos modos de suspensién, tal como el modo DS, el modo LS y/o
el modo CRX (por ejemplo, con respecto a DRX y DTX) basandose en, en parte, criterios predefinidos de modos de
suspensién que pueden estar almacenados en el almacén de datos 204. El controlador de modos de suspensidn 202
puede facilitar la recuperaciéon de informacién asociada a los criterios predefinidos de modos de suspensién del
almacén de datos 204 y puede proporcionar los criterios predefinidos de modos de suspensién a un componente
analizador 206 que puede evaluar la informacién recibida referente a la actividad (por ejemplo, intercambios de datos
asociados al dispositivo mévil 116) y puede comparar dicha informacién recibida con los criterios predefinidos de
modos de suspensién para facilitar la determinacién de si el dispositivo mévil 116 debe realizar la transiciéon de un
modo a otro.
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Debe apreciarse que el almacén de datos 204 descrito en el presente documento puede ser memoria volétil o memoria
no volatil, o puede incluir tanto memoria volatil como memoria no volatil. A modo de ilustraciéon, y no de limitacién, la
memoria no volatil puede incluir memoria de solo lectura (ROM), ROM programable (PROM), ROM eléctricamente
programable (EPROM), PROM eléctricamente borrable (EEPROM), memoria flash y/o memoria de acceso aleatorio
no volatil (NVRAM). La memoria volatil puede incluir memoria de acceso aleatorio (RAM), que puede actuar como
memoria caché externa. A modo de ilustracién y no de limitacién, la RAM esta disponible de muchas formas, tales
como RAM sincrona (SRAM), RAM dindmica (DRAM), DRAM sincrona (SDRAM), SDRAM de doble tasa de datos
(SDRAM DDR), SDRAM mejorada (ESDRAM), DRAM de enlace sincrono (SLDRAM) y RAM de Rambus directo
(DRRAM). La memoria 608 de los presentes sistemas y métodos pretende comprender, sin limitarse a, estos y otros
tipos adecuados de memoria.

El dispositivo mévil 116 puede incluir ademas un temporizador 208 que puede realizar un seguimiento de la cantidad
de tiempo que ha transcurrido entre la aparicion de eventos, tal como, por ejemplo, la cantidad de tiempo que ha
transcurrido entre intercambios de datos asociados al dispositivo mévil 116. El temporizador 208 puede proporcionar
informacién referente altiempo transcurrido entre eventos al controlador de modos de suspensién 202 y/o al analizador
206 para facilitar la determinacioén de si el dispositivo mévil 116 ha estado inactivo con respecto a intercambios de
datos durante una cantidad de tiempo predeterminada o mas, donde dicha cantidad de tiempo predeterminada puede
ser especificada por los criterios predefinidos de modos de suspensién, y donde puede haber cantidades de tiempo
predeterminadas diferentes empleadas con respecto a los diferentes tipos de transiciones (por ejemplo, una cantidad
de tiempo predeterminada asociada con la determinacién de si debe realizar la transicién del modo CRX al modo LS;
una cantidad de tiempo predeterminada diferente asociada con la determinacién de si debe realizar la transicién entre
el modo LS y el modo DS) y/o diferentes tipos de transmisiones (por ejemplo, recepcion de datos, transmisién de
datos).

Por ejemplo, el dispositivo mévil 116 puede estar en modo CRX y el componente analizador 206 puede recibir
informacién de tiempo del temporizador 208 que indica que no ha habido un intercambio de datos entre el dispositivo
mévil 116 y la estacién base 102 durante dos segundos. El analizador 206 puede comparar dicha informacién de
tiempo con los criterios predefinidos de modos de suspensiéon que, en este ejemplo, pueden especificar que el
dispositivo mévil 116 debe realizar la transicién del modo CRX al modo LS si han transcurrido dos o més segundos
desde el ultimo intercambio de datos. El analizador 206 puede determinar que se han cumplido los criterios
predefinidos de modos de suspensidn para realizar la transicién del modo CRX al modo LS, y puede comunicar esa
determinacién al controlador de modos de suspensién 202. El controlador de modos de suspensién 202 puede facilitar
la transicion (por ejemplo, conmutacién) del dispositivo mévil 116 desde el modo CRX al modo LS basandose, en
parte, en la determinacién y/o criterios predefinidos de modos de suspensidn. El tiempo transcurrido que cumple con
los criterios predefinidos de modos de suspensién para la transicién del modo CRX al modo LS puede ser una sefial
implicita para realizar dicha transicién.

Como otro ejemplo, un dispositivo mévil 116 puede estar en modo LS. El dispositivo mévil 116 puede recibir una sefial
explicita, tal como un canal de control L1/L2 o un control L1/L2 +DL SCH, desde la estacidén base 102, que indica que
el dispositivo mévil 116 debe realizar la transicién del modo LS al modo DS. Dicho mensaje se puede proporcionar al
analizador 208, que puede comparar el mensaje recibido con los criterios predefinidos de modos de suspension,
donde dichos criterios pueden especificar que se debe realizar una transiciéon del modo LS al modo DS al recibirse
dicho mensaje, y el analizador 206 puede determinar que habra una transiciéon del modo LS al modo DS. El analizador
206 puede comunicar dicha determinacién al controlador de modos de suspensidn 202, y el controlador de modos de
suspensién 202 puede facilitar la transicién del dispositivo mévil 116 desde el modo LS al modo DS.

Con referencia ahora a la Fig. 3, se ilustra un sistema 300 que puede facilitar las transiciones entre diferentes modos
de suspensidn asociados a un dispositivo mévil dentro de un entorno de comunicacién inalambrica. El sistema 300
incluye una estacién base 102 que puede comunicarse con uno o més dispositivos méviles, tales como el dispositivo
mévil 116. Se debe apreciar y entender que solo se representa un dispositivo mévil en la Figura 3 para mayor claridad
y brevedad. Ademas, la estacién base 102 puede comunicarse con otra(s) estacién(es) base y/o cualquier dispositivo
diferente (por ejemplo, servidores) (no mostrados) que pueden realizar funciones tales como, por ejemplo,
autenticacién, autorizacién, contabilidad, facturacién, y asi sucesivamente. Tanto la estacién base 102 como el
dispositivo mévil 116 pueden ser, respectivamente, iguales o similares a, y/o pueden comprender, respectivamente,
una funcionalidad idéntica o similar a, componentes respectivos descritos en mayor detalle en el presente documento,
por ejemplo, con respecto al sistema 100 y/o el sistema 200.

La estacién base 102 puede incluir un controlador 302 que puede facilitar el control de las transiciones entre varios
modos de suspension en el dispositivo mévil 116. Por ejemplo, el controlador 302, junto con el analizador 304, puede
facilitar la evaluacién y/o la comparacién de informacion relevante para las determinaciones de transicién en vista de
los criterios predefinidos de modos de suspension para facilitar la determinacién de si generar y enviar una sefial
explicita (por ejemplo, un mensaje de control) al dispositivo mévil 116 que ordena al dispositivo mévil 116 que realice
la transicién de un modo de suspensidn a otro modo.

La estacién base 102 también puede incluir un temporizador 306 que puede realizar un seguimiento del tiempo que
ha transcurrido entre intercambios de datos, o desde el Gltimo intercambio de datos, entre la estacién base 102 y el
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dispositivo mévil 116. El temporizador 306 puede proporcionar dicha informacién de tiempo al controlador 302 y/o al
analizador 304, y dicha informacién de tiempo puede evaluarse (por ejemplo, compararse) en relacién con los criterios
predefinidos de modos de suspensién para facilitar la determinacién de si se debe realizar una transicién.

La estacién base 102 también puede comprender un planificador 308 que puede planificar transmisiones de enlace
ascendente y/o de enlace descendente entre la estacion base 102 y el dispositivo mévil 116. El planificador 308 puede
planificar las transmisiones de enlace descendente para que se produzcan cuando el dispositivo mévil 116 esté en un
periodo o estado "encendido" (por ejemplo, periodo "encendido" del modo LS, o modo CRX que puede estar en un
estado "encendido" continuo). El planificador 308 también puede planificar las transmisiones de enlace ascendente
para que se produzcan cuando el dispositivo mévil 116 esté en un periodo "encendido" (por ejemplo, periodo
"encendido" del modo LS, o modo CRX que puede estar en un estado "encendido” continuo). El planificador 308 puede
facilitar la transmisién de mensajes de control deseados y/o de datos asociados como parte de la transmisién
particular.

En referencia a las Figs. 4-5, se ilustran metodologias relacionadas con la seleccién de modos de suspensién y/o la
transiciéon entre modos de suspensién asociados a un dispositivo mévil en un entorno de comunicacién inaldmbrica.
Si bien, con el fin de simplificar la explicacion, las metodologias se muestran y se describen como una serie de
acciones, ha de entenderse y apreciarse que las metodologias no estan limitadas por el orden de las acciones, ya que
ciertas acciones pueden, de acuerdo con una o més realizaciones, producirse en érdenes diferentes y/o de forma
concurrente con otras acciones con respecto a lo mostrado y descrito en el presente documento. Por ejemplo, los
expertos en la materia entenderan y apreciaran que una metodologia se podria representar de forma alternativa como
una serie de estados o eventos interrelacionados, tal como en un diagrama de estados. Ademés, puede que no se
requiera que todas las acciones ilustradas implementen una metodologia de acuerdo con una o mas realizaciones.

Con referencia a la Fig. 4, se ilustra una metodologia 400 que puede facilitar la seleccién de un modo de suspension
en un dispositivo mévil asociado a un sistema de comunicacién inalambrica. En 402, se puede seleccionar un modo
de suspension basandose en, en parte, un criterio predefinido de modos de suspensién. En un aspecto, los modos de
suspension disponibles para seleccionarse pueden incluir un modo LS, un modo DS y/o un modo de no suspension
(por ejemplo, modo CRX). El dispositivo mévil puede facilitar la seleccién del modo de suspensién deseado. En 404,
puede haber una sefializacién para facilitar la seleccién del modo de suspensién. Por ejemplo, la sefializacién puede
ser una sefializacién explicita, tal como un mensaje de control desde la estacién base (por ejemplo, 102) a un
dispositivo mévil (por ejemplo, 116), que indica al dispositivo mévil que realice la transicién de un modo de suspensién
a otro modo de suspensién mediante la selecciéon de otro modo de suspensidn; o puede ser una sefializacién implicita
que puede basarse, en parte, en una condicién que se cumple, tal como una duracién de tiempo predeterminada que
transcurre entre el Ultimo intercambio de datos entre la estacién base y el dispositivo mévil, donde la(s) condicién(es)
puede(n) definirse por los criterios predefinidos de modos de suspensién, por ejemplo.

Volviendo a la Fig. 5, se ilustra una metodologia 500 que puede facilitar la transicién a un modo de suspensién en un
dispositivo mévil asociado a un sistema de comunicacién inalambrica. En 502, se puede evaluar la informacion
relacionada con un modo o0 modos de suspension. En un aspecto, un analizador asociado a un dispositivo mévil (por
ejemplo, 116) o una estacién base (por ejemplo, 102) puede evaluar informacidn relacionada con los modos de
suspensién, tal como, por ejemplo, informacién relacionada con la cantidad de tiempo transcurrido desde el Gltimo
intercambio de datos entre la estacidén base y el dispositivo mévil. En 504, se puede determinar si se debe realizar
una transiciéon desde un primer modo de suspension a otro modo de suspensién basandose en, en parte, los criterios
predefinidos de modos de suspensién. Por ejemplo, el analizador puede tomar una determinacién con respecto a la
transicién de un modo LS a un modo DS después de evaluar informacion recibida relacionada con los modos de
suspensién y comparar dicha informacién recibida con los criterios predefinidos de modos de suspensién para
determinar si se ha cumplido una condicién de transicién. En 506, puede haber una sefial para facilitar una transicioén
desde el primer modo de suspensién a otro modo de suspensién. Por ejemplo, si se determina que se ha cumplido
una condicién de transicién basandose en, en parte, la informacién recibida y/o los criterios predefinidos de modos de
suspensién, se puede generar una sefial explicita y/o implicita para facilitar la transicién desde el primer modo de
suspensidn al otro modo de suspensién. Una sefializaciéon explicita puede ser un mensaje de control desde la estacién
base al dispositivo mévil que indica que el dispositivo mévil debe realizar la transicién del primer modo de suspensién
a otro modo de suspensién. Una sefializacién implicita puede ser, por ejemplo, una determinada condicién relacionada
con los criterios predefinidos de modos de suspensién que se cumple, donde la determinada condicién que se cumple
puede indicar (por ejemplo, sefializar implicitamente) al dispositivo mévil y/o la estacién base que el dispositivo mévil
debe realizar la transicién del primer modo de suspensiéon a otro modo de suspensiéon. En 508, puede haber una
transicién desde el primer modo de suspensién al otro modo de suspensién. Por ejemplo, la sefial puede indicar que
el dispositivo mévil debe realizar la transicién del primer modo de suspensién (por ejemplo, modo LS) a otro modo de
suspensién (por ejemplo, modo DS).

Se apreciara que, de acuerdo con uno 0 més aspectos descritos en el presente documento, se pueden realizar
inferencias con respecto a la seleccién de los modos de suspensién y/o la determinacién de cuando hacer la transicidén
entre los modos de suspension con respecto a un dispositivo mévil. Como se usa en el presente documento, el término
"inferir' o "inferencia" se refiere, en general, al proceso de razonar sobre o a inferir estados del sistema, entorno y/o
usuario a partir de un conjunto de observaciones captadas por medio de eventos y/o datos. La inferencia se puede
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emplear para identificar un contexto o accién especifico o puede generar una distribucién de probabilidad sobre
estados, por ejemplo. La inferencia puede ser probabilistica, es decir, el calculo de una distribucién de probabilidad
sobre de estados de interés basandose en una consideracién de datos y eventos. La inferencia se puede referir
también a las técnicas empleadas para crear eventos de nivel superior a partir de un conjunto de eventos y/o datos.
Dicha inferencia da como resultado la generacién de nuevos eventos o acciones a partir de un conjunto de eventos
observados y/o de datos de eventos almacenados, independientemente de si los eventos estan o no correlacionados
en una estrecha proximidad temporal o de si los eventos y los datos proceden de una o varias fuentes de eventos y
datos.

De acuerdo con un ejemplo, uno o mas métodos presentados anteriormente pueden incluir hacer una inferencia o
inferencias relacionadas con la seleccién de un modo de suspensién y/o la transicién desde un modo de suspensién
a otro modo de suspensién. A modo de ilustracién adicional, se puede hacer una inferencia o inferencias relacionadas
con la determinacién de si se va a realizar o se ha producido una transiciéon entre un modo de suspensién y otro modo
de suspensién. Se apreciara que los ejemplos anteriores son de naturaleza ilustrativa y no pretenden limitar el nimero
de inferencias que pueden hacerse o la manera en la que dichas inferencias se realizan junto con las diversas
realizaciones y/o métodos descritos en el presente documento.

La Fig. 6 es una ilustracién de un dispositivo mévil 600 que puede facilitar las transiciones entre modos de suspensién
en un dispositivo mévil asociado a un sistema de comunicacién inalambrica. El dispositivo mévil 600 comprende un
receptor 602 que recibe una sefial desde, por ejemplo, una antena de recepcién (no mostrada), realiza acciones tipicas
(por ejemplo, filtra, amplifica, disminuye en frecuencia, etc.) en la sefial recibida y digitaliza la sefial acondicionada
para obtener muestras. El receptor 602 puede ser, por ejemplo, un receptor de MMSE y puede comprender un
desmodulador 604 que puede desmodular simbolos recibidos y proporcionarlos a un procesador 606 para la
estimacién de canal. El procesador 606 puede ser un procesador dedicado a analizar informacién recibida por el
receptor 602 y/o a generar informacién para su transmisién por un transmisor 608, un procesador que controle uno o
méas componentes del dispositivo mévil 600 y/o un procesador que analice informacién recibida por el receptor 602,
genere informacién para su transmisién por el transmisor 608 y controle uno 0 mas componentes del dispositivo mévil
600. El dispositivo mévil 600 puede comprender también un modulador 610 que puede trabajar en conjuncién con el
transmisor 608 para facilitar la transmisién de sefales (por ejemplo, datos) a, por ejemplo, una estacién base 102,
otro dispositivo movil, etc.

El procesador 606 también puede comprender un controlador de modos de suspensién 202 que puede facilitar la
determinacién y/o el control de las transiciones entre los diversos modos de suspensién asociados al dispositivo movil
116. Debe apreciarse y entenderse que el controlador de modos de suspensién 202 puede ser igual o similar a, o
puede comprender una funcionalidad idéntica o similar a, componentes respectivos descritos con mas detalle en el
presente documento, por ejemplo, con respecto al sistema 200. Debe apreciarse y entenderse ademés que el
controlador de modos de suspension 202 puede estar incluido en el procesador 606 (como se ilustra), puede ser una
unidad independiente, puede estar incorporado en otro componente y/o ser practicamente cualquier combinacién
adecuada de lo anterior, segln se desee.

El dispositivo mévil 600 puede comprender adicionalmente un almacén de datos 204 que puede estar acoplado de
forma operativa al procesador 606 y puede almacenar datos a transmitir, datos recibidos, informacién relacionada con
los criterios predefinidos de modos de suspensidn, informacion (por ejemplo, tiempo transcurrido entre intercambios
de datos, sefiales explicitas, sefiales implicitas,...) relevantes para determinaciones relativas a las transiciones entre
los diversos modos de suspensién, y cualquier otra informacién adecuada que pueda facilitar la determinacién de si
se debe realizar la transicién de un modo de suspensién a otro modo. El almacén de datos 204 puede almacenar
adicionalmente protocolos y/o algoritmos asociados a y que facilitan la determinacién de si se debe realizar la
transiciéon de un modo de suspensién a otro modo. Debe apreciarse que el almacén de datos 204 puede ser igual o
similar a, o puede comprender una funcionalidad idéntica o similar a, componentes respectivos descritos con mas
detalle en el presente documento, por ejemplo, con respecto al sistema 200.

El procesador 606 puede estar acoplado de forma operativa al analizador 206, que puede evaluar informacioén, tal
como informacién relacionada con determinaciones relativas a transiciones entre los diversos modos de suspension.
Debe apreciarse que el analizador 206 puede ser igual o similar a, o puede comprender una funcionalidad idéntica o
similar a, componentes respectivos descritos con méas detalle en el presente documento, por ejemplo, con respecto al
sistema 200. Debe apreciarse y entenderse ademas que el analizador 206 puede ser una unidad independiente (como
se ilustra), puede estar incluido dentro del procesador 606, puede estar incorporado en otro componente y/o
practicamente ser cualquier combinacién adecuada de lo anterior, segun se desee.

El procesador 606 también puede estar acoplado de forma operativa al temporizador 208, que puede realizar un
seguimiento de la cantidad de tiempo transcurrido entre intercambios de datos, o desde el Ultimo intercambio de datos,
entre el dispositivo movil 116 y la estacién base 102 para facilitar las determinaciones con respecto a las transiciones
entre los diversos modos de suspensién. Debe apreciarse que el temporizador 208 puede ser igual o similar a, o
puede comprender una funcionalidad idéntica o similar a, componentes respectivos descritos con mas detalle en el
presente documento, por ejemplo, con respecto al sistema 200. Debe apreciarse y entenderse ademés que el
temporizador 208 puede ser una unidad independiente (como se ilustra), puede estar incluido dentro del procesador
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606, puede estar incorporado en otro componente y/o practicamente ser cualquier combinacién adecuada de lo
anterior, seglin se desee.

La Fig. 7 es una ilustracién de un sistema 700 que puede facilitar las transiciones entre modos de suspensién en un
dispositivo mévil asociado a un sistema de comunicacién inaldmbrica. El sistema 700 comprende una estacién base
102 (por ejemplo, un punto de acceso, ...) con un receptor 702 que puede recibir una sefial o sefiales desde uno o
méas dispositivos méviles 116 a través de una pluralidad de antenas de recepcién 704, y un transmisor 706 que puede
transmitir sefiales (por ejemplo, datos) al uno o més dispositivos méviles 116 a través de una antena de transmisién
708. El receptor 702 puede recibir informacidén desde las antenas de recepcidén 704 y puede estar asociado de forma
operativa a un desmodulador 710 que puede desmodular informacion recibida. Los simbolos desmodulados pueden
analizarse por un procesador 712, que puede ser un procesador dedicado a analizar informacién recibida por el
receptor 702 y/o a generar informacién para su transmisién por un transmisor 706, un procesador que controle uno o
méas componentes de estacion base 102 y/o un procesador que analice informacién recibida por el receptor 702,
genere informacién para su transmisién por el transmisor 706 y controle uno o méas componentes de estaciéon base
102. La estacion base 102 puede comprender también un modulador 714 que puede funcionar junto con el transmisor
706 para facilitar la transmisién de sefiales (por ejemplo, datos) a, por ejemplo, un dispositivo mévil 116, otro
dispositivo, etc.

El procesador 712 puede estar acoplado a una memoria 716 que puede almacenar informacién relacionada con datos
a transmitir, datos recibidos, informacidén relacionada con los criterios predefinidos de modos de suspension,
informacién (por ejemplo, tiempo transcurrido entre intercambios de datos, sefiales explicitas, sefiales implicitas,...)
relevantes para determinaciones relativas a las transiciones entre los diversos modos de suspensién, y cualquier otra
informacién adecuada que pueda facilitar la determinacién de si se debe realizar la transicion de un modo de
suspension a otro modo. La memoria 716 puede almacenar adicionalmente protocolos y/o algoritmos asociados a 'y
que facilitan la determinacién de si el dispositivo mévil 116 debe realizar la transicion de un modo de suspensién a
otro modo.

El procesador 712 puede ser y/o puede comprender un controlador 302 que puede facilitar la toma de determinaciones
asociadas a las transiciones entre diversos modos de suspensién en un dispositivo mévil 116. Debe apreciarse y
entenderse que el controlador 302 puede ser igual o similar a, o puede comprender una funcionalidad idéntica o similar
a, componentes respectivos descritos con mas detalle en el presente documento, por ejemplo, con respecto al sistema
300. Debe apreciarse y entenderse ademés que el controlador 302 puede estar incluido en el procesador 712 (como
se ilustra), puede ser una unidad independiente, puede estar incorporado en otro componente y/o ser practicamente
cualquier combinacidén adecuada de lo anterior, seguin se desee.

El procesador 712 puede estar acoplado a un analizador 304 que puede evaluar informacién relacionada con el
dispositivo mévil 116, tal como informacién relevante para determinaciones relacionadas con las transiciones entre
diversos modos de suspensidén en el dispositivo mévil 116, y puede analizar criterios predefinidos de modos de
suspensién para facilitar la determinacién de si un dispositivo mévil 116 debe realizar la transicién de un modo de
suspensidn a otro modo. El analizador 304 puede recibir informacién obtenida del dispositivo mévil 116 y/o informacién
(por ejemplo, informacién de tiempo transcurrido relacionada con intercambios de datos) generada en la estacién base
102, y dicha informacién puede evaluarse para facilitar la toma de determinaciones de transicién. Debe apreciarse
que el analizador 304 puede ser igual o similar a, o puede comprender una funcionalidad idéntica o similar a,
componentes respectivos tal como se describe con més detalle en el presente documento, por ejemplo, con respecto
al sistema 300. Debe apreciarse y entenderse ademas que el analizador 304 puede ser una unidad independiente
(como se ilustra), puede estar incluido dentro del procesador 712, puede estar incorporado en otro componente y/o
practicamente ser cualquier combinacién adecuada de lo anterior, segln se desee.

El procesador 712 puede estar acoplado de forma operativa al temporizador 306, que puede realizar un seguimiento
de la cantidad de tiempo transcurrido entre intercambios de datos, o desde el Gltimo intercambio de datos, entre el
dispositivo mévil 116 y la estacién base 102 para facilitar las determinaciones con respecto a las transiciones entre
los diversos modos de suspensién. Debe apreciarse que el temporizador 306 puede ser igual o similar a, o puede
comprender una funcionalidad idéntica o similar a, componentes respectivos tal como se describe con més detalle en
el presente documento, por ejemplo, con respecto al sistema 300. Debe apreciarse y entenderse ademéas que el
temporizador 306 puede ser una unidad independiente (como se ilustra), puede estar incluido dentro del procesador
712, puede estar incorporado en otro componente y/o practicamente ser cualquier combinacién adecuada de lo
anterior, seglin se desee.

El procesador 712 también puede estar acoplado de forma operativa a un planificador 308, que puede planificar
transmisiones de datos (por ejemplo, enlaces ascendentes, enlaces descendentes) entre la estaciéon base 102 y un
dispositivo mévil 116. Debe apreciarse que el planificador 308 puede ser igual o similar a, 0 puede comprender una
funcionalidad idéntica o similar a, componentes respectivos descritos en mayor detalle en el presente documento, por
ejemplo, con respecto al sistema 300. Debe apreciarse y entenderse ademas que el planificador 308 puede ser una
unidad independiente (como se ilustra), puede estar incluido dentro del procesador 712, puede estar incorporado en
otro componente y/o practicamente ser cualquier combinaciéon adecuada de lo anterior, seglin se desee.
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La Fig. 8 muestra un sistema de comunicacién inalambrica 800 de ejemplo. El sistema de comunicacién inaldmbrica
800 representa una estacién base 810 y un dispositivo mévil 850 para mayor brevedad. Sin embargo, se apreciara
que el sistema 800 pueda incluir mas de una estacién base y/o mas de un dispositivo mévil, en donde estaciones base
y/o dispositivos moéviles adicionales pueden ser sustancialmente similares o diferentes a la estacién base 810 y al
dispositivo movil 850 de ejemplo descritos a continuacién. Ademas, se apreciard que la estaciéon base 810 y/o el
dispositivo mévil 850 pueden emplear los sistemas (Figs. 1-3, 6-7 y 9-10) y/o los métodos (Figs. 4-5) descritos en el
presente documento para facilitar una comunicacién inaldmbrica entre los mismos. Debe apreciarse que tanto la
estacién base 810 como el dispositivo mévil 850 pueden ser, respectivamente, iguales o similares a, y/o pueden
comprender, respectivamente, una funcionalidad idéntica o similar a, componentes respectivos descritos en mayor
detalle en el presente documento, por ejemplo, con respecto al sistema 100, el sistema 200, el sistema 300, el sistema
600 y/o el sistema 700.

En la estacién base 810, los datos de trafico para una pluralidad de flujos de datos se proporcionan desde una fuente
de datos 812 a un procesador de datos de transmisién (TX) 814. De acuerdo con un ejemplo, cada flujo de datos
puede transmitirse a través de una respectiva antena. El procesador de datos de TX 814 formatea, codifica e intercala
el flujo de datos de trafico basandose en un esquema de codificacion particular seleccionado para que ese flujo de
datos proporcione datos codificados.

Los datos codificados para cada flujo de datos pueden multiplexarse con datos piloto usando técnicas de
multiplexacién por divisién ortogonal de frecuencia (OFDM). De forma adicional o alternativa, los simbolos piloto
pueden multiplexarse por divisidén de frecuencia (FDM), multiplexarse por division de tiempo (TDM) o multiplexarse
por divisién de cédigo (CDM). Los datos piloto son tipicamente un patrén de datos conocido que se procesa de una
manera conocida y que puede usarse en el dispositivo mévil 850 para estimar las respuestas de canal. Los datos
codificados y piloto multiplexados para cada flujo de datos pueden modularse (por ejemplo, correlacionarse con
simbolos) basandose en un esquema de modulacién particular (por ejemplo, modulacidén por desplazamiento de fase
binaria (BPSK), modulacién por desplazamiento de fase en cuadratura (QPSK), modulacién por desplazamiento de
fase M-aria (M-PSK), modulacién de amplitud en cuadratura M-aria (M-QAM), etc.) seleccionado para que dicho flujo
de datos proporcione simbolos de modulacién. La tasa de datos, la codificacién y la modulacién de cada flujo de datos
pueden determinarse mediante instrucciones realizadas o proporcionadas por un procesador 830.

Los simbolos de modulacién para los flujos de datos pueden proporcionarse a un procesador MIMO de TX 820, que
puede procesar adicionalmente los simbolos de modulacién (por ejemplo, para OFDM). El procesador MIMO de TX
820 proporciona a continuacién N7 flujos de simbolos de modulacién a N7 transmisores (TMTR) 822a a 822t. En
diversas realizaciones, el procesador MIMO de TX 820 aplica pesos de conformacién de haz a los simbolos de los
flujos de datos y a la antena desde la que esté transmitiéndose el simbolo.

Cada transmisor 822 recibe y procesa un flujo de simbolos respectivo para proporcionar una o mas sefiales analdgicas
y acondiciona adicionalmente (por ejemplo, amplifica, filtra y aumenta en frecuencia) las sefiales analdgicas para
proporcionar una sefial modulada adecuada para su transmisién a través del canal MIMO. Ademas, se transmiten N7
sefiales moduladas desde los transmisores 822a a 822t por medio de Nrantenas 824a a 824t, respectivamente.

En el dispositivo mévil 850, las sefiales moduladas transmitidas se reciben mediante Nr antenas 852a a 852r, y la
sefial recibida desde cada antena 852 se proporciona a un respectivo receptor (RCVR) 854a a 854r. Cada receptor
854 acondiciona (por ejemplo, filtra, amplifica y disminuye en frecuencia) una sefial respectiva, digitaliza la sefial
acondicionada para proporcionar muestras y procesa adicionalmente las muestras para proporcionar un flujo de
simbolos "recibido" correspondiente.

Un procesador de datos de RX 860 puede recibir y procesar los Nr flujos de simbolos recibidos desde Nr receptores
854 basandose en una técnica de procesamiento de receptor particular para proporcionar Nt flujos de simbolos
"detectados". El procesador de datos de RX 860 puede desmodular, desintercalar y descodificar cada flujo de simbolos
detectado para recuperar los datos de tréfico para el flujo de datos. El procesamiento mediante el procesador de datos
de RX 860 es complementario al realizado por el procesador MIMO de TX 820 y por el procesador de datos de TX
814 en la estaciéon base 810.

Un procesador 870 puede determinar periédicamente qué matriz de precodificacién usar (lo que se analiza mas
adelante). Ademas, el procesador 870 puede formular un mensaje de enlace inverso que comprenda una porcién de
indice de matriz y una parte de valor de rango.

El mensaje de enlace inverso puede comprender diversos tipos de informacién con respecto al enlace de
comunicacién y/o al flujo de datos recibido. El mensaje de enlace inverso puede procesarse mediante un procesador
de datos de TX 838, que también recibe datos de trafico para una pluralidad de flujos de datos desde una fuente de
datos 836, modularse mediante un modulador 880, acondicionarse mediante los transmisores 854a a 854r y
transmitirse de vuelta a la estacion base 810.

En la estacién base 810, las sefiales moduladas desde el dispositivo mévil 850 se reciben por antenas 824, se
acondicionan mediante receptores 822, se desmodulan por un desmodulador 840 y se procesan por un procesador
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de datos de RX 842 para extraer el mensaje de enlace inverso transmitido por el dispositivo mévil 850. Ademas, el
procesador 830 puede procesar el mensaje extraido y puede determinar qué matriz de precodificacién usar para
determinar los pesos de conformacion de haz.

Los procesadores 830 y 870 pueden dirigir (por ejemplo, controlar, coordinar, gestionar, etc.) el funcionamiento de la
estacién base 810 y del dispositivo mévil 850, respectivamente. Los respectivos procesadores 830 y 870 pueden
asociarse a memorias 832 y 872, que almacenan cédigos y datos de programa. Los procesadores 830 y 870 también
pueden realizar calculos para obtener estimaciones de respuesta de frecuencia y de impulso para el enlace
ascendente y el enlace descendente, respectivamente.

En un aspecto, los canales I6gicos se clasifican en canales de control y en canales de trafico. Los canales légicos de
control pueden comprender el canal de control de difusién (BCCH), que es el canal DL para difundir informacién de
control de sistema. El canal de control de radiobusqueda (PCCH), que es el canal DL que transfiere informacién de
radiobusqueda. Por ejemplo, se puede utilizar el PCCH cuando la red no conoce la célula de ubicacién del UE. El
canal de control comin (CCCH), que es un canal que se puede utilizar para transmitir informacién de control entre los
UE y la red. Este canal puede ser utilizado por los UE que no tienen conexién RRC con la red. El canal de control de
multidifusién (MCCH), que es un canal DL de punto a multipunto usado para transmitir informacién de planificacién y
control del servicio de difusién y multidifusidn multimedia (MBMS), para uno o varios MTCH. En general, después de
establecer una conexién RRC, este canal solo es usado por UE que reciben el MBMS (nota: MCCH antiguo + MSCH).
Cabe sefialar que el MBMS se transmite mediante FFS a través de sefializaciéon L2/3 en MCCH o sefalizacién L1. El
canal de control dedicado (DCCH) es un canal bidireccional de punto a punto que transmite informacién de control
dedicada y es usado por UE que tienen una conexién RRC. En un aspecto, los canales I6gicos de trafico pueden
comprender un canal de trafico dedicado (DTCH), que es un canal bidireccional de punto a punto, dedicado a un UE,
para la transferencia de informacién de usuario. Un DTCH se puede utilizar tanto en UL como en DL. Ademas, un
canal de trafico de multidifusién (MTCH) para el canal de DL de punto a multipunto transmite datos de trafico. Este
canal puede ser usado por los UE que reciben un MBMS.

En un aspecto, los canales de transporte se clasifican en DL y UL. Los canales de transporte de DL comprenden un
canal de difusién (BCH), un canal compartido de datos de enlace descendente (DL-SDCH), un canal de radioblsqueda
(PCH) y un canal de multidifusién (MCH). Un BCH se puede caracterizar por un formato fijo predefinido y se puede
difundir en toda el area de cobertura de la célula. Un DL-SDCH puede caracterizarse por permitir solicitudes de
repeticién automatica hibridas (HARQ); permitir la adaptacién dinémica de enlace variando la modulacidn, codificacién
y potencia de transmisidn; tener capacidad de difusién en toda la célula; tener capacidad de usar conformacién de
haz; permitir la asignacidn de recursos tanto dinamica como semiestética; permitir la recepcién discontinua (DRX) de
UE para permitir el ahorro de energia en los UE; permitir transmisiones de MBMS. Cabe sefialar que la capacidad de
utilizar un control de potencia lento puede basarse, en parte, en la capa fisica. El PCH se puede caracterizar por
permitir el ahorro de energia en los UE (el ciclo DRX lo indica la red al UE); tener capacidad para difundirse en toda
el area de cobertura de la célula, y poder correlacionarse con recursos fisicos que pueden usarse dindmicamente para
canales de tréafico u otros canales de control. El MCH puede caracterizarse por tener la capacidad de difundirse en
toda el &rea de cobertura de la célula; permitir que una MBSFN combine transmisiones de MBMS en multiples células;
y permitir la asignacién de recursos semiestéaticos (por ejemplo, con una trama de tiempo de un prefijo ciclico largo).
Los canales de transporte de UL comprenden un canal compartido de enlace ascendente (UL-SCH), un canal de
acceso aleatorio (RACH) y una pluralidad de canales PHY. El UL-SCH se puede caracterizar por tener la capacidad
de usar conformaciéon de haz; permitir la adaptacion dindmica de enlaces variando la potencia de transmisién vy,
posiblemente, la modulacién y codificacién; permitir HARQ; permitir la asignaciéon de recursos tanto dindmica como
semiestatica. Cabe sefialar que la posibilidad de usar sincronizacién de UL y el avance de temporizacién puede
depender, en parte, de la capa fisica. El RACH se puede caracterizar por tener informacién de control limitada y riesgo
de colisiones. Cabe sefialar que la posibilidad de usar control de potencia de bucle abierto puede depender, en parte,
de la solucién de la capa fisica. Los canales PHY comprenden un conjunto de canales de DL y de canales de UL.

Los canales PHY (por ejemplo, de E-UTRA) pueden ser: Canal fisico de difusién (PBCH), el bloque de transporte de
BCH codificado se puede correlacionar con cuatro subtramas dentro de un intervalo de 40 ms, la temporizacién de 40
ms se puede detectar a ciegas (por ejemplo, no hay sefializacién explicita que indique una temporizaciéon de 40 ms,
se puede suponer que cada subtrama es autodescodificable (por ejemplo, el BCH puede descodificarse en una sola
recepcién, suponiendo condiciones de canal suficientemente buenas; canal fisico indicador de formato de control
(PCFICH) que puede informar al UE acerca del nimero de simbolos OFDM usados para los PDCCH, y puede
transmitirse en cada subtrama; canal fisico de control de enlace descendente (PDCCH) que puede informar al US
acerca de la asignacién de recursos de PCH y DL-SCH, asi como informacién de ARQ hibrida relacionada con el DL-
SCH, y puede transportar la concesién de planificacién de enlace ascendente; canal fisico indicador de ARQ hibrida
(PHICH) que puede transportar ACK/NAK de ARQ hibrida en respuesta a transmisiones de enlace ascendente; canal
fisico compartido de enlace descendente (PDSCH) que puede transportar DL-SCH y PCH; canal fisico de multidifusién
(PMCH) que puede transportar el MCH; canal fisico de control de enlace ascendente (PUCCH) que puede transportar
ACK/NAK de ARQ hibrida en respuesta a una transmisiéon de enlace descendente, puede transportar planificacién
(SR) y puede transportar informes CQI; canal fisico compartido de enlace ascendente (PUSCH) que puede transportar
el UL-SCH; y canal fisico de acceso aleatorio (PRACH) que puede transportar el preambulo de acceso aleatorio.
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En un aspecto, se proporciona una estructura de canal que conserva las propiedades de una PAR baja (en cualquier
momento dado, el canal es contiguo o esta uniformemente espaciado en frecuencia) de una forma de onda de
portadora Unica.

Se entendera que las realizaciones descritas en el presente documento pueden implementarse en hardware, software,
firmware, soporte intermedio, microcédigo o en cualquier combinacién de los mismos. En una implementacién en
hardware, las unidades de procesamiento pueden implementarse dentro de uno o més circuitos integrados especificos
de la aplicacién (ASIC), procesadores de sefiales digitales (DSP), dispositivos de procesamiento de sefiales digitales
(DSPD), dispositivos légicos programables (PLD), matrices de puertas programables en campo (FPGA),
procesadores, controladores, microcontroladores, microprocesadores, otras unidades electrénicas disefiadas para
realizar las funciones descritas en el presente documento o una combinacién de los mismos.

Cuando las realizaciones se implementan en software, firmware, soporte intermedio o microcédigo, cédigo de
programa o segmentos de cédigo, pueden almacenarse en un medio legible por méquina, tal como un componente
de almacenamiento. Un segmento de cédigo puede representar un procedimiento, una funcién, un subprograma, un
programa, una rutina, una subrutina, un médulo, un paquete de software, una clase o cualquier combinacién de
instrucciones, estructuras de datos o instrucciones de programa. Un segmento de cédigo se puede acoplar a otro
segmento de cédigo o a un circuito de hardware transfiriendo y/o recibiendo informacién, datos, argumentos,
parametros o contenidos de memoria. La informacién, argumentos, parametros, datos, etc., se pueden pasar, reenviar
o transmitir usando cualquier medio adecuado que incluye uso compartido de la memoria, transferencia de mensajes,
transferencia de testigos, transmisién por red, etc.

En una implementacién en software, las técnicas descritas en el presente documento se pueden implementar con
médulos (por ejemplo, procedimientos, funciones, y asi sucesivamente) que realizan las funciones descritas en el
presente documento. Los cédigos de software se pueden almacenar en unidades de memoria y ejecutar por
procesadores. La unidad de memoria se puede implementar dentro del procesador o fuera del procesador, en cuyo
caso puede estar acoplada de forma comunicativa al procesador por medio de diversos medios, como se conoce en
la técnica.

Con referencia a la Fig. 9, se ilustra un sistema 900 que puede facilitar las transiciones entre diferentes modos de
suspensién en un dispositivo moévil asociado a un entorno de comunicacién inalambrica. Por ejemplo, el sistema 900
puede residir, al menos parcialmente, en un dispositivo movil (por ejemplo, 116). Debe apreciarse que el sistema 900
se representa incluyendo bloques funcionales, que pueden ser bloques funcionales que representan funciones
implementadas por un procesador, software o una combinacién de los mismos (por ejemplo, firmware). El sistema 900
incluye una agrupacién légica 902 de componentes eléctricos que pueden actuar de forma conjunta.

Por ejemplo, la agrupacién légica 902 puede incluir un componente eléctrico para seleccionar un modo de suspensién
basado, en parte, en un criterio predefinido de modos de suspension, en donde el modo de suspension puede ser un
modo LS, un modo DS o un modo de no suspension (por ejemplo, modo CRX) 904. Por ejemplo, la seleccién de un
modo de suspensién puede implicar la conmutacién de un modo de suspensién a otro modo de suspensién. De
acuerdo con un aspecto, el modo de no suspensién se puede considerar un modo especial asociado al modo LS,
donde, para el modo de no suspension, el periodo "apagado" se puede establecer en 0, de modo que el dispositivo
mévil (por ejemplo, 116) puede estar en un estado "encendido" continuamente. Ademas, la agrupacion légica 902
puede comprender un componente eléctrico de sefializacién relacionada con un modo de suspensiéon 906. Por
ejemplo, la sefializaciéon puede comprender sefializacidn explicita (por ejemplo, una sefial de control) y/o sefializacion
implicita (por ejemplo, se ha cumplido una condicién predefinida asociada a los criterios predefinidos de modos de
suspensién). Ademas, el sistema 900 puede incluir una memoria 908 que contiene instrucciones para ejecutar
funciones asociadas a los componentes eléctricos 904 y 906. Si bien se muestran como externos a la memoria 908,
se ha de entender que uno o méas de los componentes eléctricos 904 y 906 pueden existir en la memoria 908.

Volviendo a la Fig. 10, se ilustra un sistema 1000 que puede facilitar las transiciones entre diferentes modos de
suspensidn en un dispositivo mévil asociado a un entorno de comunicacién inaldmbrica. El sistema 1000 puede residir
en una estacién base (por ejemplo, 102), por ejemplo. Como se representa, el sistema 1000 incluye bloques
funcionales que pueden representar funciones implementadas por un procesador, software, o combinacién de los
mismos (por ejemplo, firmware). El sistema 1000 incluye una agrupacién légica 1002 de componentes eléctricos que
pueden actuar de forma conjunta. La agrupacién légica 1002 puede incluir un componente eléctrico para seleccionar
un modo de suspensién basado, en parte, en un criterio predefinido de modos de suspensién, en donde el modo de
suspensién puede ser un modo LS, un modo DS o un modo de no suspension (por ejemplo, modo CRX) 1004. Por
ejemplo, la seleccién de un modo de suspension puede implicar la conmutacién desde un modo de suspensién a otro
modo de suspensién en un dispositivo mévil (por ejemplo, 116) asociado a la estacién base. De acuerdo con un
aspecto, el modo de no suspensién se puede considerar un modo especial asociado al modo LS, donde, para el modo
de no suspension, el periodo "apagado" se puede estableceren 0, de modo que el dispositivo mévil (por ejemplo, 116)
puede estar en un estado "encendido" continuamente. Ademas, la agrupacién légica 1002 puede comprender un
componente eléctrico de sefializacién relacionada con un modo de suspensién 1006. Por ejemplo, la sefializacion
puede comprender una transmisién de enlace descendente y/o un periodo "encendido” para una transmisién de enlace
ascendente. La planificacién de transmisiones de datos se puede basar, en parte, en el modo de suspensidén asociado
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al dispositivo mévil (por ejemplo, 116). Ademés, el sistema 1000 puede incluir una memoria 1010 que contiene
instrucciones para ejecutar funciones asociadas a los componentes eléctricos 1004, 1006 y 1008. Aunque se muestran
como externos a la memoria 1010, se ha de entender que uno 0 méas de los componentes eléctricos 1004, 1006 y
1008 pueden existir dentro de la memoria 1010.
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REIVINDICACIONES

1. Un método operativo en un dispositivo mévil (116) que facilita realizar la transicién del dispositivo mévil (116) desde
un primer modo no de DRX a un segundo modo de DRX, que comprende:

recibir sefializacion para facilitar la seleccién del primer modo no de DRX o el segundo modo de DRX, en donde
la sefializacidn se refiere a una cantidad predeterminada de tiempo desde un ultimo intercambio de datos entre el
dispositivo mévil y una estacion base; y

seleccionar el segundo modo de DRX basandose en parte en una duracion de tiempo desde un ultimo intercambio
de datos entre el dispositivo mévil y la estacién base que es la cantidad de tiempo predeterminada; y

realizar la transicion, si se selecciona el segundo modo de DRX, desde el primer modo no de DRX al segundo
modo de DRX.

2. El método de la reivindicaciéon 1, en donde una sefial explicita es un mensaje desde una estacién base a un
dispositivo mévil que ordena al dispositivo mévil que conmute desde un modo actual a un modo diferente.

3. Un dispositivo mévil de comunicaciones inalambricas (116) configurado para realizar la transicién desde un primer
modo no de DRX a un segundo modo de DRX, que comprende:

medios para recibir sefializacién para facilitar la seleccién del primer modo no de DRX o el segundo modo de DRX,
en donde la sefializacion se refiere a una cantidad predeterminada de tiempo desde un Ultimo intercambio de datos
entre el dispositivo mévil y una estacién base;

medios para seleccionar el segundo modo de DRX basandose en parte en una duracién de tiempo desde un Gltimo
intercambio de datos entre el dispositivo mévil y la estacién base que es la cantidad predeterminada de tiempo; y
medios para realizar la transicion, si se selecciona el segundo modo de DRX, desde el primer modo no de DRX al
segundo modo de DRX.

4. Un medio legible por maquina que tiene almacenado en el mismo instrucciones ejecutables por maquina para llevar
a cabo el método de la reivindicacién 1 o0 2 cuando es ejecutado por un dispositivo movil.
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