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一种新型水平轴双转子风力发电机

(57)摘要

本实用新型公开了一种新型水平轴双转子

风力发电机，其包括旋向相反的大风轮和小风

轮。本实用新型的优点在于，降低大风轮非做功

区域面积，提高了风能利用率；大风轮和小风轮

分别驱动正向转子和反向转子，当正向转子和反

向转子都处于旋转状态时，两者相对旋转速度为

其单独旋转速度之和，明显大于普通水平轴风力

发电机，发电效率较普通水平轴风力发电机高

20％左右；由于小风轮扫风面积远小于大风轮，

其单独运行时的切入风速远小于大风轮单独运

行时的切入风速，而其切出风速远大于大风轮单

独运行时的切出风速，可有效降低风力发电机运

转切入风速，提高风力发电机切出风速，适用性

更广。
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1.新型水平轴双转子风力发电机，其特征在于，其包括旋向相反的大风轮和小风轮，所

述大风轮通过大轮毂与大风轮轴的输入端固定连接，所述大风轮轴的输出端设大风轮轴端

内齿轮，所述大风轮轴端内齿轮与大风轮传动齿轮轴的输入端齿轮啮合，所述大风轮传动

齿轮轴的输出端齿轮与正向转子连接齿轮轴的输入端齿轮啮合，所述正向转子连接齿轮轴

的输出端与所述正向转子固定连接；

所述小风轮通过小轮毂与小风轮轴的输入端固定连接，所述小风轮轴的输出端设小风

轮轴端内齿轮，所述小风轮轴端内齿轮与小风轮传动齿轮轴的输入端齿轮啮合，所述小风

轮传动齿轮轴的输出端齿轮与反向转子连接齿轮轴的输入端齿轮啮合，所述反向转子连接

齿轮轴的输出端与所述反向转子固定连接；

所述大风轮轴、所述反向转子连接齿轮轴均为空心轴，所述小风轮轴穿过所述大风轮

轴并与所述大风轮轴同轴设置，所述正向转子连接齿轮轴穿过所述反向转子连接齿轮轴并

与所述反向转子连接齿轮轴同轴设置。

2.根据权利要求1所述的新型水平轴双转子风力发电机，其特征在于，所述大风轮轴与

所述正向转子连接齿轮轴之间设有正向变速箱，所述大风轮轴端内齿轮与所述正向变速箱

输入轴的输入端齿轮啮合，所述正向变速箱输出轴的输出端齿轮与所述大风轮传动齿轮轴

的所述输入端齿轮啮合。

3.根据权利要求1或2所述的新型水平轴双转子风力发电机，其特征在于，所述小风轮

轴与所述反向转子连接齿轮轴之间设有反向变速箱，所述小风轮轴端外齿轮与所述反向变

速箱输入轴的输入端齿轮啮合，所述反向变速箱输出轴的输出端齿轮与所述小风轮传动齿

轮轴的输入端齿轮啮合。
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一种新型水平轴双转子风力发电机

技术领域：

[0001] 本发明涉及一种风力发电机，特别涉及一种新型水平轴双转子风力发电机。

背景技术：

[0002] 风力发电机是一种依靠风能进行发电的电力设备，其工作原理为，风轮在风力的

作用下旋转，将风的动能转变为风轮轴的机械能，发电机在风轮轴的带动下带动转子旋转，

最终输出交流电。风力发电机不使用燃料，不存在燃料问题，也不会产生辐射或空气污染，

因此受到广泛关注。

[0003] 风力发电机从轴的设置来看，一般分为水平轴风力发电机和垂直轴风力发电机，

其中以水平轴风力发电机为主流。传统的水平轴风力发电机只设有一个风轮，为保证风轮

叶片强度满足反常工作需求，需在叶片根部设置一定长度的无翼型段，再加上风轮安装的

轮毂区域，风力发电机风轮部位存在大面积的非做功区域，造成风力发电机发电效率降低，

风能利用率低，造成了风能资源的浪费。

发明内容：

[0004] 本发明的目的在于提供一种发电效率高、风能利用率高的新型水平轴双转子风力

发电机。

[0005] 本发明由如下技术方案实施：新型水平轴双转子风力发电机，其包括旋向相反的

大风轮和小风轮，所述大风轮通过大轮毂与大风轮轴的输入端固定连接，所述大风轮轴的

输出端设大风轮轴端内齿轮，所述大风轮轴端内齿轮与大风轮传动齿轮轴的输入端齿轮啮

合，所述大风轮传动齿轮轴的输出端齿轮与正向转子连接齿轮轴的输入端齿轮啮合，所述

正向转子连接齿轮轴的输出端与所述正向转子固定连接；

[0006] 所述小风轮通过小轮毂与小风轮轴的输入端固定连接，所述小风轮轴的输出端设

小风轮轴端内齿轮，所述小风轮轴端内齿轮与小风轮传动齿轮轴的输入端齿轮啮合，所述

小风轮传动齿轮轴的输出端齿轮与反向转子连接齿轮轴的输入端齿轮啮合，所述反向转子

连接齿轮轴的输出端与所述反向转子固定连接；

[0007] 所述大风轮轴、所述反向转子连接齿轮轴均为空心轴，所述小风轮轴穿过所述大

风轮轴并与所述大风轮轴同轴设置，所述正向转子连接齿轮轴穿过所述反向转子连接齿轮

轴并与所述反向转子连接齿轮轴同轴设置。

[0008] 进一步的，所述大风轮轴与所述正向转子连接齿轮轴之间设有正向变速箱，所述

大风轮轴端内齿轮与所述正向变速箱输入轴的输入端齿轮啮合，所述正向变速箱输出轴的

输出端齿轮与所述大风轮传动齿轮轴的所述输入端齿轮啮合。

[0009] 进一步的，所述小风轮轴与所述反向转子连接齿轮轴之间设有反向变速箱，所述

小风轮轴端外齿轮与所述反向变速箱输入轴的输入端齿轮啮合，所述反向变速箱输出轴的

输出端齿轮与所述小风轮传动齿轮轴的输入端齿轮啮合。

[0010] 本发明的优点：1、降低大风轮非做功区域面积，提高了风能利用率；2、大风轮和小
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风轮分别驱动正向转子和反向转子，当正向转子和反向转子都处于旋转状态时，两者相对

旋转速度为其单独旋转速度之和，明显大于普通水平轴风力发电机，发电效率较普通水平

轴风力发电机高20％左右；3、由于小风轮扫风面积远小于大风轮，其单独运行时的切入风

速远小于大风轮单独运行时的切入风速，而其切出风速远大于大风轮单独运行时的切出风

速，可有效降低风力发电机运转切入风速，提高风力发电机切出风速，适用性更广。

附图说明：

[0011] 图1为本发明的整体结构示意图。

[0012] 大风轮1，大风轮轴2，大风轮轴端内齿轮3，正向变速箱4，大风轮传动齿轮轴5，正

向转子连接齿轮轴6，正向转子7，小风轮8，小风轮轴9，小风轮轴端内齿轮10，反向变速箱

11，小风轮传动齿轮轴12，反向转子连接齿轮轴13，反向转子14。

具体实施方式：

[0013] 实施例1：

[0014] 如图1所示，新型水平轴双转子风力发电机，其包括旋向相反的大风轮1和小风轮

8，大风轮1通过大轮毂与大风轮轴2的输入端固定连接，大风轮轴2的输出端设大风轮轴端

内齿轮3，大风轮轴端内齿轮3与正向变速箱4输入轴的输入端齿轮啮合，正向变速箱4输出

轴的输出端齿轮与大风轮传动齿轮轴5的输入端齿轮啮合，大风轮传动齿轮轴5的输出端齿

轮与正向转子连接齿轮轴6的输入端齿轮啮合，正向转子连接齿轮轴6的输出端与正向转子

7固定连接；

[0015] 小风轮8通过小轮毂与小风轮轴9的输入端固定连接，小风轮轴9的输出端设小风

轮轴端内齿轮10，小风轮轴端内齿轮10与反向变速箱11输入轴的输入端齿轮啮合，反向变

速箱11输出轴的输出端齿轮与小风轮传动齿轮轴12的输入端齿轮啮合，小风轮传动齿轮轴

12的输出端齿轮与反向转子连接齿轮轴13的输入端齿轮啮合，反向转子连接齿轮轴13的输

出端与反向转子14固定连接；

[0016] 大风轮轴2、反向转子连接齿轮轴13均为空心轴，小风轮轴9穿过大风轮轴2并与大

风轮轴2同轴设置，正向转子连接齿轮轴6穿过反向转子连接齿轮轴13并与反向转子连接齿

轮轴13同轴设置。

[0017] 工作说明：

[0018] 1、当风速低于小风轮8切入速度时，小风轮8、大风轮1均处于制动状态，本实施例

处于不发电状态；

[0019] 2、当风速高于小风轮8切入速度、低于大风轮1切入速度时，小风轮8转动，大风轮1

不转动，此时小风轮8驱动反向转子14发生转动，本实施例处于低效率发电状态；

[0020] 3、当风速高于大风轮1切入速度、低于大风轮1、小风轮8共同运转的切出速度时，

小风轮8、大风轮1同时相对转动，小风轮8可有效降低大风轮1非做功区域面积，提高了风能

利用率；大风轮1驱动正向转子7转动，小风轮8驱动反向转子14转动，正向转子7、反向转子

14相对转动，二者相对转速为二者单独转动转速之和，本实施例处于高效率发电状态；由于

两者相对旋转速度明显大于普通水平轴风力发电机，发电效率较普通水平轴风力发电机高

20％左右；
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[0021] 4、当风速高于大小风轮8共同运转的切出速度时，制动小风轮8，大风轮1转动，此

时大风轮1驱动正向转子7发生转动，本实施例处于常规发电状态，发电效率与常规水平轴

风力发电机相同；

[0022] 5、当风速高于大风轮1切出速度时，制动大风轮1，解除小风轮8制动，此时小风轮8

转动，本实施例处于低效率发电状态；

[0023] 6、当风速高于小风轮8切出速度时，大风轮1、小风轮8均制动，本实施例处于不发

电状态。

[0024] 在上述过程中，小风轮8的设置降低大风轮1非做功区域面积，提高了风能利用率；

大风轮1和小风轮8分别驱动正向转子7和反向转子14，当正向转子7和反向转子14都处于旋

转状态时，两者相对旋转速度为其单独旋转速度之和，明显大于普通水平轴风力发电机，发

电效率较普通水平轴风力发电机高20％左右；由于小风轮8扫风面积远小于大风轮1，其单

独运行时的切入风速远小于大风轮1单独运行时的切入风速，而其切出风速远大于大风轮1

单独运行时的切出风速，可有效降低风力发电机运转切入风速，提高风力发电机切出风速，

适用性更广。

[0025] 实施例2：

[0026] 以常规水平轴风力发电机与本发明进行风能利用率及切入、切出速度的对比，对

比结果如表1所示。

[0027] 表1对比结果

[0028]

[0029]

[0030] 由表1可知，小风轮8的设置降低大风轮1非做功区域面积，提高了风能利用率；由

于小风轮8扫风面积远小于大风轮1，其单独运行时的切入风速远小于大风轮1单独运行时

的切入风速，而其切出风速远大于大风轮1单独运行时的切出风速，可有效降低风力发电机

运转切入风速，提高风力发电机切出风速，适用性更广。

[0031] 以上所述仅为本发明的较佳实施例而已，并不用以限制本发明，凡在本发明的精

神和原则之内，所作的任何修改、等同替换、改进等，均应包含在本发明的保护范围之内。

说　明　书 3/3 页

5

CN 210371011 U

5



图1
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