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RESUMO

A presente invengdo refere-se a uma estrutura de
construgdo civil, em especial, um muro de suporte, aos
seus elementos construtivos e ao processo para a sua
fabricacéo.

A mencionada estrutura possui uma superficie previamente
preparada (1) que € pelo menos parcialmente rigida,
existindo na sua parte posterior um enchimento a granel
(2), sendo a referida superficie ligada com o enchimento a
granel por meio de pelo menos uma banda de material plano
flexivel (6) e possuindo uma ancoragem por intérmédio dum
corpo sdlide (7) pelo menos parcialmente envolvido pela
banda a qual se prolonga para o interior do enchimento de
material a granel em que se encontra ancorado o fixando-se
a ancoragem num contraforte (8) formado no lado posterior
e prolongando-se livremente para cima ou para baixo
transversalmente em relagdo a direcgdo da trac¢do da banda
de material plano.

0 campo de utilizagdo da presente invencdo é
principalmente na construgdc de muros de suporte de

taludes ou de paredes divisdrias de recintos abertos.
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A invengBo refere-se a estruturas de construcfo cii
vil, em especilal a estruturas de construg8o com geogrelhas,
por exemplo sob a forma de muros de suporte de taludes ou pa
redes divisdrias de recintos, assim como a um processo para
a fabricagfo das citadas estruturas de construcfo civil. Ao
objecto da invengfio pertencem ainda as respectivas partes
construtivas e grupos construtivos, em especial aqueles fei-
tos de betfo armado. ‘

Nas construgles de suporte do tipo em questfio intg
ressam, para um bom &xito técnico € econdmico, produzir a 1i
gagdo, pela forga ou pela forma, entre a superficie previa-
mente formada e o enchimento com material a granel, duma ma-
neira o mais simples possivel, todavia também eficaz.

Un primeiro objectivo da invenc8o consiste em pro-
duzir uma estrutura de apoio, na qual satisfeitos os requisi
tos anteriormente mencionados. O objectivo abrange ainda um
processo se pode compactar o enchimento de material a granel
por detrds de supérficies previamente formadas semelhante a
un tabuleiro de xadrez, tal como se empregam preferencialmen
te para estruturas de apoio do tipo agqui citado, duma forma
rdpida e sem problemas, ou seja, principalmente sem empurrar
para fora o material a granel através dos espagos do formato
en tabuleiro de xadrez.

Un outro objectivo da inveng8o reside em produzir
estruturas de construgfo civil, respectivamente as partes
construtivas e os grupos construtivos, que conseguem um avan
go téenico, nomeadamente em relagBo a resisténcia da estrutu
re de construg8o e dos seus elementos e grupos construtivos.

A inveng8o refere-se especialmente a partes cons-
trutivas ou grupos construtivos feitos de betlo armado para
uma construg8o de geogrelha, tendo pelo menos uma viga longi
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tudinal de apoio e pelo menos uma viga de apoio transversal,
ajustada & primeira viga ou assente sobre ela. As partes ou
grupos construtivos deste tipo, nas estruturas de construgfo
de geogrelhas s&o colocadas, geralmente em grande nlmero, mas
gobre as outras e uma Jjunto das outras e s8o dotadas com um

enchimento de material a granel compactado. J4 durante a moxn
tagem e durante o enchimento com o material & granel princi-~
palmente, todavia, durante a compactagfo deste Ultimo, as mep
cionadas vigas s8o- submetidas a fortes momentos de flexf8o e
de torsf8o. Outros esforcos deste tipo ocorrem ainda devido aps
assentamentos das bases e ao recebimento de cargas operacio-
nais, sobretudo nos casos de muros de apoio de geogrelhas em
ruas de trédfego e em declives com perigo de resvalamento. Nag
partes e grupos construtivos para geogrelhas de construgéo
convencional, os citados esforgos sfo aguentados essencial-
mente por reforgo das vigas de apoio longitudinais com barras
e/ou grades de berras. A utilizagfo- crescente de estruturas
de construclo com geogrelhas para taludes elevados, principal.
mente sob vias de trifego sob forte pressfo oferece, todavia
a possibilidade duma optimizaglo de solidez da geogrelha e
das suas partes ou grupos construtivos. Com relacg8o a estas
formas de realizagfo da inveng8o, o objectivo da invengfo re
side na criag8o de partes e grupos construtivos feitos de be
t80 armado que, em relagfo & respectiva utilizag8o de betfo
e de armadura se caracterizéam por uma elevada resisténeia &
flex80o ou & torsfo. '

De acordo com a inveng8o, o mencionado objectivo é
alcancado com as caracteristicas descritas nas reivindicagles
principais. Formas de realizagfo e -desenvolvimentos especials
mente vantajosos e inventivos estfo definidos pelas caracte-
risticas expostas nas reivindicagles, dependentes, em espe-
cial também por adequadas combinagles das caracteristicas deg
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critas nas reivindicagBes principais e nas reivindicacg8es de
pendentes.

A-invenclBo e as suas vantagens essenciais s8o des-
critas com mais pormenores com referéncis aos exemplos de re
lizac8o ilustrados esquematicamente nos desenhos.

Ume primeira forma de realizagfio da inveng8o & des
crita na Figura 1, de modo esquemdtico, numa secgfo transver

A estrutura de construg8o civil, uma construglo su
pensa formada como construgfio geogrelha, é constituida por
una superficie previamente formada 1 e por um enchimento de
material & granel 2, o qual ércolocado essencialmente atrds
da. superfdcie previamente formada. A superficie previamente
constituida compreende uma pluralidade de elementos constru-
tivos 3 semelhantes a caixilhes ou a cubas, que, tendo em vi
ta a parte anterior da estrutura de construgfo, sfo dispos-—
tos(as) segundo uma distribuicfo do tipo de tabuleiro de xa-
drez, uns junto-dos outros e uns sobre os outros. Desta me-
neira, dentro da parte anterior da estrutura de construgéo,
formam-se espagos 4 distribufdos entre os elementos constru-
tivos e -também formando ume espdcie de tabuleiro de xadrez.
O material a granel prolonga-se para dentro dos espagosrﬁoos
dos elementos construtivos 3 e para dentro dos vios 4 da par
te anterior da parede ou muro, a fim de formar, neste caso,
uma multiplicidades de escarpas 5 regularmente distribufdas.

A superficie previamente formada e o enchimento de
material a granel est8o ligados um ao outro de modo decisivo
relativamente & forga e b forma mediante uma pluralidade de
bandas flexfiveis de material plano 6, as assim chamadas "ban
das de geotdxtil", A superficie previamente formeda do muro
possui, para ume multiplicidade de elementos construtivos,
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respectivamente pelo menos, uma ancoragem sdlida 7, que é en
volta por uma banda de material plano 6, total ou parcialmen
te, e que fica ligada & superficie previamente formada do mu
ro 1 por ligaglo com transfer@ncia de forga. As bandas de ma
rial plano prolongam=-se desde a superficie previamente forma
da do muro para dentro do enchimento de material a granel e
ficam ancoradas dentro deste Ultimo devido & pressfo do peso
e b compactag8o, de modo decisivo pela forma e pela forga.
Desta maneira, a superficie previamente formada, que em si
mesma nfo & resistente ou mesmo capaz de dar gpoio, forma co
o enchimento de material a granel, que em si também n8o é re
sistente, uma unidade estédvel. '

As ancoragens agarram atrds, na zona do lado posteg
rior da superficie previamente formada, um contraforte 8 es-
sencialmente transversal & direcc8o de traccglo da banda de
material plano e livremente saliente para cima., Deste modo
resulta uma ligac¢fo pela forma entre a ancoragem e o0 elemen-
to construtivo. As bandas de material plano prolongam-se jun|
to das partes envolvidas da ancoragem com um trajecto de ida
e de regresso § ou 10, pelo menos em parte um junto do outro
sobre o contraforte, para o enchimento de material a granel.
Eventualmente interessa também uma forma de realizacfo com
contrafortes que se salientam de cime para baixo. No Exemplo
as bandas de material plano prolongam=se entre as ancoragem
e os contrafortes, de forma gue resulta uma desejada tens8o
nas bandas.

Bagsicamente, no entanto, interessa também um envol]
vimento apenas parcial das ancoragens ou uma omissfo de pas-—
sagem ou passagem parcial do trajecto das bandas entre as an
coragens e os contrafortes. Com & vantagem duma formacgfo sim
e fdcil produglio, os contrafortes, no referido exemplo, s&o
colocados no lado posterior dos elementos construtivos e s8o
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formados como acessdérios com a forma de travessas, tendo um
rebordo longitudinal livremente saliente para cima.

Durante a fabricag¢8o da estrutura de construg8o ci
vil o enchimento de material a granel é introduzido no lado
posterior da superficie previamente formada, em camadas, cop
respondendo & realizac8o em camadas da superficie previamen-
te construtiva, e é compactado. Durante a introdugfo e/ou a
compactagdo de cada uma das camadas de material a granel, s8p
preenchidos os vios entre os elementos construtivos horizon-
talmente contiguos de uma camada através de pelo menos uma
viga de apoio 11, a gqual tem, pelo menos nos seus segmentos
das extremidades, um perfil em &ngulo e, com o citado perfil
apoia=se, na direcg8o horizontal e na direcgfo vertical, nos
respectivos elementos construtivos contiguos, assim como, pop
seu lado, o material a granel existente nos respectivos vios
encosta~se na parte anterior da estrutura de construclo, re-
sistindo a um deslocamento.

Una outra forma de realizacg8o da invencfo estd ilu
trada na Figura la, em representa¢fo em perspectiva. Trata-s
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de uma estrutura de construglo de geogrelha, e especificamen
te de um muro de apoio de um talude, com uma superficie pre-
viamente formada VB, a qual é constrmida como geogrelha fei-
da de elementos de apoio sdélidos FTE e com um elementoude
apoio da massa MT, que contém material de enchimento FMA es-
codvel ou solidificado e que fica ligado & superficie previa
mente formada, de modo decisivo relativamente & forma e & fo
g¢as Podem-se ligar, eventualmente, com vantagen, védrias su-
perficies previamente formadas e vdrios elementos de apoio
da massa, mediante uma ligac8o adegquada, de forma decisiva
em relag8o & forga e & forma, para se obter uma construgfo

global.

[ k)

Na superffcie previamente construfda VB estfo dis-—
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postos vérios elementos de apoio FTE com a forma de caixas
ou de caixilhos, que tém, de preferéncia, segmentos anterio-
res FAB planos, de maneira distribuida na largura e na altu-
ra. Pelo menos numa parte dos elementos de apoio FPIE sfo pre
vistos elementos de apoio intermédios ZTE ou ZTS, que se pro,
longam de preferéncia em sentido horizontal e longitudinal
em relacgfo ao plano do muro E~E e s8o ligados aos segmentos
vizinhos pelos elementos de apoio da geogrelha, com a forma
de reticulo. '

Em pormenor, no caso da forma de realizag8o repre-
sentada na Figura 2, os elementos de apoio intermédios ZTF
est@o ligados por meio de ligagles -de encaixe consoante a
forma FR ou eventualmente tambdm como uma sé peca com os se-
gmentos contiguo do préprio elemento de apoio da geogrelha.
Além disso, de acordo com a Figura 3, sfo previstos elemen-
tos de apoio intermédios ZTS, que est8o ligados mediante li-
gagles de encaixe consoante a forms com os segmentos conti-
guos de diversos elementos de apoio da geogrelha. Concoante
os esforgos estdticos predominantes e as condigdes do solo,
tails elementos de apoio intermédios podem ser ligados com um
zona anterior e/ou com uma zona posterior de um elemento de
apoio da geogrelha ou de dois elementos contiguos de apoio
da geogrelha. Nas referidas Figuras, algo correspondente es-
t4 também assinalado para as zonas superiores ou inferiores
de um elemento de apoio da geogrelha., Estas diferentes dispo
gigdes proporcionam diferentes vantagens. Uma montagem no 1g)
do posterior do elemento de apoio intermédio possibilita, de
preferéncia, uma fungfo adicional de apoio ou de ancoragenm
entre o correspondente elemento de apoio principal e o mate-
rial de enchimento da construc¢fo de apoio da massa mediante
o embutimento de um elemento de apoio intermédio, ou de vé-
rios desses elementos, no material de enchimento escodvel ou
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também solidificdvel. Uma colocag¢8o no lado anterior e prin-
cipalmenté também na zona superior do elemento de apoio prin|
cipal interessa, pelo contrdrio, preferencialmente para uma
retengdo suplementar do material de enchimento a ser coloca-
do na superficie previamente formasda. Uma colocagfo na zona
inferior e sobretudo também na zona posterior do elemento de
apoio principal oferece vantagens, entre outras as referen-
tes a uma func8o de ancoragem adicional pdr meio de elemento
de ancoragem flexiveis, em especial com a forma de bandas de
un veotéxtil GIX, que por um lado envolvem um elemento de
apoio intermédio ou vdrios desses elementos, e, por outro lag
do, est8o ligadas ao material de enchimento do elemento de
apoio da massa de forma decisiva relativamente 3 forma e &
forca.

As Figuras 4 a 6 mostram formas de realizagBo espe
ais de uma ligagHo, consoante a forma, da superficie previa-
mente formada, com o material de enchimento da construgfo de
apoio da massa mediante elementos de ancoragem flexiveis e
planos GIX, de preferéncia bandas de geotéxtil. Para isso s&
previstos elementos de_conexﬁo da ancoragem VAE, prolongados
pelo menos parcialmente para os elementos de apoio da geogre-
lha e que se prolongam depois essencialmente de forma transv
sal & direcg8o da tracgfo da ancoragem. Os citados elementos
de conexfo sfo envoltos, pelo menos em parte, por bandas de
giot8xtil. No prdprio elegento de apoio da geogrelha & pre-
visto pelo menos um contraforte WL, que fica em ligag8o efec
tiva com o respectivo elemento de conex8o da ancoragem e que
tem pelo menos ume face de apoio STF que se prolonga em gngu
lo, de preferéncia transversalmente & direcgfo de tracglo da
ancoragem, e tem pelo menos um rebordo de desvio UK, que se
salienta para baixo e que se prolonga igualmente em &ngulo,
de preferéncia transversalmente a direcgdo de tracgfo da an-
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coragem, sendo o referido rebordo de desvio para a banda de
geotéxtil., A citada banda prolonga~se por baixo do menciona-
do rebordo de desvio, para dentro do material de enchimento
da. estrutura de gpoio da massa. Uma disposiclo deste tipo fa
vorece um trajecto estirado do elemento de ancoragem dentro
do material a granel no lado do rebordo de desvio e possibi-
lita, assim, uma ancoragem retesada.

Além disso, impede-se oagparecimento de momentos de
basculamento gue se exergam sobre o elemento de conexfo da
ancoragem.

Nas formas de realiza¢fio mencionadas por ¥ltimo, o
contraforte para o elemento de conexfo da ancoragem que nest
caso tem, por exemplo, a forma de uma barra, é concebido de
tal forma que resulta uma parte da recepglo AFN, adequada pe
la forma, pelo menos em parte, ao elemento de conexfo da an-
coragem, neste caso especialmente com a forma de ranhura ow
de fenda. A mencionada parte de recepgfio tem pelo menos duas
faces de apoio STF colocadas uma encostada na outra, eventual
mente formando um &ngulo pelo menos em parte, de preferdncia
transversalmente 3 direcc¢fo de tracc¢fo da banda de geot&xtil
para o elemento de conexBo da ancoragem. De acordo com as Fi
guras 5 e 6, a secg8o transversal da viga e da parte de recej
¢8o tem a forma de trapézio ou de cunha, pela qual resulta,
de modo simples, a possibilidade de um bloqueio de posigéo
firme do elemento de conexZo no elemento de apoio.

Na forma de realizag8io de acordo com & Figura 5, &
necessério, realmente, uh puxamento da banda de geotéxtil atl
vés da parte de recepgfo com a forma de ranhura, desde cimag
no entanto, existe a vantagem de uma ligacHo consoante a for
me e absolutamente segura com o elemento de apoio, sobretudo
no caso da fixagfio da lagada de geot€xtil em volta do elemen
to de conexf8o mediante um néd ou costura de solda. Para esta

W

IT

o




o

forma de realizagfo existe o seguinte processo construtivo
especialmente vantajoso:

Una primeira superficie de assentamento & planeads
eventualmente com elementos de fixag8o ou apoio embutidos, a

partir de um material de enchimento escodvel ou solidificéve:

- com & colocaglo consoante uma posiglo pré-determinada, co-
loca-se sobre a citada superficie de assentamento um ele-
mento de apoio da geogrelha, que j4 estd dotada com pelo mg

nos un elemento de conexfo da ancoragem, de preferédncia cop
il

a forma de barra, e pelo menos com um elemento de ancoragel
flexivel que envolve pelo menos em parte o mencionado ele-
mento de conexfo, de preferéncia com forma cilindrica;

- o elemento de ancoragem flexivel & colocado sobre a super-
ficie de assentamento, estirado na direcgBo de tracgHo pre
vista para a ancoragem;

- eventualmente, apds a fixacBo adicional do elemento de an-

coragem flexivel dentro do material.a granel existente atrds

dos elemento de apoio da geogrelha, aplica-se material a
granel para enchimento sobre a superficie de assentamento
e sobre o elemento de ancoragem flexfvel ali colocado, as-
sim como, de preferéncia, compactado e, de preferéncia, foj
ma-se uma nova superficie de assentamento ou uma superfici
terminal superior & altura do rebordo superior do elemen-
to de apolo da geogrelha anteriormente colocado por cima.

E evidente que o referido processo de trabalho pa-
ra uma construgfo, em camadas, da geogrelha duma superficie
previamente formada e da estrutura de apoio da massa oferece
a vantagem essencial de que, para cada camada, se deve reali
zar sdmente um planamento e todos os trabalhos se desenvolvet
essencialumente sobre um plano.

A forma de realizacgfo de acordo com a Figura 6 ca-
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racteriza-se, pelo contrdrio, por uma construgfo particular-
mente simples e economizadora de esforgos. Interessa o seguil
te processo operacional, que alids concretiza essencialmente

também as vantagens espec{ficas do processo descrito por dl-

|

uma, primeirsa superficie de assentamento, eventualmente
com elementos de base ou de apoio embutidos, é aplanada
a partir de um material de enchimento escodvel ou solidifi

cédvel:

com montagen de acordo.com uma posiclo pré-determinada,
instala-~se pelo menos um elemendo de conexZio da ancoragen,
que tem, de preferéncia, a forme dum varfio e que j4 est

N

equipado pelo menos com um elemento de ancoragem flexdi-
vel e envolvente, sobre a superficie de assentamento;

monta—~se o elemento de ancoragem flexivel sobre a face
de assentamento, na direcgfo do esforgo de tracgdo e an
coragem previstos

assenta-se pelo menos um elemento de apoio da geogrelha
bordo de desvio, na direcglo pré-determinada, assim co-
mo sob a tensfo do elemento de ancoragem flexivel sobre
0 elemento de ligaclo da ancoragem, de tal forma gue o
contra-apoio do elemento de conexZo da ancoragem encai-
xa posteripfmente na direcc8o da tracg8o da ancoragem e
se apoia no sentido oposto aquele;

eventualmente, apds a fixag8o adicional do elemento de
ancoragen flexivel no material de enchimento existente
por trds do elemento de apoio da geogrelha, coloca-se
material de enchimento sobre a superficie de assentamen
to e sobre o elemento de ancoragem ali instalado, e, de
preferdneia, compacta-se e prepara-se uma nova superfi-
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cie de assentamento ou uma face de extremidade superior pre-

ferivelmente & altura do rebordo superior do elemento de apoio

da geogrelha montada previamente.

Nas formas de realizagBo de acordo com as PFiguras
7 a 9 sfo previstas igualmente partes de recepcfio com a for-
ma de fendas ou de entalhes ou ranhuras, com faces de apoio
ou de encosto em posigBo oposta uma 3 outra para o elemento
de ligag8o todavia com o recurso auxiliar de especiaib medi-
das de fixag8o firme da posi¢fBio. De acordo com a Figura 7,
um elemento de seguranga com a forma dum vardo ou dum perno
SEL ¢ inserido numa ranhura DS com formato condizente, exis-
tente nas paredes laterais SW do elemento de apoio da geogre
lha. O mencionado elemento de segurancga apoia o elemento de
conex8o e ancoragem com a forme de uma viga desde cima e im-
pede, dessa maneira, um levantamento do referido elemento de
conex8o através do geot8xtil. Algo semelhante se consegue com
forma de realizacg8o ilustrada na Figura 8 por meio de um ele

mento de seguranga SE2 adicional, que tem uma secglo transver

sal cuneiforme e gque proporciona igualmente um apoio ao ele-
mento de conexfHo e ancoragem contra um levantamento e basculs
mento; no entanto ele nfo requer uma brecha nas paredes late
rais do elemento de apoio da geogrelha. Novamente algo seme-—
lhante se consegue no caso da forma de realizagHo representa
do na Figura 9, sem elemento suplementar, mediante uma dife-
renga de altura relativamente grande'entre'as faces de apoio
STF opostas uma & outra na parte de recepclo e destinadas ao
elemento de conexfio e ancoragem. Pode-se, alids, evitar um

grampeamento do geotéxtil, que & indesejdvel devido ao peri-
go de danificagles entre as faces de bet8o na zona do elemen
to de conexflo e ancoragem, da maneira representada na. Figura
10. Consequentemente, o elemento de'apoio possui pelo menos

uma face de apoio STF a dotada com fendas ou degraus UA, que

e



se prende sémente num ndmero pré-estabelecido de sevmentos,
de prefer8ncia sdémente dos dois segmentos das extremidades
do elemento de conex8o e ancoragem e Se prolonga, alids, afa;
tado do elemento de conexfBo de. ancoragem. Assim resulta uma
separacgdo de fungldes sem problemas, entre a ligag8o do geoté;
til por um lado, e a ligagfBo decisiva em relacfo 3 forma entr
o elemento de conexfio e o elemento de apoio, por outro lado.

Também nas formas de realizag8o consoante as Figu-~

Uz

ras 11 a 13 & previsto, para a ligagfo em relag8o & forma dos
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elementos de traccBo e ancoragem com os elementos de apoio ds
geogrelba, um elemento de conexfo e ancoragem que tem de pre

fer8ncia a forma de uma viga, todavia fica em ligacfo com il

versos dispositivos de fechamento consoante a forma, para afi

xagfo firme da posig8o do elemento de conexBo. De acordo com
Figura 1l, o dispositivo de fixagH8o da posig8o & formado com¢
un aparafusamento LVS com uma tala angular gue se prende no

elemento de conexfBoj; pelo contrdrio, consoante a Figura 12,

¢ formado como uma simples viga plana LVB, que assenta sobre
o elemento de conexfo e, em consequéncia do seu pPeso especi-
fico e da carga pelo material de enchimento, forma uma segu-—
ranga por peso contra um levantamento e basculamento do ele-
mento de conexfBo. O dispositivo de fixagfo consoante a Figurd
13 é semelhante ao da Figmra 7, no entanto, neste segundo ca+
80, pensou-se numa viga que se prolonga por toda a largura dg
elemento de apoio da geogrelha semelhante a uma caixa, e que
é inserida através de aberturas OF feitas nas duas paredes lg
rais, como elemento de fixag8o que torna dispensdvel uma par-
te de recepglo com a forms de fenda ou de ranhura, tendo duas
faces de apoio,

A Figura 14 mostra, por sua vez, uma estrutura de
construgdo de geogrelha com uma superficie previamente feita
VB, que & constitulda como geogrelha com elementos de apoio
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sélidos e que fica em ligacfo decisiva, relativamente d for-
ma e/ou & forga, com ume estrutura de apoio da massa NT, a

qual contém material de enchimento FMA escodvel ou solidificy
do, e com uma superficie previamente formada, em gue a super:

ficie previamente formada possui ume pluralidade de elementos

de apoio FTE, com a forma de caixas ou de caixilhos, e colo-
cados com distribuigfo em forma de reticulo na direcclo da
largura e da altura. Neste caso, a particularidade consiste
em gue, na zona de uma aresta FK, que se prolonga pafalela—
mente & vertical ou formando um &ngulo agudo, da face ante-
rior da estrutura construtiva de geogrelha, pelo menos uma
parte dos
en estado
paralelas
protecgio
fora e oferece um efeito estético satisfatdrio da Ffachada.

do material de enchimento contra um escoamento pard

A Figura 15 mostra umae estrutura de construgfo de
bet@o com elementos anteriores planos, colocados uns junto
a08 outros e uns sobre os outros. Na face anterior da estru-
tura de construgfo civil, formam-se recessos ou ranhuras VT,
gue se prolongam pelo menos aproximadamente na direcgfo de

queda, com contiguas calhas para escoamento da dgua WAR sobrg

postas, paralelas ou formando fngulos agudos em relacfo & ho
rizontal. As calhas de escoamento de dgua t8m um segmentd su
perior mais largo e um segmento inferior mais estreito, assiy
como um segmento de transig8o instalado entre aqueles dois s
tos com uma superficie que tem a forma parcial de uma pirdmi-
da ou de um cubo. Uma configuracgfo de fachada deste tipo evis
ta uma expansfo irregular da 4gua da chuva que escorre com
sujidade incomodativa da superficie visivel e, além disso,
permite uma subdivis8o da fachada de forma esteticamente agr:
ddvel. '

[ 334

elementos de apoio prdximos da citada aresta possuil,
montado, pelo menos arestas de limitacg8o lateral SBK

e préximas uma da outra. Isto proporciona uma certa
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As Figuras 16 e 17 mostram um recorte parcial de
ume, estrutura de construgfo de geogrelha, com elementos de
apoio com & forme de caixas ou.de caixilhos FTE, que t8m pel
menos umea viga de apoio longitudinal LT e pelo menos uma vi-
ge de apoio transversal QT que tem uma forma condizente com
a da viga longitudinal ou assenta sobre ela, e/ou um segmen-
to de fundo BA. Na zona entre a viga longitudinal e a viga
transversal ou segmento de fundo formam=se reentrincias aber
tas para cime ASN, para o encaixe de elementos de apoio STB

de uma parte construtiva contigua. Isto possibilita, duma foy

ma simples, uma fixagfo segura da posiclo, consoante a forma
dos elementos de apoio colocados uns sobre ou outros.

A Pigura 18 wmostra, em planta, duas partes constru
tivas, colocadas ume junto da outra, para uma estrutura de
construgéo de geogrelha, tendo pelo menos um elemento ante-
rior FW e pelo menos doils elementos laterais SW opostos e
afastados um do outro. Eventualmente pode»se prever tambdm
pelo menos um elemento voltado para trds. Como particularida
de, neste caso, & previsto um elemento de fundo BE inserivel
no espago interior da parte construtiva e ligédvel, consoante
a forma, com o elemento anterior  FW e/ou com os elementos la
terais SW. Além disso, de acordo com & Figura 18, o elemento
anterior & dotado pelo menos com um batente lateral, de pre-
feréncia com dois batentes laterais opostos um ao outro, de

forma gue pelo menos um batente lateral, em planta, salienta.

~gse livremente acima do elemento lateral respectivamente con
tiguo. A altura mdxima do elemento anterior &, neste caso,
menor do que a altura mdxima dos elementos laterais. Ainda &
importante que o elemento de fundo se saliente livremente,
com pelo menos um batente lateral, de preferéncia com dois
desses batentes, em planta, acima do respectivo elemento la-
teral respectivamente contiguo. Além disso, um segmento de
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fundo que se salienta livremente lateralmente & colocado afa

§UI

tado do elemento anterior, de preferéncia na zona para tris.
Asgim s8o entfo previstos seguentos de fundo, que se salien-
tam livremente lateralmente, respectivamente entre um elemen
to anterior que se salienta livremente e o lado exterior de um

Pl

elemento lateral contfguo. Bstes elementos laterais podem te:
de preferdncia, a forma de triangulos. Num &ngulo reentrante
entre segmentos de parede contiguos, s8o previstos elementos
de reforgo ligados com os mencionados dois segmentos de pare
de, por meio duma substincis ou, de prefersdncia, como uma s8
pegae Os referidos elementos de reforgo proporcionam, com um
reduzido gasto de material, ums, estabilizacg8o essencial da

parte construtiva. Além disso, pelo menos num segmento de ra
rede formam-se salilncias com faces de assentamento pars o0s

elementos seguintes. Finalmente, de modo semelhante ao j4 ilus
trado nas Figuras 7 e 13, formam-se, nos trogos de paredes lg
terais, aberturas para a inserg¢fo de elementos de apoio ou de
reteng8o com a forma de vardes.

As Piguras 19 e 20 mostram'partes construtivas com
a forma de caixas em ligag8o conjunta por encaixe. Cada parts
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construtiva & dotada com uma parede anterior que & vertical
na secglo transversal, e também paredes laterais ou obliguas
assim como com uma parede posterior e un elemento de fundo.
Neste caso & essencial, entre outros aspectos, uma parede an
terior com uma abertura mdxima mais reduzida em relagfo a uma

=

parede lateral ou &s duas paredes laterais e - como na forma
de realizag8o ilustrada na PFigura 19 = um rebordo anterior ou
superior, inclinado para trds de modo crescente, da parede lﬂ
teral ou das duas paredes laterais. Esta configuragfo possi-
bilita uma abertura de entrada relativamente grande, para o

enchimento da superficie previamente formada, conforme o pro-+
jecto, sem prejudicar o apoio'entre as duas partes construti-

N
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vas colocadas uma sobre a outra, ou seja, sem reduzir a re-
sisténeia da ligagBo da superficie previamente formada. B aij
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da essencial que os segmentos anteriores FAB pelo menos duma
parte dos elementos de apoio FIE respectivamente contiguos sj
jam ligados mediantes os contornos perfilados encostados uns
nos outros com elementos de transig8o ajustados em relacgfo &

119

forma KLE. Assim pode~se evitar, com seguranga um escorrimen
to do material de enchimento para fora. '

A parte construtiva ilustrada nas Figuras 2l a 23
é formada, globalmente, com a forma de caixilho e abrange duas
vigas de apoio longitudinais LT1 colocadas encostadas uma na
outra, e pelo menos uma viga de apoio transversal QT1, de pr
feréncia uma pluralidade de vigas transversais QTL distribul
das pela extensfo longitudinal das vigas LT1 e formando uma
sé peca junto das Ultimas vigas transversais QT1 ajuétadas
pele forma. Conforme jé é em si-conhecido e, portanto, ndo e;
t4 ilustrado com mais pormenores, tais vigas transversais pod

|
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ser montadas, por exemplo, vantajosamente num distanciamento
a ser optimizado no aspecto de resisténcia tdenica, desde as
extremidades das vigas longitudinais, o que & especialmente

recomendado para construgdes de muros ou paredes com maior

largura, nos quais se coloca uma pluralidade de pegas consitr)
tivas com a forma de caixilbos, mas junto das outras e que s¢
alinham umas &s outras, respectivamente numa posig8o ou andar
da geogrelha. No caso de wma parte construtive com maior lard

gura, ou seja, no caso de vigas longitudinais com um compri-
mento relativamente grande € prevista em geral pelo menos ums
outra viga transversal na zona central da viga longitudinal.

As vigas transversais sfo frequentemente formadas
como elementos distanciadores entre partes construtivas com
a forma de caixilhos e colocadas umas sobre as outras, ou en
tre os andares da estrutura construtiva de geogrelha, e sfo

Y
B



dotadas com os correspondentes segmentos de pés, que assentan
sobre as partes construtivas subjscentes. Bstes distanciamen
tos verticais entre os elementos construtivos uns sobre os
outros e os espagos livres dentro das vdrias partes constru-
tivas com a forma de caixilhos formem, em conjunto, um espa-—
¢o interior da estrubura construtiva em grelha subdividido
pelos elementos de bet8o e que é geralmente cheio com mate-
rial a granel., Desta maneira obtém-se uma maior resisténecia
e solidez de ligaglo da estrutura de construg8o civil, assim

como uma maior capacidade de apoio em relagfo aos componentes
das cargas operacionais ou do material de suspens8o, que se
exercem em sentido vertical.

No exemplo apresentado, as vigas longitudinais LT 1
t8m um perfil em &ngulo com os segmentos perfilados PAL ¢ PA!
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longitudinais na secg¢8o transversal, e que ficam colocados

verticalmente ou em posiglo essencialmente plana, Os referi-
dos segmentos perfilados ir8o receber considerﬁveis forgas ds
pressdo que se exercem transversalmente ao sentido longitudi-
nal da viga, do lado do enchimento de material a granel que

U

fica sob uma pressfo especifica e sob esforgos de cargas ope
racionais, das quais resultam importantes momentos de flexHo
de torsfio. Por isso leva=se em conta gue, para pelo menos um
segmento perfilado PA1 & prevista uma armadurs com, pelo me~-
nos, dois varfes de traccfo e press8o LSO, LSU que se prolon
gam no sentido longitudinal da viga e que sfo montado com um
certo afastamento um do outro, de forme gue os mencionados

vardes de tracgfo-pressfo sfo colocados deslocados em relaciq
a0 centro PDM da respectiva espessura do perfil DO, DU do seg-
mento perfilado PAl, e em sentido contrdrio uns aos outros.
Assim, de acordo com & experigncia, resulta uma excelente disg
tribuic8io das tensBes na seccgfo transversal da viga, assim cq
mo uma base e uma possibilidade de anexacg8o de outros elemen-
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tos de armadura, que se prolongam para oS segmentos contiguos
do elemento construtivo. Além disso, com efeitos igualmente
vantajosos, os vardes de tracg¢fBo-pressfo LSO, LSU sfo liga-
dos uns aos outros por pelo menos uma grelha de armagfo AGL
que se prolonge no sentido longitudinal das vigas.

Entende-=se que pontos de vista basicamente semelhaj
tes também se aplicam s formas perfiladas utilizadas das vid

|

gas longitudinais, em especial para perfis de vigas com for-
me encurvada. Portanto, a seguir tratar-se-4 de segmentos pej
filados em Zngulo, e também de segmentos perfilados encurva-
dos PAL ou PA2. '

| B

Preferencialmente, nos dois segmentos perfilados
angulares ou encurvados PAL, PA2 s8o previstos os apropria-
dos varles de tracgfo-pressfio LSO, LSU, LSI, que sfo ligados
uns acs outros pelo menos mediante uma grelha de armadura AG(
comum gue & encurvada ow angular de modo correspondente ao
perfil em &ngulo ou em curva.

No Exemplo ilustrado nas Figuras 21 a 23, para a
viga transversal QTL & prevista uma armadura tendo pelo menos
un elemento de grelha dupla DGL ou DG2, que se prolonga em
sentido transversal & direcgfo longitudinal da viga e, em seg
G8o transversal, tem a forma de um U, Os segmentos de hastes
GKL ou GR2 de cada um dos mencionados elementos da grelha s8¢
pelo menos aproximadamente paralelos as faces laterais SFQ da
viga transversal, que se prolongam igualmente de modo trans-
versal ao sentido longitudinal das vigas de apoio. Isto aumern.
ta a resisténeia da viga de apoio transversal aos deslocamend
tos e &s torsfes,

Além disso, no Exemplo s8o previstos, com vantagens
especiais dois elementos DGl, DG2 de grelha dupla com a forms
de U, com segmentos superiores GT1l, GT2 dispostos em sentido
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contrdrio um do outro, e com segmentos superiores GKl, GK2
que se sobreplem uns aos outros, pelo menos parcialmente, de
forma que um deles, o elemento de grelba dupla DGl, & mais
curto na sua zona superior, do que o outro elemento de grelh
dupla DG2. Uma armsdura deste tipo aumenta, por consequéncia

1Y
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a resisténeia & flexfBo das zonas superiores dispostas en sen
tido oposto uma &s outras. Além disso, devido & sobreposicdo
nume. grande superficie, dos segmentos de hastes, colocados

a0s pares, muito perto uns dos outrog, obtém-se um travamentsd
em relag8o & forma e ao deslocamento, praticamente total atrg
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vés da face da grelha e, consequentemente, uma armadura do
tipo cilindrico, com elevada resisténeia & torsfo.

Conforme se deduz das Figuras 21 e 22, & prevista
para pelo menos ume viga transversal QT1l uma armadura tendo
pelo menos wm arco com a forma de U UB, cujos segmentos de
hastes SKU se prolongam transversalmente ao sentido longitu-—
dinal da viga e cujo segmento superior STU é disposto, prefe
rivelmente, na zona‘de unma face de extremidade EFQ da viga
transversal., A referida disposiclo encurvada reforga, com os
seus segmentos superiores, em especial uma zona de extremida
de exposta ou as duas zonas de extremidade da viga transver-
sal e & apropriads, principalmente, para um reforgo da liga-
¢80 a ume viga longitudinal adequada e duma sb pega ou de véi

T

rias dessas vigas. Un elemento de arco desse tipo pode ser

anexado, com 08 seus segmentos de hastes, vantajosamente por
meio de soldadura ou por grampeamento a um elemento de grelhs
dupla do tipo encurvado, conforme jé foi referido anteriormen
te, de preferéncia aos segmentos de hastes do citado elemento
de grelha.

Un desenvolvimento da inveng8o, que é especialmen-—
te utilizdvel em ligac8o com as caracterfsticas anteriorment:

13

descritas, prevé que a armadura da viga de apoio transversal
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QT1 possui pelo menos do s arcos com a forma de U, sob a for!
ma de vardes ou de grelha UBL, com segmentos superiores STL
dispostos em sentido oposto um\ao outro, e com segmentos de
hastes gue se prolongam dos mencionados segmentos superiores
na direcg8o do centro longitudinal IMQ. Neste caso recomenda
—-se uma construgfo pela qual a armadura da viga transversal

possui uma pluralidade de arcos com a forma de U, gque sfo dig

postos com afastamento uns dos outros em altura, paralelos
ns aos outros e acima uns dos outros.

Un outro desenvolvimento da inveng8o ilustrado igu
mente nas Figuras 21 e 22 da invengfo, que pode ser ubtiliza-
do especialmente também em combinacfo com uma ou vdrias das
caracterf{sticas anteriormente descritas, prevé que para pelo
menos uma viga de apoio transversal QT1 seja previsto pelo
menos um elemento-de armadura dos -rebordos KA, gque se prolon

ga a0 longo de um rebordo entre uma face lateral da viga trans

versal SFQ e uma face de extremidade da viga transversal EFQ
gque se encosta na citada face lateral e que & formada de pre
feréncia comno segmento de haste dum varfo de armadura de re-
bordos duplos e encurvados UB2. Neste caso, de preferéncia,
védrios arcos com a forma de U UBl sfo ligados uns aos outros
por pelo menos um elemento de armadura, em especial por pelo
menos ums grelha de armadura e/ou pelo menos um varfo de ar-
madura, especialmente pelo menos unm varao de armadura de re-
bordos duplos e encurvados UB2., A mencionada armadura proteg
principalmente as zonas de rebordos sensiveis da viga trans-
versal contra rachamentos que podem surgir em consequéncia
de cargas extremas durante a retirada dos moldes e também na
construgéio no local.

Deve-se salientar que as mencionadas construgdes d
armadura, além das vantagens a serem em parte sublinhadas pa
ra as partes construtivas de ligacgfo como pecas inteiricas,

7
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podem—




~-ge obter em geral também aperfeigoamentos essenciais da re-
sisténeia, relacionada com o gasto construtivo, dos grupos
counstrutivos constitufdos por elementos individuais, por exe

LS

plo vigas longitudinais e transversais, grupos esses que sfo
reunidos em relacgfo & forma.

Isto aplica-se também % construgfo ilustrada nas

Figuras 21 e 23, segundo a gual para pelo menos uma viga de
apoio longitudinal e/ou transversal LTl ou QTL & previsto pe
lo menos um elemento de armadura e conexfio AA embutido no be
t80 e acessivel na zona de uma superficie superior do beto,
assim como colocado em posic8o oposta a uma parte construti-
va contigua. O referido elemento AA tem de preferéncia a for
ma de uma manga rosgueada ou de um pefno de rosca e serve,
inicialmente, para a fixag8o de um cadernal para transporte
manipulagéo. Apds o deslocamento da parte construtiva, a lu-

i

va ou perno serve para a fixag8o de um elemento de travamen-—
to VR em relagfo & forma, operacional em relagfio & parte cong

trutiva contigua. Un elemento de armadura e conexfio desse tid
PO proporciona um alfvio essencial de esforgo de trabalho du
rante a retirada da parte construtiva de bet8o para fora da
sua cofragem durante a operaglo de pré-acabamento. E igual-
mente vantajosa a simples redobragem do elemento de crnexfo
para a fixagfo de um elemento de blogueio, que ocorre apds a
insergé@o com um elemento complementar na parte construtiva
contigua, com fechamento em relaglo & forma, e as duas partes
construtivas s8o seguras uma junto da outra, de modo relativp,
contra um deslocamento. No exemplo apresentado, o elemento dg
armadura e conexfo AA com uma parte interior OFE com a forma
de ilhd, conduzido através de uma ancoragem de conexfo com a
forma de arco AVA, & embutido no betfio. A parte exterior AT
do elemento AA, acessivel na superficie superior de betfo &
formada, neste caso, como uma manga enroscada e é prevista para
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"OAF, com forma adequadamente condizente, das vigas transver-

o enroscamento de um elemento de conex&o correspondente de
un cadernal de transporte convencional, nf8o ilustrado. Apds
0 deslocamento da parte construtiva insere-se um perno sali-
ente para cima no elemento de bloqueio VR com a forma duma
manga, e 0 citado perno prende-se numa reentrlncia complemen

tar AN no lado inferior da pega construtiva a ser colocada por

cima da citada reentrfncia. Como ume outra possibilidade pars
a conex8o de um dispositivo de igamento e transporte, estfo

assinaladas nas PFiguras 1 e 2, na zona central ds viga de apoio

transversal, reentrfncias ou fendas ASN tendo essencialmente
a forma cilindrica ou cdnica, para a insercgfo ou a penetragi
de pernos de apoio (nfo ilustrados).

Como uma outra caracteristica essencial da invencl
estd assinalado nas Figuras 21 e 23, na zona do &ngulo reen-
trante, que se forma na zona de transigl8o entre os seguentos
de superficie superiores contiguos dos segmentos perfilados
PAl, PA2, um reforgo da secg8o transversal VST do perfil da
viga longitudinal. O mencionado reforgo agarra um segmento
do perfil da viga longitudinal sensivel ao efeito de entalha
mento, e protege o mencionado perfil davviga longitudinal co:
tra a formagfo de rachaduras.

Conforme se encontra ilustrado nas Figuras 22 e 23
nas zonas dos reforgos da secglo transversal VST, &s guails
s8o conjugadas as vigas transversais QT1 dume parte constru-
tiva a ser colocada por cima das citadas zonas, encontram-se
reentréncias centralizadas ZAN para o encaixe de segmentos

sais que s80 respectivamente sobrepostas. Isto proporciona

uma, seguranga de ligag8o em relagfo & forma, que & especial-
mente simples e operacional, das partes construtivas a serem
colocadas por cima, contra um deslocamento devido & presséo

»

da terra e &s cargas operacionais.
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Para a capacidade de sustentagfio das parbtes constri
tivas ou grupos construtivos de betfo aqui descritos é essen
cial uma caracteristica que estd também representada nas Fi-
guras 21 e 23, segundo a gqual a viga longitudinal LTl possui
pelo menos uma zona de rebordos longitudinais LKB, que & for

mada por pelo menos trés pares A, B e C de segmentos da supe;
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ficie superiores que juntam formendo &ngulos salientes supe-
riores a 75°. Desta maneira, para os rebordos longitudinais
expostos resultam perfis salientes com &ngulos relativamente
obtusos, que nfo sfo susceptiveis de danificagBes por racha~
duras ou embates fortes.

Ul

As caracteristicas da invenc8o que serfio explicada
em seguida s8o essenciais para as partes construtivas de be-
t80 ligadas por tecido ou reunidas numa sé pega, do tipo aquj

=

tratado, conforme se encontra ilustrado a tf{tulo de exemplo
nas Figuras 21 a 23.

Una primeire caracteristica essencial para a resisg
téncia da ligag8Bio interior da parte construtiva com a forma
de caixilho consiste em que & previsto pelo menos um elemen-—
to de armadura UB2, que se prolonga transversalmente ao sen~
tido longitudinal da viga, fica parcialmente embutido na vi-
ga transversal e na viga 1ongitudinal; tem a forma de grelha
ou de ver8o, de preferéncid a forma de arco. Desta forma obté

i

~se um gistema de armadure integrado, que transfere a parte
construtiva.,

Neste caso, preferencialmente, pelo menos o elemen
to de armadura com a forma de arco UB2, cujos segmentos de
hastes formam os elementos de armadura dos rebordos KA da vi
ga transversal QT1, € dotado com um segmento de ligacHo VAB
que se prolonga para dentro do bet8o do segmento de viga lon
gitudinal contiguo. Para esta finalidade emprega-se, vantajosa

mente, 0 Segmento da parte superior BS dos elementos encurva-




dos UB2. O efeito de ligag8o entre as vigas de apoio longity
dinais e transversais & assim especialmente aumentado, pelo
facto de pelo menos um elemento de armatura encurvado, por
exemplo o elemento UB2, ligar, simultaneamente uma pluralida
de de outros arcos com a forma de U, por exemplo 08 arcos
UBl que se prolongam no sentido longitudinal de uma viga trans
versal e s8o colocados, total ou predominantemente dentro do
bet8o da referida viga transversal, e, além disso, possui um
segmento de ligag8io VAB que se prolonga para dentro do betdo

do segmento de viga longitudinal contiguo.

Com grande efeito de ligacf8o estfo ainda instalados
elementos encurvados, com a forma de arcos, neste caso, por
exemplo com a forma de verdes UB3, com uma haste do arco BSO
colocada no segmento da viga longitudinal que fica ligado &
viga transversal, e com a outra haste de arco BSU colocada’
nun segmento vizinho da figa transversal. Vardes de armadura
com a forma de arcos, em especial com a forma de armaduras
dos rebordos do tipo anteriormente descrito podem ainda ser
formados prolongados para dentro da massa de betfo do referit
do elemento de conexfo, no caso de uma formag8o da viga trang
versal como uma ¥Ynica pega junto de outros elementos da parte
construtiva, por exemplo uma viga longitudinal ou outras pars
tes semelhantes e, dessa maneira, produzirem um considerdvel
reforgo da ligag8o de conexBo. No Exemplo representado nas
Figuras 21 e 22, as partes superiores dos arcos BS dos varded
de armadura de rebordos duplos UB2 s8o0 formadas acima das vid
gas transversais, salientes para cima, e s8o ligadas com os
elementos de armadura ali existentes dos segmentos contiguos
das vigas longitudinais. Entende~se que uma tal construgfo,
também para uma disposic8o das hastes dos arcos independente
dos rebordos da viga transversal se inclui no objecto da in=
venggo.
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Além disso, no Exemplo'apresenfado, s8o previstos
ainda arcos de ligagfo VVB com a forma de V planos, que com
0s segmentos de hastes prolongados inclinados no sentido lon
gitudinagl da viga se situam no betlo de respectivamente uma
viga longitudinal e com o seu segmento superior situado infe,
riormente fica dentro do betf@o de uma viga transversals, Des-
ta maneira, sobretudo os momentos de flexZo sfo transferidos
transversalmente nos eixos em relagfo ao sentido longitudinal
da viga, entre as vigas longitudinais e transversais.

Uma construcdo de parte construtiva e de grupos cons
trutivoes, pertencem 2o objecto da inveng8o serd explicada cop
base no exemplo de realizacg8o de acordo com as Figuras 24 e
25, Este exemplo mostra, de facto, especialmente um grupo cons
trutivo com a forms de caixilhn,‘composta, com ligacg8o em ret
lag8o & forma, por vigas longitudinais IT2 e vigas transver-
sais QI2; a ligag8o entre as vigas longitudinais e as vigas
transversais - em especial com 2 utilizag8o das construgles
de armadura de acordo com a presente invenc8o e j& descritas
anteriormente - pode ser realizada também mediante um tecido
ou com uma Ynica pega, pelo que resultam logicamente as cor-
respondentes partes construtivas duma sé peca, especialmente
com a forma de caixilho. Além disso, as construgles de arma-—
durds, que se referem respectivamente &s vigas transversais
ou &g vigas longitudinais podem ser também utilizadas para
grupos construtivos que sfo constitufdos sdémente por ligacHo
relativamente & forma, especialmente para os grupos do tipo
representado nas Figuras 24 e 25.

0 grupo construtivo ilustrado nas Figuras 24 e 25,
feito de betfo armado para uma estrutura de construcfo de g€
grelha compreende pelo menos uma viga longitudinal LT2 e pe-
lo menos uma viga transversal QT2 colocada consoante a forma
sobre a citada viga longitudinal. A viga longitudinal tem pe




simples e com elevada estabilidade de ligagfo, numa reentrin

PaEY e

lo menos um segmento de perfil PRL com a forma de arco con-
vexo voltado para o lado exterior da estrutura de construcgdo
e pelo menos um segundo segmento de perfil PR2, essencialmen
te rectilineo ow com a forma de arco cdncavo, voltado para o
lado interior da estrutura de construcfo. 0 eixo longitudi-
nal LP«LP do perfil da viga longitudinal, gue no conjunto se
prolonga longitudinalmente, & disposta segundo um &ngulo a
compreendido entre cerca de 300 e cerca de 6OO, de preferén-
cia de cerca de 45°, para o eixo central longitudinal Q-Q da
viga transversal. O mencionado perfil da viga longitudinal
caracteriza-se por ume elevada resisténeia aos embates duran
te a manipulagfo e a montagem, assim como por ume grande re-
sisténcia & flex8o, principalmente em relacgfo ao0s momentos
de flex8c em tormo do eixo longitudinal da viga, e por um re
duzido esforgco de producldo devido a uma construcdo simples
da cofragem e a ume retirada da referida cofragem sem proble

mas .

Na realizagfBo do Exemplo apresentado, com um segme
to de arestas longitudinails com a forma de cunha no seu per-
fil TK1, uma viga desse tipo pode-se inserir de forma muito

cia, adequada em relagfo & forma FAS, de uma viga de apoio
transversal QT2, e assim se estabelece uma ligagfo mais segyl
ra em relagfo & forma. Um segmento de colar livremente sali-
ente sobre o rébordo da viga transversal QT2, de todo o per-
fil, pode com a elevada resisténecia & flexBo em relacgHo ao
eixo longitudinal da viga, dar apoio’a massas de enchimento
de material a granel relativamente grandes, ou seja grande
taludes em andares cultivdveis ETB, e proporcionar, com o se
perfil arqueado convexo exterior, um efeito esteticamente
agraddvel,

Uia dptima resisténeia & flexHo em relagfo a vecto

-




res de momentos de flexfo, que se orientam paralelamente ao sen
tido longitudinal LP-IP de todo o perfil, obtém-se, consoantg
a representacfo na Figura 25, por pelo menos uma armadura de
varfo e/ou de grelha KXA, que se prolonga em forma de arco
ou em &ngulo ao longo do segmenfo PR1 do perfil encurvado
PRL do perfil encurvado convexo, e que se liga, conveniente-
mente, com uma armadura longitudinal LAM constituida por va-
r3es e/ou pelo'menos pbr'um elemento de grelha.,
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REIVINDICAGCOES:

la. Estrutura de construg¢do civil, em especial, muro de
suporte inclinado, com as seguintes caracteristicas

a) prepara-se uma superficie prévia do muro que ¢é rigida
pelo menos parcialmerite e de tal modo gque, na zona
posterior da mesma exista um enchimento de material a
granel;

b) a superficie previamente preparada do muro e O
enchimento de material a granel est8o ligados mediante
pelo menos uma banda de material plano flexivel, de
preferencia, mediente varias dessas bandas, de modo
decisivo relativamente a forma ou a forga;

c) a superficie previamente preparada do muro possui pelo
menos uma ancoragem de corpo solido, envolta pelo menos
em parte por uma banda do material plano e ligada com ela
com transferencia de forga; € '

d) a banda de material plano prolonga-se a partir da
superficie previamente tratada do muro para dentro do
enchimento de material a granel e estd ancorada no citado
material de modo decisivo relativamente a forma ou a
forga, caracterizada pelo facto de a ancoragem de corpo
s6lido ser fixada pelo menos num contraforte formado no
lado posterior da superficie previamente preparada do muro
e se prolongar livremente para cima ou para baixo de modo
essencialmente transversal em relagdo a direcg@o da

tracgdo da banda de material pléno.

2a. Estrutura de construgdo civil, de acordo com a

reivindicagdo 1, caracterizada pelo facto de a citada

?ﬂ/»’
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banda de material plano em contacto com a parte envolvida
da ancoragem, tendo um trajecto de ida e de regresso pelo
menos em parte proéximos um do outro, se prolongar sobre o

contraforte até ao enchimento de material a granel.

3a. Estrutura de construgdo civil, de acordo com as
reivindicagdes 1 ou 2, caracterizada pelo facto de a banda
de material plano ser colocada de forma a poder deslocar-
se, pelo menos parcialmente, entre a ancoragem e o

contraforte.

4a. Estrutura de construgdo civil de acordo com uma
qualquer das reivindicag¢des anteriores, caracterizada pelo
facto de se formar a superficie previamente preparada de
maneira em si conhecida como um corpe com a forma de grade
no espago, constituido por elementos construtivos
colocados uns por cima dos outros e/ou uns junto dos
outros, de preferencia, com uma forma semelhante a duma
cuba, e se prever pelo menos um contraforte que é montado
junto do lado posterior dum elemento construtivo e forma

uma aresta longitudinal saliente livremente para cima.

5a. Estrutura de construgdo civil, em especial, um muro de
suporte dum talude ou uma parede independente diviséria de
recintos, tendo pelo menos uma superficie previamente
estabelecida (VB) que é formada pelo menos em parte como
uma grade no espago com elementos resistentes sélidos e
pelo menos um elemento de apoio da massa (MT), que contém
material de enchimento (FMA) escodvel ou solidificado e
que fica em ligagdo com a superficie previamente formada
por intermédio da forma e/ou da forca final mediante pelo
menos um elemento de ancoragem flexivel sob tracgdo de

preferencia, plano, em que a superficie previamente




formada (VB) possui uma pluralidade de elementos de apoio
(FTE)

preferéncia segmentos

com a forma de caixas ou de caixilhos tendo de

(FAB)

montados distribuidos em forma de reticulo nos sentidos da

anteriores planos e sendo

altura e da largura, em especial de acordo com uma
qualquer das reivindicagdes anteriores, caracterizada pelo
facto de se prever, para pelo menos um elemento de apoio
da grade formada no espago,
(VAE)

longitudinalmente,

um elemento de conexdo da

ancoragem que . se prolonga pelo menos em parte

instalado essencialmente no sentido
transversal em rela¢8o a direc¢do da forga de tracgfo da
ancoragem e envolto pelo menos em parte por pelo menos um
elemento de ancoragem flexivel, de preferéncia, uma banda
(GIX) e,
grade no espago ser previsto pelo menos um contraforte
(WL)

conexdao da ancoragem,

de um geotéxtil junto do elemento de apoio da

que fica em ligagdo operacional com o elemento de
tendo pelo menos uma superficie de
apoio que se prolonga formando um angulo, de preferéncia,
transversalmente a direcgdo da forga de tracgdo da
ancoragem e possui pelo menos um rebordo de desvio (UK)
que fica saliente para baixo e se prolonga igualmente em
angulo, de prefeféncia transversalmente em relac8o a
direcgdo da forga de tracgdo da ancoragem, para o elemento
de ancoragem flexivel, e o elemento de ancoragem flexivel
se prolongar por baixo do referido rebordo de desvio (UK)
para dentro do material a granel do corpo de apoio da

massa.

6a. Estrutura de construgf@o civil, em especial, um muro de
suporte dum talude ou uma parede independente diviséria de
recintbs, tendo pelo menos
(VB),

espago e pelo menos um elemento de apoio da massa

uma superficie previamente

formada de modo a construir em parte uma grade no

(MT) ,
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- pelo menos

gue contém um material de enchimento (FMA)

solidificado que fica ligado com a referida superficie

escodvel ou

previamente formada por acgdo da forga mediante pelo menos
um elemento de tréc¢éo e ancoragem flexivel de preferencia
plano, em que a superficie (VB) possui uma pluralidade de
elementos de apoio (FTE) semelhante a caixas ou caixilhos
tendo de preferéncia segmentos anteriores planos (FAB) e
sendo montados de modo a ficarem distribuidos assumindo a
forma de reticulo nos sentidos da altura e da largura, em
especial de acordo com uma qualquer das reivindica¢des
anteriores, caracterizada pelo facto de ser previsto, para
pelo menos um elemento de apoio da grade no espago, um
(VAE)
em parte na direcg¢d@o longitudinalmente,
numa

elemento de conexdo da ancoragem que se prolonga

de

preferéncia transversal a

direcgdo essencialmente
direcg@o da forga de tracg8o da ancoragem o qual é envolto

pelo menos em parte por menos um elemento de
de

geotéxtil (GTX) e se formar no elemento de apoio da grade
(AFN)
forma adequada, pelo menos constituida por segmentos, de

pelo

ancoragem flexivel, de preferéncia, uma cinta um

no espago pelo menos uma parte de recepgdo

com uma

acordo com o elemento de conexdo da ancoragem, que possui

pelo menos duas superficies de apoio colocadas uma -em

frente da outra as quais se prolongam igualmente pelo

menos em parte segundo um angulo, de preferéncia,
transversalmente & direcg¢8o da forga de tracgdo de
ancoragem.

7a. Estrutura de construgdo civil de acordo com a

reivindicagdo 6, caracterizada pelo facto de se prever
pelo menos uma parte de recepgdo (AFN) com a forma de
de de

ancoragem e que se prolonga essencialmente na direccgdo

ranhura ou fenda para o elemento conexdo da

transversal da forga de tracgdo da ancoragem.

A
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8a. Estrutura de construgdo civil, em especial, um muro de
suporte dum talude ou uma parede independente diviséria de
recintos, tendo pelo menos uma superficie previamente
formada (VB), que é constituida pelo menos em parte como
uma grade no espago com elementos de apoio sélidos e pelo
menos um elemento de apoio da massa (MT), que contém um
material de enchimento (FMA) escodvel ou solidificado e
que fica ligado com a superficie por intermédio da forma
e/ou da forga em que a superficie previamente formada (VB)
possui uma pluralidade de elementos de apoio (FTE) com a
forma de caixas ou de caixilhos tendo de preferéncia
segmentos anteriores planos (FAB) e sendo montados com uma
distribuic8o em forma de reticulo nos sentidos da altura e
da largura, em especial de acordo com uma qualquer das
reivindicag¢des anteriores, caracterizada pelo facto de se
instalar elementos de apoio intermédios (ZTF, ZTS) que se

prolongam de preferéncia horizontalmente e ao longo do

plano da parede ou muro (E-E) junto estdo ligados aos

segmentos continuos dos elementos de apoio (FTE).

9a. Estrutura de construgdo civil de acordo com a
reivindicagdo 8, caracterizada pelo faéto de se ligar pelo
menos um elemento de apoio intermédio (ZTF) por meio de
ligagdes de encaixe consoante a forma (FR) com os trogos

contiguos do mencionado elemento de apoio da rede no
espago (FTE).

10a. Estrutura de constru¢do civil, em especial, um muro
de suporte dum talude ou uma parede divisdéria de recintos,
tendo pelo menos uma superficie previamente formada (VB)
que é constituida pelo menos em parte como uma grade no
espago com elementos de apoio sdélidos e pelo menos um

elemento de apoio da massa (MT), que contém um material de




enchimento (FMA) escodvel ou solidificado e que fica em
ligagdo com a superficie previamente constituida pela
forma e/ou pela forga em que a superficie previamente

formada (VB) possui uma pluralidade de elementos de apoio

. (FTE) com a forma de caixas ou de caixilhos tendo de

preferéncia segmentos anteriores planos (FAB) e sendo
montados distribuidamente de modo a assumirem a forma de
reticulo nos sentidos da altura e da largura, em especial
de acordo com uma qualquer das reivindicagc@es anteriores,
caracterizada pelo facto de se prever, elementos de apoio
intermédios (ZTS) que se prolongam de preferencia
horizontalmente e ao longo do plano da parede ou do muro
(E-E) est8o ligados com trogos de diversos elementos de

apoio (FTE) que sdo dispostos em posigdo contigua.

lla. Estrutura de construgdo ’civil, de acordo com uma
qualquer das reivindica¢Bes 8 a 10, caracterizado pelo
facto de se ligar pelo menos um elemento de apoio
intermédio, mediante pelo menos um elemento de ancoragem
flexivel, em especial, uma cinta de um geotéxtil (GTX),
com o material de enchimento (FMA) do elemento de apoio da
massa (MT). '

12a. Estrutura de construgdo civil, em especial, um muro
de suporte dum talude ou uma parede independente divisdéria
de recintos, tendo pelo menos uma superficie previamente
formada (VB), que é constituida pelo menos em parte como
uma grade no espago com elementos de apoio sdélidos e pelo
menos um elemento de apoio da massa (MT), que contém um
material de enchimento (FMA) escodvel ou solidificado e
que fica em ligagdo com a superficie previamente formada
pela forma e/ou pela for¢a em que a superficie previémente
formada possui uma pluralidade de elementos de apoio (FTE)




com a forma de caixas ou de caixilhos tendo de preferéncia

segmentos anteriores planos (FAB) e sendo montados de modo

distribuido em forma de reticulo nos sentidos da altura e

da largura, em especial, de acordo com uma qualquer das
reivindicages 5 a 11, caracterizada pelo facto de os
segmentos anteriores (FAB) pelo menos duma parte dos
respectivos elementos de apoio anteriores (FTE) vizinhos
serem ligados uns aos outros mediante elementos de
interligagdo em ponte (KLE). |

13a. Estrutura de construgdo civil, em especial, um muro
de suporte dum talude ou uma parede independentemente
diviséria de recintos, tendo pelo menos uma superficie
previamente formada (VB), que é constituida pelo menos em
parte como uma grade no espago com elementos de apoio
sélidos e com pelo menos um elemento de apoio de massa
(MT), que contém o material de enchimento (FMA) escodvel
ou solidificado e que fica ligado com a superficie
previamente formada pela forma e/ou pela forga, em que a
superficie previamente formada (VB) possui uma pluralidade
dé elementos de apoio (FTE) com a forma de caixas ou de
caixilhos tendo de preferéncia segmentos anteriores planos
(FAB) e sendo montados distribuidamente em forma de
reticulo nos sentidos da altura da largura, em especial,
de acordo com uma qualquer das reivindicag®es anteriores,
caracterizada pelo facto de, na zona de pelo menos um
rebordo da superficie anterior da construg8o em forma de
grade no espago, que se prolonga para dentro ou para fora
paralelamente ou em angulo em relagdo a vertical, pelo
menos uma parte dos elementos de apoio contiguos ao
mencionado rebordo possuir, no estado montado, rebordos
laterais de limitag#do pelo menos aproximadamente paralelos
uns aos outros. '

Py




l4a. Estrutura de construgdo civil feita de bet#o, com
elementos anteriores planos, instalados uns junto dos
outros e uns sobre os outros, especial, de acordo com uma
qualquer das reivindicag¢®es anteriores, caracterizada pelo
facto de, na face anterior da obra de construgdo, se
formar calhas para o escoamento da &gua que se prolongam
aproximadamente no sentido da descarga da &gua, contiguos
respectivamente a uma reentrancia ou a uma junta que se
prolonga paralelamente ou fazendo um angulo em relagdo a

horizontal, e que fica por cima.

l5a. Estrutura de = construgdo civil com elementos
construtivos com a forma de caixas ou caixilhos, em que
sdo previstos pelo menos um elemento anterior (FW) e pelo
menos dois elementos laterais (SW) afastados um do outro,
assim como eventualmente - pelo menos um elemento
construtivo em posigdo posterior, em' especial, de acordo
com  uma qualquer das reivindicagdes anteriores,
caracterizada pelo facto de se prever pelo menos um
elemento do fundo (BE),. formado especialmente como um
elemento de elevado peso que pode ser introduzido no
espago interior do elemento construtivo e pode ser ligado
pela forma com o elemento anterior (FW) e/ou com oOsS
elementos laterais (SW).

l6a. Estrutura de construgdo civil, de acordo com a
reivindicagdo 15, caracterizada pelo facto de, pelo menos
numa parede vertical do elemento construtivo que delimita
o elemento do fundo, se formar pelo menos uma reentrancia
ou um entalhe para a insergdo dum elemento de fixagdo do
fundo. '

17a. Estrutura de construgdo civil com elementos

construtivos com a forma de caixilho, em que sdo previstos
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pelo menos um elemento anterior (FW) e pelo menos dois
elementos laterais (SW) afastados um do outro, assim como
eventualmente pelo menos um elemento na posigdo posterior
e pelo menos um elemento do fundo, em especial, de acordo
com  uma qualquer das reivindicagdes anteriores,
caracterizada pelo facto de se ligar um elemento anterior
pelo menos com um elemento limitativo lateral, de
preferéncia, com dois elementos laterais colocados um em
frente do outro e ficar saliente no sentido horizontal
e/ou no sentido vertical por cima do elemento lateral

respectivamente contiguo.

18a. Estrutura de construgdo civil com elementos
construtivos com a forma de caixilho, na qual s#o
previstos pelo menos um elemento anterior (FW) e pelo
menos dois elementos laterais (SW) distanciados um do
outro, assim como eventualmente pelo menos um elemento
posterior e pelo menos um elemento do fundo, em especial,
de acordo com uma qualquer das reivindicag®es anteriores,
caracterizada pelo facto de o elemento de fundo ficar
saliente livremente com pelo menos um elemento limitativo
lateral de preferéncia, com dois elementos limitativos
laterais opostos um ao outro, no plano horizontal, por

cima do elemento lateral respectivamente contiguo.

19a. Estrutura de construgdo civil de acordo com a
reivindicagdo 17, caracterizada pelo facto de nela se
montar pelo menos um segmento do fundo livremente saliente
para o lado a uma certa distancia em relagdo ao elemento

anterior, de preferencia, na zona posterior dum elemento
lateral.

20a. Estrutura de construgdo civil «com elementos

construtivos com a forma de caixa ou de caixilho, que
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possuem pelo menos tres segmentos de parede montados em
angulo, de preferéncia, pelo menos em angulo
aproximadamente recto uns em relagdo aos outros, em
especial, de acordo com uma qualquer das reivindicagdes
anteriores, caracterizada pelo facto de se prever pelo
menos, um elemento de reforgo entre os segmentos de parede

contiguos fazendo um angulo reentrante.

21a. Estrutura de construgdo «civil com elementos
construtivos com a forma de caixa ou de caixilhos, que
possuem pelo menos dois, de preferéncia pelo menos tres
segmentos de parede montados em angulo de preferé@ncia pelo
menos em angulo aproximadamente recto uns em relagdo aos
outros, em especial, de acordo com uma- qualquer das
reivindicagfes anteriores, caracterizada pelo facto de
pelo menos num segmento da parede, se realizar pelo menos
uma abertura para a insercdo dum elemento de apoio ou de

retengdo de preferéncia com a forma de barra.

22a. Estrutura de construgdo «civil com elementos
construtivos semelhantes a caixas ou caixilhos, que
possuem pelo menos uma, parede anterior com a sec¢do recta
vertical e pelo menos uma parede lateral igualmente
vertical, em especial, de acordo com uma qualqguer das
reivindicagdes anteriores, caracterizada pelo facto de
compreender uma parede anterior com uma altura méxima o
mais pequena possivel em relagdo a parede lateral e um
rebordo anterior ou superior inclinado de forma crescente

para tréds pelo menos de forma segmentar.

23a. Estrutura de construcdo «civil «com elementos
construtivos e grupos de elementos construtivos de betdo

armado, gque possuem pelo menos uma viga de apoio

A




longitudinal (LT1) e pelo menos uma viga de apoio
transversal (QT1l) formada ou assente sobre ela, em
especial de acordo com uma qualquer das reivindicagdes

anteriores, caracterizada pelo facto de se utilizar, para

pelo menos um segmento perfilado (PAL) da viga
longitudinal (LT1), wuma armadura com pelo menos dois
varBes resistentes a tracgdo e & compressdo que se

prolongam na direc¢do longitudinal da viga de apoio e s&o
montados (LSO, LSU), e

mencionados vardes resistentes a tracgdo e a compressao

distanciados um do outro 0os

serem instalados um do lado e o outro em relagdo ao centro

(PDM) da espessura de perfil respectivo do segmento
perfilado (PAl).
24a. Estrutura de construgdo civil de acordo com a

reivindicag8o 23, caracterizada pelo facto de se ligarem
(LSO,

LSU) por pelo menos uma armadura com a forma de rede que

os referidos vardes sob tracgdo e sob compressdo
se prolonga na direcgdo longitudinal da viga de suporte.

25a. de

reivindicagdo 24, caracterizada pelo facto de compreender

Estrutura construgdo civil de acordo com a
pelo menos uma viga longitudinal com o perfil angular ou
(LT1)

(LSO,
angulo (PAl, PA2)

uma

encurvado com vardes resistentes a tracgdo e a
LSU, LSl) do
e ligados um com o outro por pelo menos

de (AGO)

compressao

montados nos dois lados

armadura com a forma rede comum que ¢é

encurvada ou dobrada em angulo para corresponder ao perfil

‘encurvado ou angular.

26a. Estrutura de construgdo civil com elementos
construtivos e grupos de elementos construtivos de batéo
armado, que possuem pelo menos uma viga de apoio




longitudinal (LT1) e pelo menos uma viga -de transversal
(QT1) formada sobre e assente a referida viga de apoio
longitudinal, em especial de acordo com uma qualquer das
reivindicagBes anteriores, caracterizada 'pelo facto de
compreender para pelo menos uma viga de apoio transversal
(QT1), uma armadura que possui pelo mends um elemento de
rede dupla (DGl ou DG2) fechado, com a secgdo recta com a
forma oval ou de U e que se prolonga transversalmente &
direcgdo. longitudinal da viga de apoio, cujos segmentos
das abas (GK1 ou GK2) sdo montados pelo menos
aproximadamente paralelamente as faces laterais (SFQ) da
viga de apoio ‘transversal (QTl) que se prolongam
igualmente de forma transversal & direcgdo longitudinal da

viga de apoio.

27a. Estrutura de construgdo civil de acordo com a
reivindicagdo 26, caracterizada pelo facto de a referida
armadura da viga de apoio transversal (QT1) possuir pelo
menos dois elementos constituindo uma rede dupla (DGl e
DG2) com a forma de U com segmentos superiores (GT1l, GT2)
colocados em sentidos contrédrios uns em relag3o aos outros
e que pelo menos em parte se sobrepdem uns sobre os outros
e um dos dois elementos de rede dupla (DGl) ser mais curto
na sua zona superior do que o outro elemento de rede dupla
(DG2) .

28a. Estrutura de construgdo civil <com elementos

construtivos ou com grupos de elementos construtivos de

betdo armado, que possuem pelo menos uma viga de apoio

longitudinal (LT1) e pelo menos uma viga de apoio
transversal (QT1) formada junto ou assente na citada viga,
em especial de acordo com uma qualquer das reivindicagdes

anteriores, caracterizada pelo facto de ser prevista para




pelo menos uma viga de apoio transversal (QT1l) uma
armadura tendo pelo menos um arco com a forma de U (UB),
cujos segmentos das abas {SKU) se prolongam
transversalmente a direcgdo longitudinal da viga de apoio
e cujo segmento superior (STU) é montado de preferéncia na
zona duma face de extremidade (EFQ) da viga de apoio
transversal (QT1).

29a. Estrutura de conétru¢éo civil com elementos
construtivos ou com grupos de elementos construtivos de
betdo armado, que possuem pelo menos uma viga de apoio
longitudinal (LT1l) e pelo menos uma viga de apoio
transversal (QT1l) formada junto da citada viga, ou assente
soEre ela, em especial, de acordo com a reivindica¢fo 28,
caracterizada pelo facto de a referida armadura da viga de
apoio transversa (QTl) possuir pélo menos dois arcos com a
forma de U (UBl), constituidos por vardes ou redes tendo
segmentos superiores (ST1l) dispostos em posigdo oposta um
ao outro e segmentos das abas (SK1l) que se prolongam em

direc¢do ao centro no sentido longitudinal (LMQ).

30a. Estrutura de construgdo civil, de acordo com a
reivindicag8o 29, caracterizada pelo facto de a mencionada
armadura da viga de apoio transversal (QTl) possuir uma
pluralidade de arces com a forma de U (UBl) que s#o
colocados uns por cima dos outros a uma certa distancia
entre si relativamente & altura, assim como de preferéncia

pelo menos aproximadamente paralelos uns aos outros.

3la. Estrutura de construgdo civil com é&lementos
construtivos ou grupos de elementos construtivos de bet&o
armado, que possuem pelo menos uma viga de apoio
longitudinal (LT1) e pelo menos uma viga de apoio




transversal (QTl) formada junto da primeira citada viga ou
assente sobre ela, em especial de acordo com uma qualquer

das reivindicagdes anteriores, caracterizada pelo facto de

" ser previsto, para pelo menos uma viga de apoio

transversal (QTl), um elemento de armadura do rebordo
(KA), que se prolonga ao longo dum rebordo entre uma face
lateral da viga de apoio transversal (SFQ) e uma face de
extremidade da viga de apoio transversal (EFQ), que
encosta na citada face lateral e que é formado de
preferéncia como segmento de aba dum vaféo da armadura de
rebordo duplo (UB2) com a forma de arco.

32a. Estrutura de construg¢do civil de acordo com as
reivindicagdes 30 ou 31, caracterizada pelo facto de se
ligar uma pluralidade de arcos com a forma de U (UBl) por
intermédio de pelo mends um elemento da armadura em
especial, pelo menos uma rede da armadura e/ou pelo menos
um vardo da armadura de preferéncia, pelo menos um vardo
da armadura de rebordo duplo (UB2) com a forma de arco.

33a. Estrutura de construgdo civil de acordo com a
reivindicagdo 31, em especial, de acordo com as
reivindicagdes 31 e 32, caracterizada pelo facto de se
ligar uma pluralidade de arcos com a forma de U (UBl) por
intermédio de pelo menos um elemento da armadura em
especial, pelo menos uma rede da armadura e/ou pelo menos
um vardo da armadura de preferéncia, pelo menos, um vardo
da armadura de rebordo duplo (UB2) com a forma de arco.

34a. Estrutura de construgdo civil com elementos
estruturais ou grupos de elementos estruturais de bet8o
armado, que possuem pelo menos uma viga de apoio

longitudinal (LT1) e pelo menos uma viga de apoio




V-

transversal

(QT1)
sobre ela, em especial de acordo com uma qualquer das
reivindica¢des anteriores, caracterizada pelo facto de ser
previsto, para pelo menos uma viga de apoio longitudinal
e/ou transversal (LT1 ou QTl), pelo menos um elemento de
conexdo da armadura (AA) embebido no bet8o e montado de

forma a ser acessivel na zona duma face superior do betdo

~assim como colocado em frente dum €&lemento construtivo

vizinho, tendo de preferéncia a forma duma manga roscada
ou dum perno roscado, para a fixa¢do dum cadernal para o
transporte e manipulagdo, assim como depois do encaixe
de (VR)

travamento devido a forma, que se efectua de encontro ao

para a fixagdo dum elemento bloqueio por

elemento construtivo vizinho.

35a. Estrutura de <construgdo civil com elementos
construtivos ou grupos de elementos construtivos de betdo
armado, que possuem pelo menos uma viga de apoio
longitudinal (LT1) e pelo menos uma viga de apoio

transversal (QT1l) formada junto da citada viga ou assente
sobre ela, em especial de acordo com uma qualquer das
reivindicagdes anteriores, caracterizada pelo facto de ser
prevista,

(QT1),

dum elemento de apoio.

para pelo menos uma viga de apoio transversal

pelo menos uma reentrancia (ASN) para a inserg&o

36a. civil de acordo com uma
qualquer das reivindicag¢des anteriores, caracterizada pelo
de de

longitudinal segmentos

Estrutura de construgéo

facto ser prevista pelo menos
(LT1)

perfilados (PAl, PA2) colocados um junto do outro formando

uma viga apoio

tendo pelo menos dois

um angulo, cujos segmentos das faces superiores formam,

um com o outro, um angulo reentrante, caracterizada pelo

formada junto da citada viga ou assente

A



facto de se formar, na zona de transigdo entre os
segmentos das faces superficiais contiguos dos segmentos
perfilados (PAl, PA2Z2), um reforgo da secgdo recta

transversal (VST) do perfil da viga de apoio longitudinal.

37a. Estrutura de construgdo civil de acordo com a
reivindicag¢do 36, caracterizada pelo facto de se formar
reentrancias de centramento (ZAN) com a forma
correspondente, para o encaixe dos correspondentes
segmentos (QAF) das vigas de apoio transversais (QT1)
respectivamente sobrepostas no interior do reforgo da
secqgdo recta transversal (VST) do perfil da viga de apoio
longitudinal, respectivamente, entre as abas perfiladas

(PAl, PA2) que formam um angulo reentrante.

38a. Estrutura de construg¢do civil de acordo com uma
qualquer das reivindicag¢des anteriores, caracterizada pelo
facto de a viga de apoio longitudinal (LT1l) possuir pelo
menos uma zona do rebordo longitudinal (LKB), que ¢é
formada por pelo menos trés segmentos das superficies (A,
B, C) que formam entre si, aos pares, angulos reentrantes

: 0
com um valor maior do que cerca de 757.

39a. Estrutura de construgdoc civil com elementos
construtivos de betZ3o armado, que possuem pelo menos uma
viga de apoio longitudinal (LT1l) e pelo menos uma viga de
apoio transversal (QT1l) formada junto da primeira citada
viga ou assente sobre ela, constituindo uma pega uUnica
caracterizada pelo facto de ser previsto um elemento da
armadura (UB2) que se prolonga em angulo, de preferéncia,
transversalmente em relagdo a direcgdo longitudinal da
viga de apoio, embebida por segmentos na viga de apoio
transversal e na viga de apoio longitudinal, com a forma

de rede ou de vardo, preferivelmente com a forma de arco.




40a. Elemento construtivo de acordo com a reivindicagdo
39, caracterizado pelo facto de pelo menos um elemento da
armadura (UB2, KA) da viga de apoio transversal (QT1)
possuir um segmento de liga¢8o (VAB) formado como a parte
superior em arco e que se prolonga para dentro do betd@o do
segmento contiguo da viga de apoio longitudinal.

4la. Estrutura de construgdo civil de acordo com uma
qualquer das reivindicag@es anteriores, caracterizada pelo
facto de possuir pelo menos um elemento da armadura com a
forma de arco (UB2), que liga uma pluralidade de arcos com
a forma de U (UBl) da viga de apoio transversal gue possuil

segmento de ligagdo (VAB) que se prolonga para dentro do

betdo do segmento contiguo da viga de apoio longitudinal.

42a. Elemento construtivo de acordo com uma dualquer das
reivindicagBes 39 a 41, caracterizado pelo facto de o
elemento de da armadura (UB2) embebido no bet3o da viga de
apoio longitudinal (LT1) e da viga de apoio transversal
(QT1) ter a forma de arco e possuir como segmento de
ligagdo (VAB) um segmento da parte superior montado na
viga de apoio longitudinal.

43a. FElemento construtivo de acordo com uma qualquer das
reivindicagfes 39 a 42, caracterizado pelo facto de ser
prévisto um elemento da armadura de ligagdo, com a forma
de arco (UB3), que é colocado com uma das abas do arco
(BS0) no segmento da viga de apoio longitudinal ligado com
a viga de apoio transversal e com a outra aba de arco

(BSU) num segmento contiguo da viga de apoio transversal.

44a.Estrutura de construcdo civil com elementos

construtivos ou com grupos de elementos construtivos de




betdo armado, que possuem pelo menos uma viga de apoio
longitudinal (LT1) e pelo mends uma viga de apoio
transversal (QT1l) formada junto da primeira citada viga ou
assente sobre ela, em especial, de acordo com uma qualquer
das reivindicagdes anteriores, caracterizada pelo facto de
a viga de apoio longitudinal (LT2) possuir pelo menos um
primeiro segmento de contorno perfilado com a forma de

arco de curva convexo (PR1) dirigido para o lado exterior

“da construg¢do e pelo menos um segundo segmento de contorno

perfilado (PR2), ‘esencialmente linear ou com a forma de
arco de curva concavo, voltado para o lado interior da
construcdo (PR2), e a direcgdo longitudinal (LP-LP) do
perfil da viga de apoio longitudinal que se prolonga
totalmente na direc¢fo longitudinal fazer um angulo (a)
compreendido entre cerca de 30° e cerca de 600, de
preferéncia, igual a cerca de 45° em relagdo ao eixo médio
longitudinal (Q - Q) da viga de apoio transversal (QT2).

45a. Estrutura de constru¢do civil, de acordo com a
reivindicagdo 44, caracterizada pelo facto de se inserir
uma viga de apoio longitudinal (LT2) com um segmehto do
rebordo longitudinal kLKl) com um perfil em forma de cunha
dentro duma reentrancia (FAS) com a forma apropriada, de
pelo menos uma viga de apoio transversal (QT2) e se
colocar a referida viga com um segmento em forma de arco
(KAS) do seu perfil global sobre o rebordo da viga de

apoio transversal (QT2), ficando livremente saliente.

46a. Estrutura de construgdo civil com elementos
construtivos ou grupos de elementos construtivos de betdo
armado, que possuem pelo menos uma viga de apoio
longitudinal (LT1) e pelo menos uma viga de apoio

transversal (QT1) formada junto da citada viga




longitudinal ou assente nesta uUltima, em especial de
acordo com uma qualquer das reivindicagdes anteriores,
caracterizada pelo facto de a viga de apoio longitudinal
(LT2) possuir pelo menos um primeiro segmento com o
contorno perfilado com a forma de arco de curva convexo
(PR1), voltado para o lado exterior da estrutura de
construgdo civil e pelo menos um segundo segmento de
contorno perfilado (PR2), essencialmente linear ou com a
forma dum arco de curva concavo, voltado para o lado

interior da estrutura de construcfo civil (PR2).

47a. Elemento construtivo ou conjunto de elementos
construtivos de acordo com uma qualquer das reivindicagdes
44 a 46, caracterizado pelo facto de a referida viga de
apoio longitudinal (LT2) possuir pelo menos uma armadura
de vardes e/ou de rede (KXA) com a forma de arco ou de
angulo e que se prolonga ao longo do segmento de contorno
perfilado (PR1) com a com a forma de arco de curva

convexa.

48a. Processo para a fabricag3o duma estrutura de
construgdo civil, em especial, dum muro de- suporte dum
talude, com pelo menos uma superficie previamente férmada
gque ¢é constituida pelo menos em parte como uma grade no
espago com elementos de apoio com a forma de corpos
sélidos e pelo menos um elemento de apoio de massa, que
contém material de enchimento a granel ou solidificado e é
ligado com a superficie previamente formada por meio de um
elemento sob tracg¢@o e ancoragem flexivel, de preferéncia
plano, caracterizado pelo facto de compreendér as
seguintes fases operacionais:

a) aplica-se sobre uma superficie de assentamento um

elemento de conexdo e de ancoragem tendo de preferéncia a




forma dum vardo, que ¢é dotado com pelo menos um elemento
de ancoragem flexivel que o envolve;

b) monta-se o elemento de ancoragem flexivel sobre a face
de assentamento, na direcgdo do esforgo de tracgdo e
encoragem previsto;

c) assenta-se pelo menos um elemento de apoio da grade no
espago que possul pelo menos um contraforte e pelo menos
um rebordo de desvio, na direcgdo pré-determinada, assim
como sob a tensdo do elemento de ancoragem flexivel sobre
o elemento de ligag@o da ancoragem de tal forma que o
contra-apoio do elemento de ligagdo da ancoragem encaixa
posteriormente na direcgBo da tracgdo da ancoragem e se
apoia no sentido oposto aquele;

d) eventualmente, apds a fixag#o adicional do elemento de
ancoragem flexivel no material de enchimento existente por
trds do elemento de apoio da grade no espago, coloca-se
material de enchimento sobre a superficie de assentamento
e sobre o elemento de encoragem ali instalado e, de
preferéncia, compacta-se e prepara-se uma nova superficie
de assentamento ou uma face de extremidade superior
preferivelmente a altura do rebordo superior do elemento

de apoio da grade no espago montado previamente.

49a. Processo para a fabricagdo duma estrutura de
construgdo civil, em especial, dum muro de suporte dum
talude, tendo pelo menos uma superficie previamente
formada que, pelo menos em parte tem a forma de um
reticulo no espago e com pelo menos um elemento de apoio
da massa, que contém material de.enchimento a granel ou
solidificado e é ligado a cofragem por intermédio de um
elemento flexivel de tracgdo e ancoragem, de preferéncia
plano, caracterizado pelo facto de compreender as
seguintes fases operacionais:




e

a) ser colocado sobre uma superficie de assentamento um
elemento de apoio da grade no espago que € dotado pelo
menos com um elemento de conexdo da ancoragem, de
preferéncia com a forma de varZo e pelo menos com um
elemento de ancoragem flexival que envolve pelo menos em
parte, o mencionado elemento de conexdo, de preferencia,
com a forma desenrolada;

b) assentar o elemento de ancoragem flexivel sobre a face
de assentamento na direcgdo da forg¢a de tracgdo e de
ancoragem prevista; e

c) eventualmente, apdés a fixac8o adicional do elemento de
ancoragem flexivel no material de enchiment¢ existente por
trds do elemento de apoio da grade no espago se colocar
material de enchimento sobre a superficie de assentamento

e sobre o elemento de ancoragem ali colocado, e ainda de

preferéncia se compactar e preparar-se uma nova face de

assentamento ou uma face da extremidade superior
preferivelmente, sobre a altura do rebordo superior do
elemento de apoio do reticulo no espago montado
previamente.

50a. Processo para a fabricag3o duma estrutura de

construgdo «civil, no qual se obtém uma superficie

previamente formada com varias camadas feitas de uma

pluralidade de elementos construtivos do tipo de caixilhos
ou de recipientes tal que, olhando para a parte anterior
do conjunto de apoio estdo dispostos uns por cima dos
outros e uns junto dos outros e no qual se coloca em
camadas, no lado posterior um enchimento de material a
granel correspondente a realizagdo em camadas em
especial, de acordo com as reivindicagdes 48 ou 49,
caracterizado pelo facto de se intercalar durante a

introdugdo e/ou a compactagdo de cada uma das camadas de




T~

L,

material a granel, nos intervalos entre os elementos
construtivos horizontalmente vizinhos duma .camada,
respectivamente pelo menos um corpo de apoio, gque se
apoia, na direcgdo horizontal e vertical, nos respectivos
elementos construtivos contiguos, assim, como, por seu
lado, no material a granel existente nos respectivos
intervalos de modo a evitar um deslocamento para a parte

anterior do sistema de suporte.

Lisboa, 27 de Fevereiro de 1992

O Agente Oficial da Propriedade Industrial

N R A
AMERICO DA SILVA CARVALHO
Agenta Oficial de Proprisdade Indistrial

Rua Marqués de Fronteirs, N.° 127+ 0
1000 LISBOA
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