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Apparatur for fremstilling av glassfibre.

Den foreliggende oppfinnelse vedrgrer apparatur for
fremstilling av glassfibre ved trekking av smeltede glass-strgmmer
som ved hjelp av sentrifugalkraften, slenges ut gjennom hull i et

roterende legeme, samt brenner for dette formé&l.

Spesielt vedrgrer oppfinnelsen en apparatur for frem-

stilling av glassfibre hvor en varm gass-strém rettes fra en ring-
formet spalte kjglt av hensiktsmessige innretninger i en brenner,
forbi kanten av et roterende spinnhode anordnet koaksialt til bren-

nerspalten og forsynt med en hullkrans hvorigjennom smeltet glass

slynges ut.
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I henhold til oppfinnelsen bestar brennéren av et in-
dre og ytre veggelement som har konsentriske, ringformede, metall-
omkransede hulrom som danner den ringformede gassutlgpsédpning og
hvor de nevnte veggelementer danner et ringformet forbrenningskam-
mer i ubrutt forbindelse med ringspalten, samlergr for tilfgrsel av
kjglemedium, og kanaler som gar fra samlergret til de ringformede
hulrom for sirkulasjon av kjglemediun idet de nevnte kanaler er an-
ordnet i det nevnte indre veggelement. Bade inner-og ytterveggene
i forbrenningskammeret, hvilke utgjgres av de nevnte indre og ytre
veggelementer, kan vaere féret med ildfast materiale. Apparaturen
omfatter et forkammer eller blandekammer i forbindelse med forbren-
ningskammeret, og en kanal for mating av gass til blandekammeret,
hvilken gass deretter antennes i forbrenningskammeret hvorved for-
brenningsgassene med hgy temperatur og hastighet strgmmer ut gjiennom
den ringformede spalte. Det er anordnet en ringformet vegg inne i
blandekammeret slik at gassen bringes til & strgmme over denne vegg
som dermed medvirker til oppnéelse av en jevn gassblandingtilfgrsel
til forbrenningskammeret.

Det kan vere anbrakt skilleorganer for & holde det in-
dre og ytre veggelement i avstand fra hverandre, og dette skilleor-
gan kan bestd av en skillevegg mellom forbrenningskammeret og blan-
dekammeret idet skilleveggen er forsynt med gjennomgidende apninger
gjennom hvilke gassen strgmmer fra blandekammeret til forbrennings-
kammeret. Skilleorganet kan utgjgres av en ringformet skillevegg
hvor de gjennomgdende apninger eller hull har et bestemt forhold
mellom lengde og diameter, f.eks. ca. 6, for & fremkalle en gassut-
videlse som virker til & avkjgle skilleorganet.

Hullene i skilleorganet kan vare anbrakt langs to
konsentriske sirkler idet hullene langs den ene sirkel er forskutt
i en halv hullavstand i forhold til hullene langsmed den andre sir-
kel, Mellom de to hullsirkler kan det vere anordnet en ytterligere
sirkel av stabiliseringshull.

Apparaturen omfatter videre et lokk som danner taket i
blandekammeret, hvilket lokk er avtagbart festet til det indre og
ytre veggelement, f.eks. ved hjelp av bolter, for at man skal kunne
ta av lokket for inspeksjon og/eller rensing, eller for utskifting
av apparatets innvendige deler. Samlergrene for tilfgrsel og vekkfdr-
sel av kjglemedium med henholdsvis en eneste tilfgrselsledning og en
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eneste vekkfgringsledning, er konsentriske anordnet over og festet
til lokkets ytre flate.

Kanalene i det indre veggelement kan best& av parvise
kanaler anordnet i avstand fra hverandre inne i det indre veggele-
ment idet tilfgrselen av kjdlemedium er slik at dette strgmmer i
samme retning gjennom de to kanaler i et par, dvs., slik at kjgleme-
diet i et eller annethvert kanalpar, strgmmer gjennom kanalene og
inn i det ringformede hulrom i det indre veggelement, og at kjgle-
mediet i det andre eller i de resterende kanalpar, étr¢mmer fra det
ringformede hulrom hvorved oppnids at kjglemedium strgmmer fra et
kanalpar i motsatte retninger gjennom hosliggende seksjoner av det
ringformede hulrom og ut gjennom kanalene i det eller de hosliggen-
de kanalpar.

Apparaturen omfatter videre tenningsinnretning for
starttenning av gassen i forbrenningskammeret, hvilken bestér av eh
elektrode som stikker gjennom den ringformede skillevegg mellom sam-
lekammeret og forbrenningskammeret.

De hule ringelementer er fortrinnsvis utfgrt av rust-
fritt stdl eller kobber.

Sammenlignet med hittil kjent apparatur for fremstil-
ling av glassfibre av den innledningsvis nevnte type, er det ved
apparaturen ifglge den foreliggende oppfinnelse oppnddd en vesent-
lig bedre kjgling av det roterende spinnhode og selve brenneren slik
at det oppnds et redusert brenselforbruk samt at spinnhodets og brenn-
kammerets levetid forlenges. Dette er oppnddd ved den kontinuerlige
kjgling av blandekammeret, brennkammerets og bremnerspaltens vegger
i motsetning til den tidligere kjente apparatur .som f.eks. vist i
US-pat.2.949.631, ikke har kjglt siden av gasskammeret som vender
mot rotoren. I sgkerens eget US-pat.3.251.666 er det vist separat
kjgling av leppene eller brennerspalten i forbrenningskammeret, men
her er ikke gasskammerets vegg som vender mot spinnhodet kjdglt.

Ved apparaturen ifglge den foreliggende oppfinnelse er
det ogsd oppnddd en enklere tilkopling for gass/luftblanding samt
tilkoplinger for tilfgrsel og vekkfgrsel av kjglemedium, sammenlig-
net med konvensjonelle brennere med f.eks. seks tilkoplinger for
gass/luft. Dette betyr f.eks. at taptiden ved fullstendig utskifting
av apparaturen blir vesentlig redusert.

En utfgrelsesform av oppfinnelsen skal beskrives mer
detaljert i1 det fglgende med henvisning til tegningen, og de karak-
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teristiske trekk ved oppfinnelsen vil forgvrig fremgd av-de etter-
f@glgende krav.

I tegningen viser

fig.l et vertikalt snitt gjennom en apparatur for fram-
stilling av glassfibre, omfattende en brenner som produserer en strgm
av varm forbrenningsgass,

fig.la er et delsnitt gjennom brenneren vist pad fig.l,

fig.2 er et planriss, delvis i snitt, av brenneren vist
pa fig.1,

fig.3 er et sideriss, delvis i snitt gjennom en del av
brenneren vist pd fig.l og 2,

fig.4 viser i snitt en modifisert del av brenneren vist
pd fig.l og 2, og

fig.5 er et planriss av delen vist pd fig.4. -

Fig.l viser med strekede linjer et hult legeme eller
spinnhode 1 festet til en hul akse 2 som roterer om en vertikal akse,
Under drift av apparaturen mates smeltet glass gjennom akselen 2 inn
i spinnhodet 1 og strgmmer av smeltet glass slynges p& grunn av sen-
trifugalkraften, ut gjennom &pningene i spinnhodets 1 omkrets. Disse
smeltede glass-strgmmer strekkes s& av den varme gass-strgm som ret-
tes fra den ringformede spalte i brenneren mot kanten av spinnhodet.

Brenneren omgir akselen 2 og bestar av et sirkulert av-
trappet lokk 3 med lavere midtparti hvortil er festet et ringformet
indre veggelement 4 av rustfritt stdl ved hjelp av bolter 5 med en
ringpakning 6 anbrakt mellom det indre veggelement og lokket. Det
indre veggelement 4 har et skrdtt utadforlgpende skjgrt 7 som er
formet slik at det passer over spinnhodet 1 samt ved sin nedre kant
danner en hul ring 80 med en kanal 8 som fgrer kjglemedium.

Et ytre veggelement 81 av rustfritt stdl er festet til
undersiden av det ytre parti av lokket 3 ved hjelp av bolter 9, samt
at det mellom lokket og det ytre veggelement er anbrakt en ringpak-
ning 10. Det ytre veggelement 81 bestdr av en sylindrisk vegg 11 og
en tverrgidende ringformet vegg 12 hvis indre kant danner en hul ring
82 med kanal 13 for kjglemsiumet.

De to hule ringer 80, 82 er anordnet konsentrisk slik
at deres respektive ytre og indre flater 14, 15 danner en ubrutt og
kontinuerlig ringspalte 83 med jevn bredde.

En ringformet del 16 er anbrakt mellom det indre vegg-
element 4 og sylinderveggen 11 i det ytre veggelement og tjener til
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4 holde det indre og ytre veggelement konsentriske og i ¢@nsket av-
stand fra hverandre hvorved tverrsnittet for ringdelen 16 er som
vist p& fig.l. Ringdelen 16 er festet med bolter 17 til en utadstik-
kende flens 18 fra det indre veggelement 4 og er pd samme mite fes-
tet med bolter 19 til en innadrettet flens 20 pd det ytre veggele-
ment, Ved at ringen 16 opprettholder den ¢gnskede avstand mellom det
indre og ytre veggelement, tjener den ogsd til 4 holde en jevn bred-
de langsmed den kontinuerlige ringspalte 83 mellom flatene 14 og'15.

Det indre veggelement 4 bazrer en ring 21 av ildfast ma-
teriale med ytterflaten vesentlig i flukt med flaten 14, og en ring
22 av isolerende materiale er innsatt mellom den ildfaste ring 21 og
veggen tilhgrende det indre veggelement 4. Det ytre veggelement 81
er forsynt med en ring av ildfast materiale 23 med en innadrettet
flate som har et skrastilt parti 24 som fgrer ned mot spaltekanten
15, og en ring 25 av isolasjonsmateriale er innsatt mellom den ild-
faste ring 23 og sylinderveggen 11, Om ¢nskes, kan ringene 22 og 25
av isolasjonsmateriale utelates idet de ildfaste ringene 21 og 273
da vil oppta det rom som na opptas av ringene 22, 25. Som det vil
sees av fig.l, holdes de ildfaste ringene 21 og 23 fast til ringen
16 og flensene 18 og 20 resp.,slik at de indre og ytre ildfaste rin-
ger henholdsvis ligger an mot de indre og ytre flater tilhgrende
ringdelen 16 som skiller de to ildfaste ringer. Mellom de ildfaste
ringer 21 og 23 befinner det seg sidledes et ubrutt, kontinuerlig
ringformet forbrenningskammer 85 som stdr i ubrutt forbindelse med
ringspalten 83 som befinner seg mellom flatene 14 og 15. Over ring-
en 16 er det et ringformet blandekammer eller samlekammer 84 som stir
i forbindelse med forbrenningskammeret gjennom hullene 26 i ringen 16.
Disse hull 26 er som det fremgdr av fig.2, anordnet langs to konsen-
triske sirkler hvor hullene langs den ene sirkel er forskjgvet i
forhold til hullene langs den andre sirkel med en halv hullavstand
for & oppnéd en trianguler hullrekkefglge.

En blanding av bygass og luft kan mates inn i blandekam-
meret 84 gjennom et 1nnlgp 27 (se fig.2) gjennom en kanal 28 som stér
i forbindelse med blandekammeret., For & oppnd en jevn fordeling av
blandingen rundt i samlekammeret uten & mitte nytte en for lang trakt
28, kan det anbringes en ringformet vegg eller ledevegg 29 i samle-
kammeret slik at blandingen som strgmmer inn i kammeret md strgmme
over veggen 29 for & komme frem til hullene 26 i ringdelen 16. For-

brenningsblandingen strgmmer deretter gjennom disse hull i forbren-
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ningskammeret 85 hvor blandingen antennes slik at det sendes ut en
gass-strégm av hgy temperatur og hastighet gjennom ringspalten 83
mellom flatene 14 og 15. Denne gass-strgm med hgy hastighet og hgy
temperatur, trekker de glass-strgmmer som slynges ut ved hjelp av
sentrifugalkraften gjennom &pningene i spinndysen 1, og forandrer
deres bevegelsesretning slik at glassfibrene bringes til & strgmme
nedover,
' Over lokket 3 er det konsentrisk anbrakt et ringformet
innlgps-eller inngangssamlergr 30 med en eneste innlgpsstuss 31 for
kjglemedium, og et ringformet utlgp eller utgangssamlergr 32 med et
eneste utlgp 33 for brukt kjglemedium. Kjglemedium strgmmer mellom
disse samlergr og kanalene 8 og 13 i de hule ringelementer 80, 82
resp.,pd fglgende mate: I hver av fire stillinger med innbyrdes
like stor avstand rundt toppen av det indre veggelement 4, er det
anordnet en utsparing 34 som stlr i forbindelse méd et par kanaler
35 som lgper gjennom det indre veggelement 4 til kanalen 8. Godset
i veggelementet 4 er lokalt tykkere i omrddet omkring disse kanaler
35 som vist ved 36 p& fig.2. Ved hver tilsvarende stilling i lokket
3 er det en kanal 37 som via et hull i pakningen 6 st&r i forbindel-
se med utsparingen 34. ’

I hver av to diametralt motstéende stillinger stér et
rgr 38 som forbinder inngangssamlergret 30 og kanalen 37 i lokkk.
I hver av disse to stillinger str¢gmmer sdledes kjglemedium fra inn-
gangssamlergret 30 gjennom rgret 38 og kanalen 37 i lokket inn i ut-
sparinger 34 i det indre veggelement 4. Fra hver av de to utsparin-
ger 34 strgmmer kjglemadium gjennom de to kanaler 35 inn i kanalen 8
i ringelementet 80. Kj#lemedium fra de to kanaler 35 strgmmer sile-
des respektivt i motsatte retninger i kanalen 8 mot de andre to dia-
metralt motsatte stillinger for kanalene 35. Sdledes strgmmer kjgle-
medium i seksjoner av kanalen 8 fra de to fgrste stillinger og ner-
mer seg hver av de to andre stillinger fra motsatte retninger, hvor-
pa mediet gar opp gjennom de to kanaler 35 og inn i de respektive
utsparinger 34 og derfra inn i kanalen 37 i lokket ved hver av de
nevnte andre to stillinger hvor det befinner seg et rgr 39 som for-
binder kanalen 37 og utgangssamlergret 32 som mediet strgmmer ut i
og ledes vekk gjennom utlgpet 33, Kjglemediumstrgmmen gjennom kanale-
ne 35 i det indre veggelement 4, tjener til i tillegg til & mate ka-
nalen 8 i ringen 80, & bevirke en direkte kjgling av det indre vegg-
element., Fortrinnsvis er kjglemediet vann.
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Kjglemediet sirkulerer gjennom kanalen 13 i ringen 82
via rgr 40, 41 som forbinder kanalen 13 med de respektive inngangs-
og utgangssamlergr 30, 32. Hvert rgr 40, 41 har en belg 86 anbrakt
ved sine midtpartier for & muliggjgre uttrekking og innsetting av
lokket 3 p& brenneren. En skillevegg 13a (fig.lA) er innsatt i ka-
nalen 13 mellom de stillinger hvor kanalene forbindes med rgrene 40,
41, og kjsglemediet strgmmer sdledes inn i kanalen 13 pa den ene side
av skilleveggen 13A, strgmmer rundt hele den ringformede kanals leng-
de og deretter ut fra kanalen pd den annen side av skilleveggen gjen-
nom rgret 41,

En elektrode 42 stikker gjennom et hull i lokket 3 og
er anbrakt i et egnet hull i ringen 16, og bevirker sdledes start-
tenning av forbrenningsgassen ved gnistdannelse i forbrenningskammer-
et 85.

Man har funnet at en brenner oppbygget som beskrevet i
det foregaende, produserer en gass-strgm med relativt jevn tempera-
tur og hastighet rundt hele spinnhodet 1 slik at den kan brukes for
fremstilling av fibre med relativt jevn diameter. Man har ogsd funnet
at brenneren med hell kan brukes for fremstilling av fibre med rela-
tivt Jevn diameter. Man har ogsid funnet at brenneren med hell kan
brukes for fremstilling av glassfibre med stgrre lengde enn vanlig pé
omradet. Videre vil man se det fordelaktige ved at tilknytningsorgane-
ne til brenneren er enkle idet brenneren har et eneste innlgp 27 for
forbrenningsgass, et eneste innlgp 31 for kjglemedium og et eneste
utlgp 33 for brukt kjglemedium., Ved & feste lokket ved hjelp av bol-
ter til brennerkonstruksjonen, kan lokket lett tas av for inspeksjon
og rensing eller for erstatning av en innvendig del. Spesielt kan det
vere aktuelt & bytte ut delen 16 med en modifisert del som beskrevet
nedefor, Om ¢gnskes kan brenneren tilfgres en blanding av naturgass
og luft istedetfor en blanding av bygass og luft.

Fig.4 og 5 viser en modifisert anordning av hullene i
skilleringen 16. Ved denne modifikasjon er det boret ytterligere sta-
biliseringshull 43 i ringen 16 mellom de to hullsirkler 26, og med
omtrent dobbelt sd stor avstand mellom hullene som i de fgrstnevnte
hullsirkler, Disse stabiliseringshull har en innsnevret gvre diame-
ter 44.-Forholdet mellom lengden og diameteren p& hullene 26, 44
velges slik at det er egnet for den valgte gass-strgm, og kan (.eks.
vere lik 6.
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Det ytre og indre veggelement og skilleringen 16, kan
lages av kobber istedenfor rustfritt stil. Disse deler kan fremstil-
les ved maskinbearbeiding ut fra emnet s& langt som mulig, fortrinns-
vis med etterbearbeiding til stor ngyaktighetsgrad etter at delene er
oppvarmet til utglgdningstemperatur.

Paten tkrav.
1. Apparatur forbfremstilling av glassfibre hvor en varm

gass-strgm rettes fra en ringformet spalte kjglt av hensiktsmessi-
ge innretninger i en brenner, forbi kanten av et roterende spinn-
hode anordnet koaksialt til brennerspalten og forsynt med en hull-
krans hvorigjennom smeltet glass slynges ut, karakteri-
sert ved at den omfatter i kombinasjon:

et samlekammer (84) som har en ringformet vegg (29)
over hvilken inngdende gass tvinges til & strgmme,

et antall r¢rformede hull (26) som forbinder samlekam-
meret (84) med et forbrenningskammer (85),

hvilket forbrenningskammer (85) hvori gassen blir jevnt
tilfgrt, omfatter indre og ytre ringformede veggelementer (4, 81)
forsynt med konsentriske, hule ringelementer (80, 82) som danner det
ringformede kammer (85) og ringspalten (83) for utstrgmning av varm
gass, hvilket kammer stlr i ubrutt forbindelse med ringspalten,

samlergr (30, 32) for tilfgrsel og vekkfgrsel av kjgle-
medium, hvilke har en eneste inngangsforbindelsesledning (31) og en
eneste utgangsforbindelsesledning (33) samt er konsentrisk anordnet
over og festet til den ytre flate pd samlekammerets (84) lokk (3),

kanaler som gar fra samlergrene (30, 32) til kanalene
(8, 13) i ringelementene (80, 82) for sirkulasjon av kjglemedium
gjennom disse, hvorved kanaler (37, 34, 35) for sirkulasjon av kjg-
lemedium gjennom kanalen (8) i ringelementet (80) pd det indre ring-
formede veggelement (4), passerer gjennom nevnte indre ringformede
veggelement (4), og -

tenninnretning (42) for start-tenning av gassen i for-
brenningskammeret (85) bestdende av en elektrode (42) som stikker
igjennom en ringvegg (16) i forbrenningskammeret (85).
2. Apparatur ifglge kravl, karakterisert
v e d at bade det indre og ytre ringformede veggelement (4, 81),
i forbrenningskammeret (85) er féret med ildfast materiale (21, 22;

23, 25).
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3. Apparatur ifglge krav 1, k arakterisert

v e d at de rgrformede hull (26) er anbrakt i den ringformede
skillevegg (16) idet disse hull har et bestemt forhold mellom lengde
og diameter, f.eks. ca.b, og er anordnet i to konsentriske sirkler
med hullene p&d den ene sirkel forskutt en halv hullavstand i forhold
til hullene p& den andre sirkel.

4. Apparatur ifglge krav 3, karakterisert

v e d at det mellom to hullsirkler er anordnet en ytterligere
sirkel med stabiliseringshull (473).

5. Apparatur ifglge krav 1-4, k arakterisert

v e d at lokket (3) er avtagbart festet til de indre og ytre ring-
formede veggelementer (4, 81), f.eks. ved hjelp av bolter (5, 9),
slik at lokket kan fjernes for inspeksjon og/eller rensing, eller
for utskifting av apparaturens innvendige deler,

6. Apparatur ifglge et eller flere av de foregidende krav,
karakterisert ved at kanalene i det indre veggele-
ment (4) omfatter kanalpar (35-35) anordnet med innbyrdes avstand
inne i det indre veggelement slik at kjglemedium kan strgmme i sam-
me retning gjennom de to kanaler i et par, dvs. slik at i ett eller
i annethvert kanalpar, kan kjglemediet strgmme gjennom kanalene (35~
35) til kanalen (8) i ringelementet (80) pd det indre veggelement
(4), og i det andre kanalpar eller i de resterende kanalpar, kan
kjglemediet strgmme fra nevnte kanal (8) hvorved oppnds at kjgle-
medium strgmmer 1 motsatte retninger gjennom de hosliggende seksjo-
ner av kanalen (8) mellom hvert kanalpar (35-35).

7. Apparatur ifglge et eller flere av de foreglende krav,
karakterisert ved at de hule ringelementer (80, 82)
er av rustfritt stdl eller kobber.

Anfgrte publikasjoner:
U.S. patent nr. 3251666, 2949631
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