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DESCRIPCION
Campana de aplicacion de metal vaporizado
Campo técnico

La presente divulgacion se refiere a un aparato que aplica recubrimientos a recipientes de vidrio y, mas
particularmente, a un aparato que puede aplicar metal vaporizado a la superficie de sellado superior de un recipiente
de vidrio.

Antecedentes

La produccion de recipientes de vidrio frecuentemente implica el tratamiento de los recipientes para mejorar su
rendimiento de diversas maneras. Por ejemplo, el estafio vaporizado se aplica cominmente a las caras de los
recipientes de vidrio como parte del proceso de fabricacién. Este proceso se puede incluir en la parte “final en caliente”
de la produccién de recipientes de vidrio. En el pasado, los recipientes de vidrio se podian colocar en una campana
cerrada que dirigia el estafio vaporizado hacia la cara de los recipientes desde una posicion ubicada debajo de las
aberturas de esos recipientes. La campana cerrada también dirigiria el estafio vaporizado hacia fuera de las aberturas
de los recipientes de vidrio usando un ventilador orientado hacia abajo que evitaba la formacidn de estafio en las
roscas de las aberturas del recipiente, reduciendo, de esta manera, la cantidad de torsidon necesaria para retirar los
espacios cerrados que sellan las aberturas.

A veces, puede resultar beneficioso aplicar metal vaporizado en la parte superior de las aberturas de los recipientes
de vidrio. Las campanas cerradas existentes se pueden manipular para aplicar metal vaporizado en la parte superior
de los recipientes de vidrio apagando el ventilador orientado hacia abajo y aumentando significativamente la cantidad
de metal vaporizado dentro de la campana cerrada. No obstante, esto aumenta la cantidad de metal vaporizado usado
como parte del proceso de aplicacidn de 6xido metdlico a la parte superior de un recipiente de vidrio y también genera
gas de cloro adicional. Los documentos EP0494495-A1, EP0187515-A1, US3933457-A y GB1180131-A describen
campanas para depositar metales vaporizados sobre superficies de vidrio.

Resumen de la invencion

En una realizacién, una campana para depositar metales vaporizados sobre superficies de recipientes de vidrio incluye
un evaporador que produce metal vaporizado; un espacio cerrado, que recibe uno 0 mas recipientes de vidrio, que
comprende paredes laterales y al menos una seccion central que tiene una parte superior por encima de los recipientes
de vidrio; y uno o mas conductos que comunican de manera fluida el metal vaporizado con una abertura en al menos
una de la parte superior de la seccidn central y las paredes laterales usando uno o0 mas ventiladores de conducto, en
donde la seccién central comprende un trayecto de recipiente y el espacio cerrado comprende una primera, segunda,
tercera y cuarta protecciones laterales que son paralelas con respecto a un eje longitudinal del trayecto de recipiente,
de modo que las protecciones laterales puedan acumular el metal vaporizado por encima del/los recipiente/s de vidrio,
y en donde la primera y cuarta protecciones laterales tienen unas respectivas superficies inferiores que estan
adaptadas para estar por encima de la parte superior del uno o mas recipientes de vidrio y la segunda y tercera
protecciones laterales tienen unas respectivas superficies inferiores que estan adaptadas para estar por debajo de la
parte superior del uno o mas recipientes de vidrio.

En otra realizacion, uno o mas ventiladores dirigen el metal vaporizado a al menos una de una superficie superior y
una superficie lateral del/los recipiente/s de vidrio; y un ventilador de acabado orientado hacia abajo es transportado
por la seccion central del espacio cerrado.

Breve descripcion de los dibujos

La descripcion se puede entender mejor a partir de la siguiente descripcion, las reivindicaciones adjuntas y los dibujos
adjuntos, en los que:

la Figura 1 es una vista de perfil que representa una realizacion de una campana de aplicaciéon de metal vaporizado;
la Figura 2 es otra vista de perfil que representa una realizacion de una campana de aplicacion de metal vaporizado;

la Figura 3 es una vista en perspectiva que representa una realizacion de una campana de aplicacién de metal
vaporizado;

la Figura 4 es una vista en perspectiva que representa una parte de una realizacion de un recipiente de vidrio;

la Figura 4A es una vista en perspectiva que representa una realizaciéon de una campana de aplicacién de metal
vaporizado con una o mas protecciones laterales en el interior de la misma,;
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la Figura 4B es una vista de perfil que representa la una o mas protecciones laterales de la Figura 4A,;

la Figura 5 es una vista en perspectiva que representa una realizacion de una campana de aplicacién de metal
vaporizado;

la Figura 6 es una vista en perspectiva que representa una parte de una realizacion de una campana de aplicacion de
metal vaporizado; y

la Figura 7 es un grafico ilustrativo que representa datos experimentales de estafio vaporizado depositado sobre un
recipiente de vidrio.

Descripcién detallada

Una campana de aplicacion de metal vaporizado, generalmente, puede incluir una fuente de metal vaporizado, asi
como un ventilador de acabado orientado hacia abajo que dirige un flujo de aire a través de una seccioén central hacia
la parte superior de los recipientes de vidrio. Ademas, la campana de aplicacion de metal vaporizado también puede
incluir uno 0 mas conductos que reciben metal vaporizado desde una fuente y dirigen el metal vaporizado a una
ubicacién por encima de un recipiente de vidrio donde, a continuacion, se deposita sobre una superficie superior del
recipiente de vidrio. Los conductos pueden incluir uno 0 mas ventiladores de circulaciéon que pueden extraer metal
vaporizado de la fuente y dirigir el metal vaporizado a la superficie superior del recipiente de vidrio a una velocidad
deseada. Estos conductos también pueden dirigir el metal vaporizado a la cara del recipiente de vidrio, dependiendo
de la disposicion de diversos componentes en la campana de aplicacion de metal vaporizado. Estos conductos se
pueden abrir o cerrar usando valvulas que comunican selectivamente el metal vaporizado con la superficie superior o
la superficie lateral del recipiente de vidrio.

Se puede desear disponer de conductos que puedan suministrar metal vaporizado a través de diferentes ubicaciones
en la campana de aplicacion de metal vaporizado, por ejemplo, a través de la parte superior, las caras 0 ambos. La
campana de aplicacion de metal vaporizado puede incluir multiples conductos, ventiladores, valvulas y/o diversos
equipos de otro tipo para controlar dénde se aplica el metal vaporizado en el recipiente de vidrio. A continuacion, la
campana de aplicaciéon de metal vaporizado se puede reconfigurar mediante la apertura de las valvulas para procesar
los recipientes de vidrio que estan disefiados para recibir una capa de metal vaporizado en la parte superior.
Dependiendo de la colocacion de las valvulas que permiten o restringen el flujo de metal vaporizado a través de los
conductos, la campana de aplicacion de metal vaporizado puede procesar variaciones en la aplicacion de estafio.

El presente metal vaporizado se describird en términos de estafio vaporizado. Sin embargo, se podrian usar otros
tipos de metal vaporizado con la campana de aplicacion de metal vaporizado. Se puede afiadir estafio vaporizado
adicional a la superficie superior de la abertura de un recipiente de vidrio para evitar la migracién de sodio del vidrio,
lo que puede debilitar el sello de la lamina con el vidrio creado entre el espacio cerrado de lamina y el vidrio.

En las Figuras 1-3, se muestra una realizacion de una campana 10 de aplicacién de metal vaporizado. La campana
10 de aplicacion de metal vaporizado mostrada en las figuras incluye una seccion de campana principal 12 junto con
una primera seccion de campana 14 y una segunda seccion de campana 16. La seccién de campana principal 12, la
primera seccion de campana 14 y la segunda secciéon de campana 16 forman, colectivamente, un espacio cerrado 18
en el que el metal vaporizado se contiene y aplica en recipientes 20 de vidrio. La primera seccidén de campana 14 y la
segunda seccidon de campana 16 se pueden unir a caras opuestas de la seccion de campana principal 12. Un trayecto
22 de recipiente puede conducir desde un extremo de la seccidén de campana principal 12 hasta otro extremo de la
seccién de campana principal 12 y transportar los recipientes 20 de vidrio a través del espacio cerrado 18. Una fuente
de metal vaporizado puede estar ubicada en la primera secciéon de campana 14, en la segunda seccioén de campana
16 0 en ambas en diversas ubicaciones. Un primer conducto 26 puede comunicar selectivamente el metal vaporizado
desde una abertura 36 en una pared lateral 28 de la primera seccion de campana 14 a través de la parte superior de
una camara impelente de seccidn central 30 de la seccién de campana principal 12 y un segundo conducto 32 puede
comunicar el metal vaporizado desde una abertura 36 en una pared lateral 34 de la segunda seccién de campana 16
a través de la parte superior de la camara impelente de seccion central 30 de la seccién de campana principal 12
donde el metal vaporizado se aplica en |la parte superior de las aberturas del recipiente de vidrio. La camara impelente
de seccion central 30 (o simplemente “seccién central”) puede incluir una primera pared 31 de camara impelente y
una segunda pared 33 de cdmara impelente que se extienden hacia abajo dentro del espacio cerrado 18 y a lo largo
del trayecto 22 de recipiente.

La primera pared 31 de camara impelente puede tener una parte inferior 31A y la segunda pared 33 de camara
impelente puede tener una parte inferior 33A. La primera y segunda paredes 31, 33 de camara impelente pueden
terminar en sus respectivas partes inferiores 31A, 33A, de modo que estas partes sean un extremo de las respectivas
paredes 31, 33. La primera pared 31 de camara impelente y la segunda pared 33 de camara impelente pueden actuar
como deflectores que dirigen el aire a lo largo de la seccién central 30. El primer conducto 26 y el segundo conducto
32 pueden alimentar, cada uno de ellos, aberturas separadas 37 en la parte superior de la seccién central 30 o pueden
alimentar una abertura comun en la parte superior de la seccion central 30.
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En una campana tipica, la secciéon central de la campana usualmente esta solo entre 0,635 cm (un cuarto [1/4] de
pulgada) y 0,952 cm (tres octavos [3/8] de pulgada) por encima de la parte superior del recipiente que se va a recubrir.
En la campana 10 de aplicacién de metal vaporizado, la parte superior de la camara impelente de seccion central 30
se puede elevar hasta entre aproximadamente 5,08 (2) y aproximadamente 10,16 cm (4 pulgadas), incluyendo todos
los intervalos, subintervalos y valores entre 10s mismos, por encima de la parte superior del recipiente 20 de vidrio para
dar un volumen adicional para que el metal vaporizado se acumule por encima del recipiente 20 de vidrio. Para los
fines de la presente descripcion, el término “aproximadamente” significa que una cantidad determinada se encuentra
dentro del 10 %, preferiblemente dentro del 5 %, mas preferiblemente dentro del 1 %, de un valor de comparacién (por
ejemplo, la parte superior de la camara impelente de seccion central 30 puede estar dentro del 1 % de 5,08 cm
[2 pulgadas] por encima de la parte superior del 20 recipiente de vidrio). Alternativamente, la parte superior de la
camara impelente de seccién central 30 puede estar incluso mas arriba de por encima de la parte superior del
recipiente 20 de vidrio, de modo que las respectivas partes inferiores 31A, 33A de la primera y segunda paredes 31,
33 de camara impelente estén de aproximadamente 5,08 (2) a aproximadamente 10,16 cm (4 pulgadas), incluyendo
todos los intervalos, subintervalos y valores entre 10s mismos, por encima de la parte superior del recipiente 20 de
vidrio. En particular, el metal vaporizado se puede acumular en el volumen por encima del recipiente 20 de vidrio y
depositarse sobre la parte superior del acabado de cuello del recipiente 20 de vidrio. La deposicién del metal
vaporizado sobre la parte superior del acabado de cuello puede fortalecer el sello de la lamina con el vidrio creado con
un espacio cerrado de lamina.

También resulta posible que el primer y segundo conductos 26, 32 estén configurados de manera que comuniquen el
metal vaporizado desde las aberturas 36 en las paredes laterales 28, 34 de la primera y segunda secciones de
campana 14, 16, respectivamente, y, alternativa o adicionalmente, a través de aberturas u orificios 41, 43 adicionales
en las paredes laterales adyacentes 29, 35. Mas especificamente, el primer conducto 26 puede comunicar el metal
vaporizado desde la abertura 36 en una primera pared lateral 28 y a través de un primer orificio 41 en una primera
pared lateral adyacente 29. Ademas, el segundo conducto 32 puede comunicar el metal vaporizado desde la abertura
36 en una segunda pared lateral 34 y a través de un segundo orificio 43 en una segunda pared lateral adyacente 35.
Tal como se muestra en la Figura 3, el primer orificio 41 esta colocado a través del trayecto 22 de recipiente desde un
ventilador lateral o de recirculacion 40 y el segundo orificio 43 esta colocado a través del trayecto 22 de recipiente
desde un ventilador 38 lateral o de recirculacidn. Se apreciara que, aunque los orificios 41, 43 estan colocados enfrente
de los ventiladores 40, 38 laterales, respectivamente, los orificios 41, 43 se podrian ubicar en cualquier lugar a lo largo
de las paredes laterales 29, 35, respectivamente, por ejemplo, para alinearse con otros componentes en la campana
10. Los ventiladores 38, 40 laterales se analizaran con mas detalle a continuacion.

Mediante el control de los diversos ventiladores, valvulas y otros equipos en la campana 10 de aplicacién de metal
vaporizado, cualquiera de los conductos descritos en la presente descripcion puede suministrar el metal vaporizado a
cualquier ubicacion en el recipiente 20 de vidrio, por ejemplo, la cara, la parte superior o ambas. Por ejemplo, se puede
controlar cualquier conducto o ventilador para permitir que se acumule metal vaporizado en al menos uno de los
acabados lateral y de cuello del recipiente 20 de vidrio. El control de los ventiladores, las valvulas y otros equipos se
analizara adicionalmente a continuacion.

La campana 10 de aplicacion de metal vaporizado incluye uno o mas ventiladores que se usan para controlar la
aplicacion de metal vaporizado sobre los recipientes 20 de vidrio. La primera seccion de campana 14 y la segunda
secciéon de campana 16 pueden incluir, cada una, uno o mas ventiladores laterales que pueden dirigir el metal
vaporizado horizontalmente hacia el trayecto 22 de recipiente y los recipientes 20 de vidrio para aplicar 6xidos
metalicos sobre al menos uno del acabado lateral y de cuello de los recipientes 20 de vidrio. Mas especificamente, un
primer ventilador lateral 38 esta ubicado en la pared lateral adyacente 29 de la primera seccion de campana 14 y un
segundo ventilador lateral 40 esta ubicado en la pared lateral adyacente 35 de la segunda seccién de campana 16.
Cada uno de estos ventiladores se puede activar para dirigir selectivamente el metal vaporizado hacia el trayecto 22
de recipiente. Se puede colocar un ventilador de acabado 42 orientado hacia abajo en la parte superior de la seccion
central 30 de la seccién de campana principal 12 por encima del trayecto 22 de recipiente para dirigir el aire ambiental
por encima de los recipientes 20 de vidrio que pasan por debajo del ventilador de acabado 42. El ventilador de acabado
42 se puede usar para minimizar o eliminar la formacién de 6xidos metdlicos en las roscas de los recipientes 20 de
vidrio. Adicional o alternativamente, los ventiladores laterales 38, 40 se pueden utilizar para dirigir el metal vaporizado
hacia la parte superior del recipiente 20 de vidrio.

Ademas de que el primer y segundo ventiladores laterales 38, 40 dirigen el metal vaporizado horizontalmente hacia el
trayecto 22 de recipiente, estos también podrian tirar del metal vaporizado horizontalmente alejandolo del trayecto 22
de recipiente. En otras palabras, el primer y segundo ventiladores laterales 38, 40 podrian funcionar para girar en la
direccion opuesta y aspirar o succionar aire y el metal vaporizado alejandolos del trayecto 22 de recipiente. En este
modo de funcionamiento, el primer y segundo ventiladores laterales 38, 40 pueden actuar como ventiladores de
recirculacion y ayudar a recircular el metal vaporizado hacia diversas partes de la campana 10.

Ademas, el metal vaporizado se puede mover a través del primer conducto 26 y el segundo conducto 32 en respuesta
al funcionamiento de los ventiladores de conducto 44 que extraen el metal vaporizado de la pared lateral 28 de la
primera seccion de conducto 14 y/o de la pared lateral 34 de la segunda seccion de conducto 16 y transportan el metal
vaporizado a través de la parte superior de la seccién central 30 de la seccién de campana principal 12 en una
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ubicacién por encima de los recipientes 20 de vidrio donde se aplica el metal vaporizado para formar éxido metalico
sobre una superficie superior de los recipientes 20 de vidrio a través de la/s abertura/s 37 hacia la seccion central 30.
El flujo de metal vaporizado a través del primer conducto 26 y el segundo conducto 32 se puede controlar mediante el
uso de un variador de frecuencia variable (VFD, por sus siglas en inglés) para controlar la velocidad del motor de los
ventiladores del conducto 44. Sin embargo, los ventiladores de conducto 44 también se pueden implementar sin VFD.
Por ejemplo, en una implementacion, una primera valvula 46 se puede ubicar en cualquier lugar a lo largo del primer
conducto 26 entre e incluyendo la pared lateral 28 de la primera seccion de campana 14 y la pared superior 30 de la
seccién de campana principal 12. Asimismo, una segunda valvula 48 se puede ubicar en cualquier lugar a lo largo del
segundo conducto 32 entre e incluyendo la pared lateral 34 de la segunda seccion de campana 16 y la pared superior
30 de la seccién de campana principal 12. Resulta posible implementar la primera valvula 46 o segunda valvula 48
como compuerta de conducto de aire o compuerta de control de volumen (VCD, por sus siglas en inglés), de manera
que el flujo de metal vaporizado a través del primer conducto 26 o segundo conducto 32 se detenga cuando la primera
valvula 46 o segunda valvula 48 esté cerrada y se permita cuando la primera valvula 46 o la segunda valvula 48 esté
abierta. Existen muchos tipos de disefios de valvulas que se pueden usar para implementar el control del flujo de metal
vaporizado que serian reconocidos por los expertos en la técnica.

El primer conducto 26 y el segundo conducto 32 pueden estar elaborados, cada uno, de diferentes materiales, formas
de seccion transversal y longitudes. El primer conducto 26 y el segundo conducto 32 se muestran en las figuras como
aquellos que tienen una forma de seccién transversal generalmente circular; sin embargo, las formas de seccién
transversal podrian ser ovaladas, rectangulares, cuadradas o cualquier otra forma que pueda hacer fluir el metal
vaporizado. También se debe reconocer que el primer conducto 26 y el segundo conducto 32 podrian estar elaborados
de metal, un plastico resistente a la temperatura y a los productos quimicos o cualquier otro material adecuado para
su uso en un sistema de recubrimiento de recipientes de vidrio. Asimismo, la forma del primer conducto 26 y del
segundo conducto 32 se podria configurar basandose en diferentes objetivos de disefio, tales como minimizar la
acumulaciéon de metal vaporizado dentro del primer conducto 26 y el segundo conducto 32 o minimizar el tamafio
global de la campana 10 de aplicacién de metal vaporizado.

El espacio cerrado 18 incluye la secciéon de campana principal 12 dentro de la cual el metal vaporizado se dirige y se
aplica en la superficie de los recipientes 20 de vidrio. El espacio cerrado 18 incluye un primer calentador 24 de espacio
cerrado y un segundo calentador 27 de espacio cerrado que calienta el aire dentro del espacio cerrado 18 y un
evaporador 25 que crea metal vaporizado dentro del espacio cerrado. La fuente de metal vaporizado puede ser parte
del evaporador 25 o la fuente de metal vaporizado puede estar separada del evaporador 25 y en comunicacion con el
evaporador 25, de manera que el metal liquido entre en contacto con el evaporador 25. Los calentadores 24, 27
pueden usar conveccion, radiacion o cualquier otro mecanismo de calentamiento.

En una implementacion, el primer calentador 24 de espacio cerrado se puede ubicar en la primera seccion de campana
14, mientras que el segundo calentador 27 de espacio cerrado se puede ubicar en la segunda seccién de campana
16. El evaporador 25 se puede implementar como placa calentada ubicada dentro del espacio cerrado 18. Cuando
una forma liquida del metal que se va a vaporizar gotea sobre la placa evaporadora 25 (en esta implementacion,
estafio, o tricloruro de monobutilestafio [MBTC, por sus siglas en inglés]), el liquido se convierte en vapor contenido
dentro de la campana 10 de aplicaciéon de metal vaporizado. A medida que se genera el estafio vaporizado, uno o mas
recipientes 20 de vidrio se pueden mover hacia la seccién de campana principal 12 a lo largo del trayecto 22 de
recipiente donde el estafio vaporizado se aplica en una parte de los recipientes 20 de vidrio, dependiendo de cémo
esté configurada la campana 10 de aplicacién de metal vaporizado. Cuando la primera valvula 46 y la segunda valvula
48 estan en una posicion cerrada y/o los ventiladores de conducto 44 estan apagados, el primer ventilador lateral 38
y/o el segundo ventilador lateral 40 se activan y el estafio vaporizado se aplica en las caras de los recipientes 20 de
vidrio que se mueven a lo largo del trayecto 22 de recipiente. El ventilador de acabado 42 también se puede activar
para dirigir el estafio vaporizado alejandose de la superficie superior de la abertura del recipiente de vidrio.

Sin embargo, la campana 10 de aplicacion de metal vaporizado también se puede usar para procesar otros tipos de
recipientes de vidrio que se beneficiarian de la aplicacion de estafio sobre una superficie superior de una abertura de
un recipiente de vidrio. La superficie superior de un recipiente de vidrio que se abre para tal recipiente 20 de vidrio se
muestra en la Figura 4 con mas detalle. Por ejemplo, la abertura 50 de recipiente de vidrio se puede sellar con un
espacio cerrado de lamina 52 que se une de manera sellable a una superficie superior 54 de la abertura del recipiente
20 de vidrio, sellando, de esta manera, la abertura 52 del recipiente de vidrio. Una cara 51 del recipiente 20 de vidrio
se puede extender hasta una parte de reborde 53 del recipiente 20 de vidrio. La parte de reborde 53 se puede estrechar
hasta un cuello que se une a un acabado de cuello 55 del recipiente 20 de vidrio. La superficie superior 54 del acabado
de cuello 55 puede hacer contacto con el espacio cerrado de lamina 52. Dependiendo del tipo especifico de recipiente
20 de vidrio, las partes anteriores pueden ser mas grandes 0 mas pequefias que las representadas en la Figura 4. Por
ejemplo, el cuello y/o el acabado de cuello 55 pueden ser mas largos o mas cortos y el acabado de cuello 55 puede
incluir un collar o roscas.

La superficie superior 54 de la abertura 50 de recipiente de vidrio se puede tratar con estafio vaporizado para aumentar
la adhesion entre el espacio cerrado de lamina 52 y la superficie superior 54 del recipiente 20 de vidrio. Estos tipos de
recipientes 20 de vidrio pueden recibir estafio vaporizado en la superficie superior 54 de la abertura 52 de recipiente
de vidrio mediante la configuracién de la campana 10 de aplicacién de metal vaporizado para desactivar el primer
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ventilador lateral 38, el segundo ventilador lateral 40 y el ventilador de acabado 42, al tiempo que se activan los
ventiladores de conducto 44 de la campana 10 de aplicacion de metal vaporizado mostrada en las Figuras 1-3.

En algunas implementaciones, resulta posible disponer de diferentes combinaciones de ventiladores en
funcionamiento. Por ejemplo, el primer ventilador lateral 38 y el segundo ventilador lateral 40 se podrian activar al
mismo tiempo que los ventiladores de conducto 44. A medida que el estafio se vaporiza y los recipientes 20 de vidrio
pasan a lo largo del trayecto 22 de recipiente, los ventiladores de conducto 44 extraen estafio vaporizado de las
aberturas 36 en la pared lateral 28 de la primera seccién de conducto 14 y la pared lateral 34 de la segunda seccion
de conducto 16 a través el primer conducto 26 y el segundo conducto 32 y depositan el estafio vaporizado a través de
las aberturas 37 en la parte superior de la seccidn central 30 de la seccidén de campana principal 12. Las aberturas 37
en la parte superior de la seccién central 30 se pueden ubicar directamente por encima del trayecto 22 de recipiente,
de modo que, a medida que los recipientes 20 de vidrio se desplacen a lo largo del trayecto 22 de recipiente, el estafio
vaporizado se dirija hacia la superficie superior de la abertura de recipiente de vidrio. El estafio vaporizado puede
impactar sobre la superficie superior 54 y formar una capa de 6xido metalico.

Las Figuras 4A-B representan otra realizacién, en la que los componentes de la campana 10 de aplicacién de metal
vaporizado son los mismos que se muestran en las Figuras 1-3, con la adiciéon de una o mas protecciones laterales.
Por ejemplo, la primera y segunda protecciones 45A-B laterales se pueden ubicar a lo largo del trayecto 22 de
recipiente, en paralelo a su eje longitudinal LA. La tercera y cuarta protecciones laterales 47A-B también se pueden
ubicar a lo largo del trayecto 22 de recipiente, en paralelo al eje longitudinal LA, y a través del trayecto de recipiente
desde la primera y segunda protecciones laterales 45A-B. De esta manera, |la primera y segunda protecciones laterales
45A-B se ubican adyacentes y/o en contacto directo con la primera seccidén de conducto 14 y la tercera y cuarta
protecciones laterales 47A-B se ubican adyacentes y/o en contacto directo con la segunda secciéon de conducto 16.
Se podrian colocar la una o mas protecciones laterales en la seccion de campana principal 12.

Las protecciones laterales 45A-B y 47A-B pueden ser, en su totalidad, generalmente placas cuadradas o
rectangulares, de manera que tengan dimensiones iguales. Estas también pueden tener otras formas, incluyendo
secciones transversales circulares o poligonales de otro tipo. Aunque todas pueden tener generalmente las mismas
dimensiones, estas se pueden colocar de manera que la primera y segunda protecciones laterales 45A y 47B se
coloquen mas arriba en la campana 10 de aplicacién de metal vaporizado que la segunda y tercera protecciones
laterales 45B y 47A. La segunda y tercera protecciones laterales inferiores 45B y 47A se pueden emparejar con la
primera y cuarta protecciones laterales superiores 45A y 47B, de modo que la primera proteccién lateral 45A esté
separada a través del trayecto 22 de recipiente desde la tercera proteccion lateral 47A y la segunda proteccion lateral
45B esté separada a través del trayecto 22 de recipiente desde la cuarta proteccion lateral 47B. Aunque en la Figura
4A Unicamente se representan dos pares de protecciones laterales, resultan posibles otros nimeros de pares, tales
como tres, cuatro, cinco, etc.

Ademas, la segunda y tercera protecciones laterales inferiores 45B y 47A se pueden colocar adyacentes, al lado o
muy cerca de los ventiladores laterales 38, 40, respectivamente. Cada una de la segunda y tercera protecciones
laterales inferiores 45B y 47A pueden tener una superficie inferior que esta aproximadamente 7,62 cm (3 pulgadas)
por debajo de la parte superior de la seccion central 30 de la seccidn principal de campana 12 o de la parte inferior
31A de la primera pared 31 de camara impelente y/o aproximadamente 1,27 cm (1/2 pulgada) por debajo de la
superficie superior 54 de la abertura 52 de recipiente de vidrio. Cada una de la primera y cuarta protecciones laterales
superiores 45A y 47B pueden tener una superficie inferior que no se extienda por debajo de la parte superior de la
seccidn central 30 de la seccion principal de campana 12 o de la parte inferior 31A de la primera pared 31 de camara
impelente. Por ejemplo, las superficies inferiores de las respectivas primera y cuarta protecciones laterales 45A y 47B
pueden estar alineadas con la parte inferior 31A de la primera pared 31 de camara impelente y la parte inferior 33A de
la segunda pared 33 de camara impelente, respectivamente. Esto se puede observar mejor en la Figura 4B.

En un método de funcionamiento ilustrativo, el recipiente 20 de vidrio puede entrar en la seccién de campana principal
12. El metal vaporizado se puede dirigir hacia el recipiente 20 de vidrio a través del orificio 41 y hacia el ventilador
lateral 40. El ventilador lateral 40 puede recircular cualquier exceso de metal vaporizado después de hacerse pasar
por el recipiente 20. El metal vaporizado se hara pasar, en primer lugar, por la primera proteccion lateral 45A. Debido
a que la primera proteccion lateral 45A se coloca completamente por encima del recipiente 20 de vidrio, esta no
impedira el flujo del metal vaporizado hacia el recipiente 20 de vidrio y permitira que el metal vaporizado se acumule
alrededor del recipiente 20 de vidrio, particularmente en el area del acabado de cuello 55. A medida que el metal
vaporizado se desplaza hacia la tercera proteccion lateral inferior 47A, la colocacion de esta proteccién lateral impedira
que el metal vaporizado se acumule alrededor del recipiente 20 de vidrio, particularmente en el area del acabado de
cuello 55. El exceso de metal vaporizado se desplazara por debajo de la superficie inferior de la tercera proteccion
lateral 47A para continuar hacia el ventilador lateral o de recirculacién 40.

Un trayecto de flujo similar también se puede producir mas adelante en el trayecto 22 de recipiente. El metal vaporizado
se puede dirigir nuevamente hacia el recipiente 20 de vidrio a través del orificio 43 y hacia el ventilador lateral o de
recirculacion 38. El metal vaporizado se hara pasar, en primer lugar, por la cuarta proteccion lateral 47B. Debido a que
la cuarta proteccion lateral 47B se coloca completamente por encima del recipiente 20 de vidrio, esta no impedira el
flujo del metal vaporizado hacia el recipiente 20 de vidrio y permitira que el metal vaporizado se acumule alrededor del
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recipiente 20 de vidrio, particularmente en el area del acabado de cuello 55. A medida que el metal vaporizado se
desplaza hacia la segunda proteccidn lateral inferior 45B, la colocacion de la segunda protecciédn lateral inferior 45B
impedird que el metal vaporizado se acumule alrededor del recipiente 20 de vidrio, particularmente en el area del
acabado de cuello 55. El exceso de metal vaporizado se desplazara por debajo de la superficie inferior de la segunda
proteccion lateral 45B para continuar hacia el ventilador lateral o de recirculacion 38.

Con referencia de nuevo a la Figura 5, se muestra otra realizaciéon de una campana 100 de aplicacién de metal
vaporizado. La campana 100 de aplicacion de metal vaporizado puede incluir una seccién de campana principal 112,
junto con una primera seccion de campana 114 y una segunda seccion de campana 116. La secciéon de campana
principal 112, la primera secciéon de campana 114 y la segunda seccién de campana 116 pueden formar,
colectivamente, un espacio cerrado 118 en el que el metal vaporizado se contiene y aplica en recipientes 120 de vidrio.
La primera seccion de campana 114 y la segunda seccion de campana 116 se pueden unir a caras opuestas de la
seccién de campana principal 112 y un trayecto 122 de recipiente puede conducir desde un extremo de la seccién de
campana principal 112 hasta otro extremo de la seccién de campana principal 112 y transportar recipientes 120 de
vidrio a través del espacio cerrado 118.

La primera seccién de campana 114 incluye un primer calentador 124, mientras que la segunda seccioén de campana
116 incluye un segundo calentador 126 que aumenta la temperatura ambiente dentro del espacio cerrado 118. Los
calentadores 124, 126 pueden incluir placas calefactoras o cualquier otro calentador configurable/adecuado para su
uso en un sistema de recubrimiento de recipientes de vidrio. La introduccion de calor en el espacio cerrado puede
ayudar cuando se procesan recipientes mas pequefios que no retienen suficiente calor durante el procesamiento para
calentar el espacio cerrado 118. Un conducto 128 puede comunicar selectivamente el metal vaporizado desde un
primer evaporador 125 a través de una abertura 136 en una pared lateral 130 (similar a la pared lateral 28 de las
Figuras 1-3 y 4A-B) de la primera secciéon de campana 114 a través de una parte superior de la seccion central 132
de la seccién de campana principal 112 donde se aplica el metal vaporizado en la parte superior de las aberturas de
recipiente de vidrio. El conducto 128 se puede formar a partir de un conjunto de un ventilador de conducto 144, una
longitud 146 de conducto, una fuente 148 de metal vaporizado ubicada entre el ventilador de conducto 144 y la parte
superior de la seccién central 132 y una valvula 150 de conducto. Ademas, se puede ubicar un segundo evaporador
127 en la fuente 148 de metal vaporizado. En la Figura 5, la pared lateral 134 es similar a la pared lateral 34 de las
Figuras 1, 3 y 4A. Ademas, la pared lateral 131 es similar a la pared lateral 29 de las Figuras 1-3 y 4A-B. Cualquiera
de las caracteristicas anteriores analizadas con las paredes laterales 28, 29, 34, 35 se puede incorporar a las paredes
laterales similares 130, 131, 134, 135, respectivamente, de la Figura 5 y no necesariamente se analizara nuevamente.

Esto se muestra en la Figura 6 con mas detalle. El primer evaporador 125 y el segundo evaporador 127 se pueden
implementar como el evaporador 25 analizado anteriormente. El ventilador de conducto 144 puede incluir una caja de
aire dentro de la cual esta ubicada la valvula 150 de conducto. La caja de aire se puede unir, a continuacion, a la
abertura 136 en la pared lateral 130. Asimismo, el ventilador de conducto 144 puede usar, opcionalmente, VFD.
Corriente abajo del ventilador de conducto 144, la fuente 148 de metal vaporizado puede incluir una caja de metal que
tiene el segundo evaporador 127 que recibe el liquido que se va a vaporizar adyacente a un elemento calefactor. La
ubicacién de la fuente 148 de metal vaporizado corriente abajo del ventilador de conducto 144 puede minimizar la
acumulacién de metal en las piezas mecanicas del ventilador de conducto 144.

El metal vaporizado se puede mover a través del conducto 128 en respuesta al funcionamiento de un ventilador de
conducto 144 que extrae el metal vaporizado desde el primer evaporador 125 a través de la pared lateral 130 de la
primera seccion de conducto 114 y transporta el metal vaporizado hasta la parte superior de la seccién central 132 de
la seccion de campana principal 112 en una ubicacion por encima de los recipientes 120 de vidrio, donde se aplica el
metal vaporizado para formar 6xido metalico sobre una superficie superior de los recipientes 120 de vidrio a través de
la abertura 137. El flujo de metal vaporizado a través del conducto 128 se puede controlar mediante la valvula 150 de
conducto. Cuando la valvula 150 de conducto esta cerrada y el primer evaporador 125 y el segundo evaporador 127
estan apagados, el metal vaporizado no se puede dirigir a la superficie superior de los recipientes de vidrio. Sin
embargo, cuando la valvula 150 de conducto esta abierta, el primer evaporador 125 y el segundo evaporador 127
estan encendidos y el ventilador del conducto 144 esta operativo, se aplicara el metal vaporizado en la superficie
superior de los recipientes de vidrio. Un conducto de escape 156 puede transportar el exceso de metal vaporizado
hacia el exterior del espacio cerrado 118. El exceso de metal vaporizado se puede extraer desde una abertura 139 en
una pared superior 133 hasta una ubicacion fuera del espacio cerrado 118 a través de un ventilador de escape 158.

Se apreciara que la una o mas protecciones laterales ilustradas en las Figuras 4A-B se podrian afiadir al equipo de
las Figuras 5-6 y las protecciones laterales podrian dirigir el flujo de metal vaporizado de una manera similar a la
descrita anteriormente con las Figuras 4A-B. De esta manera, cualquiera de los conductos, ventiladores, valvulas o
similares puede dirigir el metal vaporizado hacia la cara o hacia la parte superior del recipiente 20, 120 de vidrio.

Aunque las campanas 10, 100 analizadas en la presente descripcidén pueden tener componentes adicionales que
conocerd un experto en la técnica, las campanas 10, 100 no contienen necesariamente sopladores, bombas,
ventiladores o similares colocados dentro del espacio cerrado 18. Especificamente, la seccién de campana principal
12 no necesariamente puede incluir ninguin soplador que dirija fluido o aire desde cualquiera de las fuentes entrantes
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a cualquier fuente saliente. Ademas, el metal vaporizado no se puede inyectar dentro de la seccién de campana
principal 12, sino que los ventiladores lo pueden inyectar tal como se describe.

Ademas, las campanas 10, 100 dirigen el metal vaporizado hacia el recipiente 20 de vidrio que es un recipiente y ya
no es vidrio fundido. Por lo tanto, la temperatura en las campanas 10, 100 es suficiente para vaporizar el metal, pero
no para fundir el recipiente 20 de vidrio en vidrio fundido y esta en el intervalo de 121 a 148 °C (de 250 a 300 °F),
incluyendo todos los intervalos, subintervalos y valores entre 1os mismos.

La Figura 7 representa datos experimentales sobre el estafio vaporizado depositado sobre la parte superior del
acabado de cuello. El eje x del grafico de la Figura 7 representa la velocidad de bombeo de estafio vaporizado en
mililitros por hora (ml/h). El eje y representa la cantidad de estafio vaporizado depositado sobre la parte superior del
recipiente 20, 120 de vidrio en unidades de espesor del recipiente (CTU, por sus siglas en inglés). La linea 5 representa
la cantidad diana de estafio vaporizado que se depositara sobre la parte superior del acabado de cuello. En la Figura
7, la cantidad diana es aproximadamente 60 CTU sobre la parte superior del acabado de cuello.

En la linea 1, la campana 10, 100 de aplicacion de metal vaporizado tiene bombas laterales de estafio, conductos,
aberturas, orificios y/o ventiladores que suministran el estafio vaporizado a través de la cara de la campana 10, 100y
hasta la parte superior del recipiente 20, 120 de vidrio, de forma similar a los ventiladores laterales 38, 40 que
suministran el metal vaporizado a través de las paredes laterales 29, 35. Se requiere una velocidad de bombeo de
estafio para las bombas laterales de estafio de entre aproximadamente 220 mi/h y 240 mil/h, incluyendo todos los
intervalos, subintervalos y valores entre los mismos, a fin de lograr 60 CTU de estafio vaporizado en la parte superior
del recipiente 20, 120 de vidrio.

En la linea 2, la campana 10, 100 de aplicacién de metal vaporizado utiliza bombas de estafio superiores para
suministrar el estafio vaporizado a |la parte superior del acabado de cuello del recipiente 20, 120 de vidrio. Las bombas
de estafio superiores pueden ser similares al ventilador de conducto 144 (con la fuente 148 de metal vaporizado) que
suministra el metal vaporizado a través de la parte superior de la seccioén central 132. Se requiere una velocidad de
bombeo de estafio para el ventilador de conducto 144 de entre aproximadamente 140 ml/h y 155 ml/h, incluyendo
todos los intervalos, subintervalos y valores entre los mismos, a fin de lograr la acumulacion de estafio diana sobre la
parte superior del acabado de cuello. En la linea 3, se usan las bombas laterales de estafio descritas con la linea 1
con la adicién de las protecciones laterales descritas en la Figura 4A-B. Mediante el uso de la misma velocidad de
bombeo de estafio para estas bombas laterales de estafio, se puede lograr una mayor cantidad de estafio en la parte
superior del recipiente 20, 120 de vidrio que con las bombas laterales de estafio descritas con la linea 1. Por ejemplo,
aunque se necesita una velocidad de bombeo lateral de estafio de entre aproximadamente 220 mi/h y 240 mi/h a fin
de lograr 60 CTU de estafio vaporizado en la parte superior del recipiente 20, 120 de vidrio en la disposicion descrita
con la linea 1, solo se necesita una velocidad de bombeo lateral de estafio de aproximadamente 175 ml/h a fin de
lograr la misma cantidad de estafio vaporizado en la parte superior del recipiente 20, 120 de vidrio en la linea 3.

En la linea 4, la campana 10, 100 de aplicaciéon de metal vaporizado utiliza bombas laterales de estafio, tal como se
describe con la disposicion con la linea 1, para suministrar el estafio vaporizado a través de la parte superior 30 de la
campana 10, 100 y hasta la parte superior del acabado de cuello. Se requiere una velocidad de bombeo de estafio
lateral de entre aproximadamente 190 ml/h y 220 mi/h para suministrar la acumulacién de estafio diana en la parte
superior del acabado de cuello del recipiente 20, 120 de vidrio. Mediante la utilizacién de las bombas de estafio
superiores (véase la linea 2) se suministra el estafio vaporizado a la parte superior del acabado de cuello con una
velocidad de bombeo de estafio mas baja que mediante el uso de las bombas de estafio laterales (véase la linea 4).
Tal como se puede observar, la velocidad de bombeo de estafio es menor cuando se usan las protecciones laterales,
tal como se muestra en la linea 3.

Se ha de entender que lo anterior es una descripciéon de una o mas realizaciones de la invencion. La invencion no se
limita a la/s realizacién/es particular/es descrita/s en la presente descripcion, sino que se define Gnicamente mediante
las reivindicaciones siguientes. Ademas, las afirmaciones contenidas en la descripcién anterior se refieren a
realizaciones particulares y no se han de interpretar como limitaciones del alcance de la invencion o de la definicion
de los términos usados en las reivindicaciones, a excepcion de cuando un término o0 una expresion se ha definido
expresamente con anterioridad. Diversas realizaciones de otro tipo y diversos cambios y modificaciones en la/s
realizacion/es descrita/s resultaran evidentes para los expertos en la técnica. La totalidad de tales realizaciones,
cambios y modificaciones de otro tipo esta destinada a estar dentro del alcance de las reivindicaciones adjuntas.

Tal como se usa en la presente memoria descriptiva y reivindicaciones, las expresiones “por ejemplo”, “tal/es como”
y “similares” y los verbos “que comprende/n”, “que tiene/n”, “que incluye/n” y sus otras formas verbales, cuando se
usan junto con una lista de uno o mas componentes u otros elementos, se han de interpretar como abiertos, lo que
significa que no se ha de considerar que la lista excluye otros componentes o elementos adicionales. Se ha de
interpretar otros términos usando su significado razonable mas amplio, a menos que estos se usen en un contexto
que requiera una interpretacion diferente.
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REIVINDICACIONES

Una campana (10) para depositar metales vaporizados sobre superficies de recipientes de vidrio, que
comprende:

un evaporador (25, 125) que produce metal vaporizado;

un espacio cerrado (18, 118), que recibe uno o mas recipientes (20, 120) de vidrio, que comprende
paredes laterales (28, 29, 34, 35, 130, 131, 134, 135) y al menos una seccién central (30, 132) que
tiene una parte superior por encima del/de los recipiente/s de vidrio; y

uno o0 mas conductos (26, 32, 128) que comunican de manera fluida el metal vaporizado a una
abertura (37, 137) en al menos una de la parte superior de la seccion central o las paredes laterales,
usando uno o mas ventiladores de conducto (38, 40, 44, 144),

en donde la seccién central comprende un trayecto (22, 122) de recipiente y el espacio cerrado
comprende una primera, segunda, tercera y cuarta protecciones laterales (45A, 45B, 47A, 47B) que
son paralelas con respecto a un eje longitudinal del trayecto de recipiente, de modo que las
protecciones laterales puedan acumular el metal vaporizado por encima del/los recipiente/s de vidrio,
y en donde la primera y cuarta protecciones laterales tienen unas respectivas superficies inferiores
que estan adaptadas para estar por encima de la parte superior del uno o mas recipientes de vidrio
y la segunday tercera protecciones laterales tienen unas respectivas superficies inferiores que estan
adaptadas para estar por debajo de la parte superior del uno o mas recipientes de vidrio.

La campana segun la reivindicacién 1, en donde el metal vaporizado incluye estafio.

La campana segun la reivindicacion 1, que comprende, ademas, uno o mas calentadores (24, 27, 124, 126)
para aumentar la temperatura dentro del espacio cerrado.

La campana segun la reivindicacion 3, que comprende, ademas, un primer calentador (24, 124) ubicado en
una primera seccién de campana (14, 114) y un segundo calentador (27, 126) ubicado en una segunda
seccion de campana (16, 116).

La campana segun la reivindicacion 1, en donde el uno 0 mas conductos estan elaborados de metal o un
plastico resistente a la temperatura y a los productos quimicos y el uno o mas ventiladores de conducto estan
ubicados dentro de los respectivos uno o mas conductos.

La campana segun la reivindicacion 1, que comprende, ademas, uno o mas ventiladores laterales (38, 40)
que dirigen el metal vaporizado hacia el/los recipiente/s de vidrio.

La campana segun la reivindicacion 1, que comprende, ademas, dos o mas conductos, cada uno de los
cuales comunica el metal vaporizado con una pluralidad de aberturas en la parte superior de la seccioén
central.

La campana segun la reivindicaciéon 1, en donde el espacio cerrado esta formado colectivamente por una
seccion principal de campana (12, 112), una primera seccion de campana (14, 114) y una segunda seccién
de campana (16, 116) y en donde la primera y segunda secciones de campana (14, 114, 16, 116) estan
unidas a caras opuestas de la seccion de campana principal (12, 112).

La campana segun la reivindicacién 1, que comprende, ademas, un ventilador de acabado (42) orientado
hacia abajo que dirige un flujo de aire a través de la seccion central hacia la parte superior de los recipientes
de vidrio.

La campana segun la reivindicacion 1, en donde el uno o mas conductos comunican de manera fluida el metal
vaporizado con la abertura en la pared lateral.

La campana segun la reivindicacién 1, en donde una fuente (148) de metal vaporizado para la seccion central
esta corriente abajo del ventilador de conducto.

La campana segun la reivindicacion 1, en donde los ventiladores de conducto dirigen el metal vaporizado a
al menos una de una superficie superior o una superficie lateral del/de los recipiente/s de vidrio e incluyen un
ventilador de acabado (42) orientado hacia abajo transportado por la seccidn central del espacio cerrado que
dirige un flujo de aire a través de la seccidn central hacia la parte superior de los recipientes de vidrio.
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