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mindest einem 4-Wege-Ventil (10), welches dazu vorgesehen /J
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Beschreibung

Stand der Technik

[0001] Aus der DE 20 2007 018 732 U1 ist eine Heizvorrichtung bekannt, mit einer als Brenner ausgebildeten ersten Wér-
mequelle und mit einem Warmekreislauf, welcher ein als Kiikenventil ausgebildetes 4-Wege-Mischventil umfasst, welches
dazu vorgesehen ist, zwischen einem Heizungswasserbereitungsbetrieb und einem Warmwasserbereitungsbetrieb unter
Umgehung und/oder teilweise Einbeziehung einer zweiten Warmequelle umzuschalten.

Offenbarung der Erfindung

[0002] Die Erfindung geht aus von einer Heizvorrichtung, insbesondere zur Heizungs- und/oder Warmwasserbereitung,
mit zumindest einem 4-Wege-Ventil, welches dazu vorgesehen ist, in zumindest einem Betriebszustand zumindest eine
Warmequelle zumindest teilweise in einen Warmekreislauf mit einzubeziehen und/oder zu integrieren.

[0003] Es wird vorgeschlagen, dass das 4-Wege-Ventil als Scheibenventil ausgebildet ist.

[0004] Unter einer «Heizvorrichtung» soll in diesem Zusammenhang insbesondere zumindest ein Teil, insbesondere eine
Unterbaugruppe, eines Heizsystems, insbesondere eines Heizungs- und/oder Warmwasserbereitungssystems, verstan-
den werden. Insbesondere kann die Heizvorrichtung auch das gesamte Heizsystem umfassen. Die Heizvorrichtung kann
insbesondere die zumindest eine Warmequelle, insbesondere zumindest eine erste Warmequelle und/oder zumindest eine
zweite Warmequelle, zumindest einen Warmelbertrager, zumindest eine Pumpe, insbesondere Warmekreislaufpumpe,
und/oder den Warmekreislauf aufweisen.

[0005] Unter einer «<Warmequelle» soll in diesem Zusammenhang insbesondere eine, insbesondere mit dem Warmekreis-
lauf in, vorteilhaft thermischer, Verbindung stehende und/oder mit dem Warmekreislauf zumindest teilweise identisch aus-
gebildete, Einheit verstanden werden, welche dazu vorgesehen ist, Energie, insbesondere elektrische Energie, Bioenergie
und/oder fossile Energie, insbesondere unmittelbar, in Warme umzuwandeln und insbesondere einem Fluid, vorteilhaft
Wasser, bevorzugt des Warmekreislaufs, zuzufiihren. Die erste, vorteilhaft primére, Warmequelle ist insbesondere zumin-
dest teilweise als elektrische Heizung und/oder vorteilhaft als Brenner, insbesondere als Olbrenner und besonders bevor-
zugt als Gasbrenner, ausgebildet. Die zweite, vorteilhaft sekundare, Warmequelle kann dabei zumindest teilweise als be-
liebige, einem Fachmann als sinnvoll erscheinende, vorteilhaft externe, Warmequelle ausgebildet sein, wie beispielsweise
als Fernwarmelbergabestation, als Durchlauferhitzer und/oder als Pufferspeicher. Vorteilhaft ist die zweite Warmequelle
dabei als regenerative Warmequelle und/oder als mit regenerativer Energie, vorteilhaft Solarenergie, beheizte Warme-
quelle ausgebildet. Unter «vorgesehen» soll insbesondere speziell ausgelegt und/oder ausgestattet verstanden werden.
Darunter, dass ein Objekt zu einer bestimmten Funktion vorgesehen ist, soll insbesondere verstanden werden, dass das
Objekt diese bestimmte Funktion in zumindest einem Anwendungs- und/oder Betriebszustand erflllt und/oder ausflihrt.

[0006] Unter einem «Warmekreislauf’ soll ferner insbesondere zumindest ein, vorteilhaft geschlossener, Fluidpfad, vor-
teilhaft mit zumindest einem, insbesondere in dem Fluidpfad angeordneten, Verbraucher verstanden werden. Vorteilhaft
umfasst der Warmekreislauf zumindest zwei und/oder zumindest drei, vorteilhaft zumindest teilweise miteinander identisch
ausgebildete, Teilwarmekreislaufe, vorteilhaft zumindest einen Heizungskreislauf, zumindest einen Warmwasserkreislauf,
insbesondere Brauchwasserkreislauf, und/oder zumindest einen Trinkwasserkreislauf. Besonders bevorzugt umfasst der
Warmekreislauf das 4-Wege-Ventil.

[0007] Unter einem «4-Wege-Ventil» soll dabei insbesondere eine Einheit, insbesondere ein Ventil, insbesondere ein
Wegeventil, vorteilhaft ein Stetigventil und/oder bevorzugt ein Mischventil, verstanden werden, welche insbesondere zu-
mindest vier, vorteilhaft genau vier, Anschlusse, insbesondere Fluidanschliusse, aufweist. Das 4-Wege-Ventil ist dabei
vorteilhaft als elektronisch gesteuertes und/oder geregeltes Ventil ausgebildet, wobei eine Ansteuerung besonders be-
vorzugt mittels eines Schrittmotorsignals, eines PWM-Signals und/oder eines BUS-Signals erfolgt. Das 4-Wege-Ventil ist
insbesondere in zumindest einem Betriebszustand dazu vorgesehen, die erste Warmequelle und/oder die zweite War-
mequelle zumindest teilweise in den Warmekreislauf mit einzubeziehen, insbesondere thermisch und/oder hydraulisch.
In diesem Fall ist das 4-Wege-Ventil insbesondere als Mischventil und/oder als Drosselventil vorgesehen. Vorteilhaft ist
das 4-Wege-Ventil in zumindest einem weiteren Betriebszustand dazu vorgesehen, die erste Warmequelle und/oder die
zweite Warmequelle, insbesondere vollstandig, zu umgehen, insbesondere thermisch und/oder hydraulisch. In diesem
Fall ist das 4-Wege-Ventil insbesondere als Bypassventil vorgesehen. Vorteilhaft ist das 4-Wege-Ventil dazu vorgesehen,
zumindest zwischen einem Heizungswasserbereitungsbetrieb und einem Warmwasserbereitungsbetrieb, insbesondere
unter Umgehung und/oder teilweise Einbeziehung der ersten Warmequelle und/oder vorteilhaft der zweiten Warmequelle,
umzuschalten.

[0008] Dariiber hinaus soll unter einem «Scheibenventil» insbesondere eine Einheit verstanden werden, welche zumin-
dest eine, insbesondere flache, vorteilhaft tellerférmige und/oder plattenférmige, Ventilscheibe, bevorzugt mit zumindest
einer Durchstrémungséffnung, umfasst, welche insbesondere dazu vorgesehen ist, in Abhangigkeit einer relativen Aus-
richtung, vorteilhaft Drehstellung, zu einem Gehause des 4-Wege-Ventils und/oder Scheibenventils zumindest zwei An-
schlisse des 4-Wege-Ventils und/oder Scheibenventils, insbesondere fluidtechnisch, miteinander zu verbinden und/oder
voneinander zu trennen. Vorteilhaft soll unter einem Scheibenventil eine Einheit verstanden werden, welche zumindest
zwei, insbesondere flache, vorteilhaft tellerférmige und/oder plattenférmige, Ventilscheiben, bevorzugt mit jeweils zumin-
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dest einer Durchstrdémungsoéffnung, umfasst, welche insbesondere dazu vorgesehen sind, in Abhangigkeit einer relativen
Ausrichtung, vorteilhaft Drehstellung, zueinander und/oder zum Gehause des 4-Wege-Ventils und/oder Scheibenventils
zumindest zwei Anschllsse des 4-Wege-Ventils und/oder Scheibenventils, insbesondere fluidtechnisch, miteinander zu
verbinden und/oder voneinander zu trennen. Unter einer «Durchstrémungséffnung» soll in diesem Zusammenhang ins-
besondere eine Offnung und/oder ein Durchlass verstanden werden, welcher dazu vorgesehen ist, in zumindest einem
Betriebszustand von zumindest einem Fluid, vorteilhaft dem Fluid des Warmekreislaufs, zumindest teilweise durchstrémt
zu werden. Insbesondere kann zumindest eine Ventilscheibe als, insbesondere relativ zum Gehause des 4-Wege-Ventils
und/oder Scheibenventils bewegliche, insbesondere verschiebbare und/oder vorteilhaft drehbare, Steuerscheibe ausge-
bildet sein. Vorteilhaft kann zumindest eine, insbesondere weitere, Ventilscheibe als, insbesondere relativ zum Gehause
des 4-Wege-Ventils und/oder Scheibenventils statische, vorteilhaft drehfest gelagerte, Verteilerscheibe ausgebildet sein.
Insbesondere ist das 4-Wege-Ventil und/oder Scheibenventil dabei von einem Kikenventil und/oder einem Kugelventil
verschieden. Bevorzugt ist zumindest eine der Ventilscheiben, vorteilhaft die zumindest zwei Ventilscheiben, einstlickig
ausgebildet. Bevorzugt besteht zumindest eine der Ventilscheiben, vorteilhaft die zumindest zwei Ventilscheiben, zumin-
dest teilweise, vorzugsweise zu wenigstens einem Grossteil und besonders bevorzugt vollstandig aus einem gesinterten
Hartstoff und/oder vorteilhaft einer Keramik, wie beispielsweise einer Oxidkeramik und/oder einer Siliciumcarbidkeramik.
Unter dem Ausdruck «zu wenigstens einem Grossteil» soll dabei insbesondere zumindest 60 %, vorteilhaft zumindest
70 %, vorzugsweise zumindest 80 % und besonders bevorzugt zumindest 90 % verstanden werden. Unter «einstlickig»
soll ferner insbesondere zumindest stoffschlliissig verbunden verstanden werden. Der Stoffschluss kann beispielsweise
durch einen Klebeprozess, einen Anspritzprozess und/oder einen anderen, einem Fachmann als sinnvoll erscheinenden,
Prozess hergestellt werden. Vorteilhaft soll unter einstlickig jedoch in einem Stlick geformt verstanden werden. Vorzugs-
weise wird dieses eine Stlick aus einem einzelnen Rohling und/oder einem Guss hergestellt. Durch die Ausgestaltung
der Heizvorrichtung kann insbesondere eine Effizienz, insbesondere eine Leistungseffizienz, eine Bauteileeffizienz, eine
Bauraumeffizienz und/oder eine Kosteneffizienz, verbessert werden. Zudem kann vorteilhaft ein Platzbedarf reduziert und
eine einfache Einbindung mehrerer Warmequellen erreicht werden. Daruber hinaus kann eine einfach aufgebaute und
vorteilhaft robuste Heizvorrichtung bereitgestellt werden, wodurch insbesondere eine Dauerfestigkeit und/oder Standzeit
verbessert werden kann. Ferner kénnen vorteilhaft Schliessgerausche des 4-Wege-Ventils reduziert und ein Druckverlust
minimiert werden. Des Weiteren kann eine interne Dichtheit des 4-Wege-Ventils, insbesondere auch bei grossen Diffe-
renzdriicken, sichergestellt werden, wobei vorteilhaft auf verschleissanféllige Dichtelemente verzichtet werden kann.

[0009] Das 4-Wege-Ventil kénnte zumindest eine, insbesondere als Steuerscheibe und/oder Verteilerscheibe ausgebil-
dete, Ventilscheibe mit zumindest einer Durchstrdomungséffnung und/oder zumindest zwei Durchstrémungsoéffnungen auf-
weisen. Vorzugsweise weist das 4-Wege-Ventil jedoch zumindest eine Ventilscheibe auf, welche zumindest drei Durch-
stromungsoéffnungen aufweist. Insbesondere kann die Ventilscheibe als Steuerscheibe ausgebildet sein und zumindest
drei, vorteilhaft genau drei, Durchstrémungséffnungen aufweisen. Insbesondere kann die Ventilscheibe als Verteilerschei-
be ausgebildet sein und zumindest drei, vorzugsweise zumindest vier, vorteilhaft genau vier, Durchstrémungséffnungen
aufweisen. Hierdurch kann insbesondere eine Steuerung vereinfacht und/oder ein Druckverlust minimiert werden.

[0010] Weist das 4-Wege-Ventil zumindest eine Ventilscheibe auf, welche zumindest zwei voneinander verschieden aus-
gebildete Durchstrémungsoffnungen aufweist, insbesondere bezogen auf eine Form, Kontur und/oder Grésse der Durch-
stromungsdéffnungen, kann vorteilhaft ein Strémungsverhalten verbessert werden. Insbesondere kann die Ventilscheibe
als Steuerscheibe ausgebildet sein und zumindest zwei voneinander verschieden ausgebildete Durchstrémungséffnungen
aufweisen. Insbesondere kann die Ventilscheibe als Verteilerscheibe ausgebildet sein und zumindest zwei voneinander
verschieden ausgebildete Durchstrdmungséffnungen aufweisen.

[0011] Ferner wird vorgeschlagen, dass das 4-Wege-Ventil zumindest eine Ventilscheibe aufweist, welche zumindest eine
zumindest im Wesentlichen kreisringsektorférmige und/oder trapezférmige Durchstrdmungséffnung aufweist. Vorteilhaft
sind samtliche Durchstrdmungséffnungen der Ventilscheibe zumindest im Wesentlichen kreisringsektorférmig und/oder
trapezférmig. Insbesondere kann die Ventilscheibe als Steuerscheibe ausgebildet sein und zumindest eine zumindest
im Wesentlichen kreisringsektorférmige und/oder trapezférmige Durchstrdémungséffnung aufweisen. Vorteilhaft sind samt-
liche Durchstromungsoéffnungen der als Steuerscheibe ausgebildeten Ventilscheibe zumindest im Wesentlichen kreis-
ringsektorférmig und/oder trapezférmig. Insbesondere kann die Ventilscheibe als Verteilerscheibe ausgebildet sein und
zumindest eine, zumindest im Wesentlichen, kreisringsektorférmige und/oder trapezférmige Durchstrémungséffnung auf-
weisen. Vorteilhaft sind sdmtliche Durchstrdémungsoéffnungen der als Verteilerscheibe ausgebildeten Ventilscheibe zumin-
dest im Wesentlichen kreisringsektorfdrmig und/oder trapezférmig. Unter einem «zumindest im Wesentlichen kreisringsek-
torférmigen und/oder trapezférmigen» Objekt soll in diesem Zusammenhang insbesondere ein Objekt verstanden werden,
welches von einem kreisringsektorférmigen und/oder trapezférmigen Referenzobjekt mit einem Volumenanteil von maxi-
mal 15 %, vorzugsweise von maximal 10 % und besonders bevorzugt von maximal 5 % abweicht. Hierdurch kann eine
Heizvorrichtung und/oder ein 4-Wege-Ventil mit vorteilhaft geringem Druckverlust bezogen auf einen Bauraum bereitge-
stellt werden. Zudem kann vorteilhaft ein Durchstrdmungsquerschnitt optimiert werden.

[0012] In einer Ausgestaltung der Erfindung wird vorgeschlagen, dass das 4-Wege-Ventil zumindest eine Ventilscheibe
mit zumindest drei, vorteilhaft genau drei, und/oder zumindest vier, vorteilhaft genau vier, unmittelbar nebeneinanderlie-
genden und/oder aneinander angrenzenden Durchstrémungséffnungen aufweist, die einen Winkelbereich, insbesondere
der Ventilscheibe, von zumindest im Wesentlichen 180° abdecken. Vorteilhaft ist die Ventilscheibe dabei frei von weite-
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ren Durchstrémungsdffnungen, welche in einem Umgebungsbereich der unmittelbar nebeneinanderliegenden und/oder
aneinander angrenzenden Durchstrémungséffnungen angeordnet sind. Insbesondere kann die Ventilscheibe als Steu-
erscheibe ausgebildet sein und zumindest drei, vorteilhaft genau drei, und/oder zumindest vier, vorteilhaft genau vier,
unmittelbar nebeneinanderliegende und/oder aneinander angrenzende Durchstrdomungsdéffnungen aufweisen, die einen
Winkelbereich von zumindest im Wesentlichen 180° abdecken. Unter der Wendung «zumindest im Wesentlichen 180°»
soll dabei insbesondere zwischen 160° und 200°, vorzugsweise zwischen 170° und 190° und besonders bevorzugt zwi-
schen 175° und 185° verstanden werden. Hierdurch kann insbesondere eine Durchflusseffizienz maximiert und/oder ein
Druckverlust minimiert werden.

[0013] Vorzugsweise weist das 4-Wege-Ventil zumindest eine Ventilscheibe auf, welche zumindest einen Dichtsteg, vor-
teilhaft genau einen Dichtsteg, umfasst, welcher sich zumindest teilweise, vorzugsweise zu wenigstens einem Grossteil und
besonders bevorzugt vollstandig um zumindest eine Durchstromungséffnung, insbesondere der Ventilscheibe, und bevor-
zugt um samtliche Durchstrémungséffnungen, insbesondere der Ventilscheibe, erstreckt. Insbesondere kann die Ventil-
scheibe als Steuerscheibe ausgebildet sein und zumindest einen Dichtsteg, vorteilhaft genau einen Dichtsteg, umfassen,
welcher sich zumindest teilweise, vorzugsweise zu wenigstens einem Grossteil und besonders bevorzugt vollstandig um
zumindest eine Durchstrémungséffnung, insbesondere der als Steuerscheibe ausgebildeten Ventilscheibe, und bevorzugt
um alle Durchstrdmungséffnungen, insbesondere der als Steuerscheibe ausgebildeten Ventilscheibe, erstreckt. Insbeson-
dere kann die Ventilscheibe als Verteilerscheibe ausgebildet sein und zumindest einen Dichtsteg, vorteilhaft genau einen
Dichtsteg, umfassen, welcher sich zumindest teilweise, vorzugsweise zu wenigstens einem Grossteil und besonders be-
vorzugt vollstandig um zumindest eine Durchstrémungséffnung, insbesondere der als Verteilerscheibe ausgebildeten Ven-
tilscheibe, und bevorzugt um alle Durchstrémungséffnungen, insbesondere der als Verteilerscheibe ausgebildeten Ventil-
scheibe, erstreckt. Unter einem «Dichtsteg» soll in diesem Zusammenhang insbesondere ein Element verstanden werden,
welches zumindest im Wesentlichen stegartig und insbesondere erhdht relativ zu einem Umgebungsbereich, insbeson-
dere der Ventilscheibe, ausgebildet ist. Insbesondere ist der Dichtsteg dazu vorgesehen, eine Auflageflache zwischen
einer Ventilscheibe und einem Geh&use des 4-Wege-Ventils und/oder zwischen zwei Ventilscheiben, insbesondere der
als Steuerscheibe ausgebildeten Ventilscheibe und der als Verteilerscheibe ausgebildeten Ventilscheibe, zu reduzieren.
Vorteilhaft ist der Dichtsteg einstlickig mit der Ventilscheibe ausgebildet. Hierdurch kann vorteilhaft eine Haftreibung, ins-
besondere zwischen einer Ventilscheibe und einem Gehéuse des 4-Wege-Ventils und/oder zwischen den Ventilscheiben,
insbesondere der Steuerscheibe und der Verteilerscheibe, reduziert werden.

[0014] Des Weiteren wird vorgeschlagen, dass die Ventilscheibe als eine Steuerscheibe ausgebildet ist. Hierdurch kann
eine vorteilhafte Steuerung und/oder ein vorteilhafter Betrieb erreicht werden.

[0015] Ferner wird vorgeschlagen, dass die Ventilscheibe als eine Verteilerscheibe ausgebildet ist, wodurch insbesondere
eine vorteilhafte Dichtwirkung und/oder ein vorteilhafter Betrieb erreicht werden kann.

[0016] Eine besonders vorteilhafte Ansteuerung kann insbesondere erreicht werden, wenn das 4-Wege-Ventil zumindest
eine Kraftibertragungseinheit aufweist, welche einen Fluidaufnahmebereich, insbesondere des 4-Wege-Ventils, zumin-
dest teilweise und vorteilhaft zu wenigstens einem Grossteil umgreift und/oder begrenzt und dazu vorgesehen ist, eine
Kraft, vorteilhaft ein Drehmoment, an zumindest eine Ventilscheibe des 4-Wege-Ventils, vorteilhaft die als Steuerscheibe
ausgebildete Ventilscheibe, zu Ubertragen. Insbesondere weist die Kraftibertragungseinheit zumindest eine, vorteilhaf-
te unmittelbare, Verbindung zu einer, vorzugsweise elektrischen, Antriebseinheit des 4-Wege-Ventils und/oder der Ven-
tilscheibe des 4-Wege-Ventils auf. Die Kraftlibertragungseinheit ist dabei insbesondere dazu vorgesehen, in zumindest
einem Betriebszustand eine Stellung und/oder Position der, vorteilhaft als Steuerscheibe ausgebildeten, Ventilscheibe zu
verandern. Besonders bevorzugt ist die Kraftibertragungseinheit dazu vorgesehen, in zumindest einem Betriebszustand
eine als Steuerscheibe ausgebildete Ventilscheibe relativ zu einer als Verteilerscheibe ausgebildeten Ventilscheibe zu ver-
schieben und/oder vorteilhaft zu verdrehen, insbesondere um einen Durchstrémungsquerschnitt einzustellen. Vorteilhaft
ist die Kraftlibertragungseinheit einstickig ausgebildet.

[0017] Weist die Kraftlibertragungseinheit zumindest eine, vorteilhaft in einer Seitenwand der Kraftlibertragungseinheit
angeordnete, Ausnehmung, insbesondere einen Durchlass, auf, welche dazu vorgesehen ist, eine Fluidverbindung zu
zumindest einem Temperaturmessbereich herzustellen, kann eine vorteilhafte Temperaturbestimmung erfolgen, wodurch
insbesondere eine Steuerung und/oder Regelung optimiert werden kann.

[0018] Ferner wird vorgeschlagen, dass die Kraftlibertragungseinheit zumindest einen Referenzierungsanschlag aufweist,
welcher dazu vorgesehen ist, in zumindest einem Betriebszustand bei einer Kalibrierung einer Position, insbesondere
einer Winkelposition, zumindest einer Ventilscheibe, vorteilhaft einer als Steuerscheibe ausgebildeten Ventilscheibe, des
4-Wege-Ventils und/oder zumindest einer Antriebseinheit, vorteilhaft der, insbesondere elekirischen, Antriebseinheit, des
4-Wege-Ventils mitzuwirken. Hierdurch kann insbesondere eine prézise Ansteuerung und/oder verbesserte Leistungsef-
fizienz erreicht werden.

[0019] Vorteilhaft weist das 4-Wege-Ventil zumindest ein elastisches Federelement auf, welches dazu vorgesehen ist,
zumindest eine Ventilscheibe des 4-Wege-Ventils, vorteilhaft zumindest eine als Steuerscheibe ausgebildete Ventilschei-
be, mit einem Druck zu beaufschlagen. Eine Druckbeaufschlagung erfolgt dabei vorteilhaft in eine zu einer Haupterstre-
ckungsebene der Ventilscheibe zumindest im Wesentlichen senkrechte Richtung. Unter einer «Haupterstreckungsebene»
eines Objekts soll dabeiinsbesondere eine Ebene verstanden werden, welche parallel zu einer gréssten Seitenflache eines
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kleinsten gedachten Quaders ist, welcher das Objekt gerade noch vollstandig umschliesst, und insbesondere durch einen
Mittelpunkt, insbesondere einen geometrischen Mittelpunkt, des Quaders verlauft. Ferner soll der Ausdruck «zumindest im
Wesentlichen senkrecht» insbesondere eine Ausrichtung einer Richtung relativ zu einer Bezugsrichtung definieren, wobei
die Richtung und die Bezugsrichtung, insbesondere in einer Ebene betrachtet, einen Winkel insbesondere zwischen 82°
und 98°, vorteilhaft zwischen 85° und 95° und besonders bevorzugt zwischen 88° und 92° einschliessen. Das elastische
Federelement kann dabei insbesondere als beliebiges, einem Fachmann als sinnvoll erscheinendes, Federelement aus-
gebildet sein, wie beispielsweise als Blatifeder und/oder bevorzugt als Wellenfeder. Hierdurch kann insbesondere eine
axiale Dichtkraft erzeugt und eine Flachenanpressung erhéht werden, wodurch vorteilhaft auf verschleissanféllige Dicht-
elemente, insbesondere zwischen einer als Steuerscheibe ausgebildete Ventilscheibe und eine als Verteilerscheibe aus-
gebildete Ventilscheibe, verzichtet und/oder Umstrémungsgeréusche reduziert werden kénnen.

[0020] Die Heizvorrichtung soll hierbei nicht auf die oben beschriebene Anwendung und Ausflihrungsform beschrankt
sein. Insbesondere kann die Heizvorrichtung zu einer Erflillung einer hierin beschriebenen Funktionsweise eine von einer
hierin genannten Anzahl von einzelnen Elementen, Bauteilen und Einheiten abweichende Anzahl aufweisen.

Zeichnung

[0021] Weitere Vorteile ergeben sich aus der folgenden Zeichnungsbeschreibung. In der Zeichnung ist ein Ausfihrungs-
beispiel der Erfindung dargestellt. Die Zeichnung, die Beschreibung und die Anspriiche enthalten zahlreiche Merkmale in
Kombination. Der Fachmann wird die Merkmale zweckmassigerweise auch einzeln betrachten und zu sinnvollen weiteren
Kombinationen zusammenfassen.

Es zeigen:
[0022]
Fig. 1 ein Heizsystem mit einer Heizvorrichtung in einer schematischen Darstellung,
Fig. 2 ein als Scheibenventil ausgebildetes 4-Wege-Ventil der Heizvorrichtung in einer Explosionsdarstellung,
Fig. 3 eine als Steuerscheibe ausgebildete Ventilscheibe des 4-Wege-Ventils in einer perspektivischen ersten
Ansicht,
Fig. 4 die als Steuerscheibe ausgebildete Ventilscheibe in einer zweiten Ansicht,
Fig. 5 eine als Verteilerscheibe ausgebildete Ventilscheibe des 4-Wege-Ventils in einer perspektivischen An-
sicht,
Fig. 6 die als Verteilerscheibe ausgebildete Ventilscheibe in einer zweiten Ansicht,

Fig. 7a=7c  das 4-Wege-Ventil in einem Warmwasserbereitungsbetrieb in verschiedenen Betriebszustdnden und

Fig. 8a— 8c das 4-Wege-Ventil in einem Heizungswasserbereitungsbetrieb in verschiedenen Betriebszustéanden.

Beschreibung der Ausfiihrungsbeispiele

[0023] Fig. 1 zeigt ein Heizsystem 46 in einer schematischen Darstellung. Das Heizsystem 46 umfasst eine Heizvorrich-
tung. Die Heizvorrichtung ist zur Heizungs- und Warmwasserbereitung vorgesehen.

[0024] Die Heizvorrichtung weist einen Warmekreislauf 16 auf. Der Warmekreislauf 16 umfasst zumindest drei Teilwar-
mekreislaufe 48, 50, 52. Die Teilwarmekreislaufe 48, 50, 52 sind zumindest teilweise identisch miteinander ausgebildet.
Ein erster Teilwarmekreislauf 48 ist als Heizungskreislauf ausgebildet. Der erste Teilwarmekreislauf 48 ist zu einer Hei-
zungswasserbereitung vorgesehen. Ein zweiter Teilwarmekreislauf 50 ist als Warmwasserkreislauf ausgebildet. Der zweite
Teilwarmekreislauf 50 ist als Brauchwasserkreislauf ausgebildet. Der zweite Teilwarmekreislauf 50 ist zu einer Warmwas-
serbereitung vorgesehen. Ein dritter Teilwrmekreislauf 52 ist als Trinkwasserkreislauf ausgebildet. Der dritte Teilwé&rme-
kreislauf 52 weist eine thermische Verbindung zu dem zweiten Teilwarmekreislauf 50 auf. Dazu umfasst der Warmekreis-
lauf 16 zumindest einen Warmelbertrager 54. Der Warmelbertrager 54 ist dazu vorgesehen, eine thermische Energie
eines Brauchwassers, insbesondere des zweiten Teilwérmekreislaufs 50, zumindest teilweise an ein Trinkwasser, insbe-
sondere des dritten Teilwarmekreislaufs 52, abzugeben.

[0025] Zudem umfasst die Heizvorrichtung eine erste Warmequelle 12. Die erste Warmequelle 12 ist als primare War-
mequelle ausgebildet. Die erste Warmequelle 12 ist im vorliegenden Fall zumindest teilweise als Brenner, insbesondere
Gasbrenner, ausgebildet. Die erste Warmequelle 12 ist zumindest teilweise in den Warmekreislauf 16 integriert. Die erste
Warmequelle 12 ist mit dem Warmekreislauf 16 zumindest teilweise identisch ausgebildet. Im vorliegenden Fall ist die
erste Warmequelle 12 zu einer Versorgung, insbesondere Primarversorgung, des Warmekreislaufs 16 vorgesehen.

[0026] Daruber hinaus umfasst die Heizvorrichtung eine zweite Warmequelle 14. Die zweite Warmequelle 14 ist im vor-
liegenden Fall als sekundare Warmequelle ausgebildet. Die zweite Warmequelle 14 ist zumindest teilweise als Pufferspei-
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cher ausgebildet. Im vorliegenden Fall ist die zweite Warmequelle 14 zumindest teilweise als solarbeheizter Pufferspeicher
ausgebildet. Die zweite Warmequelle 14 ist zumindest teilweise in den Warmekreislauf 16 integriert. Die zweite Warme-
quelle 14 ist mit dem Wéarmekreislauf 16 zumindest teilweise identisch ausgebildet. Die zweite Warmequelle 14 ist zu einer
Versorgung, insbesondere Sekundéarversorgung, des Warmekreislaufs 16 vorgesehen. Alternativ ist denkbar, dass eine
zweite Warmequelle zu einer Primarversorgung und eine erste Warmequelle zu einer Sekundarversorgung vorgesehen
ist. Zudem ist denkbar, weitere Warmequellen in einem Heizsystem vorzusehen. Auch kénnte eine erste Warmequelle
und/oder eine zweite Warmequelle zumindest teilweise durch eine andersartige Warmequelle ausgebildet sein, wie bei-
spielsweise eine elektrische Heizung.

[0027] Die Heizvorrichtung umfasst ferner ein 4-Wege-Ventil 10. Das 4-Wege-Ventil 10 ist Teil des Warmekreislaufs 16.
Das 4-Wege-Ventil 10 weist vier Anschlliisse 56, 58, 60, 62 auf. Die Anschllisse 56, 58, 60, 62 sind als Fluidanschliusse
ausgebildet. Die vier Anschliisse 56, 58, 60, 62 sind dazu vorgesehen, die erste Warmequelle 12, die zweite Warmequelle
14, den ersten Teilwarmekreislauf 48 und den zweiten Teilwarmekreislauf 50 fluidtechnisch miteinander zu verbinden. Ein
erster Anschluss 56 des 4-Wege-Ventils 10 ist mit der ersten Warmequelle 12 verbunden. Im vorliegenden Fall ist der erste
Anschluss 56 des 4-Wege-Ventils 10 mit einem Rucklauf der ersten Warmequelle 12 verbunden. Ein zweiter Anschluss 58
des 4-Wege-Ventils 10 ist mit dem ersten Teilwarmekreislauf 48 verbunden. Im vorliegenden Fall ist der zweite Anschluss
58 des 4-Wege-Ventils 10 mit einem Ricklauf, insbesondere Heizungswasserrlcklauf, des ersten Teilwarmekreislaufs 48
verbunden. Ein dritter Anschluss 60 des 4-Wege-Ventils 10 ist mit dem zweiten Teilwarmekreislauf 50 verbunden. Im vor-
liegenden Fall ist der dritte Anschluss 60 des 4-Wege-Ventils 10 mit einem Riicklauf, insbesondere Warmwasserrucklauf,
des zweiten Teilwarmekreislaufs 50 verbunden. Ein vierter Anschluss 62 des 4-Wege-Ventils 10 ist mit der zweiten War-
mequelle 14 verbunden. Im vorliegenden Fall ist der vierte Anschluss 62 des 4-Wege-Ventils 10 mit einem Rucklauf der
zweiten Wéarmequelle 14 verbunden. Alternativ ist auch denkbar, ein 4-Wege-Ventil an einer anderen Position in einem
Warmekreislauf anzuordnen, wie beispielsweise in einem Zulauf einer ersten Warmequelle, einer zweiten Warmequelle,
eines ersten Teilwarmekreislaufs und/oder eines zweiten Teilwarmekreislaufs.

[0028] Dartliber hinaus umfasst der Warmekreislauf 16 zumindest eine Pumpe 64. Die Pumpe 64 ist als Warmekreislauf-
pumpe ausgebildet. Die Pumpe 64 ist im Rucklauf der ersten Warmequelle 12 angeordnet. Die Pumpe 64 ist im vorliegen-
den Fall in einem Fluidpfad zwischen dem ersten Anschluss 56 des 4-Wege-Ventils 10 und einem in den Warmekreislauf
16 integrierten Teil der ersten Warmequelle 12 angeordnet. Alternativ ist denkbar, eine Pumpe an einer anderen Position
in einem Warmekreislauf anzuordnen. Zudem ist denkbar, zusatzlich weitere Pumpen vorzusehen, welche insbesondere
in einem Heizungswasserzulauf und/oder -riicklauf angeordnet sein kénnten.

[0029] Fig. 2 zeigt eine Explosionsdarstellung des 4-Wege-Ventils 10. Das 4-Wege-Ventil 10 ist als Mischventil ausgebil-
det. Das 4-Wege-Ventil 10 ist als Scheibenventil ausgebildet.

[0030] Das 4-Wege-Ventil 10 weist ein Gehause 66 auf. Das Geh&use 66 weist zumindest einen Fluidaufnahmebereich 40
auf. Innenwénde des Gehauses 66 begrenzen den Fluidaufnahmebereich 40 dabei zumindest teilweise. Das Gehause 66
besteht im vorliegenden Fall vollstandig aus Kunststoff. Das Gehause 66 ist zweiteilig ausgebildet. Das Gehause 66 weist
ein erstes Gehauseteil 68 auf. Das erste Gehauseteil 68 ist im vorliegenden Fall als oberes Gehauseteil ausgebildet. Das
erste Gehauseteil 68 weist einen ersten Aufnahmebereich 70 auf. Der erste Aufnahmebereich 70 ist an einer Aussenseite,
insbesondere einer Deckwand, des ersten Gehauseteils 68 angeordnet. Das erste Gehauseteil 68 weist ferner einen
zweiten Aufnahmebereich 72 auf. Der zweite Aufnahmebereich 72 ist an einer Aussenseite, insbesondere Seitenwand,
des ersten Geh&useteils 68 angeordnet. Darliber hinaus weist das Gehause 66 ein zweites Gehauseteil 74 auf. Das zweite
Gehauseteil 74 ist als unteres Gehauseteil ausgebildet. Das zweite Gehauseteil 74 ist als Verteilergehduse ausgebildet.
Das zweite Gehduseteil 74 weist Anschlusséffnungen fir die Anschlisse 56, 58, 60, 62 auf. Die Anschlusséffnungen sind
im vorliegenden Fall in einer Bodenwand des zweiten Gehauseteils 74 angeordnet.

[0031] Zur Steuerung und/oder zum Wechsel eines Betriebszustands umfasst das 4-Wege-Ventil 10 zudem eine Antriebs-
einheit 76. Die Antriebseinheit 76 ist in einen montierten Zustand in dem ersten Aufnahmebereich 70 des ersten Gehéau-
seteils 68 angeordnet, insbesondere befestigt. Die Antriebseinheit 76 ist elektrisch ausgebildet. Im vorliegenden Fall ist
die Antriebseinheit 76 als Elektromotor ausgebildet. Alternativ ist jedoch auch denkbar, eine andere, einem Fachmann als
sinnvoll erscheinende, Antriebseinheit zu verwenden.

[0032] Daruber hinaus umfasst das 4-Wege-Ventil 10 einen Temperatursensor 78. Der Temperatursensor 78 ist in einem
montierten Zustand in dem zweiten Aufnahmebereich 72 angeordnet, insbesondere befestigt. Der Temperatursensor 78
ist demnach zumindest teilweise in einer, insbesondere senkrecht zu einer Haupterstreckungsebene des Gehauses 66
und/oder des ersten Gehauseteils 68 angeordneten, Seitenwand des ersten Gehauseteils 68 angeordnet. Der Tempera-
tursensor 78 ist dazu vorgesehen, eine Temperatur eines, das 4-Wege-Ventil 10 durchstrdmenden, Fluids zu messen.

[0033] Das 4-Wege-Ventil 10 umfasst ferner zumindest eine Ventilscheibe 18, 20. Im vorliegenden Fall umfasst das 4-We-
ge-Ventil 10 zwei Ventilscheiben 18, 20. Die Ventilscheiben 18, 20 sind in einem montierten Zustand innerhalb des Ge-
héuses 66 angeordnet. Die Ventilscheiben 18, 20 sind plattenférmig ausgebildet. Die Ventilscheiben 18, 20 sind einstiickig
ausgebildet. Die Ventilscheiben 18, 20 bestehen im vorliegenden Fall vollstéandig aus einer Keramik. In einem montierten
Zustand sind die Ventilscheiben 18, 20 fléchig Ubereinander angeordnet. Die Ventilscheiben 18, 20 weisen eine zueinan-
der identische Kontur auf. Darliber hinaus weisen die Ventilscheiben 18, 20 eine zumindest im Wesentlichen zueinander
identische Materialstérke auf. Eine erste Ventilscheibe 18 ist als Steuerscheibe ausgebildet. Die erste Ventilscheibe 18 ist
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relativ zum Geh&use 66 beweglich ausgebildet. Die erste Ventilscheibe 18 ist relativ zum Gehause 66 drehbar ausgebildet.
Eine zweite Ventilscheibe 20 ist als Verteilerscheibe ausgebildet. Die zweite Ventilscheibe 20 ist relativ zum Gehause 66
statisch ausgebildet. Die zweite Ventilscheibe 20 ist relativ zum Gehause 66 drehfest gelagert. Alternativ ist jedoch auch
denkbar, auf eine zweite Ventilscheibe vollstandig zu verzichten. In diesem Fall ist denkbar, dass eine erste Ventilscheibe
zumindest teilweise, vorzugsweise zu wenigstens einem Grossteil und besonders bevorzugt vollstandig aus einem ande-
ren, einem Fachmann als sinnvoll erscheinenden, Material besteht, wie beispielsweise Metall und/oder Kunststoff.

[0034] Zur Fixierung der zweiten Ventilscheibe 20 umfasst das 4-Wege-Ventil 10 einen Druckring 80. Der Druckring 80
weist eine unmittelbare Verbindung zu der zweiten Ventilscheibe 20 auf. Der Druckring 80 weist mehrere Formschlussele-
mente 82 auf. Die Formschlusselemente 82 greifen in einem montierten Zustand in korrespondierende Formschlussaus-
nehmungen 84 der zweiten Ventilscheibe 20 ein. Der Druckring 80 ist dazu vorgesehen, in einem vollstandig montierten
Zustand die zweite Ventilscheibe 20 mittels Verpressung im zweiten Gehauseteil 74 zu fixieren.

[0035] Zur Abdichtung weist das 4-Wege-Ventil 10 zudem ein Dichtelement 86 auf. Das Dichtelement 86 ist als Elasto-
merdichtung ausgebildet. Das Dichtelement 86 ist einstlickig ausgebildet. Das Dichtelement 86 ist in einem montierten
Zustand zwischen dem zweiten Gehauseteil 74 und der zweiten Ventilscheibe 20 angeordnet. Das Dichtelement 86 ist
zumindest im Wesentlichen rotorférmig und/oder kleeblattférmig ausgebildet. Das Dichtelement 86 weist vier zumindest im
Wesentlichen kreisringsektorférmige Teilabschnitte auf. Das Dichtelement 86 umgibt die Anschlusséffnungen vollsténdig.
Das Dichtelement 86 ist dazu vorgesehen, das Gehause 66 fluiddicht abzuschliessen. Das Dichtelement 86 ist ferner dazu
vorgesehen, die Anschlusséffnungen relativ zueinander abzudichten.

[0036] Daruber hinaus umfasst das 4-Wege-Ventil 10 eine Kraftubertragungseinheit 38. Die Kraftibertragungseinheit 38
ist im montierten Zustand innerhalb des Geh&uses 66 angeordnet. Die Kraftlibertragungseinheit 38 ist zumindest im We-
sentlichen glockenférmig und/oder haubenférmig ausgebildet. Die Kraftlbertragungseinheit 38 begrenzt den Fluidaufnah-
mebereich 40 zumindest teilweise. Im vorliegenden Fall umgreift die Kraftlbertragungseinheit 38 den Fluidaufnahmebe-
reich 40 zumindest teilweise. Die Kraftlibertragungseinheit 38 ist in einer Draufsicht betrachte zumindest im Wesentlichen
kreisrund. Die Kraftibertragungseinheit 38 ist einstlickig ausgebildet. Die Kraftibertragungseinheit 38 besteht im vorlie-
genden Fall vollsténdig aus Kunststoff. Die Kraftiibertragungseinheit 38 weist eine unmittelbare Verbindung zu der ersten
Ventilscheibe 18 auf. Die Kraftibertragungseinheit 38 weist mehrere weitere Formschlusselemente 88 auf. Die weiteren
Formschlusselemente 88 greifen in einem montierten Zustand in korrespondierende weitere Formschlussausnehmungen
90 der ersten Ventilscheibe 18 ein. Die Kraftibertragungseinheit 38 ist dazu vorgesehen, ein Drehmoment an die erste
Ventilscheibe 18 zu Uibertragen. Dazu weist die Kraftiibertragungseinheit 38 eine Ubertragungswelle 92 auf. Die Ubertra-
gungswelle 92 weist eine unmittelbare Verbindung zu der Antriebseinheit 76 auf. In einem Betriebszustand wird dabei
ein Drehmoment der Ubertragungswelle 92 mittels der Kraftibertragungseinheit 38 an die erste Ventilscheibe 18 Ubertra-
gen, insbesondere um eine Drehstellung der ersten Ventilscheibe 18 zu verdndern. Zur Kalibrierung weist die Kraftiiber-
tragungseinheit 38 des Weiteren einen Referenzierungsanschlag 96 auf. Der Referenzierungsanschlag 96 ist dazu vor-
gesehen, eine Winkelposition der ersten Ventilscheibe 18 und der Antriebseinheit 76, insbesondere im Zusammenspiel
mit dem ersten Gehauseteil 68, zu kalibrieren. Zudem weist das 4-Wege-Ventil 10 ein weiteres Dichtelement 94 auf. Das
weitere Dichtelement 94 umgreift in einem montierten Zustand die Ubertragungswelle 92. Das weitere Dichtelement 94
ist dazu vorgesehen, eine Verbindung der Kraftlibertragungseinheit 38 zu der Antriebseinheit 76 abzudichten.

[0037] Daruber hinaus weist die Kraftlibertragungseinheit 38 mehrere Ausnehmungen 42 auf. Die Ausnehmungen 42
weisen eine kreisrunde Kontur auf. Die Ausnehmungen 42 sind im vorliegenden Fall als Bohrungen ausgebildet. Die
Ausnehmungen 42 sind in einer, insbesondere senkrecht zu einer Haupterstreckungsebene des Gehauses 66 und/oder
des ersten Gehéuseteils 68 angeordneten, Seitenwand der Kraftibertragungseinheit 38 angeordnet. Die Ausnehmungen
42 sind dazu vorgesehen, eine Fluidverbindung zu einem Temperaturmessbereich herzustellen. Im vorliegenden Fall sind
die Ausnehmungen 42 dazu vorgesehen, eine Fluidverbindung zu dem Temperatursensor 78 herzustellen. Alternativ ist
denkbar, dass Ausnehmungen eine von einer kreisrunden Kontur abweichende Kontur aufweisen, wie beispielsweise oval
und/oder viereckig.

[0038] Des Weiteren umfasst das 4-Wege-Ventil 10 ein elastisches Federelement 44. Das elastische Federelement 44 ist
als Wellenfeder ausgebildet, wodurch insbesondere Umstrémungsgerausche des elastischen Federelements 44 reduziert
werden kénnen. Das elastische Federelement 44 ist dazu vorgesehen, die erste Ventilscheibe 18 mit einem Druck zu be-
aufschlagen. Eine Druckbeaufschlagung erfolgt dabei in eine zu einer Haupterstreckungsebene der ersten Ventilscheibe
18 senkrechte Richtung. Das elastische Federelement 44 ist dazu vorgesehen, die Kraftibertragungseinheit 38 gegen die
erste Ventilscheibe 18 zu pressen. Das elastische Federelement 44 ist dazu vorgesehen, die erste Ventilscheibe 18, ins-
besondere mittelbar, gegen die zweite Ventilscheibe 20 zu pressen. Das elastische Federelement 44 ist dazu vorgesehen,
eine axiale Dichtkraft zu erzeugen.

[0039] Eine genauere Beschreibung der ersten Ventilscheibe 18 und der zweiten Ventilscheibe 20 erfolgt nun unter Ver-
weis auf die Fig. 3 bis 6.

[0040] Die Fig. 3 und 4 zeigen die als Steuerscheibe ausgebildete erste Ventilscheibe 18. Die erste Ventilscheibe 18
ist zumindest im Wesentlichen zylinderférmig, insbesondere kreiszylinderférmig, ausgebildet. Die erste Ventilscheibe 18
weist einen Durchmesser zwischen 40 mm und 90 mm auf. Im vorliegenden Fall weist die erste Ventilscheibe 18 einen
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Durchmesser von etwa 68 mm auf. Die erste Ventilscheibe 18 weist eine Materialstarke zwischen 0,5 mm und 9 mm auf.
Im vorliegenden Fall betrégt eine Materialstarke der ersten Ventilscheibe 18 etwa 5 mm.

[0041] Die erste Ventilscheibe 18 umfasst, wie insbesondere bereits erwahnt, mehrere weitere Formschlussausnehmun-
gen 90. Im vorliegenden Fall umfasst die erste Ventilscheibe 18 vier weitere Formschlussausnehmungen 90. Die weiteren
Formschlussausnehmungen 90 sind in einem montierten Zustand auf einer der Kraftlibertragungseinheit 38 zugewand-
ten Seite der ersten Ventilscheibe 18 angeordnet. Die weiteren Formschlussausnehmungen 90 sind dazu vorgesehen,
in einem montierten Zustand die weiteren Formschlusselemente 88 der Kraftlibertragungseinheit 38, insbesondere form-
schlissig, aufzunehmen.

[0042] Ferner weist die erste Ventilscheibe 18 drei Durchstrémungséffnungen 22, 24, 26 auf. Die Durchstrémungséffnun-
gen 22, 24, 26 der ersten Ventilscheibe 18 weisen in zumindest einem Betriebszustand eine Fluidverbindung zu den An-
schlusséffnungen flr die Anschlisse 56, 58, 60, 62 auf. Zudem weisen die Durchstrémungsoéffnungen 22, 24, 26 der ersten
Ventilscheibe 18 zumindest eine Fluidverbindung zu dem Fluidaufnahmebereich 40 auf. Die Durchstrémungséffnungen
22, 24, 26 der ersten Ventilscheibe 18 sind frei von scharfen Kanten. Die Durchstrémungséffnungen 22, 24, 26 der ersten
Ventilscheibe 18 sind unmittelbar nebeneinanderliegend angeordnet. Die Durchstrémungséffnungen 22, 24, 26 der ersten
Ventilscheibe 18 sind zumindest im Wesentlichen kreisringsektorférmig ausgebildet. Eine erste Durchstrdmungséffnung
22 der ersten Ventilscheibe 18 deckt einen Winkel von zumindest im Wesentlichen 40° ab. Eine zweite Durchstrémungs-
6ffnung 24 der ersten Ventilscheibe 18 deckt einen Winkel von zumindest im Wesentlichen 80° ab. Eine dritte Durchstrd-
mungsoffnung 26 der ersten Ventilscheibe 18 deckt einen Winkel von zumindest im Wesentlichen 40° ab. Die zweite
Durchstrémungséffnung 24 ist dabei zu der ersten Durchstrdmungséffnung 22 und der dritten Durchstrémungséffnung 26
unmittelbar benachbart. Die Durchstrémungséffnungen 22, 24, 26 der ersten Ventilscheibe 18 decken somit einen Winkel
von zumindest im Wesentlichen 180° ab. Ferner weist die erste Ventilscheibe 18 zwei voneinander verschieden ausge-
bildete Durchstrémungséffnungen 22, 24, 26 auf. Alternativ kénnte eine, insbesondere als Steuerscheibe ausgebildete,
erste Ventilscheibe auch eine andere Anzahl an Durchstrdmungséffnungen aufweisen, wie beispielsweise zumindest vier
und/oder zumindest finf. Zudem kdnnte zumindest eine Durchstrdmungséffnung einer ersten Ventilscheibe kreisrund, oval
und/oder trapezférmig ausgebildet sein.

[0043] Die Fig. 5 und 6 zeigen die als Verteilerscheibe ausgebildete zweite Ventilscheibe 20. Die zweite Ventilscheibe 20
ist zumindest im Wesentlichen zylinderférmig, insbesondere kreiszylinderférmig, ausgebildet. Die zweite Ventilscheibe 20
weist einen Durchmesser zwischen 40 mm und 90 mm auf. Im vorliegenden Fall weist die zweite Ventilscheibe 20 einen
Durchmesser von etwa 68 mm auf. Die zweite Ventilscheibe 20 weist eine Materialstérke zwischen 0,5 mm und 9 mm auf.
Im vorliegenden Fall betragt eine Materialstérke der zweiten Ventilscheibe 20 etwa 5 mm.

[0044] Die zweite Ventilscheibe 20 umfasst, wie insbesondere bereits erwahnt, mehrere Formschlussausnehmungen 84.
Im vorliegenden Fall umfasst die zweite Ventilscheibe 20 vier Formschlussausnehmungen 84. Die Formschlussausneh-
mungen 84 sind in einem montierten Zustand auf einer der ersten Ventilscheibe 18 zugewandten Seite der zweite Ven-
tilscheibe 20 angeordnet. Die Formschlussausnehmungen 84 sind dazu vorgesehen, in einem montierten Zustand die
Formschlusselemente 82 des Druckrings 80, insbesondere formschlissig, aufzunehmen.

[0045] Ferner weist die zweite Ventilscheibe 20 vier Durchstrémungséffnungen 28, 30, 32, 34 auf. Die Durchstrémungs-
6ffnungen 28, 30, 32, 34 der zweiten Ventilscheibe 20 weisen in zumindest einem Betriebszustand eine Fluidverbindung
zu den Anschlusséffnungen fur die Anschliisse 56, 58, 60, 62 auf. Die Durchstrémungséffnungen 28, 30, 32, 34 der zwei-
ten Ventilscheibe 20 weisen in zumindest einem Betriebszustand eine Fluidverbindung zu den Durchstrémungséffnungen
22, 24, 26 der ersten Ventilscheibe 18 auf. Zudem weisen die Durchstromungséffnungen 28, 30, 32, 34 der zweiten Ven-
tilscheibe 20 in zumindest einem Betriebszustand eine Fluidverbindung zu dem Fluidaufnahmebereich 40 auf. Die Durch-
strémungsoéffnungen 28, 30, 32, 34 der zweiten Ventilscheibe 20 sind frei von scharfen Kanten. Die Durchstrémungsoff-
nungen 28, 30, 32, 34 der zweiten Ventilscheibe 20 sind zueinander identisch ausgebildet. Die Durchstrémungséffnungen
28, 30, 32, 34 der zweiten Ventilscheibe 20 sind zumindest im Wesentlichen kreisringsektorférmig ausgebildet. Die Durch-
strémungséffnungen 28, 30, 32, 34 der zweiten Ventilscheibe 20 decken jeweils einen Winkel von zumindest im Wesent-
lichen 40° ab. Die Durchstromungséffnungen 28, 30, 32, 34 der zweiten Ventilscheibe 20 sind in einem Winkel von 90°
relativ zueinander angeordnet. Die Durchstrémungséffnungen 28, 30, 32, 34 der zweiten Ventilscheibe 20 erstrecken sich
Uber einen Winkelbereich von zumindest im Wesentlichen 360°.

[0046] Darlber hinaus weist die zweite Ventilscheibe 20 einen Dichtsteg 36 auf. Der Dichtsteg 36 ist als Erhéhung relativ
zu einem Umgebungsbereich ausgebildet. Der Dichtsteg 36 erstreckt sich vollsténdig um die Durchstrémungséffnungen
28, 30, 32, 34 der zweiten Ventilscheibe 20. Der Dichtsteg 36 ist in einem montierten Zustand auf einer der ersten Ventil-
scheibe 18 zugewandten Seite der zweite Ventilscheibe 20 angeordnet. Der Dichtsteg 36 ist dazu vorgesehen, eine Auf-
lageflache zwischen der ersten Ventilscheibe 18 und der zweiten Ventilscheibe 20 zu reduzieren, insbesondere um eine
Haftreibung zwischen den Ventilscheiben 18, 20 zu minimieren. Alternativ kénnte eine, insbesondere als Verteilerscheibe
ausgebildete, zweite Ventilscheibe auch eine andere Anzahl an Durchstrémungséffnungen aufweisen und/oder zumindest
eine kreisrund, oval und/oder trapezférmig ausgebildete Durchstrdémungsdéffnung. Zudem ist denkbar, einen Dichtsteg an
einer, insbesondere als Steuerscheibe ausgebildeten, ersten Ventilscheibe anzuordnen.

[0047] Das 4-Wege-Ventil 10 ist dazu vorgesehen, in zumindest einem Betriebszustand die erste Warmequelle 12 und/
oder die zweite Warmequelle 14 zumindest teilweise in den Wéarmekreislauf 16 mit einzubeziehen. Im vorliegenden Fall
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ist das 4-Wege-Ventil 10 dazu vorgesehen, zwischen einem Heizungswasserbereitungsbetrieb und einem Warmwasser-
bereitungsbetrieb unter Umgehung und/oder teilweise Einbeziehung der ersten Warmequelle 12 und/oder der zweiten
Wérmequelle 14 umzuschalten. Die unterschiedlichen Betriebszustédnde der Heizvorrichtung werden nun unter Verweis
auf die Fig. 7a—7c und 8a—8c beschrieben, wobei Durchstromungséffnungen 22, 24, 26, 28, 30, 32, 34 in diesem Fall
kreisrund ausgebildet sind. Zudem ist in den Fig. 7a—7¢ und 8a—8c ein Weg des Fluids durch Pfeile gekennzeichnet.

[0048] Die Fig. 7a—7c zeigen einen Warmwasserbereitungsbetrieb des 4-Wege-Ventils 10.

[0049] In Fig. 7a sind der erste Anschluss 56 und der dritte Anschluss 60 des 4-Wege-Ventils 10 fluidtechnisch verbunden.
Im vorliegenden Fall ist eine Verbindung zwischen dem ersten Anschluss 56 und dem dritten Anschluss 60 des 4-Wege-
Ventils 10 vollstandig gedffnet. Der Ricklauf, insbesondere Warmwasserriicklauf, des zweiten Teilwarmekreislaufs 50 ist
dabei mit dem Rucklauf der ersten Warmequelle 12 fluidtechnisch verbunden. Das 4-Wege-Ventil 10 ist dazu vorgesehen,
die zweite Warmequelle 14 vollsténdig zu umgehen. Dieser Betriebszustand kann insbesondere verwendet werden, wenn
eine Temperatur der zweiten Warmequelle 14 unterhalb eines vorgebbaren Sollwerts liegt.

[0050] In Fig. 7b sind der erste Anschluss 56, der dritte Anschluss 60 und der vierte Anschluss 62 des 4-Wege-Ventils 10
fluidtechnisch verbunden. Im vorliegenden Fall ist eine Verbindung zwischen dem ersten Anschluss 56 und dem dritten
Anschluss 60 des 4-Wege-Ventils 10 und eine Verbindung zwischen dem dritten Anschluss 60 und dem vierten Anschluss
62 zumindest teilweise gedffnet. Der Rulcklauf, insbesondere Warmwasserricklauf, des zweiten Teilwarmekreislaufs 50
ist dabei mit dem Rucklauf der ersten Warmequelle 12 und der zweiten Warmequelle 14 fluidtechnisch verbunden. Das
4-Wege-Ventil 10 ist dazu vorgesehen, die zweite Warmequelle 14 zumindest teilweise in den Warmekreislauf 16 mit ein-
zubeziehen. Dieser Betriebszustand entspricht einem Mischbetriebszustand, wobei eine Temperatur der zweiten Warme-
quelle 14 mittels einer kalteren Ricklauffluidtemperatur herunter gemischt wird.

[0051] In Fig. 7c sind der dritte Anschluss 60 und der vierte Anschluss 62 des 4-Wege-Ventils 10 fluidtechnisch verbun-
den. Im vorliegenden Fall ist eine Verbindung zwischen dem dritten Anschluss 60 und dem vierten Anschluss 62 des 4-
Wege-Ventils 10 vollstandig gedffnet. Der Rlcklauf, insbesondere Warmwasserriicklauf, des zweiten Teilwérmekreislaufs
50 ist dabei mit dem Rucklauf der zweiten Warmequelle 14 fluidtechnisch verbunden. Das 4-Wege-Ventil 10 ist dazu vor-
gesehen, die zweite Warmequelle 14 vollsténdig in den Warmekreislauf 16 mit einzubeziehen. Zusétzlich kann bei Bedarf
eine Fluidtemperatur mittels der ersten Warmequelle 12 erhéht werden.

[0052] Die Fig. 8a—8c zeigen einen Heizungswasserbereitungsbetrieb des 4-Wege-Ventils 10.

[0053] In Fig. 8a sind der erste Anschluss 56 und der zweite Anschluss 58 des 4-Wege-Ventils 10 fluidtechnisch verbun-
den. Im vorliegenden Fall ist eine Verbindung zwischen dem ersten Anschluss 56 und dem zweiten Anschluss 58 des
4-Wege-Ventils 10 vollstandig gedffnet. Der Riucklauf, insbesondere Heizungswasserrlicklauf, des ersten Teilwéarmekreis-
laufs 48 ist dabei mit dem Rucklauf der ersten Warmequelle 12 fluidtechnisch verbunden. Das 4-Wege-Ventil 10 ist dazu
vorgesehen, die zweite Warmequelle 14 vollsténdig zu umgehen. Dieser Betriebszustand kann insbesondere verwendet
werden, wenn eine Temperatur der zweiten Warmequelle 14 unterhalb eines vorgebbaren Sollwerts liegt.

[0054] In Fig. 8b sind der erste Anschluss 56, der zweite Anschluss 58 und der vierte Anschluss 62 des 4-Wege-Ventils 10
fluidtechnisch verbunden. Im vorliegenden Fall ist eine Verbindung zwischen dem ersten Anschluss 56 und dem zweiten
Anschluss 58 des 4-Wege-Ventils 10 und eine Verbindung zwischen dem zweiten Anschluss 58 und dem vierten Anschluss
62 zumindest teilweise gedffnet. Der Ricklauf, insbesondere Heizungswasserricklauf, des ersten Teilwarmekreislaufs
48 ist dabei mit dem Ricklauf der ersten Warmequelle 12 und der zweiten Warmequelle 14 fluidtechnisch verbunden.
Das 4-Wege-Ventil 10 ist dazu vorgesehen, die zweite Warmequelle 14 zumindest teilweise in den Wérmekreislauf 16
mit einzubeziehen. Dieser Betriebszustand entspricht einem Mischbetriebszustand, wobei eine Temperatur der zweiten
Wéarmequelle 14 mittels einer kalteren Rucklauffluidtemperatur herunter gemischt wird.

[0055] In Fig. 8c sind der zweite Anschluss 58 und der vierte Anschluss 62 des 4-Wege-Ventils 10 fluidtechnisch verbun-
den. Im vorliegenden Fall ist eine Verbindung zwischen dem zweiten Anschluss 58 und dem vierten Anschluss 62 des
4-Wege-Ventils 10 vollstdndig gedffnet. Der Ricklauf, insbesondere Heizungswasserriicklauf, des ersten Teilwarmekreis-
laufs 48 ist dabei mit dem Rucklauf der zweiten Warmequelle 14 fluidtechnisch verbunden. Das 4-Wege-Ventil 10 ist dazu
vorgesehen, die zweite Warmequelle 14 vollstandig in den Warmekreislauf 16 mit einzubeziehen. Zusatzlich kann bei
Bedarf eine Fluidtemperatur mittels der ersten Warmequelle 12 erhéht werden.

Patentanspriiche

1. Heizvorrichtung, insbesondere zur Heizungs- und/oder Warmwasserbereitung, mit zumindest einem 4-Wege-Ventil
(10), welches dazu vorgesehen ist, in zumindest einem Betriebszustand zumindest eine Warmequelle (12, 14) zu-
mindest teilweise in einen Warmekreislauf (16) mit einzubeziehen, dadurch gekennzeichnet, dass das 4-Wege-Ventil
(10) als Scheibenventil ausgebildet ist.

2. Heizvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das 4-Wege-Ventil (10) zumindest eine Ventilschei-
be (18, 20) aufweist, welche zumindest drei Durchstrdmungséffnungen (22-34) aufweist.
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Heizvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das 4-Wege-Ventil (10) zumindest eine
Ventilscheibe (18) aufweist, welche zumindest zwei voneinander verschieden ausgebildete Durchstrémungsoéffnungen
(22, 24, 26) aufweist.

Heizvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriliche, dadurch gekennzeichnet, dass das 4-Wege-Ventil (10)
zumindest eine Ventilscheibe (18, 20) aufweist, welche zumindest eine zumindest im Wesentlichen kreisringsektor-
férmige Durchstrémungséffnung (22—-34) aufweist.

Heizvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das 4-Wege-Ventil (10)
zumindest eine Ventilscheibe (18) mit zumindest drei unmittelbar nebeneinanderliegenden Durchstrdmungséffnungen
(22, 24, 26) aufweist, die einen Winkelbereich von zumindest im Wesentlichen 180° abdecken.

Heizvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das 4-Wege-Ventil (10)
zumindest eine Ventilscheibe (20) aufweist, welche zumindest einen Dichtsteg (36) umfasst, welcher sich zumindest
teilweise um zumindest eine Durchstrémungséffnung (28, 30, 32, 34) erstreckt.

Heizvorrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Ventilscheibe (18) als eine
Steuerscheibe ausgebildet ist.

Heizvorrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Ventilscheibe (20) als eine
Verteilerscheibe ausgebildet ist.

Heizvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das 4-Wege-Ventil (10)
zumindest eine Kraftlbertragungseinheit (38) aufweist, welche einen Fluidaufnahmebereich (40) zumindest teilwei-
se umgreift und dazu vorgesehen ist, eine Kraft an zumindest eine Ventilscheibe (18) des 4-Wege-Ventils (10) zu
Ubertragen.

Heizvorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Kraftlibertragungseinheit (38) zumindest eine
Ausnehmung (42) aufweist, welche dazu vorgesehen ist, eine Fluidverbindung zu zumindest einem Temperaturmess-
bereich herzustellen.

Heizvorrichtung nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet, dass die Kraftlibertragungseinheit (38) zumindest
einen Referenzierungsanschlag (96) aufweist, welcher dazu vorgesehen ist, in zumindest einem Betriebszustand bei
einer Kalibrierung einer Position zumindest einer Ventilscheibe (18, 20) des 4-Wege-Ventils (10) und/oder zumindest
einer Antriebseinheit (76) des 4-Wege-Ventils (10) mitzuwirken.

Heizvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriliche, dadurch gekennzeichnet, dass das 4-Wege-Ventil (10)
zumindest ein elastisches Federelement (44) aufweist, welches dazu vorgesehen ist, zumindest eine Ventilscheibe
(18, 20) des 4-Wege-Ventils (10) mit einem Druck zu beaufschlagen.

4-Wege-Ventil (10) einer Heizvorrichtung zumindest nach einem der Anspriiche 1 bis 12.
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