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(567)  Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrich-
tung (1) zum Spilen des Innenraums eines Behélters
(2), bevorzugt einer Getrankeflasche in einer Getranke-
abfillanlage, umfassend eine Behalteraufnahme (3) zum
Aufnehmen eines zu spilenden Behélters (2), die dazu
eingerichtet ist, den zu reinigenden Behalter (2) zumin-
dest fir einen Spllvorgang in einer vorgegebenen Posi-
tion zu halten, in welcher der Behalter (2) bezogen auf
eine Langsachse (4) des Behalters (2) und/oder eine Mit-
telachse der Behaltermiindung (5) zur Erdbeschleuni-
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VORRICHTUNG UND VERFAHREN ZUM SPULEN DES INNENRAUMS EINES BEHALTERS

gung (g) mit einem Neigungswinkel (¢) mit nach unten
gerichteter Behaltermiindung (5) orientiert ist, und eine
Spiildise (6) zum Einbringen eines Strahles (7) von Spuil-
flissigkeit (9) durch die Behaltermiindung (5) in den Be-
halter (2), wobei die Splldise (6) angeordnet und ein-
gerichtet ist, den Strahl (7) von Spiuilflissigkeit (9) mit
einem Einbringwinkel (y) zur Langsachse (4) des Behal-
ters (2) und/oder der Mittelachse der Behaltermiindung
(5) orientiert in die Behaltermiindung (5) einzubringen;
sie betrifft ferner ein entsprechendes Verfahren.
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Beschreibung

Technisches Gebiet

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrich-
tung und ein Verfahren zum Spiilen des Innenraums ei-
nes Behalters, beispielsweise einer Getrankeflasche in
einer Getrankeabfullanlage.

Stand der Technik

[0002] Es ist bekannt, Behalter, die zur Befiillung mit
einem Flllgut, beispielsweise mit einem Getrank, vorge-
sehen sind, vor dem Befiillen zu spilen. Beispielsweise
kénnen die Behalter in Form von Flaschen vorgesehen
sein, die vor der eigentlichen Beflillung mit dem ge-
wiinschten Flllgut ausgespllt werden. Hierbei werden
die Behalter mitihrer Behaltermiindung nach unten, also
in Richtung der Erdbeschleunigung bzw. deren Vektors,
mittels einer Fordereinrichtung gehalten und transpor-
tiert. Von unten erfolgt ein Einspritzen einer Spiilflissig-
keit durch die Behaltermindung in den Innenraum der
Behalter, beispielsweise Wasser oder mit Tensiden ver-
sehenes Wasser.

[0003] Firein moglichst gleichmaRiges Spulen des In-
nenraums des spater zu beflillenden Behalters wird der
Strahl der Spllflissigkeit derart eingebracht, dass er mit-
tig auf den Behalterboden auftrifft, um den Innenraum
des Behalters moglichst gleichmafig vom Boden aus zur
Behaltermiindung zu splen.

[0004] Um die Reinigungswirkung nochmals zu erh6-
hen, kann der Strahl von Spuilflissigkeit mit Druckluft ver-
starkt sein.

[0005] Um die Zeit zum Spilen zu verlangern, ist es
bekannt, bereits beim Auf- und Abschwenken der Behal-
ter in bzw. aus der Spllposition den Spllstrahl zu akti-
vieren, wobei der Spiilstrahl in einer Pendelbewegung
durch die Behaltermiindung in Richtung Behéalterboden
gefluhrt wird. Auch kann eine bewegliche Dise vorgese-
hen sein, durch welche der Spiilstrahl bereits in den In-
nenraum des Behalters eingebracht werden kann, bevor
sich dieser oberhalb der die Spulflissigkeit ausgeben-
den Dise befindet. Eine derartige Vorrichtung, die ein
Spllen des Innenraums eines Behalters bereitstellt,
kann beispielsweise der EP 2 289 640 A1 entnommen
werden.

[0006] Ferneristesbekannt, die Behalter wahrend des
Einbringens der Spiilflissigkeit in den Innenraum des
Behalters bezogen auf die Ladngsachse des Behélters in
einem Winkel zur Erdbeschleunigung zu halten, wie etwa
der JP 2001 000 940 A oder der US 1 904 685 A zu
entnehmen.

Darstellung der Erfindung

[0007] Ausgehend von dem bekannten Stand der
Technik ist es eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung,
eine verbesserte Vorrichtung zum Spilen des Innen-
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raums eines Behélters, bevorzugt einer Getrankeflasche
in einer Getrankeabfillanlage, sowie ein entsprechen-
des Verfahren bereitzustellen.

[0008] Die Aufgabe wird durch eine Vorrichtung zum
Spiilen des Innenraums eines Behalters, bevorzugt einer
Getrankeflasche in einer Getrankeabfiillanlage, mit den
Merkmalen des Anspruchs 1 gelést. Vorteilhafte Weiter-
bildungen ergeben sich aus den Unteranspriichen, der
Beschreibung und den Figuren.

[0009] Entsprechend wird eine Vorrichtung zum Spu-
len des Innenraums eines Behalters, bevorzugt einer Ge-
trankeflasche in einer Getrankeabfillanlage, vorge-
schlagen, umfassend eine Behalteraufnahme zum Auf-
nehmen eines zu spulenden Behalters, die dazu einge-
richtet ist, den zu reinigenden Behalter zumindest fir ei-
nen Spulvorgang in einer vorgegebenen Position zu hal-
ten, in welcher der Behalter bezogen auf die Langsachse
des Behalters und/oder eine Mittelachse der Behalter-
miindung zur Erdbeschleunigung mit einem Neigungs-
winkel mit nach unten gerichteter Behaltermiindung ori-
entiert ist, und eine Splldise zum Einbringen eines
Strahles von Spiilflissigkeit durch die Behaltermiindung
in den Behalter.

[0010] Die Spuldise ist angeordnet und eingerichtet,
den Strahl von Spiilflissigkeit mit einem Einbringwinkel
zur Langsachse des Behalters und/oder der Mittelachse
der Behaltermiindung orientiert in die Behaltermiindung
einzubringen. Anders ausgedriickt ist die Spuldise mit
ihrer geometrischen Diisenachse mit dem Einbringwin-
kel relativ zur Langsachse und/oder der Mittelachse an-
geordnet, wenn sich der Behalter in der vorgegebenen
Position befindet, in welcher die Behalteraufnahme die
Langsachse des Behalters und die Mittelachse der Be-
haltermiindung vorgibt bzw. definiert.

[0011] Mit anderen Worten umfasst die Behélterauf-
nahme eine Aufnahmeachse, die der Langsachse des
darin aufgenommenen Behalters entspricht, wobei die
Behéalteraufnahme in der vorgegebenen Position mit ih-
rer Aufnahmeachse um den einen Neigungswinkel ¢ mit
nach unten weisender Aufnahmeéffnung gegen Erdbe-
schleunigung geneigt ist.

[0012] Dadurch, dass die Spuldise angeordnet und
eingerichtet ist, den Strahl von Spilflissigkeit mit einem
Einbringwinkel zur Langsachse des Behélters und/oder
der Mittelachse der Behaltermiindung orientiertin die Be-
haltermiindung einzubringen, kann eine Benetzung und
einer daraus resultierenden Verunreinigung der Spuldi-
se mit der aus dem Behalterinnenraum wieder austre-
tenden Spiilflissigkeit und den ausgespulten Schmutz-
partikeln vermindert oder gar ganzlich vermieden wer-
den. Entsprechend kann eine bei herkdbmmlichen Vor-
richtungen etwaige auftretende Verunreinigung der Spuil-
dise und einer daraus resultierenden Kontaminierung
eines nachfolgenden Behalters mit aus einem zuvor ge-
spulten Behélter, also ein Verschleppen von Partikeln
wie Keimen oder Trépfchen, bzw. eine Kontaminierung
von Behalter zu Behalter, vermindert oder eben gar ganz-
lich vermieden werden.
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[0013] DaderBehalter mitdem Neigungswinkel relativ
zur Erdbeschleunigung positioniertist, kann die Spulflis-
sigkeit schwerkraftbedingt aus dem Behalterinnenraum
auslaufen, ohne oder nur in geringem Mal3e auf die Spul-
dise zu tropfen. Die Schragstellung der Ausrichtung der
Spuldise relativ zur Langsachse des Behalters und/oder
zur Mittelachse der Behaltermiindung mit dem Einbring-
winkel ermdglicht es, die Spuldise in Vergleich zu An-
ordnungen, bei welcher die Spuldise in Richtung der
Langsachse des Behalters und/oder zur Mittelachse der
Behaltermiindung positioniert ist, naher an die Behalter-
miindung positionieren zu kdnnen, insbesondere, da das
Auslaufverhalten der Spiulflissigkeit aus dem Behalte-
rinnenraum sich gegentiber einer in Richtung Langsach-
se und/oder Mittelachse orientierten Ausrichtung vorteil-
haft ausbildet. Aufgrund des vergleichsweise geringen
Abstands kann das Spuilen der Innenwand insbesondere
in einem oberen Bereich des Behalterinnenraums ver-
gleichsweise wirkungsvoll und gleichmaRig erfolgen.
Denn bei vergleichsweise groRem Abstand kann die Gu-
te, insbesondere die Wirkung und die GleichmaRigkeit,
des Spiilergebnisses im oberen Bereich der Behalter-
wand vermindert sein.

[0014] Die Behalteraufnahme ist vorzugsweise ausge-
bildet und eingerichtet, Behalter mit vorgegebenen Ab-
messungen aufzunehmen.

[0015] Die zu spilenden Behalter sind vorzugweise
derart ausgebildet, dass ihre Ldngsachse und die Mittel-
achse der Behaltermindung zusammenfallen. Anders
ausgedriickt entspricht die Langsachse des Behélters
dann der Mittelachse der Behaltermiindung und umge-
kehrt. Entsprechend ist der Behalter dann bezogen auf
die Langsachse und die Mittelachse der Behaltermiin-
dung zur Erdbeschleunigung mit dem Neigungswinkel
mit nach unten gerichteter Behaltermiindung orientiert.
[0016] Ein besonders effektives Spililen kann erzielt
werden, wenn der Behalter rotationssymmetrisch, wie
beispielsweise bei Flaschen gemal DIN 6075, oder
achssymmetrisch zu seiner Langsachse ausgebildet ist.
Auch dann fallen die Langsachse und die Mittelachse
der Behaltermiindung zusammen.

[0017] GemaR einer Ausflihrungsform kann eine Mit-
telachse des Strahls von Spilflissigkeit einen Versatz
zur Langsachse des Behalters und/oder der Mittelachse
der Behaltermiindung aufweisen, wobei bevorzugt der
Versatz in einem Bereich grof3er Null und kleiner als der
Innenradius der Behaltermiindung liegt. Mit anderen
Worten kann die Diisenachse der Spildiise mit einem
Versatz zur Langsachse des Behélters und/oder der Mit-
telachse der Behaltermiindung angeordnet sein. Die Mit-
telachse des Strahls von Spiilflissigkeit und die Langs-
achse des Behalters sind mithin zueinander windschief,
sie schneiden sich nicht. Anders ausgedriickt sind die
Dusenachse der Spiildiise und die Langsachse des Be-
halters zueinander windschief, sie schneiden sich nicht.
[0018] Die Spuldise kann folglich derart orientiert an-
geordnet sein, dass die Spulflissigkeitim Behalterinnen-
raum nach dem erstmaligen Auftreffen des aus der Spul-
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diise ausgegebenen Strahls von Spilflissigkeit auf ei-
nem Auftreffpunkt an der Innenoberflache des Behalte-
rinnenraums beziiglich der Innenoberflache drallbehaf-
tet ist, also drallbehaftet durch den Behalterinnenraum
stromt. Hierdurch kann erzielt werden, dass die Inneno-
berflache aufgrund der resultierenden Ausbreitung der
Spiilflissigkeit im Wesentlichen vollstandig mit Spulflis-
sigkeit benetzt wird.

[0019] Zudem kann verhindert werden, dass sich der
aus der Spildiise ausgegebene Strahl von Spiilflissig-
keit und auslaufende Spiilflissigkeit kreuzen, was an-
dernfalls zu einem Ablenken und/oder Schwéachen des
Spiilstrahls fiihren kénnte. Ein Uberstrémen der Inneno-
berflache mittels einer rotierenden Spiilflissigkeit erwies
sich bei Versuchen liberraschenderweise als zusatzlich
vorteilhaft, da die Spilflissigkeit vermag, im Wesentli-
chen die komplette Innenoberflache fir einen langeren
Zeitraum mit héherer Kraft zu berlihren als dies bei her-
kémmlichen Vorrichtungen aus dem Stand der Technik
moglich ist. Die héhere Reinigungskraft wird von dem
Drehimpuls bzw. Drall durch die Zentrifugalkraft einge-
leitet. Ebenfalls legt aufgrund der Rotation der Spiilflis-
sigkeit die Spulflissigkeit eine langere Strecke zuriick
als bei geradem Einbringen der Spilflissigkeit. Daraus
resultiert eine langere Beriihrungszeit bzw. Einwirkzeit
der Spiilflissigkeit auf die Innenoberflache. Im Vergleich
zu herkdmmlichen Vorrichtungen mit gerader Einbrin-
gung bedeutet dies, dass bei gleicher vorgegebener Ein-
wirkungszeit durch die erfindungsgemafe Vorrichtung
weniger Spulflissigkeit bendtigt wird.

[0020] Vorzugsweise istdie Spildise derart angeord-
net, dass der Strahl von Spiilflissigkeit in einem Hals-
bereich und/oderin einem Schulterbereich des Behalters
auf die Innenoberflache des Behalters auftrifft. So kann
ein besonders vollumfangliches und gleichmafiges Be-
netzen der Innenoberflache des Behalterinnenraums er-
zielt werden.

[0021] Um eine flachige Ausbreitung der Spllflissig-
keit entlang der Innenoberflache in Richtung Behalter-
boden unter geringstméglicher Spritzneigung beim Auf-
treffen zu erzielen, kann die Spuldiise derart angeordnet
sein, dass der Strahl von Spiilflissigkeit, genauer dessen
Mittelachse bzw. die Diisenachse der Spildise, an sei-
nem Auftreffpunkt auf die Innenoberflache des Behalters
mit der Flachennormalen der Innenoberflache am Auf-
treffpunkt einen Winkel von 85° bis 90° einschlief3t, wobei
der Strahlvon Spilflissigkeit, genauer dessen Mittelach-
se bzw. die Disenachse der Spildiise, am Auftreffpunkt
bevorzugt im Wesentlichen tangential zur Innenoberfla-
che orientiert ist.

[0022] Der Einbringwinkel liegt vorzugsweise in einem
Bereich von 5° bis 45°, bevorzugt 10° bis 30°, besonders
bevorzugt 15° bis 25°. Er betragt besonders bevorzugt
18°, 19°, 20° oder 21°.

[0023] Alternativ oder zusatzlich kann der Neigungs-
winkel in einem Bereich von 10° bis 80°, bevorzugt 15°
bis 75°, besonders bevorzugt 20° bis 60° liegen, und
ganz besonders bevorzugt 25°, 30°, 35°, 40°, 45°, 50°,
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oder 55° betragen oder in einem Bereich zwischen zwei
der vorstehend genannten Einzelwerte liegen.

[0024] GemaR einer weiteren Ausfiihrungsform kann
die Spulduse in Richtung der Langsachse des Behélters
und/oder der Mittelachse der Behaltermindung in einem
vorgegebenen Abstand zur Behaltermiindung angeord-
net sein. Der Abstand wird hier als jene Strecke in Rich-
tung der Langsachse des Behalters bzw. der Mittelachse
der Behaltermiindung verstanden, die zwischen einem
Schnittpunkt einer durch die Behaltermiindung quer zur
Langsachse bzw. Mittelachse definierten Ebene und der
Langsachse bzw. Mittelachse einerseits und einer Pro-
jektion senkrecht zur Langsachse bzw. Mittelachse der
Spitze, also dem Austrittsort des Strahles von Spiilflis-
sigkeit, der Spildise auf die Langsachse bzw. Mittelach-
se andererseits vorliegt.

[0025] Vorzugsweise ist der Abstand in Richtung der
Langsachse groRer als der Quotient aus einem Innenra-
dius der Behaltermiindung und dem Tangens des Nei-
gungswinkels. Dann liegt die Spitze der Spuldise in ho-
rizontaler Richtung, also senkrecht zur Erdbeschleuni-
gung betrachtet, nicht unterhalb der Behaltermiindung,
sondern mit einem horizontalen Abstand zur Behalter-
miindung vor.

[0026] Der Abstand ist bevorzugt grofier oder gleich
dem Produkt eines vorgegebenen Faktors k und dem
Quotienten aus einem Innenradius der Behaltermin-
dung und dem Tangens des Neigungswinkels, wobei be-
vorzugt der Faktor k zwischen 1,1 und 8 liegt. Alternativ
oder zusatzlich kann der Abstand mindestens 10 mm,
bevorzugt mindestens 20 mm, besonders bevorzugt 30
mm, und/oder héchstens 150 mm, bevorzugt hdchstens
100 mm, ganz besonders bevorzugt héchstens 80 mm
und ganz besonders bevorzugt hdchstens 50 mm betra-
gen. Im vorstehend genannten Bereich des Abstands
kann zum einen erzielt werden, dass die Spuldise nicht
von aus dem Behalter wieder austretender Spiilflissig-
keit und/oder Partikeln getroffen wird. Zudem kann ein
wirksames und gleichmaRiges Spilen der gesamten In-
nenoberflaiche des Behalterinnenraumes ermdglicht
werden.

[0027] GemaR einer weiteren Ausfiihrungsform kann
die Spuldise bezogen auf die Erdbeschleunigung seit-
lich versetzt zur Behaltermiindung angeordnet sein, wo-
bei bevorzugt ein horizontaler Abstand senkrecht zur
Erdbeschleunigung zwischen Behéaltermiindung und
Splldise mindestens 5 mm, bevorzugt mindestens 7,5
mm, besonders bevorzugt mindestens 10 mm, und ganz
besonders mindestens 15 mm, 20 mm, 25 mm oder 30
mm betragt.

[0028] GemaR einer weiteren Ausfiihrungsform kann
die Spuldise einen Disendurchmesser von 1 mm bis 4
mm, bevorzugt von 1,5 mm bis 2,5 mm aufweisen.
[0029] Ein Spildruck der Spulflissigkeit in der Spil-
dise kann vorzugweise 2 bar bis 10 bar, bevorzugt 3 bar
bis 8 bar, besonders bevorzugt 5 bar bis 7 bar betragen.
[0030] GemaR einer weiteren Ausfiihrungsform kann
die Vorrichtung bzw. die Spldiise eingerichtet sein, den
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Behalter intermittierend zu spiilen, wobei bevorzugt zu-
mindest zwei Spulintervalle vorgesehen sind, in welchen
der Behalter mit der Spilflissigkeit beaufschlagt wird,
und zwischen zwei aufeinanderfolgenden Spiilinterval-
len und bevorzugt nach dem letzten Spiilintervalljeweils
ein Auslaufintervall vorgesehen ist, in welchem im Be-
halter eingebrachte Spulflissigkeit schwerkraftbedingt
aus dem Behalter auslaufen kann. Zumindest ein Spilin-
tervall, vorzugsweise eine Mehrzahl der Splintervalle,
besonders bevorzugtalle Spulintervalle, betragen bevor-
zugt zwischen 0,2 und 1,5 Sekunden, besonders bevor-
zugt 0,4 bis 0,8 Sekunden und ganz besonders bevor-
zugt0,5 Sekunden. Die Spiilintervalle kbnnen gleich lang
sein oder alternativ unterschiedlich lang sein.

[0031] Vorzugsweise umfasstdie Vorrichtung eine hier
nicht gezeigte Steuervorrichtung zum Steuern des
Strahls von Spiilflissigkeit wahrend des intermittieren-
den Einbringens des Strahles von Spiilflissigkeit in den
Behalterinnenraum.

[0032] Die Auslaufintervalle kénnen bevorzugt zwi-
schen 0,5 und 5 Sekunden, bevorzugt 0,75 bis 3 Sekun-
den und besonders bevorzugt 1 bis 2 Sekunden betra-
gen. Die Auslaufintervalle kénnen gleich lang oder un-
terschiedlich lang sein.

[0033] Vorzugsweise sind genau drei, vier, funf, sechs,
sieben, acht, neun oder zehn Spilintervalle vorgesehen.
[0034] Dieoben gestellte Aufgabe wird weiterhindurch
ein Verfahren zum Spilen des Innenraums eines Behal-
ters, bevorzugt einer Getrankeflasche in einer Getranke-
abfillanlage, mitden Merkmalen des Anspruchs 8 gel6st.
Vorteilhafte Weiterbildungen des Verfahrens ergeben
sich aus den Unteranspriichen sowie der vorliegenden
Beschreibung und den Figuren.

[0035] Entsprechend wird ein Verfahren zum Spllen
des Innenraums eines Behalters, bevorzugt einer Ge-
trankeflasche in einer Getrankeabfillanlage, vorge-
schlagen, umfassend das Halten eines zu reinigenden
Behalters in einer vorgegebenen Position, in welcher der
Behalter bezogen auf seine Langsachse des Behalters
und/oder die Mittelachse der Behaltermiindung zur Erd-
beschleunigung mit einem vorgegebenen Neigungswin-
kel mit nach unten gerichteter Behaltermiindung gehal-
ten wird, und das Einbringen eines Strahles von Spiil-
flissigkeit durch die Behaltermiindung in den Behalter.
[0036] Der Strahl von Spilflissigkeit wird mit einem
Einbringwinkel zur Langsachse des Behalters und/oder
der Mittelachse der Behaltermiindung orientiertin die Be-
haltermiindung eingebracht.

[0037] Durch das Verfahren kénnen die hinsichtlich
der Vorrichtung vorstehend und den Figuren nachste-
hend genannten Vorteile und Wirkungen in analoger
Weise erzielt werden. Auf deren Wiederholung wird ent-
sprechend an dieser Stelle verzichtet, um Redundanzen
zu vermeiden.

[0038] Vorzugsweise weist eine Mittelachse des
Strahls von Spilflissigkeit beim Einbringen in den Be-
héalterinnenraum einen Versatz zur Langsachse des Be-
héalters und/oder der Mittelachse der Behaltermiindung
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auf, wobei bevorzugt der Versatz in einem Bereich gro-
Rer Null und kleiner als der Innenradius der Behélter-
miindung liegt.

[0039] Wahrend des Einbringens trifft der Strahl von
Spulflissigkeit vorzugsweise in einem Halsbereich
und/oder in einem Schulterbereich des Behalters auf die
Innenoberflache des Behalters auf.

[0040] Der Strahlvon Flissigkeit wird bevorzugt derart
in den Behélterinnenraum eingebracht, dass er an sei-
nem Auftreffpunkt auf die Innenoberflache des Behalters
mit der Flachennormalen der Innenoberflache am Auf-
treffpunkt einen Winkel von 85° bis 90° einschlief3t, wobei
der Strahl von Spiilflissigkeit am Auftreffpunkt bevorzugt
im Wesentlichen tangential zur Innenoberflache orien-
tiert ist.

[0041] GemalR einer Ausfiihrungsform liegt der Ein-
bringwinkel wahrend des Einbringens in einem Bereich
von 5° bis 45°, bevorzugt 10° bis 30°, besonders bevor-
zugt 15° bis 25°. Er kann vorzugsweise 18°,19°, 20° oder
21° betragen.

[0042] DerNeigungswinkel kann gemal einer Ausfih-
rungsform in einem Bereich von 10° bis 80°, bevorzugt
15° bis 75°, besonders bevorzugt 20° bis 60° liegen, und
ganz besonders bevorzugt 25°, 30°, 35°, 40°, 45°, 50°,
oder 55° betragen und/oder in einem Bereich zwischen
zwei der vorstehend genannten Einzelwerte liegen.
[0043] Zumindest wahrend des Einbringens kann die
Splldise zum Einbringen des Strahls von Spiilflissigkeit
in Richtung der Langsachse des Behalters und/oder der
Mittelachse der Behaltermiindung in einem vorgegebe-
nen Abstand zur Behaltermiindung gehalten werden,
wobei bevorzugt der Abstand gréRer ist als der Quotient
aus einem Innenradius der Behaltermiindung und dem
Tangens des Neigungswinkels, wobei der Abstand be-
vorzugt groRer oder gleich dem Produkt eines vorgege-
benen Faktors k und dem Quotient einem Innenradius
der Behaltermiindung und dem Tangens des Neigungs-
winkels ist, wobei bevorzugt der Faktor k zwischen 1,1
und 8 liegt, und/oder der Abstand mindestens 10 mm,
bevorzugt mindestens 20 mm, besonders bevorzugt 30
mm betragt, und/oder der Abstand héchstens 150 mm,
bevorzugt héchstens 100 mm, ganz besonders bevor-
zugt héchstens 80 mm und ganz besonders bevorzugt
héchstens 50 mm betragt.

[0044] GemaR einer Ausfiihrungsform kann die Spuil-
dise zum Einbringen des Strahls von Spiilflissigkeit be-
zogen auf die Erdbeschleunigung seitlich versetzt zur
Behaltermiindung gehalten werden, wobei bevorzugt ein
horizontaler Abstand senkrecht zur Erdbeschleunigung
zwischen Behaltermiindung und Spiildiise mindestens
5 mm, bevorzugt mindestens 7,5 mm, besonders bevor-
zugt mindestens 10 mm, und ganz besonders mindes-
tens 15 mm, 20 mm, 25 mm oder 30 mm betragt.
[0045] GemaR einer Ausfiihrungsform kann der Strahl
von Spilflissigkeit bei seinem Austritt aus einer Spuldi-
se einen Durchmesser von 1 mm bis 4 mm, bevorzugt
von 1,5 mm bis 2,5 mm aufweisen und/oder ein Spiil-
druck der Spulflissigkeit 2 bar bis 10 bar, bevorzugt 3
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bar bis 8 bar, besonders bevorzugt 5 bar bis 7 bar betra-
gen.

[0046] GemaR einer Ausfiihrungsform kann der Behal-
ter intermittierend gespult werden, wobei bevorzugt zu-
mindest zwei Spulintervalle vorgesehen sind, in welchen
der Behalter mit der Spilflissigkeit beaufschlagt wird,
und zwischen zwei aufeinanderfolgenden Spiilinterval-
len und bevorzugt nach dem letzten Spiilintervalljeweils
ein Auslaufintervall vorgesehen ist, in welchem im Be-
halter eingebrachte Spulflissigkeit schwerkraftbedingt
aus dem Behalter auslaufen kann, wobei die Spilinter-
valle zwischen 0,2 und 1,5 Sekunden, bevorzugt 0,4 bis
0,8 Sekunden und besonders bevorzugt 0,5 Sekunden
betragen, wobei bevorzugt alle Spulintervalle gleich lang
sind oder die Spiilintervalle unterschiedlich lang sind,
und/oder wobei bevorzugt die Auslaufintervalle zwischen
0,5und 5 Sekunden, bevorzugt 0,75 bis 3 Sekunden und
besonders bevorzugt 1 bis 2 Sekunden betragen, wobei
bevorzugt alle Auslaufintervalle gleich lang sind oder die
Auslaufintervalle unterschiedlich lang sind, und/oder wo-
bei bevorzugt genau drei, vier, finf, sechs, sieben, acht,
neun oder 10 Spiilintervalle vorgesehen sind.

[0047] Der Schritt des Einbringens kann mithin in eine
Mehrzahl von alternierend aufeinanderfolgenden Spiilin-
tervallen und Auslaufintervallen unterteilt sein.

Kurze Beschreibung der Figuren

[0048] Bevorzugte weitere Ausfihrungsformen der Er-
findung werden durch die nachfolgende Beschreibung
der Figuren ndher erlautert. Dabei zeigen:

schematisch eine Seitenansicht einer Vorrich-
tung zum Spiilen des Innenraums eines Be-
halters;

Figur 1

schematisch eine Detailansicht der Vorrich-
tung aus Figur 1;

Figur 2

Figur 3  schematisch eine perspektivische Seitenan-
sicht eines Details der Vorrichtung aus Figur

1

schematisch eine Schnittansicht durch einen
in der Behalterhalterung der Vorrichtung aus
Figur 1 gehaltenen Behalter senkrechtzu des-
sen Langsachse;

Figur 4

Figur 5 schematisch im Detail eine geometrische Re-
lation zwischen der Langsachse und einem

Strahl von Spulflissigkeit;

schematisch eine Seitenansichtdesin der Be-
halteraufnahme gehaltenen Behalters der
Vorrichtung aus Figur 1;

Figur 6

Figur 7 schematisch eine perspektivische Seitenan-

sicht des in der Behalterhalterung gehaltenen
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Behalters aus Figur 6 wahrend eines Auslau-
fens von Spiilflissigkeit; und
Figur 8 schematisch ein Ablaufdiagramm eines Ver-
fahrens zum Spilen des Innenraums eines
Behalters.

Detaillierte Beschreibung bevorzugter Ausfiihrungsbei-
spiele

[0049] Im Folgenden werden bevorzugte Ausfih-
rungsbeispiele anhand der Figuren beschrieben. Dabei
werden gleiche, ahnliche oder gleichwirkende Elemente
in den unterschiedlichen Figuren mit identischen Be-
zugszeichen versehen, und auf eine wiederholte Be-
schreibung dieser Elemente wird teilweise verzichtet, um
Redundanzen zu vermeiden.

[0050] In Figur 1 ist schematisch eine Seitenansicht
einer Vorrichtung 1 zum Spllen des Innenraums eines
Behalters 2, vorliegend einer Getrankeflasche in einer
Getrankeabfiillanlage, gezeigt.

[0051] Die Vorrichtung 1 umfassteine Behalteraufnah-
me 3 zum Aufnehmen eines zu splilenden Behalters 2
vorgegebener Abmessungen. Sie ist dazu ausgebildet
und eingerichtet, den zu reinigenden Behalter 2 zumin-
dest fiir einen Spilvorgang, wie in Hinblick auf die fol-
genden Figuren ndher beschrieben, in einer vorgegebe-
nen Position zu halten, in welcher der Behalter 2 bezogen
auf die Langsachse 4 des Behalters 2, welche aufgrund
der rotationssymmetrischen Ausbildung des Behélters 2
bezogen auf die Langsachse 4 auch einer Mittelachse
der Behaltermiindung 5 des Behélters 2 entspricht, zur
Erdbeschleunigung g, genauer zum Richtung Erdmittel-
punkt weisenden Richtungsvektor der Erdbeschleuni-
gung g, mit einem Neigungswinkel ¢ mit nach unten ge-
richteter Behaltermiindung 5 orientiert ist. Mit anderen
Worten umfasst die Behalteraufnahme 3 eine Aufnah-
meachse, die der Ladngsachse 4 des darin aufgenomme-
nen Behalters 2 entspricht, wobei die Behalteraufnahme
3 mit ihrer Aufnahmeachse um den einem Neigungswin-
kel ¢ mit nach unten weisender Aufnahmedffnung gegen
Erdbeschleunigung g geneigt ist.

[0052] Die Vorrichtung 1 umfasstferner eine Spuldise
6 zum Einbringen eines Strahles 7 von Spilflissigkeit 9
durch die Behaltermiindung 5 in den Behalterinnenraum.
[0053] Die Spildiise 6 ist derart angeordnet, dass der
aus der Spiildise 6 austretende Strahl 7 von Spuilflis-
sigkeit 9 mit einem Einbringwinkel y zur Langsachse 4
des Behalters 2, also ebenso zur Mittelachse der Behal-
termindung 5, orientiert in die Behaltermiindung 5 ein-
dringt.

[0054] GemaR dieser optionalen Ausfiihrungsform ist
die Behalterhalterung 3 an einer zu einem ortsfesten Ge-
stell 11 der Vorrichtung 1 in einer in Figur 1 senkrecht
zur Zeichnungsebene hervorstehenden Transportrich-
tung 15 relativzum Gestell 11 bewegbaren Transportein-
heit 10 angeordnet. Analog umfasst die Transportvor-
richtung 10 eine Mehrzahl von Behalteraufnahmen 3.
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[0055] Zum Bereitstellen und Abschalten des Stahles
7 von Spulflissigkeit 9 umfasst die Vorrichtung 1 optional
eine Pumpe 13, welche vorliegend und nicht einschran-
kend als Wasserhochdruckpumpe ausgebildet ist, die ei-
nen Druck von 7 bar bereitstellt, und ferner ein Ventil 14,
welches vorliegend und nicht einschrankend als elektro-
magnetisch gesteuertes Absperrventil ausgebildet ist,
um der Spuldise, welche vorliegend und nicht einschran-
kend als Vollstrahldise mit einem Dusendurchmesser
von 2 mm ausgebildet ist, im gedffneten Schaltzustand
via einer Leitung 12 Spiilflissigkeit 9 zuzufiihren.
[0056] Wie spater noch genauer Figur 2 zu entneh-
men, ist die Spildise 6 derart angeordnet, dass der
Strahl 7 von Spllflissigkeit 9 in einem Schulterbereich
8 des Behalters 2, also einem Bereich, in welchem sich
der Ubergang vom Flaschenhals zum Flaschenkdrper
befindet, an einem Auftreffpunkt 17 erstmalig auf die In-
nenoberflache 16 des Behalters 2 auftrifft.

[0057] Vom Auftreffpunkt 17 aus bewegt sich die Spiil-
flissigkeit 9 auf der Innenoberflache 16 des Behalters 2
bis zum gegeniiber der Behaltermiindung 5 angeordne-
ten Behalterboden 21.

[0058] Die Spuldise 6 ist in Richtung der Langsachse
4 des Behalters 2 in einem Abstand A zur Behaltermun-
dung 5 angeordnet, wie naher in Bezug auf Figur 2 er-
lautert. Durch die zur Behéltermiindung 5 beabstandete
Anordnung der Splldise 6 in Kombination mit der im
Neigungswinkel ¢ positionierten Behalteraufnahme 3
kann erzielt werden, dass aus dem Behalter 2 wieder
austretende Spiilflissigkeit 9 nicht an die Spiildiise 6 ge-
langt.

[0059] Vorliegend und nicht einschrankend betragen
der Neigungswinkel ¢ 45°, der Einbringwinkel y 19°, der
durch die Pumpe 13 bereitgestellte Druck 7 bar und der
Abstand A 40 mm.

[0060] Die Spiuldise 6 ist vorliegend derart angeord-
net, dass der Strahl 7 von Spulflissigkeit 9 an seinem
Auftreffpunkt 17 auf die Innenoberflache 16 des Behal-
ters 2 im Wesentlichen tangential zur Innenoberflache
16 orientiert ist.

[0061] Figur2zeigtschematisch eine Detailansichtder
Vorrichtung 1 aus Figur 1. Sie stellt eine Schnittansicht
entlang der Langsachse 4 und durch den Auftreffpunkt
17 dar. Darin sind mit dem Bezugszeichen r der Radius
der Behaltermiindung 5, mit dem Bezugsreichen P1 der
[0062] Projektionspunktdes der Spiildiise 6 in horizon-
taler Richtung, sprich senkrecht zur Erdbeschleunigung
g, am nachsten gelegenen Punkts P2 der Behaltermiin-
dung 5 in Richtung der Erdbeschleunigung g auf die
Langsachse 4, mit dem Bezugszeichen P3 eine Projek-
tion der Dlsenspitze 18 der Spriihdise 6 in Richtung der
Erdbeschleunigung g auf die Langsachse 4, mit dem Be-
zugszeichen A, die Projektion des Abstand Ain eine Ebe-
ne senkrecht zur Erdbeschleunigung g, und mit dem Be-
zugszeichen an ein horizontaler Abstand senkrecht zur
Erdbeschleunigung g zwischen Behaltermiindung 5 und
Spiildise 6 angedeutet.

[0063] Der Abstand Aistin Langsrichtung 4 durch den
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Projektionspunkt P1 unterteilt in eine erste Lange |, und
eine zweite Lange |,. Entsprechend ist die horizontale
Projektion des Abstands A, unterteilt in eine erste hori-
zontale Lange |y, 4 und den horizontalen Abstand ay,
[0064] Ausdenvorstehenden Angaben lassen sichdie
folgenden Zusammenhange ableiten:

tang = i 1)
”Zéw (2a)
lz=;; (2b)
A=L+1L, (3
A= st g @

[0065] Entsprechend liegt die Spiildise 6 in Richtung
der Erdbeschleunigung g gesehen nicht unterhalb der
Behaltermiindung 5, sondern in horizontaler Richtung
neben bzw. beabstandet zur Behaltermiindung 5, wenn

A>—

©)

tan ¢

[0066] Entsprechend ist der Abstand A vorzugsweise
groRer ist als der Quotient aus einem Innenradius der
Behaltermiindung und dem Tangens des Neigungswin-
kels ¢, wie in Gleichung (5) ausgedriickt. Der Abstand A
ist bevorzugt groRRer oder gleich dem Produkt eines vor-
gegebenen Faktors k und dem Quotienten aus dem In-
nenradius r der Behaltermindung 5 und dem Tangens
des Neigungswinkels ¢, also

T

A=k= ®)

tan ¢

[0067] Dann ist die Spuldiise bezogen auf die Erdbe-
schleunigung seitlich versetzt zur Behaltermiindung an-
geordnet, wobei bevorzugt der horizontale Abstand ay,
senkrecht zur Erdbeschleunigung g zwischen Behalter-
miindung 5 und Splldise 6 mindestens 5 mm, bevorzugt
mindestens 7,5 mm, besonders bevorzugt mindestens
10 mm, und ganz besonders mindestens 15 mm, 20 mm,
25 mm oder 30 mm betragt.

[0068] Figur 3 zeigt schematisch eine perspektivische
Seitenansicht eines Details der Vorrichtung 1 aus Figur
1. Aus Griinden der Ubersichtlichkeit ist die Behalterhal-
terung 3 nicht mit abgebildet, sondern lediglich der darin
gehaltene Behalter 2.

[0069] Eine Dusenachse der Spildiuse 6 und somit
auch die der Diisenachse entsprechende Mittelachse 20
des aus der Splildiise 6 austretenden Strahls 7 von Spil-
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flissigkeit 9 ist mit einem Versatz B zur Langsachse 4
des Behalters 2 und der Mittelachse der Behaltermiin-
dung 5 angeordnet. Vorliegend liegt der Versatz B in ei-
nem Bereich groRer Null und kleiner als der Innenradius
r der Behaltermiindung 5. Die Mittelachse 20 des Strahls
7 von Spiilflissigkeit 9 und die Langsachse 4 des Behal-
ters 2 sind somit zueinander windschief, sie schneiden
sich nicht. Die Spildise 6 ist folglich derart orientiert an-
geordnet, dass die Spllflissigkeit 9 im Behalterinnen-
raum nach dem erstmaligen Auftreffen des aus der Spiil-
dise 6 ausgegebene Strahls 7 von Spiilflissigkeit 9 im
Auftreffpunkt 17 an der Innenoberflache 16 des Behal-
terinnenraums drallbehaftet ist, also drallbehaftet durch
den Behalterinnenraum strémt. Es ergibt sich daraus ein
schraubenférmiger Verlauf, wie mittels des Bezugszei-
chens 19 fir den Strom von Spiilflissigkeit auf der In-
nenoberflache 16 Richtung Behalterboden 21 angedeu-
tet. Hierdurch kann erzielt werden, dass die Innenober-
flache 16 aufgrund der resultierenden Ausbreitung der
Spiilflissigkeit 9 im Behalterinnenraum im Wesentlichen
vollstandig und besonders gleichmafig mit Spulflissig-
keit 9 benetzt wird. Zudem ergibt sich eine vorteilhafte
Ausschwallstromung aus dem Behalterinnenraum, wie
mittels des Bezugszeichens 22 angedeutet.

[0070] Figur 4 zeigt schematisch eine Schnittansicht
durch denin der Behalterhalterung (nicht gezeigt) gehal-
tenen Behalter 2 senkrecht zur Langsachse 4 auf Hohe
des Auftreffpunkts 17, aus welcher nochmals deutlich
der Versatz B zwischen Langsachse 4 und Mittelachse
20 zu entnehmen ist.

[0071] Figur 5 zeigt schematisch im Detail die geome-
trische Relation zwischen Langsachse 4 und Mittelachse
20. Wenn Langsachse 4 und Mittelachse 20 zueinander
windschief sind, ergibt sich der Neigungswinkel ¢ als der
(kleinere) Schnittwinkel, welcher zwischen der Langs-
achse 4 und einer via Parallelverschiebung der Mittel-
achse 20 um den Versatz B auf die Langsachse 4 ver-
schobenen Parallelen 20’ der Mittelache 20 eingeschlos-
sen ist.

[0072] Aus Figur 6 ist schematisch eine Seitenansicht
des in der Behalteraufnahme 3 gehaltenen Behalters 2
gezeigt, aus welcher eine grafische Darstellung des auf-
fachernden Stroms 19 von Spiilflissigkeit 9 nach dem
Auftreffen auf Innenoberflache 16 des Behalters 2im Auf-
treffpunkt 17 zu entnehmen ist.

[0073] Vom Auftreffpunkt 17 breitet sich der Strom 19
vom Spilflissigkeit 9 aufgrund der tangentialen und
schrag, also zur Langsachse 4 windschief, eingeleiteten
Strdmungsrichtung schraubenférmig unter Auffache-
rung zum Behalterboden 21 aus. Dabei wird im Wesent-
lichen die komplette Innenoberflache 16 Uberstromt.
Beim Uberstrédmen der Innenoberfliche 16 mittels der
rotierenden Spiilflissigkeit 9 ergibt sich im Vergleich zu
Ausfihrungen mit gerader Einstrémung, bei welcher die
Mittelachse des Strahls 7 die Langsachse 4 schneidet,
ein vergroRerter Einwirk-Zeitraum der Spulflissigkeit 9
an der Innenoberflache 16. Zudem wird aufgrund des
Drehimpulses (Dralls) eine héhere Reinigungskraft er-
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zielt. Ebenfalls ist vorteilhaft, dass durch die schrauben-
férmige bzw. helixartige und auffachernde Stromung die
Spulflissigkeit 9 eine langere Strecke zurticklegt, wor-
aus sich eine langere Berlihrungszeit ergibt. Entspre-
chend wird fir eine vorgegebene Einwirkungszeit bei
drallbehafteter Einstromung weniger Wasser benétigt als
bei einer Einstromung von Spulflissigkeit ohne Draller-
zeugung.

[0074] Sobald die Spulflissigkeit 9 Uber die Inneno-
berflache 16 an den Behalterboden 21 gestromtist, staut
sich die rotierende Spllflissigkeit 9 am Behalterboden
21 an und reinigt den Behalterboden 21 mittels ihrer Ro-
tation.

[0075] Das Spilintervall, also die Zeitspanne, in wel-
cher der Strahl 7 von Spllflissigkeit 9 in den Behalter 2
eingebracht wird, ist derart vorgegeben, dass die Zufuhr
der Spiilflissigkeit 9 unterbrochen wird, bevor so viel
Spulflissigkeit 9 am Behalterboden 21 angestaut wurde,
dass durch die Schwerkraft die sich angesammelte Spuil-
flissigkeit 9 wieder nach unten Richtung Behaltermiin-
dung 5 auslauft. Somit kann sich die eingeleitete Menge
von Spilflissigkeit 9 am Behalterboden 21 unter Rota-
tion schwerkraftbedingt ohne signifikante Behinderung
oder Abbremsung in ihrer vorliegenden Bewegungsrich-
tung nach unten Richtung Behaltermiindung umkehren.
Nach der Umkehrung des Stroms 20 von Spilflissigkeit
9 in Richtung der Behaltermiindung 5 ist die Spuilflissig-
keit 9 immer noch rotationsbehaftet und lberspllt die
Innenoberflache 16, insbesondere auch den Halsbereich
24 des Behalters 2 nochmals. Dies verlangert die Ein-
wirkungszeit ohne Mehrverbrauch an Spiilflissigkeit 9.
Durch die Rotation in Richtung der Behaltermiindung 5
wird abermals im Wesentlichen die komplette Inneno-
berflache 16 Ubersplilt, einschlieBlich des Schulterbe-
reichs 8 und des Halsbereichs 24.

[0076] Die komplette Uberspiilung des Halsbereichs
24 ist deutlich erkennbar am sich an der Behaltermin-
dung 5 beim Austritt aus dem Behalter 2 ausbildenden,
sogenannten Flissigkeitsschirm 23 von Splflissigkeit
9, welcher aus Figur 7, die schematisch eine perspekti-
vische Seitenansicht des in der Behalterhalterung 3
(nicht gezeigt) gehaltenen Behalters 2 beim vorstehend
beschriebenen Auslaufen der Spilflissigkeit 9 zeigt, zu
entnehmen ist.

[0077] Um die Spilwirkung nochmals zu erhdhen, ist
die Vorrichtung 1 bzw. die Spuldise 6 eingerichtet und
ausgebildet, den Behalter 2 intermittierend zu spulen.
Vorzugsweise umfasst die Vorrichtung 1 eine hier nicht
gezeigte Steuervorrichtung zum Steuern des Stroms 7
von Spilflissigkeit 9. Die Steuervorrichtung kann einge-
richtet sein, die Pumpe 13 und/oder das Ventil 14 zu steu-
ern.

[0078] Einentsprechendes Verfahren zum Spiilen des
Innenraums eines Behalters 2, hier einer Getrankefla-
sche in einer Getrankeabflllanlage, fur die Vorrichtung
1 aus den Figuren 1 bis 7 ist im Hinblick auf das sche-
matische Ablaufdiagramm gemaf Figur 8 im Folgenden
erlautert.
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[0079] Das Verfahren umfasst einen Schritt S10 des
Haltens eines zu reinigenden Behalters 2 in einer vorge-
gebenen Position, in welcher der Behalter 2 bezogen auf
die Langsachse 4 des Behalters 2 und hier entsprechend
der Mittelachse der Behaltermindung 5 zur Erdbe-
schleunigung g mit dem Neigungswinkel ¢ mit nach un-
ten gerichteter Behaltermiindung 5 gehalten wird, und
einen Schritt des Einbringens eines Strahles 7 von Spiil-
flissigkeit 9 durch die Behaltermiindung 5 in den Behal-
ter 2, wobei der Strahl 7 von Spiilflissigkeit 9 mit dem
Einbringwinkel y zur Ladngsachse 4 des Behalters 2 und
entsprechend der Mittelachse der Behaltermiindung 5 in
die Behaltermindung 5 orientiert ist.

[0080] Der Schritt des Einbringens des Strahles 7 von
Spiilflissigkeit 9, mithin das eigentliche Spiilen des Be-
halterinnenraums erfolgt, wie oben bereits erwahnt, in-
termittierend. Der Schritt des Einbringens ist mithin un-
terteiltin eine Mehrzahl von Spiilintervallen S11 und Aus-
laufintervallen S12.

[0081] GemaR der optionalen Ausfiihrungsform nach
Figur 8 sind drei Spdlintervalle S 11 vorgesehen, in wel-
chen den Innenraum des Behalters 2 mit der Spulflis-
sigkeit 9 beaufschlagt wird. Zwischen zwei aufeinander-
folgenden Spilintervallen S11 und nach dem letzten
Spiilintervall S11 ist jeweils ein Auslaufintervall S12 vor-
gesehen, in welchem im Behalter 2 eingebrachte Spiil-
flissigkeit 9 wie zu den Figuren 5 bis 7 bereits naher
beschrieben schwerkraftbedingt aus dem Behalter 2
auslaufen kann.

[0082] Vorliegend und nicht einschrankend betragen
die Spilintervalle S11 0,5 Sekunden, wobei vorliegend
alle Spulintervalle S11 gleich lang sind. Vorliegend und
nicht einschréankend betragen die Auslaufintervalle S12
zwei Sekunden.

[0083] Soweit anwendbar, kénnen alle einzelnen
Merkmale, die in den Ausfiihrungsbeispielen dargestellt
sind, miteinander kombiniert und/oder ausgetauscht
werden, ohne den Bereich der Erfindung zu verlassen.

Bezugszeichenliste

[0084]

Vorrichtung

Behalter
Behalteraufnahme
Langsachse
Behaltermiindung
Spuldise

Strahl von Splflissigkeit
Schulterbereich

9 Spulflissigkeit

10  Transportvorrichtung

0N O WN =

11 Gestell
12 Leitung
13 Pumpe
14 Ventil

15  Transportrichtung
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16  Innenoberflache

17  Auftreffpunkt

18 Disenspitze

19  Strom von Spiilflissigkeit
20 Mittelachse des Strahls
21  Behalterboden

22 Ausschwallstrémung

23  Flussigkeitsschirm

24  Halsbereich

¢ Neigungswinkel

y  Einbringwinkel

g Erdbeschleunigung

A Abstand

ah  horizontaler Abstand

B Versatz

r Radius
Patentanspriiche

1. Vorrichtung (1) zum Spulen des Innenraums eines

Behalters (2), bevorzugt einer Getrankeflasche in ei-
ner Getrankeabfillanlage, umfassend eine Behal-
teraufnahme (3) zum Aufnehmen eines zu spllen-
den Behalters (2), die dazu eingerichtet ist, den zu
reinigenden Behalter (2) zumindest fir einen Spul-
vorgang in einer vorgegebenen Position zu halten,
in welcher der Behalter (2) bezogen auf eine Langs-
achse (4) des Behalters (2) und/oder eine Mittelach-
se der Behaltermiindung (5) zur Erdbeschleunigung
(g) mit einem Neigungswinkel (¢) mit nach unten ge-
richteter Behaltermiindung (5) orientiert ist, und eine
Splldise (6) zum Einbringen eines Strahles (7) von
Spulflissigkeit (9) durch die Behaltermiindung (5) in
den Behalter (2),

dadurch gekennzeichnet, dass

die Spuldise (6) angeordnetund eingerichtetist, den
Strahl (7) von Spiilflissigkeit (9) mit einem Einbring-
winkel (y) zur Langsachse (4) des Behalters (2)
und/oder der Mittelachse der Behaltermiindung (5)
orientiert in die Behaltermiindung (5) einzubringen.

Vorrichtung (1) gemaR Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Spiildise (6) derart ange-
ordnet ist, dass eine Mittelachse des Strahls (7) von
Spulflissigkeit (9) einen Versatz (B) zur LAngsachse
(4) des Behalters (2) und/oder der Mittelachse der
Behaltermiindung (5) aufweist, wobei bevorzugt der
Versatz (B) in einem Bereich groRer Null und kleiner
als der Innenradius (r) der Behaltermiindung (5)
liegt, und/oder dass die Spildise (6) derart ange-
ordnet ist, dass der Strahl (7) von Spiilflissigkeit (9)
in einem Halsbereich (24) und/oder in einem Schul-
terbereich (8) des Behalters (2) auf die Innenober-
flache (16) des Behalters (2) auftrifft.
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3.

Vorrichtung (1) gemaR einem der vorstehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Spiil-
dise (6) derart angeordnet ist, dass der Strahl (7)
von Spiilflissigkeit (9) an seinem Auftreffpunkt (17)
auf die Innenoberflache (16) des Behalters (2) mit
der Flachennormalen der Innenoberflache (16) am
Auftreffpunkt einen Winkel von 85° bis 90° ein-
schlief3t, wobei der Strahl (7) von Spiilflissigkeit (9)
am Auftreffpunkt (17) bevorzugt im Wesentlichen
tangential zur Innenoberflache (16) orientiert ist.

Vorrichtung (1) geman einem der vorstehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Ein-
bringwinkel (y) in einem Bereich von 5° bis 45°, be-
vorzugt 10° bis 30°, besonders bevorzugt 15° bis 25°
liegt, und ganz besonders bevorzugt 18°, 19°, 20°
oder 21° betragt, und/oder dass der Neigungswinkel
(p) in einem Bereich von 10° bis 80°, bevorzugt 15°
bis 75°, besonders bevorzugt 20° bis 60° liegt, und
ganz besonders bevorzugt 25°, 30°, 35°, 40°, 45°,
50°, oder 55° betragt oderin einem Bereich zwischen
zwei der vorstehend genannten Einzelwerte liegt.

Vorrichtung (1) gemaR einem der vorstehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Spiil-
dise (6) in Richtung der Léangsachse (4) des Behal-
ters (2) und/oder der Mittelachse der Behaltermiin-
dung (5) in einem Abstand (A) zur Behaltermiindung
(5) angeordnet ist, wobei bevorzugt der Abstand (A)
groRer ist als der Quotient aus einem Innenradius
der Behaltermiindung (5) und dem Tangens des Nei-
gungswinkels (¢), wobei der Abstand (A) bevorzugt
groRer oder gleich dem Produkt eines vorgegebe-
nen Faktors (k) und dem Quotient einem Innenradius
der Behaltermiindung (5) und dem Tangens des Nei-
gungswinkels (¢) ist, wobei bevorzugt der Faktor (k)
zwischen 1,1 und 8 liegt, und/oder der Abstand (A)
mindestens 10 mm, bevorzugt mindestens 20 mm,
besonders bevorzugt 30 mm, und/oder der Abstand
(A) hochstens 150 mm, bevorzugt héchstens 100
mm, ganz besonders bevorzugt héchstens 80 mm
und ganz besonders bevorzugt héchstens 50 mm
betragt.

Vorrichtung (1) gemaR einem der vorstehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Spiil-
dise (6) bezogen auf die Erdbeschleunigung (g)
seitlich versetzt zur Behaltermiindung (5) angeord-
netist, wobeibevorzugt ein horizontaler Abstand (a;,)
senkrecht zur Erdbeschleunigung (g) zwischen Be-
haltermindung (5) und Splldise (6) mindestens 5
mm, bevorzugt mindestens 7,5 mm, besonders be-
vorzugt mindestens 10 mm, und ganz besonders be-
vorzugt mindestens 15 mm, 20 mm, 25 mm oder 30
mm betragt, und/oder dass die Spuldlse (6) einen
Dusendurchmesser von 1 mm bis 4 mm, bevorzugt
von 1,5 mm bis 2,5 mm aufweist und/oder ein Spll-
druck der Spiilflissigkeit (9) 2 bar bis 10 bar, bevor-
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zugt 3 bar bis 8 bar, besonders bevorzugt 5 bar bis
7 bar betragt.

Vorrichtung (1) gemaR einem der vorstehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Vor-
richtung (1) und/oder die Spuldise (6) eingerichtet
ist, den Behalter (2) intermittierend zu spuilen, wobei
bevorzugt zumindest zwei Spulintervalle (S11) vor-
gesehen sind, in welchen der Behalter (2) mit der
Spulflissigkeit (9) beaufschlagt wird, und zwischen
zwei aufeinanderfolgenden Spilintervallen (S11)
und bevorzugt nach dem letzten Spulintervall (S11)
jeweils ein Auslaufintervall (S12) vorgesehen ist, in
welchem im Behalter (2) eingebrachte Spiilflissig-
keit (9) schwerkraftbedingt aus dem Behalter (2)
auslaufen kann, wobei die Spdlintervalle (S11) be-
vorzugt zwischen 0,2 und 1,5 Sekunden, besonders
bevorzugt 0,4 bis 0,8 Sekunden und ganz besonders
bevorzugt 0,5 Sekunden betragen, wobei bevorzugt
die Spiilintervalle (S11) gleich lang sind oder die
Spllintervalle (S11) unterschiedlich lang sind,
und/oder wobei bevorzugt die Auslaufintervalle
(S12) zwischen 0,5 und 5 Sekunden, bevorzugt 0,75
bis 3 Sekunden und besonders bevorzugt 1 bis 2
Sekunden betragen, wobei bevorzugt die Auslaufin-
tervalle (S12) gleich lang sind oder die Auslaufinter-
valle (S12) unterschiedlich lang sind, und/oder wo-
bei bevorzugt genau drei, vier, funf, sechs, sieben,
acht, neun oder zehn Spilintervalle (S11) vorgese-
hen sind.

Verfahren zum Spiilen des Innenraums eines Be-
halters (2), bevorzugt einer Getrankeflasche in einer
Getrankeabfiillanlage, umfassend das Halten eines
zu reinigenden Behalters (2) in einer vorgegebenen
Position, in welcher der Behalter (2) bezogen auf
eine Langsachse (4) des Behalters (2) und/oder die
Mittelachse der Behaltermindung (5) zur Erdbe-
schleunigung (g) mit einem Neigungswinkel (¢) mit
nach unten gerichteter Behaltermindung (5) gehal-
ten wird, und das Einbringen eines Strahles (7) von
Spulflissigkeit (9) durch die Behaltermiindung (5) in
den Behalter (2),

dadurch gekennzeichnet, dass

der Strahl (7) von Spiilflissigkeit (9) mit einem Ein-
bringwinkel (y) zur L&ngsachse (4) des Behalters (2)
und/oder der Mittelachse der Behaltermiindung (5)
orientiert in die Behaltermindung (5) eingebracht
wird.

Verfahren gemaf Anspruch 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass eine Mittelachse (20) des Strahls (7)
von Spullflissigkeit (9) einen Versatz (B) zur Langs-
achse (4) des Behalters (2) und/oder der Mittelachse
der Behaltermiindung (5) aufweist, wobei bevorzugt
der Versatz (B) in einem Bereich grofRer Null und
kleiner als der Innenradius der Behaltermiindung (5)
liegt, und/oder dass der Strahl (7) von Spulflissigkeit
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(9) in einem Halsbereich (24) und/oder in einem
Schulterbereich (8) des Behalters (2) auf die Inneno-
berflache (16) des Behalters (2) auftrifft.

Verfahren gemaR Anspruch 8 oder 9, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Strahl (7) von Spiilflissig-
keit (9) an seinem Auftreffpunkt (17) auf die Inneno-
berflache (16) des Behalters (2) mit der Flachennor-
malen der Innenoberflache (16) am Auftreffpunkt
(17) einen Winkel von 85° bis 90° einschlief3t, wobei
der Strahl (7) von Spilflissigkeit (9) am Auftreffpunkt
(17) bevorzugt im Wesentlichen tangential zur In-
nenoberflache (16) orientiert ist.

Verfahren gemal} einem der Anspriiche 8 bis 10,
dadurch gekennzeichnet, dass der Einbringwinkel
(y) in einem Bereich von 5° bis 45°, bevorzugt 10°
bis 30°, besonders bevorzugt 15° bis 25° liegt, und
ganz besonders bevorzugt 18°, 19°, 20° oder 21°
betragt, und/oder dass der Neigungswinkel (o) in ei-
nem Bereich von 10° bis 80°, bevorzugt 15° bis 75°,
besonders bevorzugt 20° bis 60° liegt, und ganz be-
sonders bevorzugt 25°, 30°, 35°, 40°, 45°, 50°, oder
55° betragtund/oder in einem Bereich zwischen zwei
der vorstehend genannten Einzelwerte liegt.

Verfahren gemal einem der Anspriiche 8 bis 11,
dadurch gekennzeichnet, dass eine Spuldise (6)
zum Einbringen des Strahls (7) von Spllflissigkeit
(9)in Richtung der Langsachse (4) des Behalters (2)
und/oder der Mittelachse der Behaltermiindung (5)
in einem Abstand (A) zur Behaltermindung (5) ge-
halten wird, wobei bevorzugt der Abstand (A) gréfRer
ist als der Quotient aus einem Innenradius der Be-
haltermindung (5) und dem Tangens des Neigungs-
winkels (¢), wobei der Abstand (A) bevorzugt groRRer
oder gleich dem Produkt eines vorgegebenen Fak-
tors (k) und dem Quotient einem Innenradius der Be-
haltermindung (5) und dem Tangens des Neigungs-
winkels (o) ist, wobei bevorzugt der Faktor (k) zwi-
schen 1,1 und 8 liegt, und/oder der Abstand (A) min-
destens 10 mm, bevorzugt mindestens 20 mm, be-
sonders bevorzugt 30 mm, und/oder der Abstand (A)
héchstens 150 mm, bevorzugt héchstens 100 mm,
ganz besonders bevorzugt héchstens 80 mm und
ganz besonders bevorzugt héchstens 50 mm be-
tragt.

Verfahren gemal einem der Anspriiche 8 bis 12,
dadurch gekennzeichnet, dass die Spuldiise (6)
zum Einbringen des Strahls (7) von Spllflissigkeit
(9) bezogen auf die Erdbeschleunigung (g) seitlich
versetzt zur Behaltermiindung (5) gehalten wird, wo-
bei bevorzugt ein horizontaler Abstand (ay,) senk-
recht zur Erdbeschleunigung (g) zwischen Behalter-
miindung (5) und Spiildise (6) mindestens 5 mm,
bevorzugt mindestens 7,5 mm, besonders bevor-
zugt mindestens 10 mm, und ganz besonders min-
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destens 15 mm, 20 mm, 25mm oder 30 mm betragt.

Verfahren gemafl einem der Anspriiche 8 bis 13,
dadurch gekennzeichnet, dass der Strahl (7) von
Spulflissigkeit (9) bei seinem Austritt aus einer Spil-
dise (6) einen Durchmesser von 1 mm bis 4 mm,
bevorzugt von 1,5 mm bis 2,5 mm aufweist und/oder
ein Spuldruck der Spiilflissigkeit (9) 2 bar bis 10 bar,
bevorzugt 3 bar bis 8 bar, besonders bevorzugt 5
bar bis 7 bar betragt.

Verfahren gemafl einem der Anspriiche 8 bis 14,
dadurch gekennzeichnet, dass der Behalter (2) in-
termittierend gespiilt wird, wobei bevorzugt zumin-
dest zwei Spilintervalle (S11) vorgesehen sind, in
welchen der Behalter (2) mit der Spulflissigkeit (9)
beaufschlagt wird, und zwischen zwei aufeinander-
folgenden Spilintervallen (S11) und bevorzugt nach
dem letzten Spulintervall (S11) jeweils ein Auslau-
fintervall (S12) vorgesehen ist, in welchem im Be-
halter (2) eingebrachte Spiulflissigkeit (9) schwer-
kraftbedingt aus dem Behélter (2) auslaufen kann,
wobei die Spillintervalle (S11) zwischen 0,2 und 1,5
Sekunden, bevorzugt 0,4 bis 0,8 Sekunden und be-
sonders bevorzugt 0,5 Sekunden betragen, wobei
bevorzugt alle Spulintervalle (S11) gleich lang sind
oder die Spiulintervalle (S11) unterschiedlich lang
sind, und/oder wobei bevorzugt die Auslaufintervalle
(S12) zwischen 0,5 und 5 Sekunden, bevorzugt 0,75
bis 3 Sekunden und besonders bevorzugt 1 bis 2
Sekunden betragen, wobei bevorzugt alle Auslau-
fintervalle (S12) gleich lang sind oder die Auslaufin-
tervalle (S12) unterschiedlich lang sind, und/oder
wobei bevorzugt genau drei, vier, flnf, sechs, sie-
ben, acht, neun oder 10 Spiilintervalle (S11) vorge-
sehen sind.
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