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©  Change-keylocks. 
  In  a  change-key  lock  (Fig  1)  there  are  two  packs  of levers 
5A,5B  meshing  with  respective  packs  of  rotary  tumblers 
10A,10B.  The  bolt  1/2  carries  two  stumps  3A,3B  which  can  be 
withdrawn  into  notches  13A,13B  in  the  rotors  10A,10B  when 
the  latter  are  aligned  by  a  double-bitted  key  lifting  the  levers 
5A,5B.  The  pivot  pins  11A,11B  for  the  rotors  are  carried  by  a 
shiftable  plate  12  (Fig  3),  normally  locked  by  a  lever  27.  To 
reprogramme  the  lock  the  existing  correct  key  is  first  used  to 
align  the  rotor  notches  13A,13B  with  the  stumps  3A,3B;  an 
auxiliary  "change"  key  inserted  to  keyhole  31  then  lifts  the 
lever  27  and  shifts  the  plate  12  to  carry  the  rotors  out  of 
engagement  with  the  levers  and  pass  the  rotor  notches  over 
the  bolt  stumps;  the  existing  correct  key  is  replaced  by  the 
new  key  which  sets  the  levers  to  correspondingly  new 
positions;  and  the  "change"  key  is  turned  back  to  re-engage 
the  rotors  with  the  levers  in  their  new  positions.  In  another 
embodiment  (Fig  7)  designed  especially  for  safe  deposit 
lockers  the  bolt  is  split  into  two  portions  50/51  and  52 
controlled  by  separate  sets  of  tumblers  53C  and  53A/53B 
requiring  the  use  of  two  different  keys, tumbler  set  53C  being 
reprogrammable  independently  of  tumbler  sets  53A/53B. 





T h i s   i n v e n t i o n   r e l a t e s   t o   c h a n g e - k e y   l o c k s ,   by  w h i c h   we  m e a n  

k e y - o p e r a t e d   l o c k s   h a v i n g   p r o v i s i o n   f o r   r e p r o g r a m m i n g   of   t h e  

k e y - r e c o g n i t i o n   m e c h a n i s m   t o   p a s s   d i f f e r e n t l y - c o d e d   k e y s ,  

w i t h o u t   r e q u i r i n g   t h e   r e p l a c e m e n t   of  t h e   k e y - r e c o g n i t i o n  

e l e m e n t s .   T h e s e   l o c k s   may  f i n d   u s e f u l   a p p l i c a t i o n   i n   v a r i o u s  

c o n t e x t s .   For  e x a m p l e   i t   m a y  b e   d e s i r e d   t o   c h a n g e   t h e   c o d i n g  

of  t h e   l o c k   of  a  s a f e   or   t h e   l i k e   s e c u r i t y   e n c l o s u r e   a t  

)  r e g u l a r   i n t e r v a l s   to   m i n i m i s e   t h e   r i s k   of  c o m p r o m i s e ;   in   s a f e  

d e p o s i t   l o c k s   a  " c u s t o d i a n "   l o c k i n g   m e c h a n i s m   may  n e e d   t o   b e  

c h a n g e d   f o r   s i m i l a r   r e a s o n s   o r ,   p e r h a p s   more   f r e q u e n t l y ,   t h e  

" c l i e n t "   l o c k i n g   m e c h a n i s m   h a s   to   be  c h a n g e d   w h e n e v e r   t h e  

a s s o c i a t e d   s a f e   d e p o s i t   box  i s   r e - l e t ;   in   h o t e l s   t o o ,   i t   i s  

5  m o s t   d e s i r a b l e   t h a t   t h e   c o d i n g   of  l o c k s   i s   c h a n g e d   f r e q u e n t l y  

to  r e d u c e   t h e   r i s k s   of  t h e f t   t h r o u g h   t h e   use   of   d u p l i c a t e d ,  

s t o l e n   or  r e t a i n e d   g u e s t s '   k e y s .   In  any  such   c a s e   i t   i s  

c l e a r l y   b o t h   t i m e   c o n s u m i n g   and  e x p e n s i v e   t o   h a v e   to   r e p l a c e  

p h y s i c a l l y   t h e   k e y - r e c o g n i t i o n   e l e m e n t s   w h e n e v e r   a  c h a n g e   o f  

0  c o d i n g   i s   r e q u i r e d .  



In   a c c o r d a n c e   w i t h   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   t h e r e   i s   p r o v i d e d  

a  c h a n g e - k e y   l o c k   of   w h i c h   t h e   k e y - r e c o g n i t i o n   m e c h a n i s m  

c o m p r i s e s   a  s e t   of  m o v a b l e   t u m b l e r s   and   a  s e t   of  l e v e r s   o r  

o t h e r   m o v a b l e   k e y - e n g a g i n g   e l e m e n t s   e a c h   one  of  w h i c h   i s  

n o r m a l l y   in   d r i v i n g   e n g a g e m e n t   w i t h   a  r e s p e c t i v e   s a i d  

t u m b l e r ;   t h e   k e y - e n g a g i n g   e l e m e n t s   and  t u m b l e r s   n o r m a l l y  

b e i n g   b i a s e d   t o   p o s i t i o n s   i n   w h i c h   t h e   t u m b l e r s   b l o c k   t h e  

r e t r a c t i o n   of   a  b o l t   o r   o t h e r   l o c k i n g   member   b u t   t h e  

t u m b l e r s   b e i n g   d r i v a b l e   by  t h e   r e s p e c t i v e   k e y - e n g a g i n g  

)  e l e m e n t s   t o   u n l o c k i n g   p o s i t i o n s   in   w h i c h   t h e y   p e r m i t   s u c h  

r e t r a c t i o n ,   when  t h e   k e y - e n g a g i n g   e l e m e n t s   a r e   moved  by  a  

c o r r e c t   k e y ;   w h e r e i n   t h e   t u m b l e r s   a r e   b o r n e   r e l a t i v e   t o  

t h e   k e y - e n g a g i n g   e l e m e n t s   s u c h   t h a t   t h e   t u m b l e r s   can  b e  

w i t h d r a w n   f r o m   s u c h   e l e m e n t s   to   b r e a k   s a i d   d r i v i n g  



e n g a g e m e n t ,   o n l y   when  t h e   t u m b l e r s   a r e   in   s a i d   u n l o c k i n g  

p o s i t i o n s ;   and   w h e r e i n   s a i d   d r i v i n g   e n g a g e m e n t   can   be  r e -  

e s t a b l i s h e d   w i t h   t h e   k e y - e n g a g i n g   e l e m e n t s   in   d i f f e r e n t  

r e l a t i v e   p o s i t i o n s   to   t h o s e   in   w h i c h   s a i d   e n g a g e m e n t   w a s  

b r o k e n .  

Such  a  l o c k   t h u s   can   be  r e p r o g r a m m e d   by  w i t h d r a w i n g   t h e  

t u m b l e r s   f rom  t h e   k e y - e n g a g i n g   l e v e r s   or   t h e   l i k e   e l e m e n t s ,  

a f t e r   t h e   t u m b l e r s   h a v e   b e e n   s e t   i n t o   t h e i r   u n l o c k i n g  

p o s i t i o n s   by  u se   of   t h e   c o r r e c t   k e y ,   and  t h e n   r e - e n g a g i n g  

t h e   t u m b l e r s   and  k e y - e n g a g i n g   e l e m e n t s   w i t h   t h e   l a t t e r  s e t  

in   new  r e l a t i v e   p o s i t i o n s   by  e n g a g e m e n t   w i t h   t h e   new  k e y  

w h i c h   i t   i s   d e s i r e d   to   p a s s ,   s u c h   p o s i t i o n s   b e i n g   t h o s e   t o  

w h i c h   t h e   new  key   w i l l   s e t   t h e   k e y - e n g a g i n g   e l e m e n t s   t o  

a c h i e v e   u n l o c k i n g   d u r i n g   s u b s e q u e n t   use   of   t h e   l o c k .  

Two  e m b o d i m e n t s   of  a  l o c k   in   a c c o r d a n c e   w i t h   t h e   i n v e n t i o n  

w i l l   now  be  more   p a r t i c u l a r l y   d e s c r i b e d ,   by  way  of  e x a m p l e ,  

w i t h   r e f e r e n c e   to   t h e   a c c o m p a n y i n g   d r a w i n g s ,   in   w h i c h :  

F i g u r e   1  shows   t h e   m e c h a n i s m   of   t h e   f i r s t   e m b o d i m e n t ,   w i t h  

t h e   c o v e r   p l a t e   of   t h e   l o c k   r e m o v e d ;  

F i g u r e s   2  and  3  a r e   v i e w s   s i m i l a r   to   F i g u r e   1  w i t h   f u r t h e r  

c o m p o n e n t s   of   t h e   l o c k   r e m o v e d ;  

F i g u r e   4  i l l u s t r a t e s   t h e   b o l t   of  t h e   l o c k   of  F i g u r e s   1  t o  

3 ;  

)  F i g u r e   5  i l l u s t r a t e s   t h e   form  of  key   by  w h i c h   t h e   l o c k   o f  

F i g u r e s   1  to   3  i s   o p e r a t e d ;  

F i g u r e   6  i l l u s t r a t e s   t h e   form  of   a u x i l i a r y   key   w h i c h   i s   u s e d  

d u r i n g   t h e   r e p r o g r a m m i n g   of  t h e   l o c k   of   F i g u r e s   1  t o   3;  a n d  



F i g u r e s   7  t o   9  a r e   v i e w s   s i m i l a r   t o   F i g u r e s   1  t o   3  of   t h e  

s e c o n d   e m b o d i m e n t   of   t h e   i n v e n t i o n .  

T h r o u g h o u t   t h e   f o l l o w i n g   d e s c r i p t i o n   a l l   e x p r e s s i o n s   o f  

r e l a t i v e   d i r e c t i o n ,   p o s i t i o n   or   m o v e m e n t ,   s u c h   a s  

" l e f t w a r d s " ,   " r i g h t w a r d s " ,   " c l o c k w i s e " ,   " a n t i - c l o c k w i s e " ,  

" n e a r   s i d e " ,   " f a r   s i d e " ,   and  t h e   " c l o c k "   n o t a t i o n   o f   a n g u l a r  

p o s i t i o n ,   r e f e r   t o   t h e   d i r e c t i o n s ,   p o s i t i o n s   o r   m o v e m e n t s   i n  

t h e   s e n s e   in   w h i c h   t h e y   a r e   v i e w e d   in   t h e   r e s p e c t i v e  

f i g u r e s .  

R e f e r r i n g   t o   F i g u r e s   1  t o   3,  t h e r e   i s   i l l u s t r a t e d   a  c h a n g e -  

k e y   l o c k   i n   a c c o r d a n c e   w i t h   t h e   i n v e n t i o n   w h i c h   may  be  u s e d  

eg  f o r   l o c k i n g   t h e   b o l t w o r k   o f   a  s a f e   or  v a u l t   d o o r .   T h i s  

l o c k   h a s   a  r e c i p r o c a b l e   b o l t   ( s e e n   a l s o   in   F i g u r e   4)  w h i c h  

i n c l u d e s   a  h e a d   1  s e c u r e d   to   a  p l a t e   2,  w i t h   two  e l o n g a t e  

s t u m p s   3A,  3B  u p s t a n d i n g   f r o m   t h e   p l a t e   b e h i n d   t h e   h e a d .  

M o v e m e n t   o f   t h e   b o l t   b e t w e e n   i t s   i l l u s t r a t e d   t h r o w n   p o s i t i o n  

and   a  w i t h d r a w n   p o s i t i o n   i s   c o n t r o l l e d   by  a  d o u b l e - b i t t e d  

k e y   4  ( s h o w n   i n   F i g u r e   5)  as  w i l l   be  d e s c r i b e d   b e l o w .  

As  shown   i n   F i g u r e   1,  t h e   l o c k   i s   e q u i p p e d   w i t h   two  p a c k s   o f  

l e v e r s   5A,  5B  p i v o t e d   on  r e s p e c t i v e   p i n s   6A,  6B  and  b i a s e d  

t o w a r d s   t h e i r   i l l u s t r a t e d   r e s t   p o s i t i o n s   by  r e s p e c t i v e  

s p r i n g s   7A,  7B.  Each   l e v e r   h a s   a  s e c t o r   of  g e a r   t e e t h   8 A , 8 B  

w h i c h   n o r m a l l y   mesh  w i t h   t h e   c o m p l e m e n t a r y   t e e t h   9A,9B  of   a  

r e s p e c t i v e   m e m b e r   of   two  s e t s   of   r o t a r y   t u m b l e r s  

( h e r e i n a f t e r   c a l l e d   " r o t o r s " )   1 0 A , 1 0 B   b o r n e   on  r e s p e c t i v e  

p i n s   1 1 A , 1 1 B .   W h i l e   t h e   l e v e r   p i v o t   p i n s   6A,6B  a r e   m o u n t e d  

i n   f i x e d   p o s i t i o n   in   t h e   l o c k c a s e   t h e   r o t o r   p i v o t   p i n s  

1 1 A , 1 1 B   a r e   c a r r i e d   by  a  s e c o n d   r e c i p r o c a b l e   p l a t e   1 2  

( F i g u r e   3)  f o r   u s e   in   r e p r o g r a m m i n g   t h e   l o c k   as  i s   m o r e  

f u l l y   d e s c r i b e d   h e r e a f t e r .   I t   w i l l   be  a p p r e c i a t e d   f r o m  

F i g u r e   1  t h a t   when  t h e   b o l t   1 /2   i s   t h r o w n   and  t h e   k e y  



r e m o v e d   t h e   b o l t   i s   d e a d l o c k e d   by  t h e   r o t o r s   1 0 A , 1 0 D  

b l o c k i n g   r e t u r n   m o v e m e n t   of  t h e   two  s t u m p s   3 A , 3 B  

r e s p e c t i v e l y .   The  r o t o r s   a r e ,   h o w e v e r ,   p r o v i d e d   w i t h  

n o t c h e s   1 3 A , 1 3 B   w h i c h   when  a l i g n e d   w i t h   t h e   s t u m p s   3 A , 3 B  

p e r m i t   b o l t   r e t r a c t i o n   u n d e r   t h e   c o n t r o l   o f   t h e   c o r r e c t   k e y ,  

as  w i l l   now  be  d e s c r i b e d .  

I t   w i l l   be  s e e n   f r o m   F i g u r e   5  t h a t   t h e   two  b i t s   1 4 A , 1 4 B   o f  

t h e   k e y   4  a r e   of  d i f f e r e n t   h e i g h t s ,   b i t   14B  b e i n g   t h e  

t a l l e r .   E a c h   b i t   h a s   a  s e r i e s   of  s t e p s   1 5 A , 1 5 B   to   c o o p e r a t e  

w i t h   t h e   ( e q u a l )   b e l l i e s   1 6 A , 1 6 B   of   t h e   l e v e r s   5 A . 5 B  

r e s p e c t i v e l y ,   and  t h e   t a l l e r   b i t   14B  h a s   an  a d d i t i o n a l   s t e p  

17  f o r   t h r o w i n g   and   w i t h d r a w i n g   t h e   b o l t .   The  k e y   i s  

i n s e r t e d   i n t o   t h e   l o c k   f rom  t h e   n e a r   s i d e   as  v i e w e d  i n  

F i g u r e s   1  t o   3,  in   t h e   " q u a r t e r   t o   t h r e e "   p o s i t i o n  a n d   w i t h  

t h e   t a l l e r   b i t   14B  t o   t h e   l e f t .   The  c o v e r   p l a t e   of   t h e   l o c k  

( o m i t t e d   f r o m   t h e   d r a w i n g s )   e m b o d i e s   a  key   a p e r t u r e  

c o m p l e m e n t a r y   to   t h e   c r o s s - s e c t i o n   of   t h e   b i t t e d   end  of   t h e  

key  so  t h a t   t h e   key   can   o n l y   be  i n s e r t e d   i n t o ,   and  r e m o v e d  

f rom,   t h e   l o c k   in   t h i s   s i n g l e   o r i e n t a t i o n .   The  end  of   t h e  

key  s t e m   a l s o   h a s   an  a x i a l   b o r e   18  w h i c h   f i t s   o v e r   a  f i x e d  

g u i d e   p i n   19  i n   t h e   l o c k   as  t h e   key   i s   i n s e r t e d .   A  b a r r e l  

e l e m e n t   20,  ( t h e   p u r p o s e   of   w h i c h   i s   t o   a c t   as  a  f u r t h e r  

g u i d e   f o r   t h e   key   and  to   s h i e l d   t h e   l e v e r   b e l l i e s   16A,  1 6 B  

f rom  r e a d i n g )   i s   b o r n e   r o t a t a b l y   a r o u n d   t h e   p i n   19,  and  h a s  

t r a n s v e r s e   s l o t s   to   r e c e i v e   t h e   two  key  b i t s   1 4 A , 1 4 B .   A 

s p r i n g   d e t e n t   21  ( F i g u r e   3)  i s   p r o v i d e d   f o r   t h e   b a r r e l  

e l e m e n t   20  t o   r e t a i n   i t   in  t h e   " q u a r t e r   to   t h r e e "   p o s i t i o n  

e x c e p t   when  b e i n g   t u r n e d   w i t h   t h e   k e y .  

To  w i t h d r a w   t h e   b o l t   t h e   key   i s   t u r n e d   on  t h e   p i n   19  in   t h e  

c l o c k w i s e   d i r e c t i o n .   D u r i n g   t h e   f i r s t   h a l f - r e v o l u t i o n   o f  

t h e   key  t h e   s t e p s   15B  of  t h e   t a l l e r   b i t   14B  e n g a g e ,   l i f t   a n d  

t h e n   r e l e a s e   t h e   l e v e r s   5A  w h i l e   t h e   s t e p s   15A  of   t h e  



s h o r t e r   b i t   14A  e n g a g e ,   l i f t   and   t h e n   r e l e a s e   t h e   l e v e r s   SB;  

a t   t h e   same  t i m e   t h e   b o l t   s t e p   17  of   t h e   key   r e v o l v e s   f r e e l y  

in   t h e   c e n t r a l   c u t - o u t   22  o f   t h e   b o l t   p l a t e   2  ( s e e   F i g u r e   4  

-  t h e   a x i s   o f   r o t a t i o n   o f   t h e   key   in   r e l a t i o n   to   t h e   b o l t   i n  

t h i s   c o n d i t i o n   i s   i n d i c a t e d   a t   X ) .  

H a v i n g   b e e n   t u r n e d   t h r o u g h   1 8 0 0 ,   f u r t h e r   c l o c k w i s e  

r o t a t i o n   o f   t h e   key   e n g a g e s   t h e   b i t   14A  w i t h   t h e   b e l l i e s   1 6 A  

of   t h e   l e v e r s   5A  and  t h e   b i t   14B  w i t h   t h e   b e l l i e s   16B  of   t h e  

l e v e r s   5B  so  t h a t   now  e a c h   l e v e r   5A  and   5B  i s   l i f t e d   t h r o u g h  

t h e   c o r r e c t   a n g l e   a p p r o p r i a t e   to   u n l o c k i n g .   By  v i r t u e   o f  

t h e   c o n n e c t i o n   b e t w e e n   t h e   g e a r   t e e t h   8A/9A  and   t h e   g e a r  

t e e t h   8B /9B   l i f t i n g   t h e   l e v e r s   5A  and  5B  i m p a r t s  

c o r r e s p o n d i n g   r o t a t i o n   t o   t h e   r o t o r s   1 0 A _ a n d   10B  ( c l o c k w i s e  

a n d   a n t i - c l o c k w i s e ,   r e s p e c t i v e l y )   t o   b r i n g   t h e   v a r i o u s  

n o t c h e s   1 3 A , 1 3 B   i n t o   a l i g n m e n t   w i t h   t h e   s t u m p s   3A  and   3B 

r e s p e c t i v e l y ;   i f   any  l e v e r   5A  or   5B  i s   u n d e r   or   o v e r - l i f t e d  

by  u s e   o f   an  i n c o r r e c t   k e y   t h e   c o r r e s p o n d i n g   r o t o r   10A  o r  

10B  w i l l   n o t   r e a c h ,   or   w i l l   move  p a s t ,   t h e   p o s i t i o n   in   w h i c h  

i t s   n o t c h   1 3 A , 1 3 B   a l i g n s   w i t h   t h e   r e s p e c t i v e   s t u m p   3A  or  3 B ,  

and   w i t h d r a w a l   of   t h e   b o l t  w i l l   r e m a i n   b l o c k e d .   A s s u m i n g  

t h a t   t h e   c o r r e c t   k e y   h a s   b e e n   u s e d ,   w h i l e   t h e   n o t c h e s   1 3 A ,  

13B  and   s t u m p s   3A,3B  r e m a i n   a l i g n e d   t h e   b o l t   s t e p   17  of   t h e  

k e y   e n g a g e s   a  t a l o n   f a c e   23  on  t h e   b o l t   p l a t e   ( F i g u r e   4)  t o  

r e t r a c t   t h e   b o l t   l e f t w a r d s ,   in   so  d o i n g   t h e   s t u m p s   3 A , 3 B  

s l i d i n g   i n t o   t h e   r e s p e c t i v e   s e r i e s   of   r o t o r   n o t c h e s   13A  o r  

13B.  The  b o l t   comes   up  a g a i n s t   s t o p s   a t   t h e   l i m i t   of   i t s  

w i t h d r a w i n g   m o v e m e n t   w i t h   t h e   key   a t   an  a p p r o x i m a t e l y  

" t w e n t y   to   two"  p o s i t i o n ,   f r o m   w h i c h   i t   i s   p r e c l u d e d   f r o m  

f u r t h e r   c l o c k w i s e   m o v e m e n t   by  t h e   e n g a g e m e n t   o f   i t s   b o l t  

s t e p   17  w i t h   f a c e   2 3 .  

The  t h u s - r e t a i n e d   key   c an   o n l y   be  r e m o v e d   a f t e r   r e - t h r o w i n g  

and   l o c k i n g   t h e   b o l t ,   by  a n t i c l o c k w i s e   r o t a t i o n   of  t h e   k e y  



b a c k   to   i t s   i n s e r t i o n   p o s i t i o n .   D u r i n g   t h e   f i r s t   p a r t   o f  

t h i s   r o t a t i o n   i t s   b o l t   s t u m p   e n g a g e s   a n o t h e r   t a l o n   f a c e   2 4  

on  t h e   b o l t   p l a t e   ( F i g u r e   4)  to   t h r o w   t h e   b o l t   r i g h t w a r d s   t o  

i t s   l o c k i n g   p o s i t i o n ,   and  t h e   key   b i t s   14A  and  14B  r e l e a s e  

t h e   l e v e r s   5A  and  5B  r e s p e c t i v e l y .   D u r i n g   t h e   l a s t   h a l f -  

r e v o l u t i o n   of   t h e   key   i t s   b i t   14B  a g a i n   e n g a g e s ,   l i f t s   a n d  

r e l e a s e s   t h e   l e v e r s   5A  w h i l e   t h e   b i t   14A  e n g a g e s ,   l i f t s   a n d  

r e l e a s e s   t h e   l e v e r s   5 B  -   c a u s i n g   e a c h   l e v e r   to   be  e n g a g e d   b y  

t h e   " w r o n g " k e y   b i t   in   t h i s   way  e a c h   t i m e   t h e   b o l t   i s  

w i t h d r a w n   or  t h r o w n   s e r v e s   to   c o n f u s e   any  a t t e m p t   by  a  

p o t e n t i a l   s a f e b r e a k e r   to   d i s c o v e r   t h e   c o r r e c t   key   s t e p p i n g  

by  " r e a d i n g "   t h e   w e a r   of  t h e   l e v e r   b e l l i e s   eg  w i t h   a n  

e n d o s c o p e .   As  t h e   l e v e r s   5A,5B  move  b a c k   to   t h e i r   r e s t  

p o s i t i o n s _ u n d e r   t h e   b i a s   of   s p r i n g s   7A,7B  d u r i n g   t h e   f i n a l  

p a r t   of   t h e   a n t i c l o c k w i s e   r o t a t i o n   of   t h e   key  t h e   r o t o r s  

1 0 A , 1 0 B   a r e   of   c o u r s e   r e t u r n e d   to   t h e i r   i n i t i a l   m i s a l i g n e d  

p o s i t i o n s   o n c e   more   t o   d e a d l o c k   t h e   b o l t .  

I t   w i l l   be  a p p r e c i a t e d   t h a t   t h e   a n g l e   t h r o u g h   w h i c h   a n  

i n d i v i d u a l   r o t o r   10A  or   10B  i s   t u r n e d   t o   a l i g n   i t s   n o t c h   1 3 A  

or   13B  w i t h   t h e   c o r r e s p o n d i n g   s t u m p   3A  or  3B  to   p e r m i t   b o l t -  

r e t r a c t i o n ,   i s   r e l a t e d   to   t h e   a n g l e   t h r o u g h   w h i c h   t h e  

a s s o c i a t e d   l e v e r   5A  or   5B  i s   l i f t e d   b y  t h e   k e y ,   or   in   o t h e r  

w o r d s   to   t h e   h e i g h t   of   t h e   c o r r e s p o n d i n g   s t e p   15A  o r   1 5 B  o n  

t h e   r e l e v a n t   key   b i t .   By  r e s e l e c t i n g   t h e   s t a r t i n g   p o s i t i o n s  

of   t h e   r o t o r s ,   t h e r e f o r e ,   t h e   l o c k   can   be  " r e p r o g r a m m e d "   f o r  

o p e r a t i o n   by  a  d i f f e r e n t l y - s t e p p e d   k e y ,   and  t h e   m e a n s   b y  

w h i c h   s u c h   r e p r o g r a m m i n g   can  be  a c h i e v e d   to   p a s s   a  new  k e y  

w i l l   now  be  d e s c r i b e d .  

E s s e n t i a l l y   t h e   r e p r o g r a m m i n g   p r o c e s s   i n v o l v e s   t h e  

d i s e n g a g e m e n t   of  t h e   g e a r   t e e t h   of  t h e   l e v e r s   5A,5B  a n d  

r o t o r s   1 0 A , 1 0 B ,   and  t h e i r   r e - e n g a g e m e n t   in  new  r e l a t i v e  

p o s i t i o n s .   To  e f f e c t   such   d i s e n g a g e m e n t   t h e   p l a t e   1 2  



c a r r y i n g   t h e   r o t o r   p i v o t   p i n s   11A,  11B  m u s t   be  s l i d  

r i g h t w a r d s   a  s h o r t   d i s t a n c e .   N o r m a l l y   s u c h   m o v e m e n t   i s  

b l o c k e d   by  a  f i x e d   s t u m p   25  e n g a g i n g   in   t h e   s l o t   26  of   a n  

a u x i l i a r y   l e v e r   27  ( F i g u r e   3)  w h i c h   i s   p i v o t e d   on  a  p i n   2 8  

c a r r i e d   by  t h e   p l a t e   12  and   b i a s e d   t o   t h e   i l l u s t r a t e d   r e s t  

p o s i t i o n   by  a  s p r i n g   29.   The  p l a t e   12  c a n ,   h o w e v e r ,   b e  

f r e e d   and   s h i f t e d   by  u s e   o f   an  a u x i l i a r y   " c h a n g e "   k e y   3 0 ,  

shown  in   F i g u r e   6 .  

More  p a r t i c u l a r l y ,   t o   r e p r o g r a m m e   t h e   l o c k ,   w h i c h   m u s t   b e  

i n i t i a l l y   i n   i t s   t h r o w n   c o n d i t i o n   as  i l l u s t r a t e d   i n  F i g u r e  

1,  t h e   c h a n g e   k e y   30  i s   f i r s t   i n s e r t e d   t h r o u g h   a  k e y h o l e   3 1  

f r o m   t h e   f a r   s i d e   of   t h e   l o c k c a s e ,   and  so  t h a t   t h e   s t e m  

p o r t i o n   32  of   t h i s   key  ( F i g u r e   6)  e x t e n d s   i n t o   a  h o l e   33  i n  

t h e  b o l t   p l a t e   2;  t h i s   a c t i o n   e f f e c t i v e l y   l o c k s   t h e   b o l t  

a g a i n s t   m o v e m e n t   in   e i t h e r   d i r e c t i o n   d u r i n g   t h e   s u b s e q u e n t  

o p e r a t i o n s .   The  e x i s t i n g   o p e r a t i n g   k e y   4  i s   t h e n   i n s e r t e d  

and   t u r n e d   on  p i n   19  i n   t h e   c l o c k w i s e   ( u n l o c k i n g )   d i r e c t i o n  

as  f a r   as  i t   w i l l   go .   W i t h   t h e   b o l t   now  i m m o v a b l e ,   t h i s   k e y  

i s   s t o p p e d   i n   an  a p p r o x i m a t e l y   " t w e n t y - f i v e   p a s t   e l e v e n "  

p o s i t i o n   when  t h e   b o l t   s t e p   17  a b u t s   t h e   f a c e   23  of  t h e  

b o l t .   In  t h i s   p o s i t i o n ,   h o w e v e r ,   t h e   key   b i t s   1 5 A  a n d   15B  

h a v e   e n g a g e d   and  l i f t e d   t h e   r e s p e c t i v e   l e v e r s   5A  and   5B  t o  

t u r n   t h e   c o r r e s p o n d i n g   r o t o r s   1 0 A , 1 0 B   i n t o   t h e   p o s i t i o n s   i n  

w h i c h   t h e i r   n o t c h e s   13A,  13B  a l i g n   w i t h   t h e   r e s p e c t i v e  

s t u m p s   3A,  3B.  The  c h a n g e   k e y   i s   now  t u r n e d   c l o c k w i s e   ( i n  

t h e   s e n s e   of   F i g u r e   3)  so  t h a t   i t s   b i t   34  ( F i g u r e   6)  e n g a g e s  
t h e   b e l l y   35  o f   l e v e r   27  and  l i f t s   t h a t   l e v e r   i n t o   a  

p o s i t i o n   i n   w h i c h   t h e   s t u m p   2 5  n o w   l i e s   i n   t h e   " g a t e "  

p o r t i o n   of   t h e   l e v e r   s l o t   26,  t h u s   f r e e i n g   t h e   p l a t e   12  f o r  

m o v e m e n t .   F u r t h e r   r o t a t i o n   o f   t h e   c h a n g e   key  b r i n g s   i t s   b i t  

i n t o   e n g a g e m e n t   w i t h   a  t a l o n   f a c e   36  on  t h e   p l a t e   12  t o  

s h i f t   t h e   p l a t e   r i g h t w a r d s ,   r o t a t i o n   of   t h e   k e y   e v e n t u a l l y  

b e i n g   c h e c k e d   by  a  s t o p   f a c e   37  o n  t h e   p l a t e .   S h i f t i n g   t h e  



p l a t e   in   t h i s   m a n n e r   of  c o u r s e   a l s o   t a k e s   t h e   p i n s   11A,  1 1 B  

to   t h e   r i g h t   and   w i t h   them  t h e   r o t o r s   1 0 A , 1 0 B ,   so  t h a t   t h e  

g e a r   t e e t h   8A/9A  and  8B/9B  b e c o m e   d i s e n g a g e d .   T h e r e   i s   n o  

r o t a r y   m o v e m e n t   of  t h e   r o t o r s   d u r i n g   t h i s   p h a s e   of   t h e  

o p e r a t i o n   b e c a u s e ,   as  t h e y   s h i f t   t o   t h e   r i g h t ,   t h e   a l i g n e d  

r o t o r   n o t c h e s   13A  and  13B  s l i d e   o v e r   t h e   s t u m p s   3A  and  3B  t o  

m a i n t a i n   a l l   o f   t h e   r o t o r s   in   t h e   a l i g n e d   c o n d i t i o n .  

The  key   4  i s   t h e n   t u r n e d   b a c k   a n t i - c l o c k w i s e   and  r e m o v e d  

f rom  t h e   l o c k ,   t h e   r o t o r s   10A,  10B  r e m a i n i n g   d i s e n g a g e d   f r o m  

t h e   l e v e r s   5A,5B  and  e n g a g e d   w i t h   t h e   s t u m p s   3 A , 3 B .   The  n e w  

key   w h i c h   i t   i s   d e s i r e d   t h a t   t h e   l o c k   s h o u l d   p a s s   i s  

i n s e r t e d   in   p l a c e   of  t h e   o l d   key  and  t u r n e d   c l o c k w i s e   as  f a r  

as  i t   w i l l   go .   T h i s   key  i s   s t o p p e d   by  t h e   f a c e   23  in   t h e  

same  " t w e n t y - f i v e   p a s t   e l e v e n "   p o s i t i o n   as  b e f o r e ,   w i t h   t h e  

l e v e r s   5A,5B  a p p r o p r i a t e l y   l i f t e d ,   t h e   p o s i t i o n s   w h i c h   t h e  

l e v e r s   now  a d o p t   of  c o u r s e   d i f f e r i n g   f rom  t h o s e   w h i c h   w e r e  

s e t   by  t h e   p r e v i o u s l y - p a s s e d   key  t o   t h e   e x t e n t   t h a t   t h e  

s t e p p i n g s   1 5 A , 1 5 B   of  t h e   new  key  b i t s   d i f f e r   f rom  t h o s e   o f  

t h e   p r e v i o u s   k e y .  

N e x t ,   t h e   c h a n g e   key  30  i s   t u r n e d   b a c k   a n t i c l o c k w i s e   a n d  

r e m o v e d   f r o m   t h e   l o c k .   D u r i n g   t h i s   m o v e m e n t   i t s   b i t   3 4  

e n g a g e s   a  t a l o n   f a c e   38  on  t h e   p l a t e   12  t o   s h i f t   t h a t   p l a t e  
l e f t w a r d s   b a c k   to   i t s   n o r m a l   o p e r a t i v e   p o s i t i o n ,   i n   w h i c h   i t  

i s   l o c k e d   by  t h e   s tump  25  in   t h e   s l o t   26  when  t h e   c h a n g e  

key   f i n a l l y   r e l e a s e s   t h e   b e l l y   35  and  t h e   l e v e r   27  r e t u r n s  

to   i t s   r e s t   p o s i t i o n   u n d e r   t h e   b i a s   of   t h e   s p r i n g   29.  A s  

t h e   p l a t e   12  c a r r y i n g   t h e   r o t o r s  1 0 A , 1 0 B   r e t u r n s   l e f t w a r d s ,  

I  t h e   g e a r   t e e t h   8A/9A  and  8B/9B  of   t h e   l e v e r s   5A,5B  a n d  

r o t o r s   1 0 A , 1 0 B   a r e   r e - e n g a g e d   and  t h e   r o t o r   n o t c h e s   13A,  13B 

a r e   d i s e n g a g e d   f rom  t h e   s t u m p s   3 A , 3 B .   The  r e l a t i v e  

r o t a t i o n a l   p o s i t i o n s   in  w h i c h   i n d i v i d u a l   l e v e r s   and  r o t o r s  

a r e   now  e n g a g e d   of  c o u r s e   d i f f e r   f rom  t h e   r e l a t i v e   p o s i t i o n s  



w h i c h   p e r t a i n e d   w i t h   t h e   p r e v i o u s l y - p a s s e d   key   to   t h e   e x t e n t  

t h a t   t h e   l e v e r s   5A,5B  h a v e   b e e n   l i f t e d   to   d i f f e r e n t  

p o s i t i o n s   by  t h e   new  k e y   4.  The  l o c k   i s   now  e f f e c t i v e l y  

r e p r o g r a m m e d   t o   p a s s   t h e   new  o p e r a t i n g   k e y .   R e t u r n i n g   t h e  

k e y   a n t i c l o c k w i s e   t o   i t s   i n s e r t i o n   p o s i t i o n   m i s a l i g n s   t h e  

r o t o r s   1 0 A , 1 0 B   as  t h e   l e v e r s   5A,5B  a r e   r e l e a s e d ,   l e a v i n g   t h e  

b o l t   1 / 2   d e a d l o c k e d .   The  a n g l e   by  w h i c h   e a c h   i n d i v i d u a l  

r o t o r   n o t c h   13A,,13B  i s   now  m i s a l i n g e d   f rom  t h e   r e s p e c t i v e  

s t u m p   3A,3B  i s   t h e   a n g l e   t h r o u g h   w h i c h   t h a t   r o t o r   w i l l   b e  

t u r n e d   by  t h e   c o r r e s p o n d i n g   l e v e r   5A,5B  when  l i f t e d   by  t h e  

c o r r e s p o n d i n g   new  key   s t e p s   1 5 A , 1 5 B   when  t h e   new  key   i s  

s u b s e q u e n t l y   u s e d   f o r   u n l o c k i n g .  

I t   w i l l   be  a p p r e c i a t e d   t h a t   r e p r o g r a m m i n g   of  t h e   l o c k   c a n n o t  

t a k e   p l a c e   w i t h o u t   t h e   p a r t i c i p a t i o n   of   t h e   e x i s t i n g   c o r r e c t  

k e y   b e c a u s e   t h e   r o t o r s   10A, 10B  m u s t   be  in   t h e   a l i g n e d  

p o s i t i o n s   t o   p e r m i t   t h e i r   w i t h d r a w a l   f r o m   t h e   l e v e r s   5 A , 5 B  

( t h i s   i s   o t h e r w i s e   b l o c k e d   by  t h e   s t u m p s   3 A , 3 B ) .   A l s o   o f  

c o u r s e ,   b e c a u s e   a c c e s s   to   t h e   r e a r   s i d e   of   t h e   l o c k   i s  

r e q u i r e d   f o r   i n s e r t i o n   of   t h e   c h a n g e   k e y   30,  t h e   a s s o c i a t e d  

s a f e   d o o r   m u s t   f i r s t   be  u n l o c k e d   and  o p e n e d .   The  p l a t e   1 2  

c o u l d   n o t   be  s h i f t e d   w i t h   t h e   b o l t   1 /2   i n   i t s   r e t r a c t e d  

p o s i t i o n ,   h o w e v e r ,   b e c a u s e   of   t h e   b l o c k i n g   a c t i o n   of  t h e  

s t u m p s   3A,3B  w i t h i n   t h e   r o t o r   n o t c h e s .  

From  F i g u r e   2  i t   i s   s e e n   t h a t   b e h i n d   e a c h   p a c k   of   l e v e r s  

5A,5B  a  s i n g l e   a d d i t i o n a l   l e v e r   3 9 A , 3 9 B   i s   p i v o t e d   on  t h e  

r e s p e c t i v e   p i n   6A,6B,   and  b i a s e d   by  a  r e s p e c t i v e   s p r i n g  

4 0 A , 4 0 B .   T h e s e   a r e   n o t   p r o v i d e d   w i t h   c o r r e s p o n d i n g   r o t o r s  

10  b u t   a r e   " c o n v e n t i o n a l "   l e v e r s   in   t h a t   e a c h   i s  

p r o v i d e d   w i t h   a  r a c k i n g   s l o t   4 1 A , 4 1 B   w h i c h   c o o p e r a t e s   w i t h  

an  a d d i t i o n a l   s t u m p   42A  or   42B  u p s t a n d i n g   f rom  t h e   b o l t  

p l a t e   2.  T h e s e   l e v e r s   n o r m a l l y   a c t   as  an  a d d i t i o n a l  

b l o c k   on  t h e   m o v e m e n t   of  t h e   b o l t ,   b u t   a r e   l i f t e d   by  s t e p s  

4 3 A , 4 3 B   of   t h e   key   b i t s   14A  and  14B  ( F i g u r e   5)  to   f r e e   t h e  

s t u m p s   4 2 A , 4 2 B   f o r   m o v e m e n t   when  t h e   c o r r e c t   key   i s  



t u r n e d   t o   t h r o w   or  w i t h d r a w   t h e   b o l t .   T h e s e   l e v e r s   a r e   n o t  

r e p r o g r a m m e d   and  t h e   r e s p e c t i v e   key  s t e p s   4 3 A , 4 3 B   a r e  

t h e r e f o r e   of  t h e   same  h e i g h t   f o r   a l l   k e y s .   They  a l s o   s e r v e  

t h e   p u r p o s e   of   p r e v e n t i n g   t h e   c h a n g e   key   3 0  f r o m   b e i n g  

i n a d v e r t e n t l y   t u r n e d   b a c k   to   r e e n g a g e   t h e   r o t o r s   1 0 A , 1 0 B  

w i t h   t h e   l e v e r s   5A,5B  a t   t h e   p o i n t   d u r i n g   t h e   r e p r o g r a m m i n g  

s e q u e n c e   d e s c r i b e d   a b o v e   w h e r e   t h e   p r e v i o u s   o p e r a t i n g   key   4  

h a s   b e e n   r e m o v e d   f rom  t h e   l o c k   b u t   b e f o r e   t h e   new  o p e r a t i n g  

key   i s   i n s e r t e d .   As  s e e n   in   F i g u r e   2,  in   t h e   n o r m a l   r e s t  

p o s i t i o n s   of  t h e   l e v e r s   3 9 A , 3 9 B   a  n o s e   p o r t i o n   4 4 A , 4 4 B   o f  

e a c h   l e v e r   i s   s t o p p e d   a g a i n s t   a  s q u a r e   s e c t i o n   4 5 A , 4 5 B   a t  

t h e   b a s e   of  t h e   r e s p e c t i v e   r o t o r   p i v o t   p i n   1 1 A , 1 1 B .   When  

t h e   p l a t e   12  c a r r y i n g   t h e   p i n s   1 1 A , 1 1 B   h a s   b e e n   s h i f t e d   t o  

t h e   r i g h t   by  t h e   c h a n g e   k e y ,   h o w e v e r ,   r e m o v a l   of   t h e  

o p e r a t i n g   key  4  r e l e a s e s   t h e   l e v e r s   3 9 A , 3 9 B   to   d r o p   p a s t  

t h e i r   n o r m a l   r e s t   p o s i t i o n s   so  t h a t   t h e   n o s e s   44A  and  4 4 B  

a r e   p l a c e d   b e h i n d   t h e   r e s p e c t i v e   s e c t i o n s   45A  and  45B  t o  

b l o c k   r e t u r n   m o v e m e n t   of   t h e   p l a t e   12  i f   t h e   c h a n g e   k e y  

s h o u l d   be  i n a d v e r t e n t l y   t u r n e d .  

T u r n i n g   now  t o   F i g u r e s   7  t o   9,  t h e s e   show  a n o t h e r   e m b o d i m e n t  

of   t h e   i n v e n t i o n ,   in   t h e   fo rm  of   a  s a f e   d e p o s i t   box  l o c k .  

As  i s   u s u a l   w i t h   l o c k s   p r o v i d e d   f o r   t h i s   p u r p o s e ,   t w o  

s e p a r a t e   k e y s   a r e   r e q u i r e d   f o r   u n l o c k i n g ,   one  of   w h i c h ,  

w h i c h   we  s h a l l   r e f e r   t o   as  t h e   " c l i e n t   k e y " ,   i s   h e l d   by  t h e  

r e n t e r   of   t h e   c o r r e s p o n d i n g   s a f e   d e p o s i t   box  and  t h e   o t h e r  

of   w h i c h ,   w h i c h   we  s h a l l   r e f e r   to   as  t h e   " c u s t o d i a n   k e y " ,   i s  

h e l d   by  t h e   bank   or  o t h e r   o r g a n i s a t i o n   w h i c h   a d m i n i s t e r s   t h e  

r e n t i n g   of  t h e   b o x e s .  

The  b o l t   a s s e m b l y   of   t h i s   l o c k   i s   in  two  p a r t s ,   o n e  

c o m p r i s i n g   a  h e a d   50  s e c u r e d   t o   a  p l a t e   51  w h i c h  

r e c i p r o c a t e s   in   t h e   f o r w a r d   p a r t   of  t h e   l o c k c a s e ,   and  t h e  

o t h e r   c o m p r i s i n g   a  p l a t e   52  w h i c h   r e c i p r o c a t e s   i m m e d i a t e l y  

b e h i n d   t h e  p l a t e   51.  In  o r d e r   to   w i t h d r a w   t h e   b o l t   h e a d   5 0  



f r o m   t h e   i l l u s t r a t e d   t h r o w n   p o s i t i o n   p l a t e   52  m u s t   f i r s t   b e  

s h i f t e d   t o   t h e   r i g h t   f o l l o w e d   by  c o r r e s p o n d i n g   m o v e m e n t   o f  

t h e   p l a t e   51.   P l a t e   52  i s   n o r m a l l y   d e a d l o c k e d   by  two  p a c k s  

of   r o t a r y   t u m b l e r s   53A  and   53B  w h i c h   b l o c k   t h e   p a t h s   o f  

r e s p e c t i v e   s t u m p s   54A  and  54B  u p s t a n d i n g   f rom  t h e   p l a t e .   T h e  

r o t o r s   5 3 A , 5 3 B ,   w h i c h   a r e   b o r n e   on  p i n s   5 5 A , 5 5 B   and  p r o v i d e d  

w i t h   n o t c h e s   5 6 A , 5 6 B ,   a r e   e q u i v a l e n t   t o   t h e   r o t o r s   1 0 A , 1 0 B  

p r e v i o u s l y   d e s c r i b e d ,   and  h a v e   g e a r   t e e t h   5 7 A , 5 7 B   in   m e s h  

w i t h   c o r r e s p o n d i n g   t e e t h   5 8 A , 5 8 B   on  r e s p e c t i v e   member s   o f  

two  p a c k s   o f   l e v e r s   59A  and   59B.  T h e s e   l e v e r s   a r e   p i v o t e d  

on  r e s p e c t i v e   p i n s   6 0 A , 6 0 B   and  b i a s e d   t o   t h e i r   i l l u s t r a t e d  

r e s t   p o s i t i o n s   by  r e s p e c t i v e   s p r i n g s   6 1 A , 6 1 B .   To  w i t h d r a w  

t h e  p l a t e   52  a  d o u b l e - b i t t e d   c l i e n t   k e y   i s   i n s e r t e d   f r o m   t h e  

n e a r   s i d e   of   t h e   l o c k   and  t u r n e d   on  a  f i x e d   p i n   62  in   t h e  

c l o c k w i s e   d i r e c t i o n .   The  l e v e r s   6 1 A , 6 1 B   a r e   a c c o r d i n g l y  

l i f t e d   t o   t u r n   t h e   r o t o r s   5 3 A , 5 3 B   i n t o   t h e   p o s i t i o n s   i n  

w h i c h   t h e i r   n o t c h e s   5 6 A , 5 6 B   a l i g n   w i t h   t h e   s t u m p s   5 4 A , 5 4 B ,  

and  a  b o l t   s t e p   on  t h e   key   e n g a g e s   a  t a l o n   f a c e   63  on  t h e  

p l a t e   ( F i g u r e   8)  t o  s h i f t   t h e   p l a t e   r i g h t w a r d s   and  b r i n g   t h e  

s t u m p s   5 4 A , 5 4 B   i n t o   t h e   n o t c h e s   5 6 A , 5 6 B .   When  t h e   p l a t e   5 2  

r e a c h e s   t h e   l i m i t   of   i t s   t r a v e l   t h e   key   i s   s t o p p e d   by  i t s  

e n g a g e m e n t   w i t h   f a c e   63,   and  r e t a i n e d   i n   t h e   l o c k .  

The  b o l t   5 0 / 5 1   i s   n o r m a l l y   d e a d l o c k e d   by  a  f u r t h e r   p a c k   o f  

r o t o r s   53C  a g a i n   e q u i v a l e n t   t o   e l e m e n t s   10A  and   10B  w h i c h  

b l o c k   t h e   p a t h   o f   a  s t u m p   54C  u p s t a n d i n g   f rom  t h e   p l a t e ,  

t h e s e   r o t o r s   b e i n g   b o r n e   o n  a   p i n   55C  and   p r o v i d e d   w i t h  

n o t c h e s   56C.  They  h a v e   g e a r   t e e t h   57C  in   mesh  w i t h  

c o r r e s p o n d i n g   t e e t h   58C  on  a  f u r t h e r   p a c k   of   l e v e r s   59C,  t h e  

l a t t e r   b e i n g   p i v o t e d   on  a  p i n   60C  and  b i a s e d   t o   t h e i r  

i l l u s t r a t e d   r e s t   p o s i t i o n s   by  s p r i n g s   61C.  To  w i t h d r a w   t h e  

p l a t e   51,  p l a t e   52  h a v i n g   a l r e a d y   b e e n   w i t h d r a w n ,   a  s i n g l e -  

b i t t e d   c u s t o d i a n   key   i s   i n s e r t e d   f r o m   t h e   n e a r   s i d e   of  t h e  

l o c k   and  t u r n e d   on  a  f i x e d   p i n   64  in   t h e   c l o c k w i s e  

d i r e c t i o n .   The  l e v e r s   61C  a r e   a c c o r d i n g l y   l i f t e d   to   t u r n  



t h e   r o t o r s   53C  i n t o   t h e   p o s i t i o n s   in   w h i c h   t h e i r   n o t c h e s   5 6 C  

a l i g n   w i t h   t h e   s t u m p   54C,  and  a  b o l t   s t e p   on  t h e   key   e n g a g e s  

a  t a l o n   f a c e   65  on  t h e   p l a t e   ( F i g u r e   8)  to   s h i f t   t h e   p l a t e  

r i g h t w a r d s   and  b r i n g   t h e   s t ump   54C  i n t o   t h e   n o t c h e s   5 6 C .  

The  f a c e   65  i s   c u t   away  as  shown  i n   F i g u r e   8  to   r e l e a s e   t h e  

key   b i t   a f t e r   t h e   p l a t e   h a s   b e e n   s h i f t e d ,   so  t h a t   t h e  

c u s t o d i a n   key   can  be  r e m o v e d   f r o m   t h e   l o c k   a f t e r   h a v i n g  

t u r n e d   t h r o u g h   1 8 0 ° ,   t h e   c u s t o d i a n   k e y h o l e   in   t h e   l o c k  

c o v e r   p l a t e   ( n o t   shown)   b e i n g   a p p r o p r i a t e l y   s h a p e d   t o   p e r m i t  

t h i s .  

To  r e t h r o w   t h e   b o l t ,   t h e   c u s t o d i a n   key   i s   i n s e r t e d   in   t h e  

l o c k   in   t h e   p o s i t i o n   w h e n c e   i t   was  r e m o v e d ,   and  t u r n e d  

a n t i c l o c k w i s e   t h r o u g h   1 8 0 ° .   I t s   b o l t   s t e p   e n g a g e s   a  

)  t a l o n   f a c e   6 6  o n   t h e   p l a t e   51  ( F i g u r e   8)  to   s h i f t   t h e  

b o l t   l e f t w a r d s ,   and  when  t h e   key   f i n a l l y   r e l e a s e s   t h e   l e v e r s  

59C  t h e y   r e t u r n   to   t h e i r   r e s t   p o s i t i o n s   u n d e r   t h e   b i a s   o f  

s p r i n g s   61C  and  m i s a l i g n   t h e   r o t o r s   53C  to   d e a d l o c k   t h e  

p l a t e .   The  r e t a i n e d   c l i e n t   key  can   now  be  t u r n e d   b a c k  

a n t i c l o c k w i s e   to   i t s   i n s e r t i o n   p o s i t i o n ,   i n  s o   d o i n g   i t s  

b o l t   s t e p   e n g a g i n g   a  t a l o n   f a c e   67  on  t h e   p l a t e   52  ( F i g u r e  

8)  t o   s h i f t   t h a t   p l a t e   l e f t w a r d s ,   and  when  t h e   key   f i n a l l y  

r e l e a s e s   t h e   l e v e r s   59A,59B  t h e y   r e t u r n   t o   t h e i r   r e s t  

p o s i t i o n s  u n d e r   t h e   b i a s   of   s p r i n g s   6 1 A , 6 1 B   and  m i s a l i g n   t h e  

5  r o t o r s   5 3 A , 5 3 B   to  d e a d l o c k   t h e   p l a t e .  

I t   w i l l   be  a p p r e c i a t e d   t h a t   when  t h e   c u s t o d i a n   key  h a s   b e e n  

u s e d   to   w i t h d r a w   t h e   b o l t   5 0 / 5 1   i t s   r o t o r s   53C  a r e   l e f t   i n  

t h e i r   a l i g n e d   p o s i t i o n s   w i t h   t h e   s t u m p   54C  r e c e i v e d   in   t h e  

n o t c h e s   56C,  and  t h e   l e v e r s   59C  a r e   a c c o r d i n g l y   l e f t   i n  

t h e i r   l i f t e d   p o s i t i o n s   by  v i r t u e   of   t h e   g e a r   c o n n e c t i o n  

5 7 C / 5 8 C ,   even   t h o u g h   t h e   c u s t o d i a n   key   i s   r e m o v e d .   In  t h e  

a b s e n c e   of  f u r t h e r   r e s t r a i n t   on  t h e   p l a t e   51  i t   w o u l d   b e  

p o s s i b l e   f o r   t h e   c l i e n t   key  to   t h r o w   t h e   w h o l e   of  t h e   b o l t  



a s s e m b l y   5 0 / 5 1 / 5 2   f r o m   t h i s   c o n d i t i o n   w i t h o u t   f i r s t   u s i n g  

t h e   c u s t o d i a n   key   as  i n d i c a t e d   a b o v e ,   and  in   s o m e  

e m b o d i m e n t s   t h i s   f u n c t i o n   may  i n d e e d   be  p r o v i d e d .   H o w e v e r ,  

i n   t h e   i l l u s t r a t e d   e m b o d i m e n t   t h i s   i s   p r e v e n t e d   by  u s e   of   a n  

a d d i t i o n a l ,   g a t e d   l e v e r   68  ( F i g u r e   8)  p i v o t e d   on  t h e   p i n  6 0 C  

and  b i a s e d   by  a  s p r i n g   69.   When  t h e   p l a t e   51  i s   w i t h d r a w n  

by  t h e   c u s t o d i a n   k e y ,   a  s h o r t   s t u m p   70  on  t h e   p l a t e   i s   m o v e d  

f rom  t h e   p o c k e t   71A  o f   t h e   l e v e r   in   w h i c h   i t   i s   s h o w n  i n  

F i g u r e   8,  to   t h e   o t h e r   p o c k e t   71B.  When  t h e   c u s t o d i a n   k e y  

r e l e a s e s   t h e   l e v e r   68  a f t e r   w i t h d r a w i n g   t h e   b o l t   t h a t   l e v e r  

i s   f r e e   t o   d r o p   u n d e r   t h e   b i a s   of  i t s   s p r i n g   69  t o   l o c k   t h e  

s t u m p   70  in   t h e   p o c k e t   71A  and  t h e r e b y   b l o c k   t h r o w i n g  

m o v e m e n t   of   t h e   b o l t ,   e v e n   t h o u g h   t h e   o t h e r   l e v e r s   59C  a r e  

h e l d   in   t h e i r   l i f t e d   p o s i t i o n s .   T h i s   i s ,   of   c o u r s e ,  

b e c a u s e   t h e   l e v e r   68  h a s   no  g e a r   c o n n e c t i o n   w i t h   a  r o t o r  

5 3 C .  

T h i s   l o c k   can   be  r e p r o g r a m m e d   to  p a s s   b o t h   new  c l i e n t   k e y s  

and  new  c u s t o d i a n   k e y s .   As  b e f o r e   t h e   r e p r o g r a m m i n g   p r o c e s s  
I  i n v o l v e s   t h e   d i s e n g a g e m e n t   of  t h e   r o t o r s   53A  and  53B  f r o m  

t h e   l e v e r s   59A  and   59B  ( i n   t h e   c a s e   of   t h e   c l i e n t   k e y )   o r  

t h e   d i s e n g a g e m e n t   of   t h e   r o t o r s   53C  f rom  t h e   l e v e r s   59C  ( i n  

t h e   c a s e   of   t h e   c u s t o d i a n   k e y )   and  s u b s e q u e n t   r e - e n g a g e m e n t  

in   d i f f e r e n t   r e l a t i v e   r o t a t i o n a l   p o s i t i o n s .  

D e a l i n g   f i r s t   w i t h   r e p r o g r a m m i n g   f o r   a  new  c l i e n t   k e y ,   i t   i s  

s e e n   f r o m   F i g u r e   9  t h a t   t h e   r o t o r   p i v o t   p i n s   55A  a n d 5 5 B   a r e  

c a r r i e d   by  a  r e c i p r o c a b l e   p l a t e   72.  T h i s   p l a t e   i s   n o r m a l l y  

l o c k e d   i n   i t s   i l l u s t r a t e d   p o s i t i o n   by  means   o f   a  s t u m p   73  o n  

t h e   p l a t e   e n g a g i n g   i n   t h e   s l o t   74  of  a  l e v e r   75  p i v o t e d   on  a  

f i x e d   p i n   76  and  b i a s e d   by  a  s p r i n g   77.  The  p l a t e   72  c a n ,  

h o w e v e r ,   be  f r e e d   and   s h i f t e d  t o   t h e   l e f t ,   t o   d i s e n g a g e   t h e  

r o t o r s   53A,  53B  f r o m   t h e   l e v e r s   59A,  59B,  by  means   of   a  

s i n g l e - b i t t e d   c h a n g e   key   i n s e r t e d   t h r o u g h   a  k e y h o l e   78  f r o m  



t h e   f a r   s i d e   of   t h e   l o c k .   The  b o l t   a s s e m b l y   p l a t e   52  i s  

p r o v i d e d   w i t h   a  h o l e   79  ( F i g u r e s   7  and  8)  i n t o   w h i c h   t h e  

l e a d i n g   p o r t i o n   of   t h e   c h a n g e   key   i n t r u d e s   to   l o c k   t h a t  

p l a t e   in   p l a c e   d u r i n g   t h e   r e p r o g r a m m i n g   p r o c e s s   and  t h e  

p i v o t   p i n   p l a t e   72  h a s   two  t a l o n   s u r f a c e s   8 0 , 8 1   and  a  s t o p  

s u r f a c e   82  f o r   e n g a g e m e n t   by  t h e   c h a n g e   key  b i t .  

The  s e q u e n c e   of  o p e r a t i o n s   f o r   r e s e t t i n g   t h e   r e l a t i v e  

r o t a t i o n a l   p o s i t i o n s   of   t h e   r o t o r s   5 3 A , 5 3 B   and  l e v e r s  

5 9 A , 5 9 B   to   p a s s   a  new  c l i e n t   key  i s   e s s e n t i a l l y   t h e   same  a s  

t h a t   d e s c r i b e d   a b o v e   in   r e s p e c t   of   t h e   r o t o r s   and  l e v e r s   o f  

t h e   F i g u r e s   1-6  e m b o d i m e n t   of   t h e   i n v e n t i o n .   T h u s ,   s t a r t i n g  

f r o m   t h e   t h r o w n   c o n d i t i o n ,   t h e   c h a n g e   key   i s   i n s e r t e d   t o  

i n t e r l o c k   t h e   p l a t e   52;  t h e   e x i s t i n g   c l i e n t   key   i s   i n s e r t e d  

and   t u r n e d   c l o c k w i s e   to   l i f t   t h e   l e v e r s   5 9 A , 5 9 B   and  a l i g n  

t h e   r o t o r s   5 3 A , 5 3 B ,   w i t h o u t   m o v i n g   t h e   p l a t e   52;  t h e   c h a n g e  

key   i s   t u r n e d   a n t i c l o c k w i s e   to   l i f t   t h e   l e v e r   75  and  s h i f t  

t h e   p l a t e   72  to   t h e   l e f t   so  t h a t   t h e   r o t o r s   5 3 A , 5 3 B  

d i s e n g a g e   f rom  t h e   l e v e r s   59A,59B  and  t h e   n o t c h e s   5 6 A , 5 6 B  

s l i d e   o v e r   t h e   s t u m p s   54A,  54B;  t h e   e x i s t i n g   c l i e n t   k e y  i s  

t u r n e d   b a c k   a n t i c l o c k w i s e   and  r e m o v e d ;   t h e   new  c l i e n t   key   i s  

i n s e r t e d   and  t u r n e d   c l o c k w i s e   to   s e t   t h e   l e v e r s   59A,59B  i n  

c o r r e s p o n d i n g   new  l i f t e d   p o s i t i o n s ;  t h e   c h a n g e   key   i s   t u r n e d  

b a c k   c l o c k w i s e   a n d  r e m o v e d   to   s h i f t   t h e   p l a t e   72  r i g h t w a r d s  

and  r e l e a s e   t h e   l e v e r   75,  t h u s   w i t h d r a w i n g   t h e   n o t c h e s   5 6 A ,  

56B  f rom  t h e   s t u m p s   5 4 A , 5 4 B ,   r e e n g a g i n g   t h e   r o t o r s   5 3 A , 5 3 B  

w i t h   t h e   l e v e r s   5 9 , 5 9 B   in  t h e i r   new  p o s i t i o n s ,   and  r e l o c k i n g  

t h e   p l a t e   72;  and  t h e   new  c l i e n t   key   i s   t u r n e d   b a c k  

a n t i c l o c k w i s e   and  r e m o v e d   to   m i s a l i g n   t h e   r o t o r s   53A,53B  a n d  

l e a v e   t h e   p l a t e   52  d e a d l o c k e d .  

The  l o c k   c o m p o n e n t s   7 2 - 8 2   w h i c h   a r e   p r o v i d e d   to   e n a b l e  

r e p r o g r a m m i n g   f o r   new  c l i e n t   k e y s   a r e   d u p l i c a t e d   f o r  

r e p r o g r a m m i n g   t he   r o t o r s   53C  to   p a s s   new  c u s t o d i a n   k e y s ,  



t h e   c o r r e s p o n d i n g   c o m p o n e n t s   w h i c h   a r e   p r o v i d e d   f o r   t h e  

l a t t e r   p u r p o s e   b e i n g   i n d i c a t e d   by  t h e   r e f e r e n c e   n u m e r a l s  

7 2 ' - 8 2 '   r e s p e c t i v e l y .   The  s e q u e n c e   of   r e p r o g r a m m i n g   f o r   a  

new  c u s t o d i a n   key   e q u a t e s   f o r   t h a t   d e s c r i b e d   a b o v e   i n  

r e s p e c t   o f   a  new  c l i e n t   key  and  d e s c r i p t i o n   w i l l   n o t  

t h e r e f o r e   be  r e p e a t e d   in   t h i s   r e s p e c t .  

As  i n   t h e   c a s e   of   t h e   p r e v i o u s l y - d e s c r i b e d   s a f e   l o c k ,  

a d d i t i o n a l   a b u t m e n t s   a r e   p r o v i d e d   f o r   p r e v e n t i n g   r e t u r n  

m o v e m e n t   of   t h e   r e s p e c t i v e   c h a n g e   k e y s   d u r i n g   r e p r o g r a m m i n g ,  

b e t w e e n   r e m o v a l   o f   t h e   p r e v i o u s   o p e r a t i n g   key  and  i n s e r t i o n  

of   t h e   new  o n e .   In  t h e   c a s e   o f   t h e   c u s t o d i a n   key   c h a n g e  

m e c h a n i s m   t h i s   f u n c t i o n   i s   p r o v i d e d   by  t h e   n o s e   83  of   t h e  

l e v e r   68  d r o p p i n g   b e h i n d   a  s q u a r e   s e c t i o n   84  a t   t h e   b a s e   o f  

t h e   p i n   55C  t o   b l o c k   r e t u r n   m o v e m e n t   of   t h e   p l a t e   72 ' . ,   a n d  

in   t h e   c a s e   o f   t h e   c l i e n t   key   c h a n g e   m e c h a n i s m   t h i s   f u n c t i o n  

i s   p r o v i d e d   by  t h e   n o s e   85  o f   an  a d d i t i o n a l   l e v e r   86  p i v o t e d  

on  t h e   p i n   60B  and  b i a s e d   by  a  s p r i n g   87,   w h i c h   d r o p s   b e h i n d  

a  s q u a r e   s e c t i o n   88  a t   t h e   b a s e   of   t h e   p i n   55B  to   b l o c k  

r e t u r n   m o v e m e n t   of   t h e   p l a t e   72  ( s e e   F i g u r e   8 ) .   T h i s   l e v e r  

86  a l s o   n o r m a l l y   p r o v i d e s   an  a d d i t i o n a l   b l o c k   on  t h e  

m o v e m e n t   of   t h e   b o l t   p l a t e   52  when  t h r o w n ,   by  v i r t u e   of   t h e  

c o r r e s p o n d i n g   b o l t   s t ump   89  and   r a c k i n g   s l o t   9 0 .  

V a r i o u s   m o d i f i c a t i o n s   can   be  made  to   t h e   two  l o c k s   d e s c r i b e d  

and   i l l u s t r a t e d   h e r e i n .   For   e x a m p l e ,   t h e   l o c k   of  F i g u r e s   1 

t o   3  can   be  m o d i f i e d   f o r   d u a l   key   o p e r a t i o n ,   w h e r e b y   i t   i s  

r e q u i r e d   t h a t   two  k e y s   a r e   u s e d   in   s u c c e s s i o n   ( b o t h   t u r n i n g  

on  t h e   same  p i n   19)  to   w i t h d r a w   t h e   b o l t   h e a d   1.  T h i s  

i n v o l v e s   s p l i t t i n g   t h e   b o l t   p l a t e   2  i n t o   two  p a r t s   w h i c h  

m u s t   be  w i t h d r a w n   in   s u c c e s s i o n ,   w i t h   t h e   two  c o r r e c t   k e y s  

b e i n g   p r o v i d e d   w i t h   b o l t   s t e p s   a t   d i f f e r e n t   p o s i t i o n s  s o  

t h a t   e a c h   key   can   s h i f t   o n l y   t h a t   p a r t   of   t h e   p l a t e   t o   w h i c h  

i t   i s   a s s i g n e d .   The  f i r s t - u s e d   key  t h u s   " d e b l o c k s "   t h e   l o c k  



and  t h e   s e c o n d   key   can   t h e n   be  u s e d   f o r   t h r o w i n g   a n d  

w i t h d r a w i n g   t h e   h e a d e d   b o l t   p l a t e .   T h i s   t y p e   of   o p e r a t i o n  

i s   u s e f u l   eg  in   t h e   c a s e   of  a  l o c k   on  t h e   d o o r   of   a  b a n k  

v a u l t ,   w h e r e   a  s e n i o r   e m p l o y e e   h o l d i n g   t h e   f i r s t   k e y  

d e b l o c k s   t h e   l o c k   a t   t h e   s t a r t   of   t h e   day ,   o t h e r   e m p l o y e e s  

h o l d i n g   t h e   s e c o n d   key   can   t h e n   use   t h e   l o c k   d u r i n g   w o r k i n g  

h o u r s ,   and  t h e   s e n i o r   e m p l o y e e   f i n a l l y   b l o c k s   t h e   l o c k   a g a i n  

a t   t h e   end  of   t h e   d a y .   The  two  s e t s   of   r o t o r s   10A  and  1 0 B  

can  a l s o   be  r e p r o g r a m m e d   s e p a r a t e l y ,   by  s p l i t t i n g   t h e   p l a t e  

1 2   i n t o   t o p   and  b o t t o m   h a l v e s   and  d u p l i c a t i n g   t h e   c h a n g e  

k e y h o l e   31,  l e v e r   27  and  t h e   o t h e r   a s s o c i a t e d   key   c h a n g e  

c o m p o n e n t s .  

In  t h e   c a s e   of   t h e   s a f e   d e p o s i t   l o c k ,   t h e   c u s t o d i a n   a n d  

5  c l i e n t   l o c k i n g   m e c h a n i s m s   c o u l d   be  p r o v i d e d   in   a  " p a r a l l e l "  

a r r a n g e m e n t   i n s t e a d   o f   t h e   " s e r i e s "   a r r a n g e m e n t   i l l u s t r a t e d  

i f   d e s i r e d ,   in   w h i c h   c a s e   b o t h   t h e   c u s t o d i a n   and  c l i e n t  

l e v e r   p a c k s   a r e   a r r a n g e d   on  t h e   same  p i v o t   a x e s   and  o p e r a t e d  

in  s u c c e s s i o n   by  r e s p e c t i v e   k e y s   i n s e r t e d   t h r o u g h   t h e   s a m e  

k e y h o l e ,   w h o s e   b i t s   a r e   a r r a n g e d   to   a l i g n   w i t h   o n l y   t h a t  

p a c k   of  l e v e r s   t o   w h i c h   t h e   r e s p e c t i v e   key   i s   a s s i g n e d .   I t  

i s   a l s o   e n v i s a g e d   t o   r e p l a c e   or  s u p p l e m e n t   t h e   c u s t o d i a n  

k e y - l o c k i n g   m e c h a n i s m   w i t h   a  r e m o t e l y - c o n t r o l l e d  

e l e c t r i c a l l y - a c t u a t e d   m e c h a n i s m .  



1.  A  c h a n g e - k e y   l o c k   of   w h i c h   t h e   k e y - r e c o g n i t i o n  

m e c h a n i s m   c o m p r i s e s   a  s e t   of  m o v a b l e   t u m b l e r s   ( 1 0 A , 1 0 B ;  

5 3 A , 5 3 B , 5 3 C )   and   a  s e t   of   m o v a b l e   k e y - e n g a g i n g   e l e m e n t s  

( 5 A , 5 B ;   5 9 A , 5 9 B , 5 9 C )   e a c h   one  of  w h i c h   i s   n o r m a l l y   i n  

d r i v i n g   e n g a g e m e n t   w i t h   a  r e s p e c t i v e   s a i d   t u m b l e r ;   t h e   k e y -  

e n g a g i n g   e l e m e n t s   and   t u m b l e r s   n o r m a l l y   b e i n g   b i a s e d   t o  

p o s i t i o n s   i n   w h i c h   t h e   t u m b l e r s   b l o c k   t h e   r e t r a c t i o n   of   a  

l o c k i n g   member   ( 1 / 2 ; 5 2 , 5 0 / 5 1 )   b u t   t h e   t u m b l e r s   b e i n g  

d r i v a b l e   by  t h e   r e s p e c t i v e   k e y - e n g a g i n g   e l e m e n t s   t o  

u n l o c k i n g   p o s i t i o n s   i n   w h i c h   t h e y   p e r m i t   s u c h   r e t r a c t i o n ,  

when   t h e   k e y - e n g a g i n g   e l e m e n t s   a r e   moved  by  a  c o r r e c t   k e y  

( 4 ) ;   c h a r a c t e r i s e d   i n   t h a t   t h e   t u m b l e r s   a r e   b o r n e   r e l a t i v e  

t o   t h e   k e y - e n g a g i n g   e l e m e n t s   such  t h a t   t h e   t u m b l e r s   can   b e  

w i t h d r a w n   f r o m   s u c h   e l e m e n t s   to   b r e a k   s a i d   d r i v i n g  

e n g a g e m e n t ,   o n l y   when  t h e   t u m b l e r s   a r e   i n   s a i d   u n l o c k i n g  

p o s i t i o n s ,   and  s a i d   d r i v i n g   e n g a g e m e n t   c an   be  r e - e s t a b l i s h e d  

w i t h   t h e   k e y - e n g a g i n g   e l e m e n t s   in   d i f f e r e n t   r e l a t i v e  

p o s i t i o n s   t o   t h o s e   i n   w h i c h   s a i d   e n g a g e m e n t   was  b r o k e n .  

2.  A  l o c k   a c c o r d i n g   t o   c l a i m   1  a r r a n g e d   s u c h   t h a t   in   u s e  

t h e   d r i v i n g   e n g a g e m e n t   b e t w e e n   t h e   t u m b l e r s   ( 1 0 A , 1 0 B ;  

5 3 A , 5 3 B , 5 3 C )   a n d  k e y - e n g a g i n g   e l e m e n t s   ( 5 A , 5 B ;   5 9 A , 5 9 B , 5 9 C )  

i s   b r o k e n   and  r e - e s t a b l i s h e d   as  a f o r e s a i d   by  o p e r a t i o n   of  a n  

a u x i l i a r y   key   (30)   i n s e r t e d   i n t o   t h e   l o c k .  

3.  A  l o c k   a c c o r d i n g   t o   c l a i m   2  w h e r e i n   t h e   t u m b l e r s  

( 1 0 A , 1 0 B ;   5 3 A , 5 3 B , 5 3 C )   a r e   c a r r i e d   on  a  m o v a b l e   m e m b e r  

( 1 2 ; 7 2 , 7 2 ' )   w h i c h   i s   n o r m a l l y   l o c k e d   a g a i n s t   m o v e m e n t   by  a n  

a u x i l i a r y   t u m b l e r   member   ( 2 7 ; 7 5 , 7 5 ' )   and   s a i d   a u x i l i a r y   k e y  

(30)   h a s  a   b i t   (34)   a d a p t e d   to   move  t h e   a u x i l i a r y   t u m b l e r  

member   t o   an  u n l o c k i n g   p o s i t i o n   and  to   s h i f t   t h e   m o v a b l e  

member   t o   w i t h d r a w   t h e   t u m b l e r s   as  a f o r e s a i d   upon  r o t a t i o n  

of   t h e   a u x i l i a r y   key   in   t h e   l o c k .  



4.  A  l o c k   a c c o r d i n g   to   c l a i m   2  or  c l a i m   3  w h e r e i n   t h e  

a u x i l i a r y   k e y   (3C)  h a s   a  p o r t i o n   (32)  a d a p t e d   t o   e n g a g e   t h e  

l o c k i n g   member   ( 1 / 2 ;   5 2 , 5 0 / 5 1 )   t o   p r e v e n t   m o v e m e n t   o f   t h e  

l a t t e r   d u r i n g   t h e   o p e r a t i o n   of   t h e   a u x i l i a r y   key   i n   t h e  

l o c k .  

5.  A  l o c k   a c c o r d i n g   t o   any   p r e c e d i n g   c l a i m   w h e r e i n   s a i d  

t u m b l e r s   ( 1 0 A , 1 0 B ;   5 3 A , 5 3 B , 5 3 C )   a r e   a d a p t e d   t o   a b u t   t h e  

l o c k i n g   member   ( 1 / 2 ;   5 2 , 5 0 / 5 1 )   t o   b l o c k   w i t h d r a w a l   o f   t h e  

t u m b l e r s   f r o m   t h e   k e y - e n g a g i n g   e l e m e n t s   ( 5 A , 5 B ;   5 9 A , 5 9 B , 5 9 C )  

when  t h e   l o c k i n g   member   i s   in   i t s   r e t r a c t e d   p o s i t i o n .  

6.  A  l o c k   a c c o r d i n g   t o   any   p r e c e d i n g   c l a i m   w h e r e i n   t h e  

k e y - e n g a g i n g   e l e m e n t s   ( 5 A , 5 B ;   5 9 A , 5 9 B , 5 9 C )   c o m p r i s e   p i v o t e d  

l e v e r s   and  t h e   t u m b l e r s   ( 10A,  10B;   5 3 A , 5 3 B , 5 3 C )   a r e   b o r n e   f o r  

r o t a t i o n ,   t h e   d r i v i n g   e n g a g e m e n t   b e t w e e n   r e s p e c t i v e   l e v e r s  

and  t u m b l e r s   b e i n g   e s t a b l i s h e d   by  i n t e r m e s h i n g   g e a r   t e e t h   o n  

s a i d   l e v e r s   and  t u m b l e r s .  

7.  A  l o c k   a c c o r d i n g  t o   c l a i m   6  w h e r e i n   t h e   t u m b l e r s  

( 1 0 A , 1 0 B ;   5 3 A , 5 3 B , 5 3 C )   h a v e   r e s p e c t i v e   r a d i a l   n o t c h e s  

( 1 3 A , 1 3 B ;   5 6 A , 5 6 B , 5 6 C )   w h i c h   a l i g n   w i t h   a  s t u m p   ( 3 A , 3 B ;  

5 4 A , 5 4 B , 5 4 C )   on  t h e   l o c k i n g   member   ( 1 / 2 ;   52,  5 0 / 5 1 )   when  t h e  

t u m b l e r s   a r e   in   s a i d   u n l o c k i n g   p o s i t i o n s ;   and  w h e r e i n   s a i d  

i  n o t c h e s   e m b r a c e   s a i d   s t u m p   t o   p r e v e n t   r o t a r y   m o v e m e n t   of  t h e  

r e s p e c t i v e   t u m b l e r s   when  t h e   t u m b l e r s   a r e   w i t h d r a w n   a s  

a f o r e s a i d .  

8.  A  l o c k   a c c o r d i n g   to   any  p r e c e d i n g   c l a i m   w h e r e i n   t h e r e  

)  a r e   two  s e p a r a t e   s e t s   of  s a i d   t u m b l e r s   ( 1 0 A , 1 0 B )   and   k e y -  

e n g a g i n g   e l e m e n t s   ( 5 A , 5 B ) ,   b o t h   s a i d   s e t s   b e i n g   a d a p t e d   t o  

b l o c k   t h e   r e t r a c t i o n   of  a  common  l o c k i n g   member   ( 1 / 2 )   a n d  

b e i n g   o p e r a b l e   in   u n i s o n   by  a  common  c o r r e c t   key   ( 4 ) ;   a n d  

w h e r e i n   t h e   t u m b l e r s   of  b o t h   s a i d   s e t s   a r e   a r r a n g e d   t o   b e  

5  w i t h d r a w n   in   u n i s o n   f rom  t h e   r e s p e c t i v e   k e y - e n g a g i n g  

e l e m e n t s . .  



9.  A  l o c k   a c c o r d i n g   t o   a n y  o n e   of  c l a i m s   1  t o   7  w h e r e i n  

t h e   l o c k i n g   member   c o m p r i s e s   a  b o l t   f o r m e d   in   two  s e p a r a t e  

p o r t i o n s   a  f i r s t   (52)   o f   w h i c h   m u s t   be  r e t r a c t e d   p r i o r   t o  

r e t r a c t i o n   of   t h e   s e c o n d   ( 5 0 / 5 1 ) ;   t h e r e   a r e   two  s e p a r a t e  

s e t s   of  s a i d   t u m b l e r s   ( 5 3 A / 5 3 B ; 5 3 C )   and  k e y - e n g a g i n g  

e l e m e n t s   ( 5 9 A / 5 9 B ; 5 9 C ) ,   e a c h   of   s a i d   s e t s   b e i n g   a d a p t e d   t o  

b l o c k   t h e   r e t r a c t i o n   of   a  r e s p e c t i v e   one  of   s a i d   p o r t i o n s  

and  b e i n g   o p e r a b l e   i n d e p e n d e n t l y   of   t h e   o t h e r   s e t   by  a  

s e p a r a t e   c o r r e c t   k e y ;   and   w h e r e i n   t h e   t u m b l e r s   of  e a c h   o f  

s a i d   s e t s   a r e   a r r a n g e d   t o   be  w i t h d r a w n   f r o m   t h e   r e s p e c t i v e  

k e y - e n g a g i n g   e l e m e n t s   i n d e p e n d e n t l y   of   t h e   o t h e r   s e t .  










	bibliography
	description
	claims
	drawings

