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Die Erfindung bezieht sich auf eine Mehrkanalelektrode fir Cochlea-Implantate mit einer Mehr-
zahl von Uber die Lange der Elektrode verteilten Kontakten.

Cochlea-Implantate dienen dazu, Uber Mikrophone erzeugte elektrische Signale in einer Weise
zu transformieren, dass in der Folge Uber in die Schnecke bzw. Cochlea eingebrachte Elektro-
den eine entsprechende Nervenreizung ermdglicht wird, welche die entsprechende Reiziber-
tragung in das Horzentrum des Gehirns ermoglichen. Derartige Cochlea-Implantate umgehen
hierbei die mechanische Ubertragung vom Schall auf das neuronale System und erlauben es
Nerven bzw. Nervenenden unmittelbar elektrisch zu stimulieren, um auf diese Weise den beim
gesunden Ohr funktionierenden mechanischen Stimulus zur Auslésung von Reizsignalen zu
substituieren. In diesem Zusammenhang wird ein hoher elektronischer Aufwand getrieben und
ein komplexer Algorithmus verwendet, wobei die elektronisch generierten Signale an Mehrka-
nalelektroden geflihrt werden, und die Signale in aller Regel zyklisch an die einzelnen Kanéle
der Mehrkanalelektrode angelegt werden.

Die Elektroden selbst werden bei bekannten Cochlea-Implantaten in die Schnecke eingescho-
ben, wobei hier entsprechend der Bauform der Elektrode eine bestimmte Insertionstiefe er-
reichbar ist. Konventionelle Mehrkanalelektroden weisen hierbei 12 oder mehr Kontakte auf,
wobei derartige Elektroden nur iiber eine Insertionstiefe von Ublicherweise 17 bis 25 mm ein-
schiebbar sind. Die Cochlea stellt ein bereits sehr frih im menschlichen Koérper vollstandig
ausgebildetes Organ dar, dessen absolute GroRe sich beim Neugeborenen nicht wesentlich
von der GroRe bei einem erwachsenen Menschen unterscheidet. Cochlea-Implantate kbnnen
nun prinzipiell bei gehérlosen Neugeborenen mit Erfolg eingesetzt werden, welche mittels eines
Cochlea-Implantats die Sprache erlernen kénnen oder aber bei erwachsenen Menschen, bei
welchen nach dem Erlernen der Sprache und nach einer bestimmten Zeit, Gber welche das
Gehor intakt funktionierte, ein mechanischer Defekt eingetreten ist, welcher das Horvermogen
reduziert oder zunichte gemacht hat. In diesen Féllen gelingt es, mit den bekannten elektroni-
schen Algorithmen eine elektrische Ersatzstimulation vorzunehmen, welche insgesamt zur
Sprachverstandlichkeit fihrt.

Die Begrenzung der Einschubtiefe wurde in der Literatur in der Regel damit begrindet, dass die
Cochlea nur im basalen und mittleren Bereich Uber hinreichend viele Nervenenden verflgt,
deren Reizung bzw. Stimulation zu sinnvollen Auswertungen im Horzentrum fihren kann. Die
Insertionstiefe der Elektroden wurde aus diesen Grinden auf den basalen und mittleren Bereich
beschrankt, wobei nur vereinzelt auch langere Elektroden am Markt erschienen sind, welche
prinzipiell auch bis in die apikale Region des kortischen Organs vordringen kénnten. Eine Zu-
ordnung der Elektrodenposition zur relativen Lage im inneren des kortischen Organs wurde
insoweit bereits versucht als festgestellt werden konnte, dass die basale Region fir die Auf-
nahme von Frequenzen von 1 kHz und 8 bis 10 kHz besonders geeignet ist, wohingegen die
nach innen nachfolgende mittlere Region den Bereich von 1 kHz und tiefer bevorzugt erfasst.
Weiter innen liegende Regionen kdnnen in der Folge auch niedere Frequenzen abtasten.

Bekannte Mehrkanalelektroden fiir Cochlea-Implantate zeichnen sich durch eine maximale
Lange bis 32 mm aus, wobei die Abstande der Elektroden Uber die Insertionstiefe konstant
gehalten wurden.

Aus der US 7076308 B1 ist eine herkommliche Mehrkanalelektrode bekannt geworden, wobei
hier ein verbessertes Verfahren zum Ermitteln und Einstellen der jeweils erforderlichen Stimula-
tionsstréme beschrieben ist.

Die US 7039466 B1 beschreibt ein Cochlea-implantat, bei welchem der apicale Bereich der
Cochlea mit einer verminderten Stimulationsrate stimuliert wird als der basale Bereich.

Eine Mehrkanalelektrode fur ein Cochlea-Implantat ist ebenso aus der US 2006/136030 A1
bekannt geworden.
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Die Erfindung zielt nun darauf ab, eine Mehrkanalelektrode der eingangs genannten Art zu
schaffen, mit welcher nicht nur die akustische Wahrnehmung sondern vor allen Dingen die
Sprachversténdlichkeit weiter verbessert wird und unerwiinschte Stérungen durch Uberspre-
chen benachbarter Kanale weiter verhindert werden. Zur Losung dieser Aufgabe besteht die
erfindungsgemafe Mehrkanalelektrode der eingangs genannten Art im Wesentlichen darin,
dass der Abstand der aktiven Kontakte voneinander in einem apicalen Endbereich groler ge-
wahlt ist, als in einem basalen Bereich. Uberraschenderweise hat sich bei einer derartigen
Ausbildung gezeigt, dass im apicalen Endbereich nicht etwa nur tiefe Frequenzen besser er-
fasst werden, sondern dass bei entsprechend grofteren Abstanden von aktiven Kontakten im
apicalen Endbereich und damit in einer Insertionstiefe, die in der Regel groRer ist als die Inser-
tionstiefe bekannter Mehrkanalelektroden, die Sprachverstandlichkeit verbessert wird. Dies ist
umso Uberraschender als in der Literatur das apicale Ende im Inneren der Cochlea als weniger
empfindlich beschrieben wird und tiefe Frequenzen somit nicht notwendigerweise die Sprach-
verstandlichkeit verbessern. Die VergroRerung der Abstéande der aktiven Kontakte im apicalen
Bereich fiihrte aber nun zum Uberraschenden Ergebnis, dass bei insgesamt relativ geringer
Anzahl von Kanélen ein erhohtes MaR an Sprachverstandlichkeit erzielt werden kann.

Mit Vorteil ist die erfindungsgeméafe Ausbildung so getroffen, dass der Bereich mit gréRerem
Kontaktabstand einer Insertionstiefe der Elektrode von Uber 20 mm, vorzugsweise 20 bis
32 mm entspricht, womit sichergestellt wird, dass die Mehrkanalelektrode tatséachlich mit ihrem
apicalen Endbereich bis weit in das Ende der Schnecke hinein eingeschoben werden kann. Die
Ausbildung kann hierbei bevorzugt so getroffen sein, dass der Kontaktabstand in wenigstens
zwei Abstandstufen vergroRert ist, wobei in der ersten, einem, mittleren Bereich der Elektrode
entsprechenden Teilbereich der Kontaktabstand um 25 bis 50%, insbesondere etwa s vergro-
Rert ist und im apicalen Ende dem 1,5-fachen bis 2,5-fachen, insbesondere dem 2-fachen des
zuvor vergroRerten Kontaktabstandes entspricht, wobei vorzugsweise der Abstand der Kontakte
im apicalen Bereich wenigstens dem 2,5-fachen des Abstandes der Kontakte im basalen Be-
reich der Elektrode entspricht. Eine derartige Bemessung hat bei gleichzeitig relativ geringer
Anzahl von Kontakten ein besonders hohes MaR an Sprachverstéandlichkeit ergeben. Die Test-
elektroden verfiigen hierbei Uber 12 und weniger Kontakte, wohingegen Ubliche Elektrode be-
kannter Bauart, welche Insertionstiefen von 16 bis 22 mm erreichen, eine weit gréRere Anzahl
von Kontakten aufweisen. Die Verringerung der Anzahl der Kontakte fihrt hierbei gleichzeitig zu
einer weiteren Verringerung des Kanallbersprechens.

Eine besonders vorteilhafte Ausbildung mit besonders guter Sprachverstandlichkeit kann dann
erzielt werden, wenn die Ausbildung so getroffen ist, dass die Kontaktabstande vom basalen
Ende zum apicalen Ende im Ubergangsbereich zwischen basalem und mittlerem Bereich zu-
nachst abnehmen und im mittleren und apicalen Bereich zunehmen..

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von in der Zeichnung dargesteliten Ausbildungen einer
Standardelektrode und einer erfindungsgemaR modifizierten Elektrode naher erldutert. In der
Zeichnung ist mit 1 eine Standardelektrode mit 12 Kontakten dargestellt, wobei der Abstand der
Kontakte zueinander im Wesentlichen konstant gehalten ist. Die Kontakte sind hierbei mit 2
bezeichnet und jeweils gesondert (iber gesonderte Leitungen mit der zugehérigen Steuerelekt-
ronik verbunden. Die mit 2 bezeichnete erfindungsgemafRe Elektrode weist in der basalen Regi-
on weitestgehend konstante Kontaktabstdnde auf. Dieser Bereich des kortischen Organs wird
Ublicherweise fiir die Erkennung von Frequenzen zwischen 15 kHz und 1 kHz verantwortlich
gemacht. In der nachfolgenden mittleren Region, welche einer Einschubtiefe von ber 20 mm
entspricht, wird der entsprechende Kontaktabstand um einen Faktor 1,33 vergrofiert, wobei die
entsprechenden Kontakte nunmehr mit 4 und 5 bezeichnet sind. Der Abstand zwischen dem
Kontakt 5 und dem Kontakt 6 im apicalen Ende der Elektrode 3 entspricht nun etwa dem dop-
pelten dieses Abstandes der Kontakte 4 und 5 und reicht bis weit in den apicalen Bereich hinein
und liegt somit bei einer Insertionstiefe von etwa 30 mm. In der Zeichnung ist hierbei jeweils die
entsprechende Insertionstiefe am oberen Rand eingetragen. Die entsprechende Frequenzemp-
findlichkeit des kortischen Organs sowie die einzelnen Regionen, namlich die basale, die mittle-
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re und die apicale Region, entsprechend der jeweiligen Insertionstiefe, sind am unteren Rand
der Zeichnung dargestellt.

Patentanspriiche:

1.

Mehrkanalelektrode fur Cochlea-Implantate mit einer Mehrzahl von Uber die Lange der
Elektrode verteilten Kontakten, dadurch gekennzeichnet, dass der Abstand der aktiven
Kontakte voneinander in einem apicalen Endbereich groRer gewahlt ist, als in einem basa-
len Bereich.

Mehrkanalelektrode nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Bereich mit
gréRerem Kontaktabstand einer Insertionstiefe der Elektrode von Gber 20 mm, vorzugswei-
se 20 bis 32 mm entspricht.

Mehrkanalelektrode nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Kontakt-
abstand in wenigstens zwei Abstandstufen vergroRert ist, wobei in der ersten, einem mittle-
ren Bereich der Elektrode entsprechenden Teilbereich der Kontaktabstand um 25 bis 50%,
insbesondere etwa ¥s vergréRert ist und im apicalen Ende dem 1,5-fachen bis 2,5-fachen,
insbesondere dem 2-fachen des zuvor vergroBerten Kontaktabstandes entspricht.

Mehrkanalelektrode nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass der Ab-
stand der Kontakte im apicalen Bereich wenigstens dem 2,5-fachen des Abstandes der
Kontakte im basalen Bereich der Elektrode entspricht.

Mehrkanalelektrode nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die
Kontaktabstande vom basalen Ende zum apicalen Ende im Ubergangsbereich zwischen
basalem und mittlerem Bereich zunéchst abnehmen und im mittleren und apicalen Bereich
zunehmen.

Hiezu 1 Blatt Zeichnungen



|

1

! I J: 1
20kHz 8kHz Cortisches Organ 1kHz 250Hz 20Hz
& ——- Basale Region -><— Mittlere Region —2><- Apicale Region >

d

I ‘Weig

jwejualed

S3YISIYD13.143150

LoD W

(10°9002) 8L/ 419V

S1-20-800Z 18 099 ¥0S 1V




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

