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DESCRIPCION
Dispositivo de transferencia de calor
Campo de la invencion
La invencion se refiere a un dispositivo de transferencia de calor de acuerdo con el preambulo de la reivindicacién 1.
Antecedentes de la invencion

Debido al impacto medioambiental de los combustibles fésiles, las bombas de calor desempefian un papel importante
tanto en la tecnologia de calefaccién como en la tecnologia de procesos. Como fuentes de calor estan disponibles el
aire, el agua subterranea, el suelo, etc. El factor de rendimiento de las bombas de calor de agua esta limitado dentro
de las condiciones generales por el efecto Leidenfrost. Una bomba de calor normalmente funciona de tal manera que
solo extrae calor de un volumen de calor relativamente ilimitado, por ejemplo, agua subterranea, en pequefios pasos
de temperatura, pero con un alto rendimiento volumétrico. Es similar en el lado de la liberacién de calor.

Por el documento DE 10 2015 224723A1 se conocen un dispositivo para la recuperacion de calor de aguas residuales,
el uso del dispositivo y un método para calentar agua dulce con el dispositivo.

Por los documentos WO 2018/080386 A1y FR 2 935 783 A1 se conocen dispositivos para la recuperacion de calor
de aguas residuales, que presentan una bomba de calor y un intercambiador de calor.

Ademas, por el documento FR 2 946 126 A1 se conoce un sistema de calefaccion hibrida con bomba de calor
geotérmica.

La desventaja es que en muchos procesos los fluidos se producen en una cantidad limitada y de forma discontinua,
pero a temperaturas relativamente altas. Con las bombas de calor convencionales, a menudo solo se puede recuperar
una pequefia fraccion de la energia térmica energéticamente interesante, o una mejor recuperacion del calor requeriria
muchos equipos adicionales.

Breve descripcion de la invencién

Por lo tanto, el objetivo de la invencion es proporcionar un dispositivo de transferencia de calor del tipo mencionado al
principio, con el que se puedan evitar las desventajas mencionadas, con el que la energia térmica se pueda transferir
energéticamente de manera eficiente incluso con fluidos que estan limitados en cantidad y se producen.
discontinuamente.

De acuerdo con la invencion esto se consigue mediante las caracteristicas de la reivindicacién 1.

Esto tiene la ventaja de que incluso en el caso de fluidos limitados en cantidad y que se presentan de forma discontinua,
como por ejemplo aguas residuales calientes, la energia térmica existente se puede transferir de forma mas eficaz sin
necesidad de un esfuerzo adicional importante. En este caso, el primer fluido se introduce en el recipiente de
almacenamiento y se conduce desde el recipiente de almacenamiento a través de la bomba de calor en un circuito y
la temperatura se reduce en pequefios pasos hasta que una transferencia adicional de temperatura en la bomba de
calor se vuelve energéticamente ineficaz o problematica. A partir de este momento, el primer fluido se excreta del
dispositivo de transferencia de calor en lugar de regresar al recipiente de almacenamiento. Esto permite transferir una
gran proporcion de la energia térmica utilizable en la bomba de calor del primer fluido al segundo fluido. La bomba de
calor puede funcionar con rendimientos correspondientemente elevados y temperaturas energéticamente favorables.
Ademas, para esta mejora es suficiente un recipiente de almacenamiento de volumen limitado, con lo que el dispositivo
de transferencia de calor puede hacerse compacto.

La invencion se refiere ademas a un método para transferir calor entre un primer fluido y un segundo fluido de acuerdo
con la reivindicacion 11.

Por lo tanto, el objetivo de la invencién es proporcionar un método del tipo mencionado al principio, con el que se
puedan evitar las desventajas mencionadas, con el que la energia térmica se pueda transferir energéticamente de
manera eficiente incluso con fluidos limitados en cantidad y que se presentan de forma discontinua.

De acuerdo con la invencion esto se consigue mediante las caracteristicas de la reivindicacién 11.

Las ventajas de este método corresponden a las ventajas del dispositivo de transferencia de calor.

Las reivindicaciones subordinadas se refieren a otras formas de modalidad ventajosas de la invencion.

Se hace referencia expresa al texto de las reivindicaciones de la patente, incorporandose las reivindicaciones a la
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descripcién en este punto como referencia y se consideran reproducidas palabra por palabra.
Breve descripcion de las figuras

La invencion se describe con mas detalle con ayuda del dibujo adjunto, en donde solo se muestra a modo de ejemplo
una modalidad preferida.

La figura 1 muestra una modalidad preferida del dispositivo de transferencia de calor como parte de un sistema de
recuperacion de calor de aguas residuales en representacién esquematica.

Descripcion detallada la invencion

La figura 1 muestra una modalidad preferida de un dispositivo 1 de transferencia de calor que comprende una bomba
2 de calor para transferir calor entre un primer fluido y un segundo fluido, en donde esta previsto que un conducto de
circulacion 3 de la bomba de calor 2 para el primer fluido esté conectado a un recipiente de almacenamiento 4, para
que el recipiente de almacenamiento 4 esté conectado a una tuberia de entrada 5 para el primer fluido, para que un
conducto de retorno 6 de la bomba de calor 2 esté conectado con el deposito acumulador 4, para que en el conducto
de retorno 6 esté dispuesta una vélvula de conmutacion 7, para que la valvula de conmutacion 7 en una primera
posicion 8 devuelva el primer fluido que regresa de la bomba de calor 2 al recipiente de almacenamiento 4, para que
la valvula de conmutacién 7 en una segunda posicién 9 desvie el primer fluido que regresa de la bomba de calor 2 a
una tuberia de salida 10, para que un dispositivo de control con al menos un sensor de temperatura 11 para detectar
un primer valor de temperatura del primer fluido en una primera posicién del dispositivo de transferencia de calor 1
controle la valvula de conmutacién 7, y para que la valvula de conmutacion 7 conmuta entre la primera posicion 8y la
segunda posicién 9 por medio del dispositivo de control dependiendo del primer valor de temperatura.

Ademas, un método para transferir calor entre el primer fluido y el segundo fluido por medio del dispositivo de
transferencia de calor 1, en donde el primer fluido se introduce de forma discontinua en el recipiente de
almacenamiento 4 a través de la linea de entrada 5, en donde el primer fluido del recipiente de almacenamiento 4
pasa a través de la bomba de calor 2 para transferir calor entre el primer fluido y el segundo fluido, en donde el primer
valor de temperatura del primer fluido se detecta en la primera posicidn del dispositivo de transferencia de calor 1, en
donde, dependiendo del primer valor de temperatura, el primer fluido después de la bomba de calor 2 se devuelve al
recipiente de almacenamiento 4 o se descarga del dispositivo de transferencia de calor 1.

Esto tiene la ventaja de que incluso en el caso de fluidos limitados en cantidad y que se producen de forma discontinua,
como por ejemplo aguas residuales calientes, la energia térmica existente se puede transferir de forma mas eficaz,
sin requerir un esfuerzo adicional significativo. En este caso, el primer fluido se introduce en el recipiente de
almacenamiento 4 y desde el recipiente de almacenamiento 4 se conduce con la mayor frecuencia posible en un
circuito a través de la bomba de calor 2 y se reduce la temperatura en pequefios pasos de tal manera que hasta que
una mayor transferencia de temperatura en la bomba de calor 2 se vuelva energéticamente ineficaz o problematica. A
partir de este momento, el primer fluido se excreta del dispositivo de transferencia de calor 1 en lugar de regresar al
recipiente de almacenamiento 4. Como resultado, una gran parte de la energia térmica utilizable en la bomba de calor
2 puede transferirse del primer fluido al segundo fluido. La bomba de calor 2 puede funcionar con rendimientos
correspondientemente elevados y temperaturas energéticamente favorables. Ademas, para esta mejora es suficiente
un recipiente de almacenamiento 4 de volumen limitado, con lo que el dispositivo de transferencia de calor 1 puede
hacerse compacto.

El dispositivo de transferencia de calor 1 es un dispositivo para transferir calor entre el primer fluido y el segundo fluido.
Basicamente, una bomba de calor 2 funciona en ambos sentidos, de modo que alternativamente seria posible una
transferencia de calor del segundo fluido al primer fluido.

En particular se prevé una transferencia de calor del primer fluido al segundo fluido, ya que la recuperacion de calor
de un fluido cuantitativamente limitado suele ser mas interesante. En este caso, en particular el primer fluido se
conduce a través del lado del evaporador de la bomba de calor 2. El segundo fluido puede pasar a través del lado del
condensador de la bomba de calor 2. Esto permite especialmente recuperar el calor residual de fluidos que se
producen de forma discontinua.

La bomba de calor 2 puede ser en particular una bomba de calor 2 adecuada para los respectivos fluidos, por ejemplo,
una bomba de calor por compresién o una bomba de calor por absorcién. En particular, la bomba de calor 2 presenta
un circuito de fluido de servicio cerrado, a través del cual se transfiere el calor entre ambos lados de la bomba de calor
2.

De manera especialmente preferente puede estar previsto que el primer fluido y/o el segundo fluido sean liquidos. Las
bombas de calor 2 para liquidos suelen tener un alto coeficiente de rendimiento. En particular, el primer fluido y/o el
segundo fluido pueden ser al menos predominantemente agua. Con una bomba de calor 2 para agua se puede
conseguir un alto coeficiente de rendimiento a temperaturas entre 20 °C y 25 °C.
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El dispositivo de transferencia de calor 1 presenta un conducto de entrada 5, a través del cual se introduce el primer
fluido en el recipiente de almacenamiento 4. El recipiente de almacenamiento 4 esta destinado a almacenar
temporalmente el primer fluido.

En particular, el recipiente de almacenamiento 4 puede estar configurado sin presion. Esto puede realizarse de forma
especialmente preferida si el recipiente de almacenamiento 4 esta abierto o presenta un dispositivo de compensacion
de presion. Como resultado, el primer fluido puede alimentarse al recipiente de almacenamiento 4 a través de la tuberia
de entrada 5 sin ningun obstaculo.

El recipiente de almacenamiento 4 puede tener en particular una capacidad de hasta 3000 |, en particular hasta 1000
|, de manera especialmente preferida hasta 300 |. De este modo, el recipiente de almacenamiento 4 puede tener
dimensiones pequefas, ya que solo necesita almacenar el primer fluido hasta que la bomba de calor 2 haya transferido
la cantidad de calor a transferir.

La bomba de calor 2 esta conectada al recipiente de almacenamiento 4 a través de una tuberia de flujo 3 para el primer
fluido, de modo que el primer fluido puede ser conducido desde el recipiente de almacenamiento 4 a la bomba de calor
2.

Para mover el primer fluido y el segundo fluido, en el dispositivo de transferencia de calor 1 pueden estar dispuestas
en particular las bombas correspondientes, que en la figura 1 no estan representadas por separado.

Después de la bomba de calor 2, el primer fluido pasa a una tuberia de retorno 6. El conducto de retorno 6 esta dividido
en dos mediante una valvula de conmutacion 7 dispuesta en el conducto de retorno 6, en donde una primera parte de
la linea de retorno 6 conecta la bomba de calor 2 a una entrada de la valvula de cambio 7, y una segunda parte de la
linea de retorno 6 conecta una primera salida de la valvula de cambio 7 al recipiente de almacenamiento 4.

La vélvula de cambio tiene al menos dos posiciones, con el primer fluido de retorno fluyendo de regreso al recipiente
de almacenamiento 4 a través de la primera salida de la valvula de cambio 7 en la primera posicion.

Por lo tanto, en la primera posicién, el primer fluido circula desde el recipiente de almacenamiento 4 a través de la
bomba de calor 2, por lo que la energia térmica se transfiere gradualmente entre el primer fluido y el segundo fluido.
En particular, la energia térmica se transfiere gradualmente del primer fluido al segundo fluido, enfriandose el primer
fluido mediante una diferencia de temperatura a medida que pasa a través de la bomba de calor. Esta diferencia de
temperatura del primer fluido a su paso por la bomba de calor puede ser en particular de unos pocos °C, en particular
de un valor comprendido entre 3 °C y 7 °C. De este modo se puede transferir energéticamente energia térmica de
forma muy eficaz entre el primer fluido y el segundo fluido, ya que a través de la bomba de calor 2 solo se transfiere
continuamente una pequefia parte de la energia térmica. En la figura 1 se muestra la valvula de conmutacién 7 en la
primera posicion 8.

Dado que el calor se transfiere desde un depésito finito del primer fluido en el recipiente de almacenamiento 4, la
temperatura del primer fluido en el recipiente de almacenamiento 4 cambia debido a la transferencia de calor en la
bomba de calor 2 si no fluye ningun primer fluido, por lo que el funcionamiento de la bomba de calor 2 se vuelve menos
eficiente energéticamente.

Por lo tanto, la valvula de cambio 7 tiene una segunda salida, que esta conectada a una linea de salida 10, con la
valvula de cambio 7 en la segunda posicidn 9 desviando el primer fluido de retorno hacia la linea de salida 10 en lugar
de devolverlo al recipiente de almacenamiento 4. El primer fluido se separa del dispositivo de transferencia de calor 1
a través de la linea de salida 10. Por lo tanto, en la segunda posicion de la valvula de conmutacion 7 se vacia el
recipiente de almacenamiento 4, ya que el primer fluido ya no se devuelve al recipiente de almacenamiento 4.

La valvula de conmutacion 7 también podria tener mas de dos posiciones. Por ejemplo, en otra posicién, el fluido de
retorno solo podria desviarse parcialmente hacia la tuberia de salida 10. Ademas, en otra posicion el fluido retornado
podria conducirse a otro conducto de salida, que conduce a otra salida del dispositivo de transferencia de calor 1.

Para conmutar entre la primera posicidén 8 y la segunda posicién 9, la valvula de conmutacién 7 es controlada por un
dispositivo de control. En la figura 1 no se muestra el dispositivo de control, sino que las relaciones entre sensores y
dispositivos controlables estan indicadas con lineas discontinuas.

El dispositivo de control tiene al menos un sensor de temperatura 11 para detectar el primer valor de temperatura del
primer fluido en la primera posicion del dispositivo de transferencia de calor 1, en donde el dispositivo de control
conmuta la vélvula de conmutacion 7 entre la primera posicién 8 y la segunda posicion 9 dependiendo del primer valor
de temperatura. El primer valor de temperatura es la temperatura medida del primer fluido en la primera posicién del
dispositivo de transferencia de calor 1. Si hay mas de un sensor de temperatura, el al menos un sensor de temperatura
11 también puede denominarse primer sensor de temperatura 11. El hecho de que el dispositivo de control conmute
la valvula de conmutacién 7 entre la primera posicion 8 y la segunda posicidon 9 dependiendo del primer valor de
temperatura significa que el dispositivo de control se conmuta y/o se programa de tal manera que el primer valor de
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temperatura se utiliza al menos para comprobar una primera condicidon en cuanto a si la valvula de conmutacion 7
debe conmutarse entre la primera posicidon 8 y la segunda posicion 9. A partir del primer valor de temperatura se puede
determinar si el primer fluido se debe seguir retroalimentando al recipiente de almacenamiento 4 o si se puede drenar.

Para esta prueba del primer estado se pueden utilizar en particular otros valores de sensor, preferiblemente un nivel
de llenado del recipiente de almacenamiento 4, una temperatura del segundo fluido, una presion, la temperatura
ambiente u otros valores de sensor.

Ademas de la primera condicién, el dispositivo de control para conmutar la valvula de conmutacion 7 entre la primera
posicién 8 y la segunda posicién 9 también puede tener otras condiciones. Estas condiciones adicionales pueden
incluir, por ejemplo, que por razones higiénicas el recipiente de almacenamiento 4 deba vaciarse independientemente
de la temperatura del primer fluido.

Preferiblemente, independientemente de si la valvula de cambio 7 esta en la primera posicion 8 o en la segunda
posicion 9, se puede introducir un nuevo primer fluido en el recipiente de almacenamiento 4 a través de la linea de
entrada 5. Por lo tanto, independientemente de si el primer fluido se retroalimenta o se drena, se puede introducir un
nuevo primer fluido en el recipiente de almacenamiento 4 a través de la linea de entrada 5, por lo que el primer fluido
se puede introducir a medida que ocurre.

De manera especialmente preferida esta previsto que el dispositivo de control esté disefiado de tal manera que el
primer fluido se excrete entre 1y 5 °C por encima del punto de congelacién del primer fluido. Esto se puede ajustar
ajustando la posicion del al menos un sensor de temperatura 11 y la dependencia del proceso de conmutacién de la
primera temperatura. Esto puede evitar que las tuberias se congelen, transfiriéndose la mayor parte de la energia
térmica utilizable.

En particular puede estar previsto que el dispositivo de control predetermina una diferencia de temperatura esperada
del primer fluido al pasar a través de la bomba de calor 2, y el primer fluido se descarga cuando la temperatura
esperada del primer fluido en la valvula de conmutacidén 7 es menor que el punto de congelacién del primer fluido mas
la diferencia de temperatura esperada del primer fluido cuando pasa a través de la bomba de calor 2. Preferiblemente,
a esta temperatura se le puede afiadir una seguridad adicional de 1 a 3 °C. La diferencia de temperatura esperada del
primer fluido a su paso a través de la bomba de calor 2 puede ser en particular un valor comprendido entre 3 °C y
7 °C. La diferencia de temperatura esperada del primer fluido a su paso a través de la bomba de calor 2 puede ser
predeterminada, determinada basandose en valores empiricos o determinada a partir de las condiciones limite durante
el funcionamiento de la bomba de calor 2. Este control permite aprovechar al maximo la energia térmica disponible,
ya que la retroalimentacion del primer fluido a una temperatura inferior al punto de congelacién del primer fluido mas
la diferencia de temperatura esperada del primer fluido cuando pasa a través de la bomba de calor 2 podria provocar
que la linea de retorno 6 se congele.

En particular puede estar previsto que en el dispositivo de control esté memorizado un primer valor limite
predeterminable, que el dispositivo de control conmuta la valvula de conmutacion 7 a la primera posicion 8 cuando el
primer valor de temperatura es mayor que el primer valor limite y conmuta a la segunda posicion 9, si el primer valor
de temperatura es menor que el primer valor limite. En este caso puede estar previsto que el primer fluido se devuelva
al recipiente de almacenamiento 4 después de la bomba de calor 2, si el primer valor de temperatura es mayor que el
primer valor limite, y que el primer fluido se descarga del dispositivo 1 de transferencia de calor después de la bomba
2 de calor cuando el primer valor de temperatura es menor que el primer valor limite. Con el primer valor limite se
puede realizar un dispositivo de control especialmente sencillo, que requiere muy poca tecnologia de sensores.

Alternativamente, en lugar de un primer valor limite para el primer valor de temperatura, podria usarse una diferencia
de temperatura entre el primer valor de temperatura y un valor de temperatura del segundo fluido.

Preferentemente puede estar previsto que el sensor de temperatura 11 esté dispuesto en el conducto de alimentacion
3 de la bomba de calor 2 para detectar el primer valor de temperatura. Si se puede predecir la diferencia de temperatura
esperada del primer fluido cuando pasa a través de la bomba de calor 2, se puede estimar con precision la temperatura
del primer fluido cuando sale de la bomba de calor 2.

Alternativamente, puede estar previsto que el sensor de temperatura 11 para detectar el primer valor de temperatura
esté dispuesto en el conducto de retorno 6 de la bomba de calor 2, delante de la valvula de conmutacion 7 o en el
depodsito de almacenamiento 4.

Preferiblemente puede estar previsto que el primer valor limite esté entre 4 °C y 7 °C. Este valor limite puede estar
previsto en particular para un sensor de temperatura 11 en la tuberia de flujo 3. De este modo se puede evitar que las
tuberias se congelen, especialmente cuando el primer fluido es agua, transfiriéndose en gran medida la energia
térmica utilizable.

De manera especialmente preferente puede estar previsto que un conducto de circulacion 12 conecte el conducto de
retorno 6 con el conducto de circulacion 3, en donde una valvula de control 14 controla un flujo en la linea de circuito
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12 dependiendo de un segundo valor de temperatura del primer fluido, estando dispuesto en particular un segundo
sensor de temperatura 15 para determinar el segundo valor de temperatura en la tuberia de flujo 3, delante de la
bomba de calor 2. En particular, dependiendo del segundo valor de temperatura del primer fluido delante de la bomba
de calor 2, en particular si el segundo valor de temperatura excede un segundo valor limite, al menos parte del primer
fluido después de la bomba de calor 2 puede alimentarse directamente a la bomba de calor 2 nuevamente. Esto puede
contrarrestar el problema de que, si la temperatura del primer fluido en el recipiente de almacenamiento 4 es
demasiado alta, el coeficiente de rendimiento de la bomba de calor 2 se reduce considerablemente. En particular a
alta temperatura, parte del primer fluido después de la bomba de calor 2 se puede devolver a la bomba de calor 2,
mezclado con el primer fluido del recipiente de almacenamiento 4, por lo que la bomba de calor 2 puede funcionar en
un rango de temperatura con un alto coeficiente de rendimiento. La vélvula de control 14 se puede utilizar para
establecer una relacion de mezcla entre el primer fluido del tanque de almacenamiento 4y el primer fluido que regresa
de la bomba de calor 2, con la que se puede establecer una temperatura de entrada del primer fluido a la bomba de
calor, en particular puede mantenerse por debajo de un segundo valor limite.

Preferiblemente puede estar previsto que la valvula de control 14 esté configurada como mezclador de tres vias en la
tuberia de flujo 3. En este caso, el conducto de circuito 12 puede conectar una derivacién 13 en el conducto de retorno
6 con la valvula de control 14 en el conducto de flujo 3. Esto se muestra como ejemplo en la figura 1.

Alternativamente, la linea de circuito 12 puede conectar la valvula de control 14 en la linea de retorno 6 con una rama
13 en la linea de flujo 3.

El segundo valor limite puede estar en particular entre 22 °C y 27 °C.

La valvula de control 14 se puede controlar en particular a través del dispositivo de control, ajustando el dispositivo de
control la proporcién de mezcla de la valvula de control 14.

En el lado del segundo fluido, la bomba de calor 2 puede presentar en particular un segundo conducto de circulacidn
25 y un segundo conducto de retorno 26 para el segundo fluido.

En particular, el segundo fluido se puede almacenar en un segundo recipiente de almacenamiento 27, que esta
conectado con la bomba de calor 2 a través de la segunda linea de flujo 25 y la segunda linea de retorno 26. Esto
permite una transferencia de calor particularmente directa entre el primer fluido y el segundo fluido.

Alternativamente, puede estar previsto que el segundo fluido circule en un circuito intermedio entre la bomba de calor
2 y un intercambiador de calor en el segundo recipiente de almacenamiento 27, en donde el segundo recipiente de
almacenamiento 27 esta destinado a contener un tercer fluido. De este modo se puede impedir que el fluido de servicio
penetre desde la bomba de calor al tercer fluido.

De manera particularmente preferida se puede prever que una segunda linea de circuito 28 conecta la segunda linea
de retorno 26 para el segundo fluido con la segunda linea de flujo 25, con una segunda valvula de control 30 que
controla un flujo en la segunda linea de circuito 28 dependiendo de un segundo valor de temperatura del segundo
fluido, en donde en particular delante de la bomba de calor 2 esta dispuesto en el segundo conducto de circulacion 25
un sensor de temperatura 31 para determinar el segundo valor de temperatura del segundo fluido. En particular puede
estar previsto que un segundo conducto de circuito 28 conecte una segunda rama 29 en el segundo conducto de
retorno 26 para el segundo fluido con la segunda valvula de control 30 en el segundo conducto de flujo 25. El
funcionamiento de la segunda valvula de control 30 es similar al funcionamiento de la primera valvula de control 14.
En particular, de este modo se puede ajustar la temperatura de entrada del segundo fluido a la bomba de calor 2,
pudiendo ajustarse las temperaturas de entrada del primer fluido y del segundo fluido de tal manera que la bomba de
calor 2 pueda funcionar con un alto coeficiente de rendimiento.

Preferiblemente puede estar previsto que en la tuberia de entrada 5 haya un mezclador de entrada 16 con una primera
entrada 17 para una primera parte del primer fluido con una temperatura variable y una segunda entrada 18 para una
segunda parte del primer fluido con una temperatura sustancialmente temperatura constante y mas fria que la segunda
parte, en donde el mezclador de entrada 16 se controla dependiendo de un tercer valor de temperatura del primer
fluido, estando dispuesto en particular un tercer sensor de temperatura 19 para determinar el tercer valor de
temperatura en el conducto de entrada 5 entre el mezclador de entrada 16 y el recipiente de almacenamiento 4. En
este caso puede estar previsto que, dependiendo del tercer valor de temperatura del primer fluido en el conducto de
entrada 5 delante del recipiente de almacenamiento 4, en particular si el tercer valor de temperatura excede un tercer
valor limite, en la linea de entrada 5 una primera parte del primer fluido con una temperatura variable se mezcla con
una segunda parte del primer fluido con una temperatura sustancialmente constante y mas fria que la primera parte.
Esto, al igual que el conducto de circuito 12 con el mezclador de circuito, permite evitar un primer fluido con una
temperatura demasiado alta. En este caso, la primera parte del primer fluido con temperatura variable es la parte cuya
energia térmica debe recuperarse principalmente. La primera parte del primer fluido puede ser en particular un agua
residual tibia y purificada, lo cual ocurre de manera discontinua. Mezclando especificamente la segunda parte del
primer fluido, se puede reducir la temperatura general del fluido que fluye hacia el recipiente de almacenamiento 4. La
segunda parte del primer fluido puede ser, por ejemplo, agua dulce o agua residual purificada ya enfriada. La
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disposicion con el mezclador de entrada 16 se puede proporcionar ademas de 0 como alternativa a la disposicidn con
la valvula de control 14. El tercer valor limite puede ser en particular un valor entre 22 °Cy 27 °C.

Preferiblemente puede estar previsto que en el depdsito de almacenamiento 4 esté dispuesto un medidor de nivel 20
y que la bomba de calor 2 se desconecte, en particular cuando el nivel de llenado cae por debajo de un limite
predeterminado. El medidor de nivel 20 se puede utilizar para evitar que el primer fluido se drene de la linea de salida
10, siempre que el nivel de llenado en el recipiente de almacenamiento 4 caiga por debajo de un nivel de llenado limite
predeterminado. El nivel de llenado limite predeterminado puede ser preferiblemente un valor del 10 % al 50 % del
nivel de llenado maximo del recipiente de almacenamiento 4, por lo que el primer fluido que queda en el recipiente de
almacenamiento 4 enfria un primer fluido recién admitido mediante mezcla. El medidor de nivel 20 también se puede
utilizar para cambiar la vélvula de conmutacion a la segunda posicion 9 cuando se excede un segundo nivel limite para
evitar que el recipiente de almacenamiento 4 se desborde.

Ademas, puede estar previsto que el recipiente de almacenamiento 4 presente un rebosadero 21. Si se produce mas
primer fluido discontinuo del que puede contener el recipiente de almacenamiento 4, se puede drenar el exceso de
primer fluido. Este primer fluido drenado se puede utilizar para otros fines fuera del dispositivo de transferencia de
calor 1.

Preferiblemente puede estar previsto que en el conducto de entrada 5 esté dispuesto un intercambiador de calor 22
entre el primer fluido y otro fluido, en particular el segundo fluido. De este modo se puede transferir una parte de la
energia térmica entre el primer fluido y el siguiente fluido de forma especialmente sencilla sin bomba de calor. El
intercambiador de calor 22 puede estar dispuesto en la direccién de flujo, en particular delante del mezclador de
entrada 16, de forma especialmente preferente delante de la primera entrada 17 del mezclador de entrada 16.

De manera particularmente preferida, puede estar previsto un sistema de recuperacidon de calor de aguas residuales
que comprende un sistema de limpieza 23 y el dispositivo de transferencia de calor 1. en donde el sistema de limpieza
23 esta disefiado para limpiar aguas residuales de una tuberia de aguas residuales 24, estando conectada una salida
del sistema de limpieza 23 a la tuberia de entrada 5 del dispositivo de transferencia de calor 1, en donde el agua
residual limpia representa al menos parte del primer fluido, estando disefiado el dispositivo de transferencia de calor
1 para transferir energia térmica del agua residual limpia al agua dulce. Ademas, se puede proporcionar un método
para la recuperacion de calor de las aguas residuales, mediante el cual las aguas residuales se limpian en el sistema
de limpieza 23, en donde el agua residual limpiada en el sistema de limpieza se alimenta al dispositivo de transferencia
de calor 1, en donde en el dispositivo de transferencia de calor 1 se transfiere energia térmica desde el agua residual
limpia al agua dulce al menos como parte del primer fluido. En el caso del agua, en particular, se producen cantidades
discontinuas a temperaturas energéticamente interesantes, cuyo uso para calentar agua dulce tiene mucho sentido
desde el punto de vista ecolégico.

De manera particularmente preferida se puede prever que el agua dulce sea el tercer fluido, de manera que el circuito
con el segundo fluido separe la bomba de calor 2 del agua dulce. De este modo, en caso de fuga en la bomba de
calor, ningun fluido de servicio, por ejemplo, refrigerante, puede salir de la bomba de calor 2 al agua dulce. El segundo
fluido puede presentar un intercambiador de calor, en particular en el segundo recipiente de almacenamiento 27.

Alternativamente, puede estar previsto que el agua dulce se utilice como segundo fluido que fluye a través de la bomba
de calor 2.

Un sistema de recuperacion de calor de aguas residuales es un sistema para recuperar energia térmica de aguas
residuales. Las aguas residuales pueden ser en particular aguas grises. Aguas grises es un término para aguas
residuales libres de heces, especialmente de bafieras, duchas, lavadoras, lavavajillas y similares. Estos dispositivos y
maquinas pueden denominarse generadores de aguas residuales 32. En la figura 1, solo se muestra simbdlicamente
un generador de aguas residuales 32, por o que en un edificio se puede disponer realmente de un gran nimero de
generadores de aguas residuales 32. Las aguas residuales de los diferentes generadores de aguas residuales 32
pueden recogerse entonces en una tuberia de aguas residuales 24, en particular del edificio, y conducirse al sistema
de recuperacién de calor de aguas residuales. Los contaminantes comunes en las aguas grises incluyen escamas de
piel, cabello, residuos de jabén, grasa, residuos de alimentos y similares. Al ducharse o bafiarse, la temperatura de
las aguas grises la suele ajustar el consumidor mediante un grifo situado en el generador de aguas residuales 32.

A diferencia de las aguas grises, las aguas residuales de los inodoros contaminadas con heces se denominan aguas
negras.

Las aguas residuales de la linea de aguas residuales 24 se alimentan al sistema de limpieza 23 del sistema de
recuperacion de calor de aguas residuales, en donde las aguas residuales se limpian en el sistema de limpieza 23.
Las aguas residuales tratadas también pueden denominarse filtrado.

Después del sistema de limpieza 23, el agua residual limpia pasa a través del dispositivo de transferencia de calor 1,
en donde el agua residual en el dispositivo de transferencia de calor 1 transfiere parte de su energia térmica a agua
dulce, especialmente agua fria. El agua dulce se refiere al agua no contaminada, que puede ser en forma de agua fria
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0 agua caliente.

En particular puede estar previsto que el sistema de limpieza 23 presente un tanque de aireacién 33 con
microorganismos, en donde los microorganismos descomponen los componentes organicos del agua residual y en el
tanque de aireacion 33 esta dispuesta una membrana de filtro. El tanque de aireacion 33 es un recipiente del sistema
de limpieza 23, en particular abierto por arriba, en donde estan presentes microorganismos, que descomponen
biolégicamente la contaminacién de las aguas residuales en forma de componentes organicos. En particular, los
microorganismos pueden introducirse especificamente en el tanque de aireacion 33, ya que las aguas grises
transportan pocos microorganismos en comparacion con las aguas negras.

En el tanque de aireacidén 33 esta dispuesta preferiblemente una membrana filtrante, a través de la cual fluye el agua
residual. En particular, la membrana filtrante puede sumergirse en el tanque de aireacidén 33. Al fluir a través de la
membrana filtrante se retienen mecanicamente los componentes inorganicos y organicos del agua residual, que son
mas grandes que los poros de la membrana filtrante. Estos componentes filtrados precipitan o se adhieren a la
superficie de la membrana filtrante, donde luego son descompuestos por los microorganismos. De este modo, los
microorganismos limpian constantemente la membrana filtrante, de modo que no se obstruye ni siquiera con tamafios
de poros comparativamente pequefios. Por lo tanto, las aguas residuales se pueden limpiar mas a fondo que con los
métodos de filtrado convencionales, por lo que el agua residual puede pasar a través de un dispositivo de transferencia
de calor 1 con alta eficiencia sin obstruirlo. Debido a la limpieza constante de la membrana filtrante por parte de los
microorganismos, rara vez es necesatria una limpieza exterior adicional como parte del mantenimiento, por ejemplo,
una vez al afio. Esto tiene la ventaja de que el sistema de recuperacion de calor de aguas residuales puede alcanzar
un alto nivel de eficiencia con dimensiones compactas y un alto rendimiento, mientras que el esfuerzo de
mantenimiento sigue siendo muy bajo. Debido al bajo coste de mantenimiento, el sistema de recuperacién de calor de
aguas residuales es especialmente adecuado para edificios residenciales y no solo econémico para sistemas grandes.
A través de la membrana de filtro 7, el agua residual se puede limpiar tan bien que se puede pasar a través de un
dispositivo de transferencia de calor 1 con alta eficiencia, que suele ser muy susceptible a la contaminacion. El tanque
de aireacion 33 purifica biolégicamente continuamente las aguas residuales, lo que significa que el sistema de limpieza
puede funcionar con muy poco mantenimiento. Esto permite reducir econdmicamente el consumo de energia para el
suministro de agua caliente en los edificios.

De forma especialmente preferente puede estar previsto que el tamafio de poro de la membrana filtrante sea de al
menos 0,1 um, en particular de al menos 0,2 um, de forma especialmente preferente de al menos 0,4 um. El tamafio
de poro puede ser en particular el tamafio de poro nominal, que indica el maximo de la distribucion del tamafio de
poro. Si el tamafio de los poros es de al menos 0,1 um, también se le puede llamar microfiltro. Con un tamafio de poro
de este tipo, la membrana filtrante retiene bacterias, hongos y similares. Dado que la tarea principal de la membrana
de filtro es proteger el dispositivo de transferencia de calor 1 contra obstrucciones, que se debe especialmente al
crecimiento de biopeliculas de bacterias, un tamafio de poro de este tipo es suficientemente pequefio para esta tarea
y al mismo tiempo garantiza un buen paso, o que depende en gran medida del tamafio de los poros. En este caso,
los virus, que normalmente se filtran en reactores de aireacién de membrana mediante ultrafiltracion, es decir, con
tamafios de poro inferiores a 0,1 um, tienen menos importancia.

En particular, puede estar previsto que las particulas con un diametro de al menos 0,1 um, en particular al menos 0,2
pMm, de manera especialmente preferida al menos 0,4 um, sean retenidas por la membrana filtrante.

Ademas, puede estar previsto que el tamafio de poro de la membrana filtrante sea como méaximo 10 um, en particular
como méaximo 3 um, de manera especialmente preferida como maximo 1 um.

Ademas, un edificio, en particular un edificio residencial, puede estar equipado preferentemente con un sistema de
recuperacion de calor de aguas residuales.

El edificio puede ser en particular un edificio de viviendas para al menos veinte habitantes, en particular al menos
cincuenta habitantes. Se ha demostrado que el sistema de recuperacién de calor de aguas residuales es
especialmente econémico para personas con veinte o mas habitantes. El dimensionamiento del sistema de
recuperacion de calor de aguas residuales, especialmente en lo que respecta a la capacidad. La capacidad y/o el
rendimiento del contenedor activado 33 puede depender del nimero previsto de residentes del edificio.

Ademas, puede estar previsto que el sistema de limpieza 23 presente una etapa de clarificacion primaria 34 con un
tamiz delante del tanque de aireacion 33. En la etapa de tratamiento primario 34 ya se pueden precipitar o filtrar
impurezas mas grandes y no descomponibles en las aguas residuales. En particular puede estar previsto que la etapa
de clarificacion primaria 34 presente una entrada que debe conectarse con la tuberia de aguas residuales 24. Esto
permite reducir aun mas los requisitos de rendimiento y mantenimiento del sistema de limpieza 23. Ademas, puede
estar previsto que las aguas residuales procedentes del conducto de aguas residuales 24 alcancen la etapa de
clarificacién primaria 34 y sean conducidas en la etapa de clarificacidén primaria 34 a través del tamiz hasta una salida
de la etapa de clarificacién primaria 34. La salida de la etapa de clarificacién primaria 34 se puede conectar con una
entrada del tanque de aireacion 33, en particular mediante una tuberia intermedia.
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Ademas, puede estar previsto que el sistema de limpieza 23 presente detras del recipiente de aireacion 33 un
recipiente de almacenamiento de filtrado 35 con un dispositivo de desinfeccién, en particular una lampara UV. El
recipiente de almacenamiento de filtrado 35 esta dispuesto preferiblemente en linea entre el recipiente de aireacion
33 y el dispositivo de transferencia de calor 1. El recipiente de almacenamiento de filtrado 35 esta destinado a
almacenar el agua residual limpiada del tanque de aireacion 33 hasta que se utiliza en el dispositivo de transferencia
de calor 1. Para garantizar que los microorganismos no se multipliquen en las aguas residuales purificadas, se
proporciona un dispositivo de desinfeccion que mata los microorganismos que hayan atravesado la membrana del
filtro. El dispositivo de desinfeccidn puede estar configurado de forma especialmente sencilla como lampara UV.

Preferiblemente puede estar previsto que el rebosadero 21 del recipiente de almacenamiento 4 conduzca al recipiente
de almacenamiento de filtrado 35. Esto evita la pérdida de aguas residuales calidas y tratadas.

En particular puede estar previsto que el tanque de aireacién 33 y/o la etapa de clarificaciéon primaria 34 estén
ventilados. La aireacidn acelera el proceso de degradacién biolégica en el tanque de aireacion 33 y/o la etapa de
clarificacién primaria 34.

De manera especialmente preferente puede estar previsto que el dispositivo transmisor de calor 1 presente un
intercambiador de calor 22 con un conducto de agua dulce 36. En particular, el conducto de entrada del dispositivo de
transferencia de calor 1y el conducto de agua dulce 36 pueden pasar a través del intercambiador de calor 22.

De manera especialmente preferente puede estar previsto que el intercambiador de calor 22 presente un rendimiento
de al menos el 80 %, en particular al menos el 90 %, de manera especialmente preferente al menos el 95 %. Un nivel
tan alto de eficiencia se puede lograr mediante un area de transferencia de calor muy grande en comparacion con el
volumen total del intercambiador de calor 22.

Ademas, puede estar previsto que el intercambiador de calor 22 esté configurado como intercambiador de calor en
contracorriente.

De manera especialmente preferente puede estar previsto que el intercambiador de calor 22 sea un intercambiador
de calor de placas. En un intercambiador de calor de placas, varias habitaciones estan separadas entre si por varias
placas, especialmente perfiladas, por los que circulan alternativamente el primer fluido y el siguiente fluido. Los
intercambiadores de calor de placas tienen la ventaja de una estructura simple y alta eficiencia, pero son susceptibles
a la contaminacién debido a las grandes superficies de transferencia de calor y la pequefia distancia entre las placas.
Sin embargo, estos contaminantes pueden mantenerse alejados de forma fiable gracias a la membrana filtrante.

Ademas, puede estar previsto que el intercambiador de calor 22 sea un intercambiador de calor en espiral. En un
intercambiador de calor en espiral, dos laminas se enrollan paralelas entre si como una espiral, con [0 que se pueden
proporcionar dos espacios continuos para el primer fluido y el fluido adicional con una gran area de transferencia de
calor. Al igual que el intercambiador de calor de placas, el intercambiador de calor de espiral puede tener un alto
rendimiento si las dos placas estan dispuestas una cerca de la otra, aunque también en este caso aumenta la
susceptibilidad a la contaminacién.

En particular puede estar previsto que el intercambiador de calor 22 sea un intercambiador de calor de placas o un
intercambiador de calor de espiral.

Preferiblemente también puede estar previsto que el intercambiador de calor 22 tenga una anchura libre minima de
como méaximo 30 mm, en particular como maximo de 10 mm, de manera especialmente preferida como maximo de 3
mm. La anchura libre minima es una dimensidén geométrica interna minima del intercambiador de calor 22. La anchura
libre minima corresponde en particular al diametro de una particula imaginaria que puede atravesar el intercambiador
de calor 22. En el caso de un intercambiador de calor de placas, la anchura libre minima corresponde en particular a
una distancia entre dos placas adyacentes. En el caso de un intercambiador de calor en espiral, la anchura libre
minima corresponde en particular a una distancia entre las |laminas en forma de espiral. Debido a esta pequefia
anchura libre minima del intercambiador de calor 22, se puede conseguir un alto grado de eficiencia.

La anchura libre minima del intercambiador de calor 22 también puede ser preferentemente de como maximo 1 mm.

En particular puede estar previsto que una entrada de agua fria 37 del conducto de agua dulce 36 esté conectada en
el lado de entrada con una entrada del intercambiador de calor 22. En el intercambiador de calor 22, el agua dulce fria
como fluido adicional absorbe la energia térmica del agua residual limpia como primer fluido y sale del intercambiador
de calor 22 con solo una ligera, en particular un maximo de 3 °C, temperatura mas fria que el agua residual limpia en
una entrada del intercambiador de calor 22.

En particular, en la entrada del intercambiador de calor 22 para el primer fluido puede estar dispuesta una bomba 38,
que esta conectada mediante un circuito con una valvula 39 en la entrada del intercambiador de calor 22 para el fluido
adicional. Esto permite coordinar entre si el flujo de los dos fluidos en el intercambiador de calor 22.



10

15

20

25

ES 2 980 837 T3

En particular puede estar previsto que una salida del intercambiador de calor 22 para el agua dulce esté conectada al
menos indirectamente con el segundo recipiente de almacenamiento 27. En el segundo recipiente de almacenamiento
27 se puede calentar el agua dulce como segundo o tercer fluido hasta temperaturas habituales para el agua caliente,
en particular temperaturas superiores a 60 °C. El segundo contenedor de almacenamiento 27 se puede conectar al
generador de aguas residuales 32. Desde la linea de suministro del segundo recipiente de almacenamiento 27 al
generador de aguas residuales 32, una linea de circulacién 41 puede conducir de regreso al segundo recipiente de
almacenamiento 27 para evitar que se enfrie el agua dulce en la linea de suministro. La linea de circulacion 41 se
muestra en lineas discontinuas en la figura 1.

El segundo recipiente de almacenamiento 27 puede presentar en particular un dispositivo de calefaccion 40, en
particular una caldera y/o una bomba de calor adicional conectada al entorno. De este modo se puede mantener de
forma fiable la temperatura en el segundo recipiente de almacenamiento 27 por encima de la temperatura de proteccion
contra Legionella, en particular por encima de 60 °C.

Ademas, puede estar previsto que un extremo del conducto de salida 10 esté conectado al menos indirectamente con
un dispositivo de refrigeracion, siendo el agua residual depurada un medio refrigerante del dispositivo de refrigeracion.
El dispositivo de refrigeracion puede ser en particular una instalacién de refrigeracion de edificios, siendo
preferentemente unainstalacién de refrigeracidn de techos. Esto significa que las aguas residuales enfriadas y tratadas
también se pueden utilizar para enfriar el edificio.

Ademas, puede estar previsto que el extremo del conducto de salida 10 esté conectado al menos indirectamente con
un recipiente de almacenamiento 42. El recipiente de almacenamiento 42 puede drenar en particular tuberias 43 al
alcantarillado y/o a instalaciones del edificio que no necesitan agua dulce. preferiblemente como un inodoro o
maquinas como una lavadora. Por lo tanto, las aguas residuales limpias y, sobre todo, inodoras, pueden utilizarse para
multiples fines después de su reciclaje térmico, para mantener baja la necesidad de agua dulce del edificio. El
recipiente de almacenamiento 42 también puede tener una entrada 44 para agua dulce y un rebosadero 45.

10
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo de transferencia de calor (1) que comprende una bomba de calor (2) para transferir calor entre un primer
fluido y un segundo fluido, en donde una tuberia de flujo (3) de la bomba de calor (2) para el primer fluido esta
conectada a un recipiente de almacenamiento (4), en donde el recipiente de almacenamiento (4) esta conectado a
una linea de entrada (5) para el primer fluido, estando conectado un conducto de retorno (6) de la bomba de calor (2)
al recipiente de almacenamiento (4), en donde un dispositivo de control con al menos un sensor de temperatura (11)
para detectar un primer valor de temperatura del primer fluido en una primera posicién del dispositivo de transferencia
de calor (1) controla una valvula de conmutacion (7), en donde la valvula de conmutacién (7) conmuta entre una
primera posicion (8) y una segunda posicién (9) por medio del dispositivo de control dependiendo del primer valor de
temperatura, caracterizado por que la valvula de conmutacién (7) esta dispuesta en la tuberia de retorno (6), que la
valvula de cambio (7) en la primera posicién (8) retroalimenta el primer fluido que regresa de la bomba de calor (2) al
recipiente de almacenamiento (4), que la valvula de cambio (7) en la segunda posicidon (9) alimenta el primer fluido
que regresa de la bomba de calor (2) desvia el primer fluido que regresa a una tuberia de salida (10).

2. Dispositivo de transferencia de calor (1) de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado por que el dispositivo de
control esta disefiado de modo que el primer fluido se separe entre 1y 5 °C por encima de un punto de congelacién
del primer fluido.

3. Dispositivo de transferencia de calor (1) de acuerdo con la reivindicacidon 1 o 2, caracterizado por que en el
dispositivo de control estd memorizado un primer valor limite predeterminable, porque el dispositivo de control conmuta
la valvula de conmutacidn (7) a la primera posicién (8), cuando el primer valor de temperatura es mayor que el primer
valor limite y cambia a la segunda posicién (9) cuando el primer valor de temperatura es menor que el primer valor
limite.

4. Dispositivo transmisor de calor (1) de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado por que en el
conducto de alimentacion (3) de la bomba de calor (2) esta dispuesto el sensor de temperatura (11) para detectar el
primer valor de temperatura.

5. Dispositivo de transferencia de calor (1) de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado por que un
conducto de circuito (12) conecta el conducto de retorno (6) con el conducto de alimentacion (3), en donde una valvula
de control (14) controla un flujo en la linea de circuito (12) dependiendo de un segundo valor de temperatura del primer
fluido, en donde en particular delante de la bomba de calor (2) esta dispuesto un segundo sensor de temperatura (15)
para determinar el segundo valor de temperatura.

6. Dispositivo de transferencia de calor (1) de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizado por que en
el conducto de entrada (5) se encuentra un mezclador de entrada (16) con una primera entrada (17) para una primera
parte del primer fluido con variable temperatura y una segunda entrada (18) para una segunda parte del primer fluido
con una temperatura sustancialmente constante y mas fria que la segunda parte, en donde el mezclador de entrada
(16) se controla dependiendo de un tercer valor de temperatura del primer fluido, en particular un tercer sensor de
temperatura (19) para determinar el tercer valor de temperatura en la linea de entrada (5) entre el mezclador de entrada
(16) y esta dispuesto el contenedor de almacenamiento (4).

7. Dispositivo de transferencia de calor (1) de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 6, caracterizado por que en
el recipiente de almacenamiento (4) esta dispuesto un medidor de nivel (20), y que la bomba de calor (2) se apaga,
en particular cuando el nivel de llenado cae por debajo de un limite predeterminado.

8. Dispositivo de transferencia de calor (1) de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 7, caracterizado por que el
recipiente de almacenamiento (4) presenta un rebosadero (21).

9. Dispositivo de transferencia de calor (1) de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 8, caracterizado por que en
el conducto de entrada (5) entre el primer fluido y otro fluido, en particular el segundo fluido, esté dispuesto un
intercambiador de calor (22).

10. Sistema de recuperacién de calor de aguas residuales que comprende un sistema de limpieza (23) y el dispositivo
de transferencia de calor (1) de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 9, en donde el sistema de limpieza (23)
estéa disefiado para limpiar aguas residuales de una tuberia de aguas residuales (24), en donde una salida del sistema
de limpieza (23) esta conectada a la linea de entrada (5) del dispositivo de transferencia de calor (1), en donde el agua
residual limpia representa al menos parte del primer fluido, en donde el dispositivo de transferencia de calor (1) esta
disefiado para transferir energia térmica desde el agua residual limpia al agua dulce.

11. Método para transferir calor entre un primer fluido y un segundo fluido mediante un dispositivo de transferencia de
calor (1) de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 9, en donde el primer fluido se introduce de forma discontinua
en un recipiente de almacenamiento (4) a través de una linea de entrada (5), en donde el primer fluido del recipiente
de almacenamiento (4) se hace pasar a través de una bomba de calor (2) para transferir calor entre el primer fluido y
el segundo fluido, en donde se detecta un primer valor de temperatura del primer fluido en una primera posicién del
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dispositivo de transferencia de calor (1), en donde, dependiendo del primer valor de temperatura, el primer fluido
después de la bomba de calor (2) se devuelve al recipiente de almacenamiento (4) o se descarga del dispositivo de
transferencia de calor (1).

12. Método de acuerdo con la reivindicacion 11, caracterizado por que el primer fluido se devuelve al recipiente de
almacenamiento (4) después de la bomba de calor (2), si el primer valor de temperatura es mayor que un primer valor
limite, y que el primer fluido se retira del dispositivo de transferencia de calor (1) después de la bomba de calor (2), si
el primer valor de temperatura es menor que el primer valor limite.

13. Método de acuerdo con la reivindicacién 11 o 12, caracterizado por que, en funciéon de un segundo valor de
temperatura del primer fluido delante de la bomba de calor (2), en particular si el segundo valor de temperatura excede
un segundo valor limite, al menos parte del primer fluido después de la bomba de calor (2) se alimenta directamente
a la bomba de calor (2).

14. Método de acuerdo con una de las reivindicaciones 11 a 13, caracterizado por que dependiendo de un tercer valor
de temperatura del primer fluido en la tuberia de entrada (5) delante del recipiente de almacenamiento (4), en particular
si el tercer valor de temperatura excede un tercer valor limite, en la linea de entrada (5) una primera parte del primer
fluido con una temperatura variable, una segunda parte del primer fluido con una temperatura sustancialmente
constante y mas fria que la primera parte esta mezclado.

15. Método de recuperacion de calor de aguas residuales, en donde las aguas residuales se limpian en un sistema de
limpieza (23), siendo alimentadas las aguas residuales limpiadas en el sistema de limpieza al dispositivo de
transferencia de calor (1), en donde en el dispositivo de transferencia de calor (1) se transfiere energia térmica desde
el agua residual limpia al agua dulce al menos como parte del primer fluido usando un método de acuerdo con una de
las reivindicaciones 11 a 14.
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