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En bejningsbegranser til et lyslederkabel omfatter et lang-
strakt muffeagtigt organ (5), som har et aksialt gennemgiende
hul til optagelse af kablet (la, 1b) og en koblingsring (&)
til fastgerelse af det muffeagtige organ til et stift hus (4)
ud fra hvilket kablet strazkker sig. Det muffeagtige organ (5)
er forsynet med et antal langsgdende huller (7) og i nogle
eller alle disse kan der anbringes afstivningsstanger (8). Ved
at andre antallet og langderne af afstivningsstangerne (8) kan
stivheden af det muffeagtige organ (5) varieres til at passe
til en aktuel kabelkonstruktion (la, 1b). :
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Opfindelsen angar en bejningsbegranser til en lyslederkabel-
samling og isar en bgjningsbegranser til at forhindre, at un-

dersgiske lyslederkabler bejes for meget ved deres samling.

Et underseisk lysiederkabel har normalt et antal optiske fi-
bre, som er omsluttet af et kobberrgr, som pd sin side er om-
sluttet af to lag spiralformet opviklede stalwirer, der er
indkapslet 1 plastmateriale. Stalwirerne optager de langs-
gaende kabelkrafter og kobberfzret forer den elektriske streom
ti1 komponenter sasom forsterkerer anbragt langs kablet. De
optiske fibre har begransninger, hvad angar deres bejning,
nemlig at de kun bgr bgjes med en bejningsradius mindre end
ca. 1 meter, hvorfor selve kablet har en tilsvarende begrans-
ning. Dette giver anledning til problemer ved kabelsamlinger
(en kabelsamling er en forbindelse mellem to kabler) og ved
endesamlinger (en endesamling forbinder et kabel med en for-
sterker via, hvad der betegnes en pig-tail). Eksempelvis har
en kabelsamling en stalmuffe, der omgiver samlingen, og kab-
lerne, der forlader muffen, har en tilbgjelighed til at begje
skarpt, nar de udsattes for tvarkrefter, isear n&r kablet ud-
legges eller optages omkring den forreste eller bageste skive
af et kabelskib eller omkring en kabeltromle. Tilsvarende pro-

blemer opstadr ved endesamlinger.

En f.eks. fra Journal of Lightwave Technology, vol. LT-2, nr.
4, august 1984 side 555 kendt bgjningsbegranser udgeres af en
strompe fremstillet af kunstgummi. Strempen er et tilspidsende
muffeagtigt organ, der er ca. 1 m langt og har en stadikob-
lingsring indstebt i1 dens bredeste ende. Koblingsringen er ud-
vendigt forsynet med gevind med hénb1ik pad at blive forbundet
med kabelsamlingens staimuffe. Strompens brede ende har en
diameter pa ca. 127 til 152 mm og strempens hul er ca. 38 mm,
idet dimensionerne er valgt for optagelse af markedsfoerte
standardkabler med diametre mellem 25 og 31 mm. Den Kkendte
strompetype tilspidser saledes, at den har varierende stivhed
over dens Tlangde. Strempens koniske form virker ogsad som en
profil med glat kontur til at tillade diameterspring i granse-
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fladen mellem kabel og samling at passere gennem eller omkring
skibsudstyr med vasentlig reduceret risiko for at g& i bekneb
eller fiske. Strompens stivhed er indrettet til at variere fra
en meget hoj vardi ved dens brede ende (passer til stivheden
af kabelsamlingens stalmuffe) til en relativ lav vardi ved

dens smalle ende (for at svare til stivheden af kablet).

Ulempen ved denne type bsjningsbegranser er, at forskellige
kabler har forskellig opbygning og s&ledes ogsa forskellig
fleksibilitet. Dette medforer, at de vil have forskellige til-
ladelige mindste bgjningsradier, saledes at der kraves for-
skellige stromper til forskellige kabler. Dette er isar ufor-
delagtig til skibe, som benyttes til at reparere undersgiske
lyslederkabler, idet disse skibe da ma nedbringe et stort la-
ger af stromper svarende til de mange forskellige typer under-
sgiske kabler, der i dag benyttes. Dette problem har forbin-
delse med den kendsgerning, at englandere, franskmand, japane-
re og amerikanere benytter forske11jge kabelkonstruktioner og

forskellige samlinger.

Foreliggende opfindelse tilvejebringer en bsjningsbhegranser
til et lyslederkabel, og som omfatter et langstrakt muffeag-
tigt organ med et aksialt gennemgdende hul til optagelse af
kablet og en koblingsring ti1'fastgzrelse af det muffeagtige
organ til et stift hus ud fra hvilket kablet strakker sig, og
som er nyt og sazregent ved, at det muffeagtige oEgan er for-
synet med et antal langsgdende huller og mindst et af hullerne
er forsynet med en afstivningsstang. Herved opnas at stivheden
af bgjningsbegranseren kan andres til at passe til stivheden
af enhver type lyslederkabel ved at =ndre antallet og lang-

derne af de benyttede afrivningsstanger.

Fordelagtigt er det muffeagtige organ dannet af et plastmate-
riale, s&som en stgbt polyurethangummi, fortrinsvis en to-
komponent polyurethanelastomer, som harder ved omgivelsernes
temperatur og har en Shore A hardhed pa& mindst 72 efter 7

dages hardning. Hensigtsmassig har det muffeagtige organ en
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langde p& i hovedsagen 1 m, det muffeagtige organs aksiale
gennemgiende boring en diameter p& i hovedsagen 38 mm og det
muffeagtige organ et tilspidsende forleb i retning vak fra
enden med koblingsringen. Det muffeagtige organs maksimale
ydre diameter kan ligge inden.for omradet 100 til 200 mm, og

fortrinsvis vere i hovedsagen 150 mm.

Med henblik pa at beskytte et lyslederkabel mod for store tor-
sionskrafter, kan det muffeagtige organs smalle frie endedel
vere opdelt i et antal aksialt forlgbende fingerdele, som hver
er udformet med en langsgdende abning, som danner en del af et
tilsvarende langsgaende hul. I dette tilfazlde kan bejningsbe-
granseren yderligere omfatte et klemmeorgan til at klemme fin-
gerdelene stramt mod lysiederkablet optaget inden i det ak-

sialt gennemgaende hul.

Fortrinsvis har hvert langsgaende hul en diameter pa 10 mm.
Hver afstivningsstang kan vare dannet af pultruderet glasfibre
med et 50-75% glasfiberindhold i en indlejrende harpiksma-

triks.

To udferelsesformer for en bgjningsbegraznser ifolge opfindel-

sen til et lyslederkabel forklares narmere nedenfor under hen-

visning til tegningen, hvor

fig. 1 viser et langdesnit gennem et kabelsamlingsomrade af et

lyslederkabel, og to bsjningsbegransere,

fig. 2 i sterre malestok det midterste omrade af kabelsam-

lingsomradet i fig. 1,

fig. 3 i sterre madlestok den brede endedel af en af bejnings-

begranserne 1 fig. 1,

fig. 4 bejningsbegranseren set fra enden og i retning af pilen

A i fig. 3,
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fig. 5 skematisk et snit gennem den smalle endedel af en anden

udforelsesform for en bgjningsbegranser ifeglge opfindelsen, og
fig. & et tvarsnit efter linien VI-VI i fig. 5.

Idet der henvises ‘til tegningen, viser fig. 1 to sektioner 1a
og 1b af et lyslederkabel. Disse sektioner er indbyrdes for-
bundet ved hjalp af en kabelsamleindretning, der i sin helhed .
er betegnet med henvisningstallet 2. Kabelsamleindretningen
omfatter en stebt kabelsamling 3 af standardkonstruktion, og
samlingen er omsluttet af en beskyttende stilmuffe 4. De nar
ved kabelsamleindretningen 2 liggende dele af kabelsektionerne
la og 1b er hver forsynet med en bgjningsbegranser (universal-
strompe) 5 konstrueret i overensstemmelse med foreliggende op-

findelse.

Som det er tilfeldet ved kendte stremper, er streomperne 5
fremstillet af en Kkunstgummi (sasom EMC T70B, som er en to-
komponent polyurethan, der harder ved omgivelsernes temperatur
og giver en sej elastomer med en Shore A hardhed pa ca. 72
efter 7 dages hardning), og har en langde pd ca. 1 m. Hver
strompe 5 har en indre diameter p& 38 mm og en ydre diameter,
som fra enden nar kabelsamleindretningen 2 og til den modsatte
ende tilspidser-fra 150 mm.- ti1l ca. 45 mm. Hver strompe 5 er
fastgjort til muffen 4 ved hjalp af en koblingsring 6. Hver
koblingsring & har - en i hoveasagen cylindrisk med udvendigt
gevind forsynet del 6a, som er i gevindindgreb med en med ind-
vendig gevind forsynet del 4a af muffen 4. Koblingsringene 6
er i alt vasentligt kroneformede og har grene 6b, som er ind-
stebt i strompernes 5 brede endedele 5a.

Som vist 1 fig. 3 og 4 er hver strompe 5 udformet med seks med
samme indbyrdes afstand og symmetrisk anbragte langsgdende
huller 7, hvis mundinger 7a ligger p& en ringformet endefiade
af strompen nar den tilherende koblingsring 6. Ved brug er der
i nogle eller alle disse huller 7 anbragt afstivningsstanger 8
fremstillet af pultruderet glasfiber med 50 til 75% glasfibre
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i en indstgbende harpiksmatriks. Hullerne 7 har en diameter pd
10 mm og en langde pa 80 mm, og stangerne 8 kan have forskel-

1igé lzngder op til denne langde.

Strgmpernes 5 stivhed kan s&ledes @ndres til at passe til
stivheden af enhver type lyslederkabel ved at andre antallet

og langderne af de benyttede staznger 8.

Soﬁ folge heraf, er det blot nedvendigt med én type strempe
til en lang razkke lyslederkabler, hvorved tlageromkostningerne
og lagérpladsen ti1 sadanne emner reduceres i forhold til-
kendte systemer. Dette er sarligt fordelagtigt ombord pa
reparationsskibe. Endvidere kan stangerne 8 fremstilles i
standardlangder og afskazres til nedvendig langde pa stedet,
sdledes at lageromkostningerne nedsattes yderligere. Det skal
ogsd bemarkes, at idet reparationssamlinger ofte er de samme
som fremstillingssamlinger, kéh denne type stremper benyttes
pad fabrikken og ombord p& skibet. Den kan ogsa benyttes sammen
med enhver type samling eller afslutning, hvortil denne strom-

peprodil kan fastgeres.

Yderligere kan strempen benyttes sammen med alle markedsferte
standardlyslederkabler. Nar den ydre diameter af et sadant ka-
bel er vasentligt mindre end stregmpens 5 indre hul pa 38 mm,
kan spillerummet mellem navnte dele reduceres ved at vikle et
passende materiale omkring kablet inden i strempens hul. Pa
denne made kan kabler ned til en ydre diameter p& 19 mm
optages. Til kabler med mindre diameter (f.eks. speciel eller
militerkabler) foretrakkes en strgmpe med et indre hul pa 19
mm. Kabler med s& lille diameter er imidlertid meget specielle
og sjaldne, hvorfor eksistensen heraf praktisk taget ikke pa-
virker universaliteten af anvénde1igheden af strempen ifglge

opfindelsen.

Selv om den ovenfor beskrevne strempe primart er beregnet til
at forhindre en for kraftig bsjning af et tilknyttet lysleder-
kabel, hjalper den ogsd med til at forhindre for kraftig tor-
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sionskrafter i at pavirke et sadant kabel. Hvor der kraves
yderligere beskyttelse mod torsionskrafter, kan strompen modi-
ficeres, f.eks. som vist i fig. 5 og 6. Den i fig. § og 6 vi-
ste strompe svarer til den i fig. 1 til 4, sdledes at kun de i
forhold til denne strempe modificerede dele skal beskrives i
detaljer, og samme henvisningstal (ved additon af 10) vil
blive benyttet til1 hinanden svarende dele. Fig. 5a viser sa-
ledes den smalle endedel 15a af en modificeret strompe 15. Den
smalle endedel 15a er opdelt til dannelse af seks med samme
indbyrdes afstand beliggende, aksialt forlgbende fingre 15b,
der hver er udformet med et langsgaende hul, som danner en del
af et hul 17 i strempens 15 hovedkrop. Et par med aksial ind-
byrdes afstand anbragte holdeorganer 29 er dindrettet til at
klemme fingrene 15b (og dermed: enhver afstivningsstang 18 an-
bragt deri) stramt mod det tilknyttede lyslederkabel 11. Nar
strompens 15 del 15a er klemt stramt mod kablet 11, beskyttes
kablet mod for kraftige torsionskrafter. Endvidere er arrange-
mentet med fingrene 15b og klemmeorganerne 29 siledes, at
strempedelen 15a Kkan kiemmes mod kabler 11 med forskellig
diameter. Den modificerede strgmpe 15 kan siledes ogsd benyt-
tes til alle p&d markedet tilgangelige standard lyslederkabler.

Selv om universalstromperne ovenfor er blevet beskrevet til
brug i forbindelse med kabelsamlinger, er det indlysende, at
de ogs& kan benyttes som bsjningsbegransere til brug ved af-
endesamlinger pa& forstazrkerhuse eller afgreningsenheder eliler
i forbindelse med en hvilken som helst anden komponent, som
giver mulighed for at et tilknyttet lyslederkabel bgjes for
kraftigt.
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Patentkrauv.

- 1. Bejningsbegranser til lyslederkabelsamling, der omfatter et

langstrakt muffeagtigt organ (5), som har et aksialt gennem-
gdende hul til optagelse af kablet (1a,1b), og en koblingsring
(6) til fastgerelse af det muffeagtige organ (5) pa et stift
hus (4) ud fra hvilket kablet (la, 1b) strakker sig, k e n -
detegnet ved, at det muffeagtige organ (5) er forsynet
med et antal langsgaende huller (7,17), og at mindst et af
hullerne (7, 17) er forsynet med en afstivningsstang (8,18).

2. Bgjningsbegranser ifolge krav 1, kendetegne-t
ved, at det muffeagtige organ (5) er dannet af et plastmate-

riale.

3. Bgjningsbegrenser ifelge krav 2, kendetegnet
ved, at det muffeagtige organ (5) er dannet af en stebt polyu-

rethangummi.

4. Bejningsbegranser ifslge krav 3, kendetegnet
ved, at den steobte polyurethangummi er en to-komponent polyu-
rethanelastomer, som harder til en Shore A hardhed p& mindst

72 efter 7 dages hardning.

5. Bejningsbegranser ifslge et ‘eller flere af de foregaende
krav, k e nd e t egnet ved, at det muffeagtige organ (5)
har en lazngde p& i hovedsagen 1 m, det muffeagtige organs ak-
siale gennemgiende hul har en diameter p& i hovedsagen 38 mm
og det muffeagtige organ (5) tilspidser i retning vek fra dets

ende med koblingsringen.

6. Bojningsbegrenser ifslge krav 5, kendetegnet
ved, at det muffeagtige organs (5) maksimale ydre diameter

ligger inden for omradet 100 til 200 mm.

7. Bejningsbegraznser ifelge krav 6, kendetegnet
ved, at det muffeagtige organs (5) maksimale ydre diameter er
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i hovedsagen 150 mm.

8. Bgjningsbegranser ifglge et eller flere af kravene 5 til 7,
kendetegnet ved, at det muffeagtige organs (5)
smalle frie endedel (15a) er opdelt i et antal aksialt forls-
bende fingerdele (15b), som hver er udformet med en langs-
gaende &bning (17), som danner en del af et tilsvarende Tangs-
gaende hul.

9. Bsjningsbegranser ifelge krav 8, kendetegnet
ved, at det omfatter et klemmeorgan (29), der er indrettet til
at klemme fingerdelene (15b) stramt mod et lyslederkabel op-
taget i det aksialt gennemgdende hul.

10. Bojningsbegranser ifglge et eller flere af kravene 1 til
8, kendetegnet ved, at hvert langsgdende hul (7,
17) har en diameter pa 10 nmm. ‘

11. szninésbegrenser ifglge et eller flere af kravene 1 til
10, kendetegnet ved, at hver afstivningsstang
(8,18) er dannet af pultruderet glasfiber med 50-75% .glasfi-
berindhold i en indlejrende harpiksmatriks.
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Fig.4.
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