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RESUMO (max. 150 palavras) @

Lamina de revestimento, para aplicar um material de revestimento numa
folha continua de papel (41) em movimento, em particular um liquido de
revestimento numa folha continua de papel, que compreende uma fita de ago (3)
que, ao longo da secgdo (7) do bordo destinada a aplicar-se a folha (4), esta provida
de um revestimento (5) que resiste ao desgaste. O referido. revestimento €

coustiluido por um material que tem-uma dureza Shore A, que vai de 10 a cerca do

100.

PAT/MOD. -4




Descricao
“LAmina de revestimento”

A presente invengdo refere-se a uma lamina de revestimento, para aplicar um
material de revestimento numa folha continua de papel em movimento, em
particular um liquido ou uma pasta de revestimento numa folha de papel continua
em movimepto.

A tecnologia tradicional de revestimento com uma ldmina baseia-se no fac‘o
de a lamina poder flectir, isto &, de a 1amina ser sujeita, na sua direc¢éo transversal, a
uma flexdo, quando a ldmina se aplica, por um seu bordo longitudinal, a uma folha
continua em movimento. Contrariamente a isso, a patente sueca 468 344 apresenta
uma tecnologia, na qual a lamina, em vez de ser flectida, tem uma fixagdo movel,
que permite 0 movimento da lamina, de aproximagdo e afastamento da folha em
movimento. Utilizando-se esta tecnologia, é possivel utilizar lamina de revestimgnto
sem qualquer capacidade essencial de flectir.

Como a fungéo primaria da lamina de revestimento € a de alisar e remover o
excesso de um liquido de revestimento que contém particulas duras, por exemplo de
didxido de titAnio, carbonato de calcio e similares, a secgdo da borda da lamina qpe
se aplica a folha em movimento ficara sujeita a um desgaste continuo. Esse desgaste
pode ser provocado também por particulas que se encontram na propna folha qe
papel. Logo que a lamina tenha atingido um certo grau de desgaste, tem de ser
substituida. Essa substituigdo da ldmina implica custos elevados, por um laqo
provocados pelo custo da propria lamina, por outro lado também, e essencialmente,
pela interrupgdo da produgdo provocada pela mudanga da lamina.

Uma propriedade importante das laminas de revestimento € assim que a sua




resisténcia ao desgaste ou a abrasdo seja o mais elevada possivel. Como as laminas
usadas nas técnicas de revestimento tradicionais por meio de ldminas tém tamb§m
que possuir propriedades de elasticidade, as quais em certa medida conduzem a uma
menor resisténcia ao desgaste, existe um compromisso entre as propriedades de
elasticidade e a resisténcia ao desgaste.

Além do facto de a resisténcia ao desgaste das laminas depender do mateﬁFl
da lamina, ¢ também conhecido revestir a superficie de aplicagio da lamina com
materiais resistentes ao desgaste, por exemplo materiais ceramicos ou crémjo.
Considerando-se o facto de tais camadas resistentes ao desgaste serem aplicadas a
materiais alongados e finos, muitas vezes fitas de ago, surgem limitagdes na
produgdo, donde resultam elevados custos de produgao.

A presente invengdo tem como principal objecto proporcionar uma ldmina de
revestimento, com urna maior resisténcia ao desgaste. Um outro objecto da invengdo
consiste em proporcionar laminas de revestimento que podem ser fabricadas gom
custos reduzidos.

Ainda outro objecto da invengo consiste em proporcionar l4minas que sejam
vantajosas pela qualidade da camada revestida. Devido a estes objectivos, que serdo
evidentes na descrigdo que se segue, proporcionar-se pela presente invengdo laminas
de revestimento para a aplicagdo de um material de revestimento numa folha
continua em movimento. Embora a invengdo ndo se limite ao que segue, ela sera
descrita particularmente em ligagdo com a aplicagdo de um liquido de revestimento
na folha continua de papel em movimento. A 1dmina de revestimento de acordo cqm
a invengdo inclui uma fita de ago ou de outro material com forma estavel, que, ao

longo da secgdo da borda destinada a aplicar-se a folha continua, é provida de um
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revestimento resistente ao desgaste. De acordo com a presente invengdo, verificou-
-se surpreendentemente que, se o referido revestimento for constituido por um
material com uma dureza relativamente baixa, designadamente uma dureza
aproximadamente de 10 a cerca de 100, medida de acordo com a escala Shore, sfo
obtidas vantagens substanciais, em ligagdo com a utilizagio do revestimento da
lamina.

O facto de o uso de uma ldmina de revestimento que tem um revestimento de
um material relativamente macio conduzir a uma elevada resisténcia ao desgaste, em
combinagdo com vantagens operativas importantes foi completamente surpreenderyte
para o operario especializado. Como se confirma na técnica convencional,
considerou-se o revestimento com materiais duros, por exemplo ceramica, metais qu
semelhantes, com a finalidade de obter uma elevada resisténcia ao desgaste,
implicando as técnicas relativamente complicadas que foi necessario usar para a
aplicagdo deste tipo de revestimentos duros elevados custos de produgdo e portanto
um prego indesejavelmente elevado do produto final.

Em ligagdo com a presente invengdo, prefere-se que o revestimento aplicado
4 lAmina de revestimento tenha uma dureza Shore A entre cerca de 30 e cerca de 80,
em particular ‘entre cerca de 40 e cerca de 70. E particularmente preferido que a
dureza Shore A se situe no intervalo entre cerca de 50 e cerca de 60.

A observagio surpreendente em que se basela a presente Invengdo,
designadamente a possibilidade de utilizar materiais relativamente macios como
revestimento, significa que o referido material de revestimento pode ser constituic}o
por um polimero organico. Sdo exemplos de polimeros utilizaveis os de poluretano,

estireno-butadieno, isto ¢, polimeros do tipo da borracha, e poliolefinas.
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Um tipo particularmente preferido de polimero sio os poliuretanos, cujas
pedras basicas sdo, convencionalmente, constituidas por polidis e diisocianatos. Os
diisocianatos usuais para os sistemas de poliuretanos sdo diisocianatos de tolueno,
diisocianatos de difenilmetano e diisocianatos de naftaleno. Dispde-se de
diisocianatos menos comuns, tais como diisocianato de hexametileno e diisocianato
de isofordo. Dispde-se de poliuretanos, por exemplo esteruretanos, eteruretanqs e
uretanos a base de polibutanodienos terminados em hidroxilos.

N#o é critico que tipo de poliuretano puro é usado na presente inveng@o, para
o resultado pratico, desde que a sua dureza se situe nos intervalos atras indicados.

Experiéncias feitas com utilizagdo das técnicas de acordo com a presente
invengdo mostraram que se obtém o material com elevada resisténcia ao desgaste ou
resisténcia a abras3io, mas também se registaram outras vantagens, tals como uma
cobertura de fibras aperfeicoada, e melhor operabilidade, isto €, frequéncia de falhas
mais baixa. O revestimento macio proporciona uma melhor cedéncia relativamentg a
superficie do papel, resultando dai portanto um efeito menos notado de aplica¢o de
mastique, comparado com as ldminas duras ou revestimento com laminas
tradicionais. A operabilidade melhorada deve-se provavelmente ao facto de o
revestimento macio no bordo da lamina permitir méis facilmente a passagem das
particulas presentes na folha continua de papel ou na pasta de revestimento, tendo
em vista o facto de o material macio ser deformado elasticamente pelas particulas.
Imediatamente depois da passagem de uma particula, o material de revestimento
retoma a sua posigdo inigial.

Tendo em vista a elasticidade do revestimento no bordo na lamina que se

aplica & folha continua em movimento, o bordo da 1dmina também em cerca medida
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se adapta ao contorno da superficie de papel, donde resulta o efeito desejado de a
camada de revestimento cobrir as fibras do papel de base de uma maneira mais
uniforme que no revestimento tradicional, que utiliza ldminas ou revestimentos de
laminas duros. Este efeito foi demonstrado em experiéncias piloto extensivas, nas
quais se estudou o resultado referente a frequéncia de falhas e a cobertura das fibras.
No que se refere a frequéncia de roturas, em comparagdo, contou-se também o
numero de roturas da folha continua que se verificaram na lamina. Os ensaios foram
realizados em condi¢des iguais, relativamente a qualidade do papel de base, da
duragdo de operagdo, dos pardmetros da maquina de revestimento, etc.

Na comparagdo referente a cobertura das fibras, estudaram-se os resultadps
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pelos denominados “ensaios de combustdo” e a pintura com um tipo absorvente de
cor “kroda”. O ensaio de combustdo ¢ realizado humedecendo a superficie de papel
revestida, com uma solugdo de cloreto de amoénio a 10%. Isso quimicamente
provoca um escurecimento das fibras de celulose, quando se aquecer o papel até
cerca de 300°C-400°C, utilizando uma pistola térmica ou num forno. Aparece entdo
a camada de revestimento branca, em contraste com o substrato escuro.

Este ensaio mostra muito claramente como a camada de crescimento foi
distribuida na superficie do papel. O resultado desta comparagdo mostra clarameqte
que uma ldmina revestida de polimero, de acordo com a invengdo, produz uma
camada de revestimento com uma espessura mais uniforme, em comparagdo com a
lamina de ago do tipo convencional, donde resulta um efeito flamejante e portanto
uma maior quantidade de revestimento nos “vales” da superficie do papel e menos
revestimento nos “cumes” da superficie do papel.

O ensaio de coloragdo mostra também o mesmo resultado pelo facto de a cor
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ser mais absorvida nas secgdes onde a camada de revestimento ¢ mais fina. Tendo
em conta o facto de os “vales” da superficie do papel serem preenchidos com a
lamina revestida de polimero, em comparagdo com a lamina de ago, a irregularidade
da superficie manter-se-a em certa medida, enquanto que os efeitos positivos de upa
reduzida frequéncia de roturas e a cobertura das fibras melhorada ¢ de uma maior
importancia para muitas quahidades de papel.

A fita de ago usada na lamina de revestimento de acordo com a presente
invengdo tem, de maneira apropriada, uma espessura que se situa no interior do
intervalo de cerca de 0,2 mm a cerca de 2 mm. O revestimento aplicado tem uma
espessura que, de maneira apropriada, se situa dentro do intervalo de cerca de 0,5
mm a cerca de 5 mm.

Numa forma de realizagdo particular da lamina de revestimento de acordo
com a invengdo, o revestimento cobre a referida sec¢do da borda e esta provida de
um chanfro, para o aumento da superficie de aplicagdo do revestimento na fqlha
continua em movimento.

A largura do revestimento, vista num plano da lamina e perpendicular a sya
direc¢do longitudinal é, de maneira apropriada, cerca de 5 mm a 25 mm, mas esta
dimensdo ndo € particularmente critica.

A invencdo proporciona também um aparetho para o revestimento de uma
folha continua em movimento, que compreende meios para suportar e transportar a
folha continua e duas ldminas de revestimento opostas, que se estendem através da
folha continua e que se aplicam a mesma, com uma sua secgdo do bordo, € que, no
bordo oposto se dispdem num suporte das laminas, para cada lamina, com uma

fixagdo que permite a mobilidade de aproximagdo e afastamento da folha continua
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da referida secgdo, sem deflexdo substancial da lamina. Neste aparelho de acordo
com a invengdo, dispdem-se meios de pressdo que, na referida secgdo da borda,
podem levar cada uma das ldminas a aplicar-se a folha continua que € deslocada
num movimento de progressio entre as duas laminas de revestimento. A
caracteristica especial do aparelho é que as duas laminas de revestimento estéo
providas de um revestimento de acordo com a descrigéo anterior.

O aparelho de acordo com a invengdo é particularmente utilizavel para o
revestimento de qualidade de papel fino, que sdo dificeis de produzir com uma
frequéncia de roturas reduzida. Nas técnicas de revestimento particulares, em que a
folha continua é alimentada entre duas ldminas de revestimento opostas, €
particularmente vantajoso o uso de laminas com revestimentos macios. No apafelho
de acordo com a presente invengdo, para o revestimento, dos dots lados, de uma
folha continua em movimento, pela utilizagdo de laminas de revestimento
justapostas, em experiéncias piloto, mostraram uma frequéncia de roturas
substancialmente reduzida. O processo de utilizagdo de laminas de revestimento
justapostas foi anteriormente usado, de maneira limitada, tendo em conta o facto de
ele conduzir facilmente falhas na folha continua quando se usam ladminas ou
revestimentos das laminas tradicionais. As falhas na folha continua verificam-se
pelo facto de nddulos ou particulas existentes na pasta e/ou na falha continua, ndo
poderem muitas vezes passar pelo intervalo de compressido entre as laminas fem
serem arrastados, rompendo desse modo a folha continua.

Como exemplos para comparagdo de ensaios entre laminas de ago
tradicionais ¢ uma lamina de ago que foi revestida ao longo da sec¢do do bordo de

aplicagdo com um polimero constituido por um poliuretano, a base de difenilmetano
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diisocianato (MDI), com uma dureza de cerca de 60° Shore A e com condigdes
semelhantes, no restante, mostraram que as ldminas tradicionais, trabalhanqo
durante 2 horas, deram origem a 11 roturas, enquanto que a ldmina revestida com
poliuretano ndo deu origem a qualquer rotura.

As técnicas usadas baseadas na utilizagdo de revestimentos macios em
materiais de suporte duros, de acordo com a presente inven¢do ndo se limitam a
utilizagdo de apenas poliuretano dos tipos atras exemplificados, podendo sim usar-se
também com outros materiais com propriedades de dureza que satisfacam os
requisitos de operatividade, com a concomitante baixa frequéncia de roturas e uma
qualidade relacionada com uma certa produgéo. Uma propriedade caracterizante ga
lamina de revestimento de acordo com a presente invengdo € o facto de o
revestimento ser fixado por vulcanizagdo, colagem ou vazamento num material qe
suporte, na forma de uma fita de ago, ou outro material com dimensdes estaveis, que
obedega as tolerancias de forma e de posigéo requeridas. As técnicas de acordo com
a invencdo, baseadas na utilizagdo de materiais de revestimento macios, tém ainda a
vantagem de a fita de ago poder ser dobrada e enrolada sem que o revestimentp se
danifique ou se desprenda.

Exemplifica-se a seguir a presente invengdo com os exemplos néo limitatiyos
ilustrados nos desenhos anexos, cujas figuras representam:

As fig. 1 a 3, esquematicamente, cortes transversais de laminas qe
revestimento de acordo com a presente invengdo, desenhadas com secgdes
transversais variaveis,

A fig. 4, esquematicamente, um aparelho de acordo com a invengdo, com

dois dispositivos de revestimento justapostos; €




A fig. 5, um pormenor da area em torno de duas laminas de revestimento
justapostas, com revestimentos associados.

A fig. 1 representa a zona do bordo de uma 1amina de revestimento, com a
referéncia genérica (1), que compreende uma fita de ago (3), um revestimento (3)
através da secgdo do bordo (7), da fita de ago (3). A fita de ago (3) esta provida, no
seu bordo exterior, de um chanfro (9), e o revestimento (5) tem um chanfro
correspondente (11), de modo que se aumenta a superficie de aplicagdo contra a
folha continua em movimento.

A fig. 2 representa uma outra forma de realizagdo do revestimento (5), neste
caso proporcionado com uma parte (15) que cobre o bordo exterior (17) da fita de
aco (3). Também neste caso, o revestimento (5) tem um chanfro (11).

Finalmente, a fig. 3 representa uma terceira forma de realizagdo da 1amina de
revestimento de acordo com a invengdo, na qual o bordo livre (17) da fita de ago 3
é direito e ndo revestido. Nesta forma de realizago, o revestimento (19) é desenhado
com uma secgdo transversal tetraédrica, mais uma vez com um chanfro (11), que
define a superficie de aplicagéo contra a folha continua em movimento.

Nas formas de realizagdo representadas na fig. 1 a 3, atribuiram-ge
referéncias a certas dimensdes e 4ngulos. Na tabela seguinte dio-se os valores e
intervalos relativos a essas dimensdes e angulos. O que se refere as dimensdes (e}, b,

¢, d) as medidas sfo em milimetros.
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TABELA

a b C d 44 y 13}
Fig. 1 038 2,0 20 - 30° 20° 5° -
Exemplificada
Fig. 1-2 intervalos | 0,6-1 | 1-2,5 | 125 |- 15°45° | 15°35° | 0-10° |-
preferidos
Fig. 1-2 intervalo 0252 10,55 1055 |- 0-60° 5°-50° 0-15° -

| Fig. 3 intervalo 0252 | - 0,5-5 | 0,55 | 0-60° 5°-50° - 0-75°

A fig. 4 mostra um aparelho de acordo com a presente invengdo, que
compreende dois dispositivos de revestimento de 1amina, genericamente designadps
por (25, 27). Cada um dos dispositivos de revestimento de lamina inclui uma lamina
de revestimento (29, 31) e um suporte (33, 35) da lamina, que operam com uma
fixagdo amovivel da respectiva lidmina, de modo que podem mover-se,
aproximando-se e afastando-se da folha continua em movimento. As laminas (29,
31) sdo levadas a aplicar-se a folha continua em movimento (41), por meio de
rebordos de pressdo (37, 39), que actuam nas ldminas proximo dos seus bordos
livres.

Os dispositivos (25, 27) de revestimento de 1dmina, representados na fig. 4
apenas esquematicamente, podem ser concebidos de acordo com o dispositivo
descrito no pedido de patente WO 93/05 997, fazendo-se referéncia a descrigdo do
referido pedido de patente, relativamente aos pormenores de construgao.

Como ¢ ainda evidenciado na fig. 4, uma folha de papel continua (41) €
fornecida, no sentido descendente, no intervalo entre as duas laminas de
revestimento (29, 31). Antes do intervalo, a folha continua de papel (41) € aplicad[a,
nas suas duas faces, uma pasta de revestimento, por meio dos aplicadores (43, 45),
representados esquematicamente, os quais formam, antes do intervalo, entr¢ as

folhas de revestimento (29, 31) reservatorios (47) de pasta de revestimento.
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A fig. 5 mostra um pormenor da area em torno dos bordos livres das laminas
de revestimento (29, 31) justapostos, com revestimentos (5) com superficie§ de
aplicagdo chanfradas (11).

Como atras se indicou, a invengdo ndo se limite as formas de realizaq:ﬁo
representadas, pois sdo Obwias alteragdes e modificagdes, para os especialistas.

Assim, a invengdo ¢ limitada apenas pelas reivindicagGes anexas.

Lisboa, 23 de Novembro de 2001

{
,}/// O Agasie Oficial da Propriecads Industicl

JOSE DE SAMPAIC
A.O.P.L

Rua do Salitre, 195, v/ vt

1269-063
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Reivindicacdes

1. Lamina de revestimento para a aplicagdo de material de revestimento
numa folha continua (41) em movimento, em particular um liquido de revestimento
numa folha continua de papel, em movimento, que compreende uma fita de ago (3)
que, ao longo de uma secgdo (7) do bordo, destinada a aplicar-se a folha continua
(41), esta provida de um revestimento (5) resistente ao desgaste, caracterizada por o
referido revestimento (5) ser constituido por um material que tem uma dureza de
cerca de 10° Shore A a cerca de 100° Shore A.

2. Lamina de revestimento de acordo com a reivindicagdo |1,
caracterizada por o material ter uma dureza de cerca de 30 a cerca de 80, em
particular de cerca de 40 a cerca de 70.

3. Lamina de revestimento de acordo com as reivindicagdes 1 ou 2,
caracterizada por o referido material ser constituido por um polimero organico.

4. Lamina de revestimento de acordo com a reivindicagdo 3,
caracterizada por o polimero orgénico ser escolhido entre poliuretanos, polimeros de
estireno-orgénico e poliolefinas.

5. Lamina de revestimento de acordo com a reivindicagdo 4,
caracterizada por o polimero organico ser um poliuretano.

6. Lamina de revestimento de acordo com qualquer das reivindicag:c”)’es
anteriores, caracterizada por a fita de ago (3) ter uma espessura no interior do
intervalo de cerca de 0,2 mm a cerca de 2 mm.

7. Lamina de revestimento de acordo com qualquer das retvindicagdes
anteriores, caracterizada por o revestimento (5) ter uma espessura no interior do

intervalo de cerca de 0;5 mm a cerca de 5 mm.




8. Lamina de revestimento de acordo com qualquer das reivindicagdes
anteriores, caracterizada por o revestimento (5) cobrir a referida secgdo do bordo (7)
e estar provida de uma alavanca, para aumento da superficie (11) de aplicagdo contra
a folha continua (41).

9. Lamina de revestimento de acordo com qualquer das reivindjcagf)?s
anteriores, caracterizada por o revestimento (5), visto no plano da ldmina (1) e
perpendicularmente a direcgo longitudinal da ldmina (1), ter uma largura de cerca
de 5 mm a cerca de 25 mm.

10.  Aparelho para o revestimento de uma folha continua (41) em
movimento, que compreende meios para suportar e transportar a folha continua e
duas laminas de revestimento opostas (29, 31), que se estendem através da folha
continua (41) e aplicando-se 4 mesma com uma sua sec¢do do bordo e que, no bordo
oposto, estdo dispostas num suporte (33) das ldminas para cada lamina, com uma
ligagdo que permite a mobilidade de aproximagdo e afastamento da folha continua
(41) da referida secgdo da borda (7), sem deflexdo substancial da lamina 29, 31)
compreendendo além disso meios de pressdo (37, 39), dispostos de modo que cada
uma das 14minas (29, 31), pela referida sec¢do da borda (7) ¢ levada a aplicar-se a
folha continua (41) que avanga entre as laminas de revestimento opostas (29, 31),
caracterizado por as duas laminas de revestimento (29, 31) serem desenhadas de

acordo com o reivindicado em qualquer das reivindicagbes 1 a 9.
Lisboa, 23 de Novembro de 2001
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Resumo
“Lamina de revestimento”

Lamina de revestimento, para aplicar um matenal de revestimento numa
folha continua de papel (41) em movimento, em particular um liquido de
revestimento numa folha continua de papel, que compreende uma fita de ago (3)
que, ao longo da secgdo (7) do bordo destinada a aplicar-se a folha (4), esta provida
de um revestimento (5) que resiste ao desgaste. O referido revestimento €
constituido por um material que tem uma dureza Shore A, que vai de 10 a cercp de

100.
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