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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposéb otrzymywania $rodka do poprawy wtasnosci gleby prowa-
dzonej w ramach jej rekultywacji czy tez regeneraciji.

Z opisu do wynalazku wedtug polskiego patentu numer PL 202 023 B1 znany jest sposéb otrzy-
mywania nawozu sztucznego z osadéw Sciekowych, przez znane traktowanie osadu Sciekowego tlen-
kiem magnezu, a nastepnie roztworem siarczanu mocznika w kwasie siarkowym z jednoczesnym zna-
nym egzotermicznym podgrzewaniem do temperatury powyzej 65°C w wyniku reakcji chemicznej przy
obnizonym, rownym lub podwyzszonym ci$nieniu w stosunku do ci$nienia atmosferycznego, charakte-
rystyczny jest tym, ze na kazde 100 czeSci wagowych osadu $ciekowego nadmiarowego, zawierajgcego
od 15 czesci wagowych do 60 czesci wagowych, lecz najkorzystniej 25 cze$ci wagowych suchej masy,
wprowadzonych uprzednio do hermetyzowanego kwasoodpornego reaktora drugiego, zadaje sie przez
réwnomierny zasyp od 10 cze$ci wagowych do 45 czesci wagowych, lecz najkorzystniej 30 czeSci wa-
gowych tlenku magnezu (MgO), odmierzonych w przeliczeniu na 100% MgO, majgcego wilgotnos¢ nie
wyzszg niz 10%. Jednoczes$nie lub w kolejnosci zadaje sie od 0,01 czeSci wagowych do 10 czesSci wa-
gowych, lecz najkorzystniej 0,4 cze$ci wagowych mieszaniny zwigzkoéw zelaza uzytych w postaci tlen-
kéw i/lub chlorkéw i/lub siarczanéw i/lub azotanéw. Nastepnie lub jednocze$nie do tego samego her-
metyzowanego kwasoodpornego reaktora drugiego zadaje sie mikroelementy, majgce posta¢ miesza-
niny nieorganicznych zwigzkéw takich pierwiastkéw jak mangan i/lub cynk i/lub miedz i/lub kobalt i/lub
molibden i/lub bor i/lub krzem w ilosciach od 0,0001 cze$ci wagowych do 5,0 czesci wagowych i prowa-
dzi sie mechaniczne mieszanie ujednorodniajgce tak przygotowanego wsadu wstepnego, przez czas
wiasciwy dla uzyskania jednorodnej wilgotnej plastycznej mieszaniny fizycznej. Jednoczes$nie do her-
metyzowanego oddzielnego ptaszczowego kwasoodpornego reaktora pierwszego, wprowadza sie od
24 czesci wagowych do 108 czesci wagowych, lecz najkorzystniej 72 czeéci wagowych kwasu siarko-
wego (H2S04), odmierzonego w przeliczeniu na kwas 100%, majgcego stezenie nie mniejsze jak 75%
wagowo i w trakcie mieszania wprowadza sie przez réwnomierny zasyp od 0,01 cze$ci wagowej do 66
czesci wagowych, lecz najkorzystniej 20 czeSci wagowych mocznika (NH.CONH.). Prowadzi sie ich
addycje przy temperaturze procesu kontrolowanej przez chtodzenie, utrzymywanej w przedziale od
20°C do 80°C, lecz najkorzystniej nie wiekszej niz okoto 40°C, przez czas witasciwy dla otrzymania
jednorodnego siarczanu mocznika (NH2CONH2 x H2>SO4). Tak otrzymany siarczan mocznika po schio-
dzeniu do temperatury nie wyzszej niz okoto 25°C, wprowadza sie nastepnie do reaktora drugiego,
zawierajgcego uprzednio przygotowang jednorodng wilgotng mieszanine w postaci wsadu wstepnego
ze zwigzkami magnezu i mikroelementami. Siarczan mocznika zadaje sie rbwnomiernie z kontrolowang
dynamikg przeptywu, zabezpieczajgcg egzotermicznie przebiegajgcy proces reakcji, przed przekrocze-
niem przez jego sktadniki temperatury 120°C, lecz najkorzystniej utrzymujac jg w przedziale od 70°C do
100°C. Powstajacy nadmiar pary wodnej odprowadza sie do atmosfery najkorzystniej przez wymiennik
ciepta, uzupemiajgc jednoczesnie sktadniki reakcji w sposob ciggly kontrolowanym zalewem jednorod-
nego siarczanu mocznika (NH2CONH2 x H2SQO4). Proces ten prowadzi sie przez czas wiasciwy dla cat-
kowitego przereagowania sktadnikéw i uzyskania przez tak przygotowany pétprodukt zawarto$ci wody
krystalicznej nie wiecej niz 6,5 czgsteczki wody na jedng czasteczke wytworzonego siarczanu magnezu.
Uzupetnia sie nastepnie w zaleznosci od potrzeb nawozowych tak przygotowany substrat w makroele-
menty takie, jak potas (K20) w ilosci od 0% do 30% w przeliczeniu na 100% K20 uzyty w postaci chlorku
i/lub siarczanu i/lub azotanu i/lub fosforanu, oraz fosfor (P20s) w ilo$ci od 0% do 20% w przeliczeniu na
100% P20s uzyty w postaci fosforanu mocznika, polifosforandéw lub fosforandéw. Tak otrzymang mase
usuwa sie z reaktora drugiego, przemieszcza sie na dziatajgcy w sposéb ciggty przenoénik — mieszalnik
ujednorodniajgcy, na ktérym usuwa sie wieksze zbrylenia p6tproduktu oraz chtodzi sie go przez wymu-
szony mechanicznie nadmuch suchego powietrza, a nastepnie wysusza i odwadnia przez mechaniczny
ekshaustorowy odciag zenh pary wodnej i oparéw. Nastepnie tak otrzymany produkt kohcowy, bedacy
suchym statopostaciowym nawozem sztucznym, zawierajgcym miedzy innymi od 7% do 20% tlenku
magnezu (MgO), od 10% do 40% tlenku siarki (SO3), od 0,001% do 7% zelaza (Fe), od 0,00001% do
6% mieszaniny zwigzkéw pierwiastkéw takich jak mangan, cynk, miedz, kobalt, molibden, bor, krzem,
od 0,001% do 8,0% azotu amidowego, oraz potasu w przeliczeniu na K2O od 0% do 30% i potas w prze-
liczeniu na P-0s od 0% do 20%, proszkuje sie lub granuluje mechanicznie do granulacji wedtug potrzeb,
najlepiej od 2 mm do 6 mm. W odmianie realizacji tego sposobu istotnym jest, ze w trakcie mieszania
ujednorodniajgcego, ale przed wprowadzeniem dof siarczanu mocznika, do reaktora drugiego zadaje
sie od 0,01 czesci wagowych do 10 czesci wagowych, lecz najkorzystniej 0,4 cze$ci wagowych zelaza
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(Fe) w postaci tlenkéw i/lub chlorkéw i/lub siarczanéw i/lub azotanéw i/lub chelatéw tych zwigzkoéw, lub
tez w trakcie mieszania ujednorodniajgcego, ale przed wprowadzeniem doni siarczanu mocznika, do
reaktora drugiego zadaje sie od 0,0001 cze$ci wagowych do 5 cze$ci wagowych, lecz najkorzystniej 0,1
czesci wagowych manganu (Mn) w postaci tlenkéw i/lub chlorkéw i/lub azotandw i/lub siarczanéw i/lub
chelatéw tych zwigzkéw.

Znane jest rozwigzanie wedtug opisu wynalazku opublikowanego w WO 91/16280, gdzie opisuje
sie sposbéb postepowania z osadem Sciekowym, w ktérym w celu uzyskania nawozu osad traktuje sie
kwasem siarkowym az do uzyskania liczby kwasowej okoto 4-5, po czym neutralizuje sie zasadg w po-
staci bezwodnego amoniaku, podwyzszajgcego pH do poziomu od 6 do 7,5, przy czym tak wytworzona
mieszanina ulega samoczynnemu zgestnieniu i w spos6b naturalny przybiera postaé ciata statego.

Znane jest ze zgtoszenia wynalazku europejskiego nr EP 0189155 rozwigzanie, jakim jest sposéb
redukcji szlamu $ciekowego z oczyszczalni Sciekéw komunalnych, ktéry polega na przeksztatceniu
przynajmniej czesci z organicznych struktur szlamu w forme biorozktadalng, przez potraktowanie
szlamu kwasem, na przyktad stezonym kwasem siarkowym, w podwyzszonej sztucznie temperaturze
utrzymywanej w przedziale od 80°C do ok. 200°C i przy podwyzszonym w stosunku do atmosferycznego
ci$nieniu. W wyniku dodania kwasu nieorganicznego, warto$¢ pH szlamu zmniejsza sie do poziomu
okoto 2, a nastepnie w ten sposéb obnizong liczbe kwasowg podnosi sie do poziomu od 7,5 do 8,5
przez dodanie mocnych zasad, przy czym po neutralizacji zawarte w tak spreparowanym szlamie po-
osadnikowym cze$ci organiczne nierozpuszczalne w wodzie ulegajg biologicznemu rozktadowi.

Znane jest rozwigzanie wedtug opisu patentowego francuskiego nr FR 2648128, ktére przewiduje
otrzymywanie nawozu z kompostu lub z innych odpadéw organicznych, przez jego potraktowanie kwa-
sem siarkowym i zneutralizowanie nastepnie przez dodatek zwigzkéw magnezu takich jak na przyktad
dolomit.

Z opisu patentowego nr US 4256630 znany jest sposéb traktowania aktywowanego szlamu po-
osadnikowego z oczyszczalni $ciekdw komunalnych, w ktérym szlam zakwasza sie kwasem siarkowym
do pH ponizej 2.2, po czym podgrzewa sie go sztucznie do temperatury od 150°F do 210°F (= 65,5°C
do 98,8°C) i utrzymuje sie w tych warunkach przez okres od 3 do 180 min. Odwodniony nastepnie szlam
i doprowadzony do postaci statej, jest neutralizowany, odkwaszany i w tej postaci kierowany do dalszego
uzycia jako surowiec do wytworzenia nawozu.

Celem niniejszego wynalazku jest nowy sposéb otrzymywania $rodka do poprawy wiasnosci
gleby z osadéw Sciekowych i/lub z odpadéw zwierzecych i poubojowych i/lub czesci organicznych od-
padéw komunalnych, pozwalajacy na zagospodarowanie takich odpadéw w warunkach niskiej energo-
chtonnos$ci, przy czym sposéb powinien gwarantowaé eliminacje zagrozen dla zycia lub zdrowia ludzi
oraz eliminacje ewentualnych zagrozen dla srodowiska naturalnego.

Istota sposobu otrzymywania $rodka do poprawy wiasnosci gleby, w ktérym do reaktora chemicz-
nego dostarcza sie nadmiarowy osad $ciekowy i/lub pulpe w postaci zmielonych odpadéw pochodzenia
zwierzecego i poubojowego i/lub czesci organicznych odpadéw komunalnych, zawierajgce od 15 do 60
czesci wagowych suchej masy, przy czym zawarte w nich struktury organiczne pochodzenia biologicz-
nego poddaje sie mineralizacji podczas reakcji kwasu siarkowego z tlenkiem magnezu, wedtug wyna-
lazku charakteryzuje sie tym, ze przed dodaniem do osadu $ciekowego i/lub pulpy, weglanu magnezu,
a nastepnie kwasu siarkowego, w reaktorze lub podczas transportu do niego, do nadmiarowego osadu
Sciekowego i/lub pulpy dodaje sie roztwor wodny nadtlenku wodoru o stezeniu od 20 do 35%, przy czym
ilos¢ roztworu wodnego nadtlenku wodoru wynosi od 6 do 14 czesci wagowych na 100 czeSci masy
nadmiarowego osadu $ciekowego i/lub pulpy.

Wedtug innej, korzystnej cechy wynalazku dodaje sie weglan magnezu o zawarto$ci tlenku ma-
gnezu minimum 80%,w iloci od 15 do 25 czesci wagowych na 100 czeSci wagowych osadu $ciekowego
i/lub pulpy, natomiast po wymieszaniu catosci dodaje sie od 30 do 50 czesci wagowych kwasu siarko-
wego technicznego o stezeniu minimum 90%. Wedtug kolejnej, korzystnej cechy wynalazku powstaty
produkt jest granulowany na wyttaczarce $limakowej lub na innym dowolnym typie urzgdzenia granulu-
jacego.

Korzystnym skutkiem stosowania wynalazku jest mozliwo$¢ zmniejszenia ilo$ci kwasu siarko-
wego w procesie otrzymywania srodka, a tym samym ilosci tlenku magnezu — co pozwala na otrzymanie
produktu do rekultywacji i regeneraciji gleb, cechujgcego sie podwyzszonymi parametrami jakosciowymi.
Dzieki zastosowaniu roztworu wodnego nadtlenku wodoru cena granulatu moze byé stosunkowo niska
— co jest uzasadnione faktem, ze na 500 kg osadu $ciekowego i/lub pulpy mozna zuzy¢ 130 litrow
technicznego kwasu siarkowego 96%, przy uzyciu 30% roztworu wodnego nadtlenku wodoru jako
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Srodka higienizujgcego. Wéwczas zmniejsza sie ilo$é kwasu o 60-70% co pozwala na otrzymanie pro-
duktu o minimalnej iloSci siarki w postaci przyswajalnej soli (siarczanu magnezu).

Niezaleznie od powyzszego otrzymany sposobem wedtug wynalazku granulat po higienizacji roz-
tworem wodnym nadtlenku wodoru wnosi szereg waloréw:

1. Higienizacja przebiega dwuetapowo:
a. odkazaniem i zniszczeniem patogenoéw powierzchniowych i wrazliwych,
b. wysokg temperaturg (>100°C) dla patogenéw odpornych i tych w gtebi struktur pulpy.
Duze stezenie tlenu pozwala na dtugg higienizacje granulatu w warunkach magazynowych.
Po zastosowaniu do gleby, i wymieszaniu z glebg, zwlaszcza na gtebokosciach powyzej
25-30 cm, tlen w granulacie pobudzi mikroflore do aktywnosci zyciowej. Ta aktywno$é obja-
wia sie zwiekszeniem procesu rozktadu i mineralizacji zwigzkéw organicznych, czyli udostep-
nieniem wiekszej ilosci sktadnikéw odzywczych dla roslin.

4. Wyjatkowym aspektem roztworu wodnego nadtlenku wodoru jest to, ze rozktada sie on na

H20O i O2 — substancje bedgce u podstaw zycia biologicznego.

Przedmiot wynalazku zostanie blizej objasniony za pomocg jego przyktadowych realizacji.

Przyktad 1

W sposobie otrzymywania $rodka do poprawy wtasnos$ci gleby, wedtug jego przyktadowe;j reali-
zacji do reaktora chemicznego dostarcza sie nadmiarowy osad Sciekowy i/lub pulpe w postaci zmielo-
nych odpadéw pochodzenia zwierzecego i poubojowego i/lub czesci organicznych odpadéw komunal-
nych, zawierajgce od 15 do 60 czesci wagowych suchej masy. W trakcie mieszania na kazde 100 czeSci
wagowych nadmiarowego osadu $ciekowego i/lub pulpy dodaje sie 10 cze$ci wagowych roztworu wod-
nego nadtlenku wodoru o stezeniu 30% (+/- 2%). Nastepnie nie wczesniej jak po uptywie 5 minut od
zakonczenia operacji podawania roztworu wodnego nadtlenku wodoru dodaje sie weglan magnezu
o zawartosci tlenku magnezu minimum 80% w ilosci 20 czeSci wagowych na 100 czesci wagowych
osadu Sciekowego i/lub pulpy, natomiast po wymieszaniu cato$ci dodaje sie 40 cze$ci wagowych kwasu
siarkowego technicznego o stezeniu minimum 94%. Zawarte w nadmiarowym osadzie $ciekowym i/lub
pulpie struktury organiczne pochodzenia biologicznego, sg mineralizowane podczas reakcji kwasu siar-
kowego z tlenkiem magnezu.

Przyktad 2

W sposobie otrzymywania $rodka do poprawy wiasnosci gleby, wedtug jego przyktadowej reali-
zacji do reaktora chemicznego dostarcza sie nadmiarowy osad $ciekowy i/lub pulpe, w postaci zmielo-
nych odpadéw pochodzenia zwierzecego i poubojowego i/lub czesci organicznych odpadéw komunal-
nych, zawierajgce od 15 do 60 czesci wagowych suchej masy. W trakcie mieszania na kazde 100 czesci
wagowych nadmiarowego osadu $ciekowego i/lub pulpy dodaje sie 12 czesci wagowych roztworu wod-
nego nadtlenku wodoru o stezeniu 25% z zachowaniem tolerancji stezenia roztworu wodnego nadtlenku
wodoru wynoszacej +/- 2%. Nastepnie nie wczesniej jak po uptywie 10 minut od zakonczenia operacii
podawania roztworu wodnego nadtlenku wodoru dodaje sie weglan magnezu o zawartosci tlenku ma-
gnezu minimum 80% w iloSci 20 czesci wagowych na 100 czesci wagowych osadu Sciekowego i/lub
pulpy, natomiast po wymieszaniu catosci dodaje sie 40 czeSci wagowych kwasu siarkowego technicz-
nego o stezeniu minimum 94%. Zawarte w nadmiarowym osadzie $ciekowym i/lub pulpie struktury or-
ganiczne pochodzenia biologicznego, sg mineralizowane podczas reakcji kwasu siarkowego z tlenkiem
magnezu.

Przyktad 3

W sposobie otrzymywania $rodka do poprawy wiasnosci gleby, wedtug jego przyktadowej reali-
zacji do reaktora chemicznego dostarcza sie nadmiarowy osad $ciekowy i/lub pulpe, w postaci zmielo-
nych odpadéw pochodzenia zwierzecego i poubojowego i/lub czesci organicznych odpadéw komunal-
nych, zawierajgce od 15 do 60 czeSci wagowych suchej masy. W trakcie mieszania na kazde 100 czeSci
wagowych nadmiarowego osadu sciekowego i/lub pulpy dodaje sie 8 czesci wagowych roztworu wod-
nego nadtlenku wodoru o stezeniu 35% z zachowaniem tolerancji stezenia roztworu wodnego nadtlenku
wodoru wynoszgcej +/- 2%. Nastepnie nie wczeéniej jak po uptywie 5 minut od zakoinczenia operaciji
podawania roztworu wodnego nadtlenku wodoru dodaje sie weglan magnezu o zawartosci tlenku ma-
gnezu minimum 80% w iloSci 20 czesci wagowych na 100 czesci wagowych osadu Sciekowego i/lub
pulpy, natomiast po wymieszaniu cato$ci dodaje sie 40 czesci wagowych kwasu siarkowego technicz-
nego o stezeniu minimum 94%. Zawarte w nadmiarowym osadzie $ciekowym i/lub pulpie struktury or-
ganiczne pochodzenia biologicznego, sg mineralizowane podczas reakcji kwasu siarkowego z tlenkiem
magnezu.

w N
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Przyktad 4

W sposobie otrzymywania $rodka do poprawy wiasnosci gleby, wedtug jego przyktadowej reali-
zacji do reaktora chemicznego dostarcza sie nadmiarowy osad $ciekowy i/lub pulpe, w postaci zmielo-
nych odpadéw pochodzenia zwierzecego i poubojowego i/lub czesci organicznych odpadéw komunal-
nych, zawierajgce od 15 do 60 czesci wagowych suchej masy. W trakcie mieszania na kazde 100 czesci
wagowych nadmiarowego osadu Sciekowego i/lub pulpy dodaje sie 6 czesci wagowych roztworu wod-
nego nadtlenku wodoru o stezeniu 30% z zachowaniem tolerancji stezenia roztworu wodnego nadtlenku
wodoru wynoszacej +/- 2%. Nastepnie nie wczesniej niz po uptywie 10 minut od zakonczenia operaciji
podawania roztworu wodnego nadtlenku wodoru dodaje sie weglan magnezu o zawartosci tlenku ma-
gnezu minimum 80% w iloSci 20 czesci wagowych na 100 czesci wagowych osadu Sciekowego i/lub
pulpy, natomiast po wymieszaniu catosci dodaje sie 40 czeSci wagowych kwasu siarkowego technicz-
nego o stezeniu minimum 94%. Zawarte w nadmiarowym osadzie $ciekowym i/lub pulpie struktury or-
ganiczne pochodzenia biologicznego, sg mineralizowane podczas reakcji kwasu siarkowego z tlenkiem
magnezu.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposo6b otrzymywania srodka do poprawy wiasnosci gleby, w ktérym do reaktora chemicznego
dostarcza sie nadmiarowy osad $ciekowy i/lub pulpe w postaci zmielonych odpadéw pocho-
dzenia zwierzecego i poubojowego i/lub czesci organicznych odpadéw komunalnych, zawie-
rajgce od 15 do 60 czesci wagowych suchej masy, przy czym zawarte w nadmiarowym osa-
dzie Sciekowym i/lub pulpie struktury organiczne pochodzenia biologicznego, poddaje sie mi-
neralizacji podczas reakcji kwasu siarkowego z tlenkiem magnezu, znamienny tym, ze przed
dodaniem do osadu $ciekowego i/lub pulpy, weglanu magnezu, a nastepnie kwasu siarko-
wego, w reaktorze lub podczas transportu do niego, do nadmiarowego osadu $ciekowego i/lub
pulpy dodaje sie roztwér wodny nadtlenku wodoru o stezeniu od 20 do 35%, przy czym ilosé
uzytego roztworu wodnego nadtlenku wodoru wynosi od 6 do 14 czesci wagowych na 100
czesSci masy nadmiarowego osadu Sciekowego i/lub pulpy.

2. Sposb6b otrzymywania Srodka do poprawy wiasnosci gleby, wedtug zastrzezenia 1, zna-
mienny tym, ze dodaje sie weglan magnezu o zawartosci tlenku magnezu minimum 80%,
w ilosci od 15 do 25 czesci wagowych na 100 czesci wagowych osadu $ciekowego i/lub pulpy,
natomiast po wymieszaniu cato$ci dodaje sie od 30 do 50 cze$ci wagowych kwasu siarkowego
technicznego o stezeniu minimum 90%.

3. Sposdb otrzymywania srodka do poprawy wtasnosci gleby, wedtug zastrzezenia 1 lub 2, zna-
mienny tym, ze powstaly produkt jest granulowany na wyttaczarce $limakowej lub na innym
dowolnym typie urzgdzenia granulujgcego.



