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KRALUPY nad Vltavou

(54) Zpuasob izolace polymert typu ABS pryskyfiic

Zpisob izolace polymertl typu ABS
prysky¥ic, vyrobenych polymeraci ve vodné
disperzi, p¥i kterém se za Ulelem zlepSeni
vlastnost{ produktu a charakteristik procesu
dévkuje do disperze &inidlo obecného vzorce

RSCHZCHZCOZM, kde R je alkyl se 4 aZ 18 atomy

uhliku a M je alkalicky kov nebo NH,, ve
specifikovaném mnoZstvi.
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Vyndlez se tykd zplsobu izolace polymert typu ABS pryskyfice, vyrobenych polymeraci
ve vodné disperzi za p¥{tomnosti povrchové aktivnich létek. V zédvislosti na vysledné
velikosti dispergovanych polymernich &&stic jsou tyto disperze oznalovdny jako latexy

nebo jako suspenze.

Roubované kopolymery typu ABS pryskyfic se pfipravujf roubovdnim polymeru, ktery
je za normdlni teploty ve sklovitém stavu a obvykle m& feplotu skelného pf¥echodu T_ 90 aZ
120 oC, na polymer, ktery je za normdlnif teploty v kaudukovitém stavu a m4 ohvyklegT vV roz-
mez{ - 100 a% 0 °C. Roubovani je nejcastdji provddé&no pomoci emulzni, suspenzni nebo blokové
polymerace a ziskany polymer je pak izolovdn, sufen a po pfipadné Upravé p¥idavkem vhodnych
aditiv expedovén.

V pfipadé pouZiti techniky emulzni polymerace se izolace polymeru z latexu provadi
pE¥ildavkem &inidel, kterd zpusobuji destabilizaci latexovych &dstic, nap¥. vodorozpustnymi
solemi sodnymi, vépenatymi, hofe&natymi nebo hlinitymi, kter& mohou byt p¥fiddna v kombinaci
s kyselinami, jeZ rozkladdaji p¥itomny emulgaénif systém (nap¥. solnou nebo octovou). PouZity
elektrolyt miZe obsahovat téZ nékteré povrchové aktivn{ sloZky, které reaguji s povrchové
aktivni C4sti emulgdtoru. Produkty reakce koaguladniho &inidla s emulgdtorem (nap¥. kyselina
stearovd nebo steardt vépenaty) zlstdvajf pak z vét3f, &i men$i C&sti v polymeru jako

nepolymerni p¥imési.

V p¥ipadé pouZiti techniky suspenzni polymerace se k izolaci polymeru z disperze
obvykle vyu#ivéd sedimentace suspendovanych perlidek v odst¥fedivce; stabilizadni systém
suspenze bud z4stdvd rovn&%Z jako nepolymern{ p¥i{m&s v produktu, nebo se vymyvd prebytkem

vody.

vVzhledem k obecné ndchylnosti polymerd typu ABS prysky¥ic k oxidadnimu stérnuti
je obvykle k latexu, ke koaguldtu nebo k perlilkdm pred granulaci p¥iddvén antioxidant.
K zaji$téni pot¥ebné homogenity koncentrace antioxidantu ve hmoté meziproduktd a vysledného
produktu je obvykle Z4douci davkovat éntioxidant ve form& vodné emulze jeho roztoku v organic-
kém rozpoustédle. ProtoZe p¥itomnost nepolymernich sloZfek v produktu je obecné& limitovéna,
nap¥. jejich vlivem na tepelnou odolnost a hygienické vlastnosti, je obecné Z&douci,
aby pfitomné nepolymerni slozky p¥iznivé ovliviovaly soulasné vice neZ jedinou vlastnost

meziproduktd nebo produktu.

Podle &s. AO 227 841 je moZno p¥idavkem 0,05 aZ 2 hmotnostnich % sodné nebo draselné
soli karboxylové kyseliny s 8 aZ 20 uhlikovymi atomy v molekule k ABS latexu, obsahujicimu
sulfédtové nebo sulfondtové emulgdtory, zlepdit barevnou stabilitu vysledného ABS polymeru;
p¥idavek uvedeného &inidla soudasnd p¥iznivé ovliviAuje tekutost taveniny produktu. Podle
&s. AO 209 716 se provaddl koagulace ABS latexu za pfitomnosti 0,5 aZ 10 hmotnostnich
dilt zm&k&ovadla na 100 hmotnostnich dild polymeru. P¥i tomto postupu se vyuZiva zmé&k&ovadla
soudasné ke zlepSeni{ ekonomickych parametrl procesu koagulace a k lpravé tekutosti taveniny.

Podle &s. AO 210 100 se provddi za p¥itomnosti zm&k&ovadla demonomerizace ABS latexu,
co? mA pfiznivy vliv na kinetiku, odstraniovani nezreagovanych monomerd, na proces koagulace
a na tekutost taveniny. Nevyhodou znémych zptsobd izolace ABS polymeri je skuteénost,

e p¥iddvand ¢inidla nemaji vyznamn& p¥fiznivy vliv na oxida&ni stabilitu produktu. Tuto

nevyhodu odstranuje zplsob izolace polymerlt typu ABS prysky¥ic dle vyndlezu.

Podle vyndlezu se polymery typu ABS prysky¥ic, vyrobené polymeraci ve vodné disperzi
za p¥itomnosti povrchové aktivnich létek, izoluji tak, #e se p¥ed izolaci do disperze
dévkuje na 100 hmotnostnich dild polymeru 0,1 aZ 10 hmotnostnich dild latky obecného
vzorce RSCHZCHZCOZM, kde R je alkyl se 4 a¥ 18 atomy uhlfku a M je alkalycky kov nebo NH4.
Tento zpidsob lze s vyhodou provést tak, Ze se izolace polymeru z disperze provede za

pr¥{tomnosti 0,01 aZ 10 hmotnostnich % vodorozpustné soli kovu ze skupiny Ca, Mg, Zn, Al.
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Latky obecného vzorce RSCHZCHZCOZM je mo%né p¥ipravit nap¥. adici odpovidajicich
merkaptant RSH na akrylové derivdty a ndsledujicim pfevedenim funk&n{ skupiny akrylového
derivétu na skupinu CO,M. DavkovAni létky do disperze lze s vyhodou provést ve form& vodného
roztoku. Velikost alkylové skupiny R je Z&douci volit s p¥ihlédnutfm k podminkdm aplikace
produktu; obecn& platf, Ze s rostoucim po&tem C-atomd v alkylu klesd rovnovasni rozpustnost
RSCH,CH,CO,M ve vod&, roste viskozita vodnych roztokd p¥i stejné koncentraci a klesd t&kavost
odpovidajfcich karboxylovych kyselin p¥i zpracovatelskych podminkich. Pro v&tfinu aplikac{

v technické praxi je z uvedenych dtvodd nejvhodn&jst polet C-atomi ve skupin& R v rozmezi
8 aZ 16.

V zdvislosti na zpGsobu izolace pryskyfice z disperze se méni forma pivodnd divkované
soli karboxylové kyseliny: pokud se provede izolace za pfitomnosti-srovnateln& silné
nebo silné&js{ kyseliny, nap¥. octové nebo solné, z{istdva G&innd slo¥ka pfiddvané l4tky
v produktu z-&&sti nebo zcela ve form& volné karboxylové kyseliny\ zatimco za p¥f{tomnosti
vicemocnych kationtd zGstane v produktu z&4sti nebo zcela ve formé odpovidajic{ soli
karbéxylové kyseliny s témito katioﬁty.

Pokud se latex polymeru typu ABS prysky¥ice p¥ed izolaci smé¥uje s jinym latexem,
nap¥. latexem kopolymeru styren-akrylonitril, miZe byt &&st nebo celé mnofstvi 14tky
dle vyndlezu p¥iddno do tohoto latexu. V p¥ipad&, Ze se vfslednf polymer vyrébi sm&Sovdnim
prdSku polymeru ABS se zvySenym obsahem elastomeru s kopolyméreh ve formé& perli&ek nebo
granuli, je obvykle vyhodné ddvkovat celé mnoZ¥stvi Eiqidla do latexu ABS polymeru.

. ,

V{hodou postupu podle vyndlezu je p¥iznivy G&inek p¥iddvaného &inidla na proces
izolace pryskyfice z latexu, na tekutost taveniny polymeru a na stabilitu produktu proti
oxidaci.

P¥i{iklad 1

Latex polymeru ABS, jehoZ polymer obsahoval 15 % polybutadienové sloZky a 85 % kopolymeru
styren~akrylonitril v hmotnostnim poméru 75/25, stabilizovany 0,2 hmotnostnimi % komer&niho
antioxidantu 2,4~bis{n~oktylthio)}-6-(4"~hydroxy-3~,5 -di-terc.butyl-anilino)-1,3,5-triazinu
na polymer, byl rozd€len na dvé stejné &4sti. Prvni &&st latexu byla pouZita k p¥ipravé
srovndvaciho vzorku polymeru ABS &. 1 zndmym postupem, druhd C4st postupem dle vyndlezu
po pifidavku 1,0 hmotnostnich % na polymer beta-terc.dodecylmerkaptopropiondtu draselného
ClZHZSSCHZCHZCOZK ve formé& 15% vodného roztoku.

Koagulace latexl byla provddéna p¥idavkem 0,5% vodného roztoku chloridu vépenatého.
%2jigt&né hodnoty tepelného prahu koagulace tpk (stanoveny postupem popsanym v &s. AO 209 716),
indexu toku taveniny (ddle ITT, stanoveno dle CSN 64 0861 p#i 220 ©c) a indukdni periody
oxidace pri 140 % (zplsob stanoveni popsd&n v AQ 249 092 jsou uvedeny v ndsledujici tabulce.

Tabulka 1 .

Porovndni charakteristickych vlastnosti vzorku ¢. 1 (srovndvaci) a &. 2 (dle vyndlezu)

Ci{slo vzorku 1 2
tpk (°C) 114 110
ITT (g/107/220 °c) 9,8 10,9
induk&ni perioda 10 230

oxidace (h)

7 uvedenych nalezenych charakteristik je z¥ejmé, Ze pouZiti postupu dle vyndlezu
vedlo k soudasnému zvySeni tekutosti taveniny, odolnosti proti oxida&nimu stérquti a
ke sniZeni tepelného prahu koagulace, coZ v primyslové praxi umoZnuje pouZiti ni¥Sfch
koagulaénich teplot a snfZeni energetické ndrolnosti vyrobniho procesu.
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P¥{iklad 2

Latex polymeru ABS, jeho# polymer obsahoval 25 hmotnostnich % polybutadienové slozky
a 75 hmotnostnich % kopolymeru alfa-metylstyrenu s akrylonitrilem v hmotnostnim pom&ru
70:30, stabilizovany 1 hmotnostnim % oktadecyl 3-(3,5-di-terc-butyl-4-hydroxyfenyl)-propiondtu
na polymer, byl rozdélen na 3 stejné S&sti.

K prvni &&sti nebyla p¥iddna %4dnéd l&tka dle vyndlezu, ke druhé bylo p¥idéno 0,25 hmot~
nostnich % beta-n-oktylmerkaptopropiondtu amonného ve form& 20% vodného roztoku a ke
tfeti 3 hmotnostni % beta-n-hexylmerkaptopropiondtu sodného ve formé 25% vodného roztoku.
Koagulace byla provddéna p¥idavkem 0,5% vodného roztoku chloridu ho*e&natého. Nalezené
hodnoty tpk, ITT a induk&éni periody oxidace p¥i 40 °c pro tyto vzorky, oznadené &isly
3,4 a 5 jsou uvedeny v tabulce &. 2.

.

Tabulka 2

Porovnéni{ charakteristickych vlastnostf vzorku 3 (srovndvacif) a vzorku 4 a 5 (dle vyndlezu)

Cislo vzorku 3 4 5
tpk (°C) 118 117 105
ITT (g/10°/220 °c) 1,6 1,7 3,0
induk&éni perioda 17 26 >30

oxidace (h)

Nalezené charakteristiky vzorkd &. 4 a 5, p¥ipravenych dle vyndlezu, jsou Vv obou

ptipadech pfflznivéjs{ neZ u srovndvaciho vzorku &. 3, pfipravendho zndmym zpisobem.
P¥1fkxlad 3

Suspenze polymeru typu ABS prysky¥ice, jejfZ sudina obsahovala 12 % polybutadienové
slofky, 87 % kopolymeru styren-akrylonitril-metylmetakryldt v hmotnostnim pom&ru 75:20:5,
0,5 % antioxidantu oktadecyl—B-(3,5—di~terc.butyl-4—hydr6xyfenyl)-propionétu a 0,5 %
povrchové aktivnich l4tek, pouZitych k zajiSténi koloidni stability disperze, byla rozdé&lena
na t¥i 84sti.

. Prvni &4st byla ponechdna bez p¥idavku jako srovndvaci vzorek &. 6. Ke druhé &4sti
(vzorek &. 7) bylo p¥iddno 0,3 hmotnostnich % beta-n-oktadecylmerkaptopropiondtu draselného
A018H37SCH2CH2002K ve formé& 1% vodného roztoku a 1,5 % sm&si chloridu zine&natého a siranu
hlinitého v hmotnostnim pom&€ru 1:1 ve formé& vodného roztoku o suSiné 0,5 % (oba p¥idavky
vztafeny na su¥inu suspenze. Tfet! &&st (vzorek &. 8) byla upravena stejn&, jako druhd
¢4st, s tim rozdilem, %e misto 1,5 % smé&si chloridu zine&natého a siranu hlinitého bylo
ddvkovéno 0,5 % kyseliny solné ve formé& 0,5% vodného roztoku.

Ze viech t¥{ disperz{ byl polymer izolovdn odst¥ed&nim a trojndsobnym promytim p&ti-
ndsobnym mnoZstvim vody vzhledem k su¥in& disperze. U vzorku &. 6 bez p¥idavku &inidla
dle vyndlezu byla nalezena indukdnf perioda oxidace p¥i 140 % 15,5 h, u vzorku &. 7,
p¥ipraveného dle vyndlezu, byla nalezena indukéni perioda oxidace 19,5 h a u vzorku &. 8

{(podle vyndlezu) induk&ni perioda oxidace 18 h.

7 vysledkd je z¥ejmé, Ze p¥iznivy G&inek postupu dle vyndlezu se neomezuje pouze na

" latexy, ale je vyznamny i v p¥ipadé suspenzi.



5 256688

PREDMET VYNALEZU

1. ZpUsob izolace polymert typu ABS prysky¥ic, vyrobenych polymeraci ve vodné disperzi
za pfitomnosti povrchové aktivnich latek, vyznaCeny tim, Ze se pfed izolaci do disperze
ddvkuje na 100 hmotnostnich d{ld polymeru 0,1 aZ 10 hmotnostnich df18 1l4tky obecného
vzorce RSCHZCHzcon, kde R je alkyl se 4 aZ 18 atomy uhliku a M je alkylicky kov nebo NHZ.

2. Zplsob izolace polymerld typu ABS prysky¥ic podle bodu 1, vyznaleny tim, Ze se
izolace provede za p¥fitomnosti 0,01 aZ 10 hmotnostnich % vodorozpustné soli kovu ze skupiny

vépnlk, ho¥&ik, zinek, hlinik.
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