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(67) Resumo: ROLO DE ANILOX, APARELHO DE IMPRESSAO,
METODO PARA FORMAR UM ROLO DE ANILOX, E, APARELHO
PARA FORMAR UM ROLO DE ANJLOX A SER USADO EM UM
PROCESSO DE IMPRESSAOQ. A invengéo diz respeito a um rolo de
anilox para um aparelho de impressao. O rolo de anilox compreende
um cilindro com uma superficie. A superficie compreende uma
estrutura de distribuicdo de fluido para receber, distribuir e transferir
um fluido tal como uma tinta. A estrutura de distribuicdo de fluido
compreende um canal formado na superficie com paredes de canal.
Este canal fica arranjado para distribuir o fluido inteiramente na
estrutura de distribuicdo de fluido. O canal compreende partes de
canal, em que os cursos das partes de canal conectados estdo em um
angulo uns em relagéo aos outros para impedir uma distribui¢ao linear
dos fluidos a ser recebidos em uma dire¢cdo de curso do canal,
permitindo uma distribuigdo sinuosa do fluido a ser recebido no canal.
Paredes laterais do canal sdo arranjadas para permitir um fluxo
sinuoso do fluido por toda a superficie de distribuigdo de fluido.
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“ROLO DE ANILOX, APARELHO DE IMPRESSAO, METODO PARA
FORMAR UM ROLO DE ANILOX, E, APARELHO PARA FORMAR UM
ROLO DE ANILOX A SER USADO EM UM PROCESSO DE
IMPRESSAO”

A invengdo diz respeito a um rolo de anilox. A inveng¢do
também diz respeito a impressdo de substratos em que faz-se uso de um rolo
de anilox. A inveng¢do diz respeito adicionalmente a um aparelho de
impressdo compreendendo um rolo de anilox. A inven¢do também diz
respeito ao uso e formag&o de um rolo de anilox.

Rolos de anilox tém sido usados em métodos flexograficos na
industria de impressdo. Este método de impressdo foi usado geralmente para
imprimir diferentes substratos, tais como papéis, etiquetas, fita, sacos
(plasticos) e caixas. Rolos de anilox podem ser usados em métodos de
impressﬁé sem ser métodos flexograficos. Também impressdo offset e
intaglio. Um rolo de anilox € usado nesses outros métodos para transferir tinta
em quantidades precisas e constantes.

Um rolo de anilox compreende um cilindro geralmente duro,
com um nucleo de ago ou aluminio. Por cima do nucleo, € provida uma fina
camada de cerdmica. Na camada fina, células de tinta normalmente pequenas,
doravante células, sdo gravadas. Em uma modalidade conhecida, células sio
formadas com um padrdo hexagonal ou tipo colméia na superficie do rolo de
anilox. As células tém um volume para receber tinta em fun¢io do tamanho
da célula e da profundidade da célula. O tamanho das células na superficie do
rolo de anilox determinara a densidade das células. A densidade das células é
expressa em linhas por centimetro linear. O volume da célula determinara o
modo operacional do rolo de anilox. Padrdes e células na superficie do rolo de
anilox podem ser formados usando um laser, realizando um método de
gravacdo a laser. O método pode compreender um laser continuo ou pulsante.

O laser ¢ direcionado para a superficie do rolo de anilox, formando um foco
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de laser, e o foco de laser gravara um padrio na superficie. A intensidade do
laser ¢ suficiente para evaporar localizadamente o material da camada externa
do rolo de anilox, por exemplo, 6xido de cromo. Isto formara uma célula.
Uma célula compreende um rebaixo localizado na superficie do rolo envolto
pelas paredes da célula. Uma unica parede celular pode ser uma parede para
duas células adjacentes, separando as células.

O rolo de anilox € apoiado por mancais em um aparelho de
impressdo tal como um aparelho flexografico. O rolo de anilox compreende
extremidades longitudinais do cilindro que podem ser montadas em uma
armagdo do aparelho de impressio. O rolo de anilox ¢ montado de forma
liberavel a fim de permitir limpeza e troca rapida. O rolo de anilox pode girar
em torno de seu eixo geométrico longitudinal em uma direcdo circunferencial.

O rolo de anilox rotativo pode ser parcialmente imerso em
uma fonte de tinta ou um rolo fonte € parcialmente imerso em uma fonte de
tinta, o dito rolo fonte estando em contato com o rolo de anilox para transferir
a tinta para o rolo de anilox e para as células. Em opera¢do, o aparelho de
impressdo compreendendo o rolo de anilox ird operar para transferir tinta para
a superficie do rolo de anilox e a estrutura da superficie € arranjada para reter
a tinta por cima da superficie e dentro dela. Uma lamina € usada para raspar
excesso de tinta do rolo de anilox ou do rolo de tinta. A tinta permanecera nas
células formadas na superficie do rolo de anilox.

Em operagéo, o rolo de anilox girara e a superficie do rolo de
anilox entrard em contato com o cilindro de impressio rotativo. O cilindro de
impressdo recebera em um modo operacional do rolo de anilox uma parte da
tinta coletada por cima ou por dentro da superficie do rolo de anilox. A
quantidade de tinta transferida dependera da imagem a ser impressa. O
cilindro de impressdo transferira a tinta na etapa seguinte para o substrato.
Um problema na transferéncia da tinta do rolo de anilox para o rolo de

impressdo € que a tinta pode permanecer nestas células formadas na superficie
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do rolo de anilox. A viscosidade da tinta, bem como a velocidade do processo
de impressdo, podem fazer com que tinta permanec¢a no rolo de anilox. Isto
afetara a impressdo do substrato. Adicionalmente, residuo de tinta
permanecera nas células.

Depois de uma transferéncia parcial da tinta da superficie do
rolo de anilox, essa parte da superficie rotacionara ainda mais e novamente
atingira o rolo de tinta ou fonte de tinta. As células podem funcionar como
uma bomba pneumatica, levando ar para a tinta, resultando em espumagio da
tinta, e o dito ar nas células limitara a transferéncia de tinta para a célula. O ar
nas células deve ser substituido por tinta e uma certa quantidade de tempo €
necessaria para fazer tal substituigdo, limitando a velocidade de rotagdo e
finalmente a velocidade de impresséo.

A intensidade de cor desejada do substrato a ser impresso
afetard diretamente o volume das células. Se o volume das células for
aumentado, mais tinta serd impressa no substrato, intensificando a cor
resultante. Camadas pesadas de tinta sdo formadas no substrato usando
células com um volume relativamente grande, transferindo goticulas
relativamente grandes de tinta, embora detalhes da impressdo sejam obtidos
usando células com um volume relativamente pequeno.

A densidade das células é expressa em linhas por centimetro.
Telas de linha conhecidas para estruturas superficiais tipo célula da técnica
anterior sdo, por exemplo, 100 — 180 linhas por centimetro. As diferentes telas
de linhas tém propésitos especificos. Um rolo de anilox com 100 linhas por
centimetro € bem adequado para imprimir camadas pesadas de tinta em um
substrato. Um volume relativamente grande de tinta sera transferido em um
modo operacional do rolo de anilox. Rolos de anilox com 180 linhas por
centimetro terdo uma alta resolugfo, tornando-os mais adequados para
imprimir detalhes em um substrato. Rolos com uma tela com mais linhas

transferirdo goticulas de tinta com um volume relativamente menor que
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resultard em transferéncia de menos tinta no total neste modo operacional do
rolo de anilox. Um rolo de anilox com uma tela de muitas linhas é menos
adequado para impressio de camadas pesadas de tinta.

Em métodos de impressdo da técnica anterior, observa-se um
equilibrio entre alta resolugéo e intensidade de cores. Uma tela de mais linhas
pode ser provida, com células com mais profundidade. Isto aumentaria o
volume da célula. Entretanto, na pratica, o uso de células de maior
profundidade resultarda em um aumento do risco de que residuos permanegcam
na célula. Nem toda a tinta da célula sera transferida para o rolo de impressio.
Portanto, ainda o substrato impresso ndo apresentara a intensidade de cor
desejada.

Um dos problemas dos rolos de anilox da técnica anterior é o
fato de que um rolo de anilox s6 pode ter uma tela de um unico padrio de
linhas. Rolos de anilox conhecidos ndo permitem impressdo de uma imagem
em um substrato em que a imagem compreende tanto camadas pesadas de
tinta quanto detalhes. A substituigdo de um rolo de anilox é um processo
demorado e caro, uma vez que a impresséo sera desabilitada temporariamente
e diferentes rolos de anilox com diferentes telas de linhas devem ser providos.

Um outro problema em relagéo a rolos de anilox conhecidos é
a necessidade de limpar repetidamente os rolos de anilox em decorréncia da
tinta que permanece nas células dos rolos de anilox. Isto se deve ao fato da
natureza celular do rolo de anilox. Isto também resultara em perda de tinta.
Tinta de processos de impressdo subseqiientes sera coletada nas células. As
propriedades do rolo de anilox deteriorardo. O rolo de anilox tera que ser
limpo regularmente. Isto € um processo demorado e dificil.

Portanto, uma meta da inveng¢fo ¢ atenuar ou reduzir pelo
menos um dos problemas conhecidos dos rolos de anilox. Uma outra meta
pode ser prover métodos melhorados para formar um rolo de anilox.

Um rolo de anilox melhorado € provido pela invengdo. O rolo
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de anilox compreende um cilindro com uma superficie do rolo. Na superficie,
uma estrutura de distribui¢cdo de fluido é arranjada para receber, distribuir e
transferir um fluido tal como uma tinta. O fluido pode ser um liquido ou
massa pastosa. A estrutura de distribui¢do de fluido compreende um canal
formado no cilindro para distribuir fluido inteiramente na estrutura de
distribui¢cdo de fluido. Um canal melhora as propriedades de transferéncia de
fluido em relagéo as células. Fluido € recebido mais facilmente em um canal,
e o canal € limpo mais facilmente. Um canal compreende um rebaixo formado
na superficie do rolo de anilox que é envolto pelas paredes do canal. O canal
tem um curso, que € geralmente paralelo a dire¢do das paredes do canal em
ambos os lados da parte de canal. As paredes do canal podem convergir ou
divergir localizadamente.

Em uma modalidade, a estrutura de distribui¢do de fluido é
arranjada para transferir, em um primeiro modo operacional para imprimir
camadas pesadas de tinta, uma goticula de fluido relativamente grande
adequada e, em um segundo modo operacional para imprimir detalhes, uma
goticula de fluido relativamente pequena adequada. Isto € possivel de acordo
com a inven¢do por uma combina¢do adequada de restrigdes providas na
estrutura de distribui¢do de fluido, em que uma restrigdo € formada por uma
mudanga local de pelo menos um de profundidade do canal e/ou largura do
canal e/ou forma do canal e/ou parede do canal. Exatamente na mesma
estrutura de distribuigdo, ambas as funcionalidades, detalhes e camadas
pesadas sd3o arranjadas na mesma superficie, dependendo do modo
operacional.

Um modo operacional do rolo de anilox é um comportamento
funcional durante a transferéncia do fluido para imprimir o substrato. Durante
a impressdo de detalhes, quantidades de tinta relativamente pequenas sio
desejadas e, para impressdo de camadas pesadas de tinta, quantidades de tinta

relativamente grandes sdo desejadas. Um rolo de anilox de acordo com esta
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modalidade combina as duas propriedades, provendo restrigdes formadas na
superficie do rolo de anilox.

Em uma modalidade, goticulas relativamente pequenas
adequadas para imprimir detalhes sdo providas por células abertas formadas
na estrutura de distribuigdo de fluido envolta apenas parcialmente pelas
paredes dos canais. As células abertas sfo pelo menos parcialmente
interconectadas, permitindo a formag¢do de um tamanho de goticula no
primeiro modo operacional que é adequado para imprimir camadas pesadas de
tinta, combinando-se o volume de tinta de diferentes células.

Uma restricdo de acordo com uma modalidade compreende
uma mudang¢a no curso de um canal ou, em particular, uma parte de canal.
Isto permite a formag¢do de um canal sinuoso. Tinta pode ser distribuida
inteiramente na superficie do rolo de anilox no canal. Mas a distribuigdo é
prejudicada pela sinuosidade do canal.

O rolo de anilox compreende em uma modalidade para o
primeiro modo operacional uma estrutura de distribui¢do de fluido
compreendendo um canal sinuoso na superficie do rolo. O canal sinuoso
forma uma restricdo. No canal, um volume de tinta relativamente grande ¢
recebido. O canal sinuoso forma um dispositivo para imprimir uma camada de
tinta pesada. O dispositivo para imprimir a camada de tinta pesada € parte da
estrutura de distribui¢do de fluido. As restricdes cooperam para formar uma
estrutura de volumes relativamente pequenos no canal, entretanto, esses
volumes podem ser combinados para formar uma goticula relativamente
grande de tinta dependendo do modo operacional. O modo operacional €
determinado pela transferéncia de fluido do rolo de anilox para o rolo de
impressdo. O rolo de impressdo compreende a imagem a ser impressa. A
imagem pode compreender detalhes ou uma camada pesada de tinta ou uma
outra imagem do volume de tinta e determina a quantidade de tinta a ser

transferida.
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Em uma modalidade, o rolo de anilox compreende, para o
segundo modo operacional, partes de canal formadas no canal,
preferivelmente de forma sinuosa, as ditas partes de canal tendo um volume
de goticula que ¢é adequado para imprimir detalhes. As partes de canal
formam um dispositivo para imprimir detalhes que é formado na estrutura de
distribui¢do de fluido. Cada parte de canal fica arranjada para transferir uma
goticula de fluido de tamanho relativamente pequeno para permitir imprimir
detalhes. A parte de canal, em pelo menos dois lados opostos envoltos pelas
paredes do canal, forma uma restri¢do que permite um modo operacional
particular.

Em uma modalidade vantajosa, o dispositivo para imprimir
uma camada pesada de tinta e o dispositivo para imprimir detalhes se
sobrepdem, permitindo que exatamente a mesma parte de canal funcione de
acordo com o modo operacional determinado pelas propriedades de
transferéncia de tinta do rolo de impressio.

Em uma modalidade, partes de canal adjacentes sdo
posicionadas em um angulo, uma em relagdo a outra, para impedir uma
distribui¢do linear de fluido recebido nesse canal em uma direcdo de curso
desse canal. A medida que partes de canal sdo conectadas e os cursos das
partes de canal sdo posicionados em um angulo, o canal formado permitira
uma distribui¢do sinuosa do fluido recebido no canal.

Em uma modalidade, a conexio formada é relativamente
grande em relagdo ao tamanho da goticula, e permite que uma goticula mova-
se entre partes de canal adjacentes, embora o dngulo e a forma sinuosa do
canal impegam distribui¢do linear da tinta.

Em uma modalidade de um rolo de anilox, diferentes partes de
canal podem ser indicadas/reconhecidas por um versado na técnica. Ainda um
canal pode ser uma combinagdo de partes de canal relativamente continua,

preferivelmente, também sinuosa, que coletivamente formam a estrutura de
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fluido. Paredes laterais do canal permitem distribui¢do sinuosa do fluido
recebido no canal. As paredes laterais do canal sdo arranjadas para tornar
sinuoso um escoamento de tinta por toda a estrutura de distribui¢io de fluido,
mas também para restringir o fluxo linear. A tinta pode ser recebida nos
canais, mas pode também ser transferida para impressdo do substrato.

Nota-se que a U.S. 4.819.558 em nome de van C. J. Counard
revela um rolo de anilox. O rolo de anilox revelado compreende uma estrutura
celular de células em forma de diamante com uma profundidade em forma de
pirdmide. Na superficie do rolo de anilox, duas células sdo conectadas por um
canal reto de profundidade limitada. Na U.S. 4.819.558, o canal nfo fica
arranjado para permitir que dois modos operacionais sejam combinados e
sobreponham em uma Gnica superficie e, em particular, A U.S. 4.819.558 n#o
revela um canal com partes de canal que combinam para formar um canal em
que o curso do canal € angulado. A estrutura revelada permitird somente um
modo operacional, dependendo do tamanho das células. Paredes laterais dos
canais ndo sdo arranjadas para permitir um fluxo sinuoso de fluido
inteiramente na estrutura de distribui¢do de fluido. A estrutura da superficie
do rolo de anilox de acordo com a U.S. 4.819.559 € apenas uma estrutura
celular.

Nota-se que a U.S. 4.301.583 revela um rolo de anilox. O rolo
de anilox conhecido compreende uma estrutura de células tipo colméia. Duas
células adjacentes sdo conectadas por meio de um canal reto. As células e os
canais se formam em uma dire¢do circunferencial do rolo de anilox em uma
unica fileira. A direg¢do de curso dos canais em uma fileira fica localizada em
uma unica linha. Os pontos centrais das células conectadas sdo posicionados
em uma unica fileira. A distribui¢do linear do fluido é permitida em uma
diregdo circunferencial do rolo de anilox na modalidade conhecida. As
paredes laterais do canal ndo sfo arranjadas para permitir sinuosidade de um

fluido através de uma estrutura de distribui¢do de fluido. A estrutura revelada
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ndo combina um dispositivo para imprimir camadas pesadas de tinta e um
dispositivo para imprimir detalhes, mas pode funcionar somente de acordo
com um modo operacional.

Pela WO 96/40443, é conhecido um rolo gravado, com uma
estrutura para distribuir um fluido na superficie do rolo. A estrutura conhecida
compreende células em forma de diamante, as células sendo posicionadas em
uma diregdo circunferencial do rolo em uma unica linha. As células sio
interconectadas por meio de pequenos canais. O curso dos canais estende-se
na diregdo circunferencial do rolo. Paredes laterais da estrutura revelada em
WO 96/40443 sdo simetricamente posicionadas em torno do eixo geométrico
longitudinal do canal, isto €, o curso do canal. O canal conhecido permite
distribui¢do linear do fluido em uma direcdo circunferencial do rolo. De
acordo com a invencgdo, restrigdes impedirdo uma distribui¢cdo linear como
esta.

Uma restrigdo a ser usada em combina¢do com a estrutura de
distribuicdo de fluido pode ser a profundidade do canal. Reduzindo-se a
profundidade do canal, uma mudanga local da estrutura de distribuicdo de
fluido € obtida, que permitira reduzir o tamanho de goticula da tinta a ser
recebida na parte de canal que tem a profundidade do canal reduzida. Uma
mudancga local como esta pode formar uma linha de enfraquecimento entre
c€lulas formadas em ambas extremidades do canal com a profundidade
reduzida. A profundidade do canal pode, por exemplo, ser reduzida no
maximo 50 %, mas preferivelmente no maximo 30 %. Em virtude da variag¢do
da profundidade do canal afetar localizadamente o tamanho da goticula de
tinta a ser recebida na parte de canal, uma restricdo como esta nfo € preferida.
Em experimentos do requerente, estd mostrado que uma mudanga local de
restrigdes que cooperam para permitir um tamanho de goticula local constante
na estrutura resulta nas melhores propriedades de impressio.

O canal preferivelmente tem uma base geralmente plana ou de
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um Unico nivel. Isto permitird que o canal receba quantidades relativamente
grandes de tinta em todo seu comprimento, ou pelo menos uma grande parte
de seu comprimento total. Uma base plana melhora as capacidades para
impressdo no primeiro modo operacional para imprimir camadas pesadas de
tinta.

Um canal compreende partes de canal que sdo conectadas
entre si. As partes de canal sdo arranjadas para receber goticulas de tinta de
tamanho relativamente pequeno que sdo adequadas para imprimir detalhes. A
conexdo entre as partes de canal compreende preferivelmente uma conexdo da
mesma profundidade do canal que as partes de canal. Isto permitira interagédo
fisica entre os volumes de fluido recebido nas partes de canal adjacentes.

Em uma modalidade, as partes de canal tém uma largura
geralmente constante. Isto permitird o transporte de fluido entre as partes de
canal de uma maneira relativamente simples. O escoamento de fluido entre as
partes de canal é diminuido pela mudang¢a no curso do canal. Em uma
modalidade como esta, o canal nfo tem pontos de congestionamento e/ou
pressdo ascendente localizados. Pontos de pressdo ascendente t€ém um
impacto negativo nas propriedades de impressdo, uma vez que a tinta sera
empurrada para fora do canal. Isto impedirda o enchimento completo da
estrutura de distribui¢do de fluido, que diminuira a fun¢do do dispositivo para
imprimir camadas pesadas de tinta. Em particular, pressdo ascendente pode
ser o resultado de uma lamina raspar o rolo. A U.S. 4.819.588 revela tal ponto
de pressdo ascendente formado por paredes convergentes, que convergem em
uma direg¢do paralela & diregdo circunferencial/rotacional.

Em uma modalidade, as restrigdes sdo formadas pelas paredes
laterais do canal. As restrigdes compreendem preferivelmente pelo menos 90
%, em uma modalidade pelo menos 95 %, e em uma modalidade pelo menos
98 % das restrigdes na forma de partes de parede. Uma parte de parede

estendera acima do nivel de fluido, quando fluido for recebido na estrutura,
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entre as partes da parede.

E possivel que as partes da parede que formam as paredes
laterais de um canal que estendam-se perpendiculares a partir de uma base do
canal. Pela aplicagdo de paredes laterais perpendiculares restringindo a base
do canal, um canal pode receber uma quantidade relativamente grande de
tinta. O canal preferivelmente tem uma seg¢do transversal em forma de U. Os
canais podem ter uma profundidade limitada em relagdo a células em forma
de piramide, que reduzira a chance de que residuos de tinta permanegam no
canal depois de transferir tinta para o rolo de impressfo. Uma base geralmente
plana impedira formag¢do de pontos/regides de estagnagdo ou de pressdo
ascendente.

O rolo de anilox com uma superficie de acordo com a
invengdo permitird combinar as propriedades de um rolo de anilox com uma
estrutura celular de 100 linhas por centimetro (primeiro modo operacional) e
um rolo de anilox com uma estrutura celular de 180 linhas por centimetros
(segundo modo operacional). A invenc¢do permite uma resolugdo de até 300-
500 linhas por centimetro, e um rolo de anilox como este de acordo com a
invengdo ainda podera imprimir camadas pesadas de tinta com propriedades
de intensidade de cor desejadas. Um rolo de anilox terd uma superficie que
permitird que tinta a ser recebida seja distribuida mais uniformemente. Tensdo
¢ reduzida na tinta. A tinta é disposta suavemente na superficie do rolo de
anilox, que permitira transferéncia subsequente.

Tinta € recebida nas partes de canal mais facilmente, em
comparagdo com uma estrutura celular. Tinta pode ser transferida da
superficie do rolo de anilox mais facilmente. Tensdes na tinta serdo reduzidas
durante a transferéncia. A rotagdo do rolo de anilox durante o processo de
impressdo resultard em menos raspagem de tinta do rolo de anilox em
comparagdo com uma estrutura celular. A tinta € pressionada na frente da

lAmina e é recebida na estrutura aberta dos canais. A tensdo interna na tinta é
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reduzida. Uma vantagem € que é possivel a impressdo de uma tinta de camada
pesada, tendo ao mesmo tempo uma grade de linhas finas que permite
imprimir detalhes em um substrato.

A distribui¢do do fluido € possivel de acordo com um aspecto
da invenc¢do de uma maneira limitada. Limitando-se a distribui¢do do fluido
na estrutura de distribui¢do de fluido, um problema conhecido para rolos de
anilox da técnica anterior € impedido. Rolos de anilox conhecidos com canais
retos paralelos permitirdo muito mais distribui¢do do fluido, que faz com que
ndo seja possivel dosar a tinta em uma quantidade adequada, em particular,
para imprimir detalhes. As restri¢des de acordo com a invengdo permitirfo tal
dosagem em quantidades relativamente pequenas de tinta.

Em uma modalidade, partes de parede de uma parte de canal
sdo posicionadas em uma diregdo radial a partir de uma posi¢ido na estrutura
de distribuicdo de fluido em uma distdncia de menos de 120 um, em uma
modalidade menos de 100 pm, preferivelmente menos de 80 um. Cada local
na estrutura de distribui¢do de fluido € envolta por uma restri¢gdo a uma
distancia relativamente curta.

Isto impedira distribui¢do linear do fluido de uma maneira
eficiente. E vantajoso restringir a distribuicdo de fluido na diregdo radial
usando partes de parede. E possivel apenas uma distribuigdo limitada. O canal
compreendendo partes de canal ndo estende-se linearmente, mas &
adequadamente curvo.

A curvatura em uma modalidade é pelo menos de maneira tal
que linhas de conexdo retas entre locais em diferentes partes de canal sdo
impedidas. Uma curvatura adequada pode ser um angulo de pelo menos 30
graus, em uma modalidade pelo menos 45 graus e em uma modalidade pelo
menos 90 graus.

Em uma modalidade, a formagdo de espuma é impedida pelas

partes de canal que estendem-se, e preferivelmente um canal que tem partes
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de canal que estendem-se geralmente em uma diregfo circunferencial do rolo
de anilox. Tais canais podem ser formados de uma maneira adequada, como
sera explicado com mais detalhes a seguir, ou usando técnicas conhecidas
para formar tais canais, em que tais canais estendem-se adjacentes uns aos
outros em uma dire¢do circunferencial do rolo de anilox.

Preferivelmente, em uma dire¢8o longitudinal adjacente a um
primeiro canal, é formado um segundo canal. O segundo canal € paralelo ao
primeiro canal. Uma estrutura de distribui¢do de fluido pode compreender
canais oscilantes ou ondulados paralelos. Tais canais oscilantes podem ser
formados paralelos uns aos outros. Os canais podem ser separados uns dos
outros por meio de uma parede de separagdo ou parede lateral. Em um canal,
€ possivel um fluxo sinuoso de fluido, preferivelmente em uma diregdo
circunferencial do rolo de anilox. A tinta pode ser distribuida inteiramente no
rolo de anilox. O trajeto livre na estrutura de canal € limitado pelas restri¢des
de acordo com a inveng¢do que permitird impressio de detalhes em um
substrato por causa dos volumes relativamente pequenos de tinta formados na
estrutura de distribui¢do de tinta.

Uma parede entre o primeiro canal e o segundo canal pode ter
uma largura menor que 4 um, preferivelmente na faixa de 1-3 pm. Arranjos
de paredes relativamente pequenas resultam em uma quantidade relativamente
grande de superficie do rolo de anilox que pode ser usada para receber tinta.
A quantidade de tinta recebida e transferida em combinagio com a alta
resolugdo do detalhe é melhorada substancialmente com relagdo aos arranjos
da técnica anterior, e permite o funcionamento em ambos os modos
operacionais. Em combinagdo com as paredes laterais perpendiculares que
estendem-se a partir de uma base do canal, o canal terA um volume
relativamente grande para receber tinta, o dito volume de tinta sendo
facilmente transferivel, deixando pequena quantidade de residuo de tinta, para

imprimir detalhes. Os canais compreendem restrigbes que permitir a
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impressdo de detalhes na imagem impressa no substrato. Restrigdes sdo
formadas pelas partes de parede do canal. A quantidade de tinta que pode ser
transferida €, quando a tinta ¢ combinada de diferentes partes de canal,
suficiente para permitir impressdo de camadas pesadas de tinta no substrato.

Para permitir um fluxo sinuoso de fluido no canal, as paredes
laterais do canal podem ser formadas anti-simétricas em relagfo ao curso do
canal. Isto permitird formar um padrdo ondulado ou oscilante de canais. Os
canais tém um curso que segue uma sendide. O curso do canal muda a cada
posi¢do e esta mudanga forma uma restri¢gdo de acordo com a invengio, que
permite que o rolo de anilox funcione de acordo com ambos os modos
operacionais. As partes de parede do canal, nesta modalidade, partes de
parede oscilantes, permitem uma conexio entre os volumes de tinta recebidos
no canal inteiramente no comprimento do canal, mas também nfo permitem
interrup¢do da conex@o entre os volumes de tinta em decorréncia de
curvaturas no curso do canal, permitindo obter volumes relativamente
pequenos de tinta para imprimir detalhes.

Os canais oscilantes podem ter uma amplitude que ¢€
geralmente igual ou preferivelmente maior que a largura do canal. Isto
impedira a distribui¢do linear de fluido no canal oscilante. Um escoamento de
fluido no canal forgard tinta a seguir o canal sinuoso, ja curvando a uma
distancia das paredes laterais do canal.

Em uma modalidade, os canais tém uma largura na faixa de 10
— 200 pm, em uma modalidade 10 — 100 um, preferivelmente 15 — 80 um.

Em uma modalidade, uma parte de canal € em forma de célula.
Forma de célula deve ser interpretada de maneira a nio compreender uma
célula fechada. E possivel que a estrutura de distribuicdo de fluido
compreenda inumeras partes de parede separadas que envolvem as partes de
canal em forma de célula. As partes de parede separadas sdo paredes

condutoras de fluido que permitem direcionar um fluido em movimento em
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uma direcdo desejada. A distribui¢do sinuosa do fluido no canal formado
entre partes de canal em forma de célula é possivel. Uma distribuicdo linear
do fluido € impedida. O fluido pode ser distribuido em uma grande 4rea da
estrutura de distribui¢do de fluido, mas a distribuicdo é desviada pelas
restrigdes que permitem somente distribuicdo sinuosa.

As partes de canal em forma de célula tém pelo menos trés
conexdes abertas com partes de canal em forma de célula adjacentes. Isto
permite a distribui¢cdo do fluido recebido nas partes de canal e permite uma
distribui¢do sinuosa. As partes de canal em forma de célula sdo, diferente das
células de acordo com a técnica anterior, parte de um canal que recebe
goticula de tinta adequada para imprimir detalhes. A conexdo entre partes de
canal € arranjada para permitir que uma quantidade relativamente substancial
do volume da goticula mova-se livremente entre partes de canal adjacentes,
mas ndo permite distribui¢do linear. A estrutura da superficie do rolo de
anilox de acordo com a inveng¢do formada por restricdes ndo é uma estrutura
celular que permite receber fluido nas respectivas células e a estrutura de
acordo com a inven¢do ndo permite distribui¢do linear ilimitada do fluido
inteiramente na superficie.

A parte de canal em forma de canal de célula é, em uma
modalidade, caracterizada por partes de parede de canal que convergem em
dire¢do a uma parte de conexdo que forma a conexio entre a primeira parte de
canal em forma de célula e uma outra parte de canal em forma de célula. Em
uma modalidade, uma parte de canal de acordo com a inven¢do é provida
somente se a parte de conexao tiver pelo menos 10 % da largura do canal, 10
% da largura garantem distribui¢do suficiente.

Em uma modalidade, uma parte de canal em forma de célula
tem pelo menos duas conexdes dentro de partes de canal em forma de célula
adjacentes. Isto permitird a combinagdo do volume de fluido recebido nas

partes de canal em um primeiro modo operacional, em virtude de as conexbes
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permitirem combinar os dois volumes de tinta e, no segundo modo de
operag¢do, com a conexdo entre as cé€lulas conectadas pode ser separada em
um segundo modo operacional, permitindo transferéncia de pequenos
volumes de tinta. Se estiverem presentes multiplas partes de conexdo entre
duas partes em forma de célula adjacentes, as partes de conexdo podem ser
menores. Em uma modalidade, tais partes de conex@o podem ser menores que
5 % da largura do canal. As partes de conexdo menores preferivelmente ndo
tém uma profundidade de canal reduzida.

Adicionalmente, uma largura de uma conexio aberta entre
partes de canal € preferivelmente pelo menos 40 %, e mais preferivelmente
pelo menos 60 % da largura de uma parte de canal em forma de célula.

Em uma modalidade, uma parte de canal em forma de célula
tem pelo menos trés partes de canal em forma de célula adjacentes. Isto
permitira obter volumes de tinta para imprimir camadas pesadas de tinta de
uma maneira direta. Em uma modalidade preferida, a parte de canal em forma
de célula tem pelo menos duas conexdes com cada parte de canal em forma de
célula adjacente. Isto permitira a facil transferéncia de tinta e combinagdo dos
volumes de tinta durante a transferéncia no primeiro modo operacional.

Em uma modalidade, a base da conexio entre partes de canal
esta no mesmo nivel das bases das partes de canal. A restri¢do no fluxo entre
os canais € reduzida e somente limitada pela posi¢do das paredes do canal. A
profundidade do canal ndo € um ponto de congestionamento para a tinta, que
resultaria em uma aplicagdo ndo ideal das propriedades da estrutura de
distribui¢ao de fluido.

A estrutura do canal aberta permite uma tela de muitas linhas
preferivelmente acima de 120 linhas por centimetro e, em uma modalidade,
pelo menos 150 linhas por centimetro. Isto permite impressdo com uma alta
resolugdo. A estrutura aberta permite a transferéncia de altos volumes de tinta

mais altos que no arranjo da técnica anterior seria possivel somente se fossem
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usadas estruturas celulares com tela de linhas relativamente baixas. A
invengdo permite uma tela de muitas linhas e impressdo de camadas pesadas
de tinta com uma intensidade desejada.

O canal formado na superficie do rolo de anilox estende-se
inteiramente em uma darea superficial relativamente grande através de
conexdes. Esta area superficial relativamente grande permite a coleta de uma
grande quantidade de tinta durante transferéncia. As partes de canal
conectadas podem ter uma area superficial de pelo menos quatro ou seis ou
mesmo mais vezes maior que a superficie da célula dos rolos de anilox de
acordo com a técnica anterior.

De acordo com uma modalidade, a estrutura de distribui¢do de
fluido tem uma grade. A grade se repete na superficie do rolo. A grade é
formada por partes de parede do canal e partes de canal formadas entre as
partes de parede. A grade forma a estrutura de distribui¢do de fluido que
permite uma distribuigdo limitada do fluido preferivelmente no méaximo
quatro vezes o tamanho da grade. Em uma modalidade, uma conex#o linear
entre dois pontos na estrutura de distribui¢do de fluido € limitada a um
comprimento de no maximo quatro vezes do tamanho da grade. Versados na
técnica podem determinar um tamanho de grade. Um tamanho de grade pode
ser determinado de uma maneira similar ao arranjo da técnica anterior, por
exemplo, linhas por centimetro.

Em uma modalidade, o trajeto livre, que € o comprimento em
uma linha reta a partir de um ponto da estrutura de distribui¢do de fluido que
fica posicionado entre duas paredes em uma primeira dire¢do, € no maximo
quatro vezes o trajeto livre na segunda dire¢do perpendicular a primeira
direcdo. A segunda diregdo é preferivelmente uma linha de conexdo entre
duas paredes geralmente paralelas ou a dire¢do de curso da parte de canal. A
distribuigdo em decorréncia de um trajeto flutuante livre nesta modalidade ¢

em forma de elipse. A (distribui¢do limitada esta correlacionada
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preferivelmente com o tamanho da grade e, portanto, com o comprimento da
linha de conexdo entre duas paredes pelo menos paralelas de duas diferentes
células abertas. A distribui¢do limitada de acordo com uma modalidade é
adicionalmente limitada a no méaximo trés vezes o tamanho da grade.

| Preferivelmente, um rolo de anilox é provido com uma parte
de canal que é em forma de célula com uma d4rea superficial combinada de
pelo menos 20.000 e mais particularmente pelo menos 40.000 pm”. Em uma
modalidade, a area superficial combinada espalha-se por todo o cilindro. A
area superficial combinada € a soma de cada célula aberta conectada nesse
canal. Tal area superficial pode ser substancialmente maior que a superficie
da estrutura celular dos rolos de anilox equiparaveis de acordo com a técnica
anterior. Tais areas superficiais sdo similares a pelo menos quatro células
conectadas de padrdo de grade conhecido (100 linhas por centimetro) para
rolos de anilox com células.

Em uma modalidade, partes de canal estendem-se geralmente
em uma dire¢do circunferencial do rolo de anilox. Isto permitird uma conexio
aberta entre partes de canal em uma diregdo circunferencial. Isto é vantajoso
para encher as partes de canal com o fluido. Em virtude de os canais serem
conectados com outras partes de canal em uma dire¢do circunferencial, tinta é
recebida mais facilmente no canal em relagdo a rolos de anilox com células de
acordo com arranjos da técnica anterior, enquanto a parte de canal,
preferivelmente com uma redugéo na largura de no maximo 40 % em uma
conexdo entre partes de canal, permite o escape do ar aprisionado no canal
que esta recebendo o fluido. Isto reduz a quantidade de espumagdo da tinta
durante o processo de impressio.

Em uma modalidade vantajosa, uma estrutura de restrigdes
formada por paredes € provida com um padrio de partes de parede, e as partes
de parede posicionadas perpendiculares & primeira parte de parede, em que as

ditas partes de parede tém pelo menos o dobro do tamanho da largura de canal
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do canal formado entre as partes de parede. Isto é uma modalidade
particularmente simples de uma estrutura aberta com um trajeto livre
limitado. Em uma modalidade vantajosa, o trajeto livre é no maximo quatro
vezes da largura do canal.

A invengdo diz respeito adicionalmente a um aparelho de
impressédo. O aparelho de impressdo compreende um dispositivo de impressio
com um suprimento para um substrato a ser impresso € um suprimento para
tinta, em que o dispositivo de impressio compreende um rolo de anilox
montado em um mancal, o dito rolo de anilox compreendendo pelo menos um
dos recursos supramencionados.

A inveng¢do também diz respeito a um método para formar um
rolo de anilox. O método compreende suprir um cilindro para um rolo de
anilox que tem uma superficie externa a ser trabalhada. O método
preferivelmente compreende prover pelo menos uma fonte laser e gravar a
laser a superficie externa do rolo de anilox. Fica claro que versados na técnica
poderdo usar técnicas futuras que funcionam de uma maneira similar ao laser
para realizar o método de acordo com a invenc3o.

O método de acordo com a inveng¢do compreende gravar a
laser a superficie externa do rolo de anilox com um foco do laser que é
formado com a fonte laser. O laser e seu foco do laser podem focar a
intensidade do feixe em uma pequena posi¢@o no rolo de anilox. Isto permite
trabalhar o rolo de anilox. O rolo de anilox pode ser usado na industria de
impressao.

O método de acordo com uma modalidade da invengdo
compreende aplicar uma guia Stica no trajeto de luz do laser para habilitar o
foco do laser a executar um movimento alternado na superficie externa a ser
trabalhada. O movimento alternado leva a um movimento repetitivo na
posi¢do do foco do laser. O movimento alternado preferivelmente causa um

deslocamento do foco do laser no rolo de anilox em uma direcdo que é
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basicamente paralela ao eixo longitudinal do rolo de anilox. Isto cria a
capacidade de executar movimento repetitivo do foco do laser na superficie a
ser trabalhada de uma maneira surpreendentemente simples.

Em uma modalidade, o foco do laser basicamente movera com
uma velocidade constante inteiramente na superficie do rolo. Uma evaporagéo
geralmente uniforme do material superficial na superficie do rolo de anilox é
obtida. Isto permite a formag¢do de um canal geralmente uniforme. A
profundidade do canal serd em um nivel geralmente similar por todo o canal
formado. Adicionalmente, o canal tera uma seg¢éo transversal com forma geral
de U.

Em uma modalidade, a guia 6tica é um cristal. O movimento
alternado € causado suprindo-se uma corrente variavel ao cristal. Com isto,
uma deflexdo na trajetdria do feixe laser pode ser causada, resultando em
movimento do foco do laser. A corrente variavel pode ser uma corrente de
forma senoidal, tal como uma corrente alternada (CA) bem conhecida. Com
isto, é gerado um movimento alternado tipo senoidal.

Preferivelmente, o método compreende uma mudanga no
movimento alternado do foco do laser que é pelo menos maior que a largura
do foco do laser na mesma diregdo. Desta maneira, € possivel gravar a laser
uma superficie externa com uma largura de duas ou mais vezes a largura do
foco do laser. A superficie pode ser gravada em uma operagdo simples do
método para formar um rolo de anilox. O resultado € que a gravagdo a laser é
realizada mais rapidamente.

E além disso vantajoso gravar a laser o rolo de anilox ao
mesmo tempo em que o rolo de anilox gira em torno de um eixo geométrico
longitudinal do rolo de anilox. Além do mais, o laser pode mover-se em uma
dire¢do basicamente paralela ao eixo geométrico longitudinal do rolo de
anilox. Desta forma, toda a superficie do rolo de anilox pode ser trabalhada.

Esta técnica € conhecida na tecnologia de ponta existente. Aplicando-se a guia



10

15

20

25

21

alternadamente mével, métodos da técnica anterior podem ser acelerados.

E excepcionalmente vantajoso aplicar o método usando um
laser continuo. Isto permite a possibilidade de mover continuamente e ao
mesmo tempo reciprocamente o foco do laser inteiramente na superficie. Em
combinag¢do com o rolo de anilox rotativo, que pode ser rotacionado em torno
de seu eixo geométrico longitudinal, uma pista oscilante pode ser queimada.
Esta pista € equiparavel a uma pista de CD ou DVD. O método de formar uma
superficie externa que compreende um sulco oscilante como este, envolto
pelas paredes que sdo deixadas ndo queimadas, pode vantajosamente ser
aplicado na industria de impressdo. Gravagéo a laser € usada aqui para formar
um canal que estende-se em uma direg¢io rotacional do rolo de anilox.

Uma meta adicional da invengdo é obtida por um aparelho
para formar um rolo de anilox para uso em um processo de impressio,
compreendendo uma unidade de suporte para suportar o rolo de anilox em
forma de cilindro e para girar o rolo de anilox em torno de um eixo
geométrico longitudinal. De acordo com um aspecto da inveng&o, o aparelho
compreende uma unidade de gravagdo que fica arranjada para movimento
paralelo em relagdo ao eixo geométrico do cilindro do rolo de anilox para
gravar uma estrutura na superficie externa do rolo de anilox, especialmente
em combinagdo com um rolo de anilox rotativo. O aparelho também
compreende uma unidade de acionamento para acionar ajustes de gravacio da
unidade de gravagdo. Os ajustes de gravagdo sdo os pardmetros de
acionamento para gravar, com os quais a gravag¢do pode ser afetada. Versados
na técnica entendem como ajustar a gravacgio.

Vantajosamente, a unidade de gravagdo compreende pelo
menos um laser para gravar a laser a superficie externa do rolo de anilox com
um foco de laser. Pelo menos uma meta é atingida quando a unidade de
gravagdo compreende adicionalmente uma guia otica para ajustar o trajeto de

luz do laser e, mais especificamente, para mover o foco do laser de uma
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maneira repetitiva ou alternada. Com isto, uma mudanca adicional do foco do
laser € possivel. A posicdo a ser trabalhada pode também ser escolhida desta
maneira. Com uso de uma guia Otica, é possivel realizar uma mudanca
adicional do foco, permitindo mudangas rdpidas e pequenas. Mais
especificamente, essas mudangas podem ser repetitivas.

Em uma modalidade vantajosa adicional, a guia Otica é um
defletor. Um defletor, tal como um cristal, pode ser usado, com o qual a
trajetoria do laser e, assim a posi¢do do foco do laser, podem ser ajustadas,
mais especificamente mudadas. O defletor pode ser controlado de uma
maneira rapida e precisa. Versados na técnica estardo familiarizados com
diferentes defletores para criar uma transi¢do repetitiva do foco do laser. Em
uma modalidade vantajosa, o cristal pode ser conectado a uma fonte de
alimentag¢do, mais especificamente uma fonte acionavel ou controlavel, em
que a tensdo suprida € proporcional a uma certa deflexdo e, mais
especificamente, uma mudanga do foco do laser.

Em uma modalidade, o cristal pode ser arranjado para defletir
o feixe laser que entra em fung¢io da tensio.

Em uma outra modalidade vantajosa, a unidade de gravacio
compreende uma guia 6tica que fica posicionada na trajetéria da luz do laser,
em que a guia € conectada de forma modvel na unidade de gravagio. Isto
permite o movimento do foco do laser na superficie do rolo de anilox, além
do movimento da unidade de gravagdo como um todo. O movimento extra é
sobreposto.

E especialmente vantajoso conectar a guia Otica na unidade de
gravagdo por meio de uma unidade de movimento, em que a unidade de
movimento fica arranjada para permitir que o foco do laser execute um
movimento alternado. Desta maneira, o movimento alternado e repetitivo do
foco do laser pode ser usado para formar uma estrutura regular no rolo de

anilox. Esta estrutura regular pode ser obtida gravando-se um rolo de anilox
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rotativo e adicionalmente movendo o laser em uma dire¢do longitudinal ao
longo do rolo. A estrutura assim formada é diferente da estrutura alinhada
formada de uma maneira natural.

O movimento alternado preferivelmente causa um movimento
do foco do laser em uma dire¢do basicamente paralela ao eixo geométrico do
cilindro. Com isto, uma maior superficie pode ser trabalhada em uma unica
etapa de mao-de-obra. Preferivelmente, a mudan¢a é pelo menos maior do
que a largura do foco do laser na mesma diregdo. Isto permite trabalhar uma
area com uma largura de pelo menos o dobro do tamanho do foco. Também,
com isto, um movimento tipo onda pode ser obtido quando 6 movimento
alternado € combinado com uma rota¢do do rolo de anilox em torno de seu
eixo geométrico longitudinal.

De acordo com a invengdo, o laser pode ser um laser continuo.
Especialmente em combinag@o com um rolo de anilox rotativo e uma guia
alternadamente movel, uma pista ou canal é formado no rolo de anilox. A
pista tem um balanceio. A unidade de acionamento € preferivelmente
conectada na unidade de suporte ¢ na unidade de movimento. A unidade de
acionamento pode ficar arranjada para girar o rolo de anilox durante a
gravagdo laser com um foco do laser moével alternado. Isto permite a
fabricagdo de um rolo de anilox inédito, com propriedades vantajosas para
transferir tinta. A tinta pode ser facilmente absorvida temporariamente nos
canais oscilantes.

E vantajoso prover a gravacao com uma lente objetiva. A lente
¢ capaz de focalizar o laser. A lente pode ser a guia ética que realiza um
movimento alternado.

E possivel prover a unidade de gravagdo com dois lasers, ou
mais laser, e/ou com um ou mais divisores de feixe. Desta maneira, multiplos
canais podem ser providos no rolo de anilox simultaneamente.

Em uma modalidade preferida, o movimento alternado leva a
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uma mudanga no foco do laser de pelo menos 20 um. Esta pequena mudanca
pode ser suficiente para criar uma oscilagdo no canal na superficie trabalhada
do rolo de anilox.

Embora a invengdo esteja descrita e sera descrita com relagéo
a modalidades preferidas, fica claro que, de acordo com o escopo da
invengdo, multiplas e diferentes modalidades sdo possiveis. E uma meta deste
pedido proteger as modalidades descritas, as modalidades indicadas pelas
reivindicagdes, bem como seus equivalentes. Versados na técnica — agora que
as vantagens da inveng¢do sdo experimentalmente conhecidas — poderdo
construir diferentes modalidades. E inten¢do do inventor também proteger
essas modalidades com este pedido.

Mais especificamente, versados na técnica podem formar
restrigbes na superficie do rolo de anilox de acordo com a revelagdo neste
pedido que permite obter uma ou mais das vantagens. Protecdo funcional
portanto deve ser possivel.

Pelo exposto, bem como na descri¢do seguinte, aspectos da
inven¢do sdo descritos, e vantagens das medidas s3o descritas. O inventor
pretende proteger todas as vantagens mencionadas e ndo mencionadas que a
invengdo tem em relacédo a tecnologia de ponta disponivel, usando este pedido
e/ou pedidos divisionais.

A invengdo serd descrita com referéncia a descri¢do seguinte
considerada em conjunto com os desenhos anexos, em que:

A figura 1 € uma vista lateral esquematica de um aparelho de
impressdo para um processo flexografico.

As figuras 2a e b s@o vistas detalhadas de uma superficie de
um rolo de anilox gravado de acordo com a tecnologia de ponta disponivel.

As figuras 3a-h sdo vistas detalhadas de modalidades de uma
superficie externa de um rolo de anilox de acordo com a presente inveng&o.

A figura 4 € um detalhe de uma parte da se¢do do canal de um
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rolo de anilox de acordo com a modalidade da figura 3b.

A figura 5 € uma vista esquematica de uma modalidade de um
dispositivo de gravagdo de acordo com a invengao.

A figura 1 mostra uma vista lateral esquematica de uma parte
de um aparelho de impressdo 1 usado, por exemplo, em um processo
flexografico. O aparelho de impressdo 1 pode ser parte de uma série de
aparelhos de impressdo para imprimir com diferentes tintas, ou imprimir com
varias técnicas. Versados na técnica sdo familiarizados com diferentes
modalidades de um aparelho de impressdo 1. O aparelho de impressdo 1 é
adequado e arranjado para aplicar tinta em um substrato em um padrio
desejado.

Na modalidade mostrada, o aparelho de impressdo 1
compreende um rolo fonte 2 que € parcialmente imerso em uma fonte de tinta
4 compreendendo uma certa quantidade de tinta 3. O rolo fonte é rotativo, e a
superficie externa do rolo fonte pode ser um revestimento de borracha.

Apds o rolo fonte 2, um rolo dosador rotativo 5, ou rolo de
anilox, é posicionado, em que o eixo geométrico longitudinal do rolo de
anilox 5 fica posicionado paralelo ao eixo geométrico longitudinal do rolo
fonte. Isto permite formar um ponto de contato, ou linha de contato 6. Os
rolos 2 e 5 ficam em contato, ou praticamente em contato, um com o outro.
Adjacente a um lado circunferencial do rolo dosador, uma ldmina 7 fica
posicionada sobre pelo menos uma parte do comprimento do rolo dosador.
Em linha como o eixo geométrico longitudinal do rolo dosador 5, fica
posicionado um cilindro de impressdo rotativo 9. O cilindro de impressdo
compreende elevagdes e rebaixos, as elevagdes formando um negativo da
imagem a ser impressa.

As elevagbes e rebaixos determinam um modo operacional
para o rolo de anilox 5. Quando a imagem contém detalhes, tinta na forma de

gotas de tamanho relativamente pequeno devem ser transferidas do rolo de
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anilox para o substrato, enquanto que, para imprimir camadas pesadas de
tinta, gotas de tamanhos relativamente grandes devem ser transferidas.

O substrato 13 ou o produto a ser impresso pode ser
posicionado préximo a um lado circunferencial do cilindro de impressdo. O
substrato € movel na direcdo longitudinal. Um rolo de impressdo rotativo 11 é
posicionado proximo a um lado do rolo de impressdo 9, em que o rolo de
impressdo 9 e o rolo de impressdo 11 sdo posicionados em ambos os lados do
substrato.

Na figura, estd mostrado um exemplo de um substrato 13. Fica
obvio que diferentes tipos de substratos 13 podem ser impressos. Versados na
técnica podem adaptar o aparelho de impresséo ao substrato a ser impresso.

Um meétodo operacional do aparelho mostrado serd descrito a
seguir. Quando o aparelho € operado, o rolo fonte 2 é acionado, resultando em
uma rotag¢do do rolo fonte 2, de maneira tal que a superficie externa do rolo
mova-se através da tinta 3 da fonte de tinta 4. A superficie externa do rolo
fonte pode compreender uma camada de borracha, a tinta serd absorvida e
sera transportada na direcdo do rolo de anilox 5, que estd girando em uma
dire¢do oposta, comparado com o rolo fonte. Perto do ponto de contato 6,
tinta sera transferida do rolo fonte 2 para o rolo de anilox 5. A superficie do
rolo de anilox € provida com uma estrutura para absorver tinta. A estrutura
esta descrita com mais detalhes na figura 2.

O rolo de anilox 5 absorvera uma certa quantidade de tinta do
rolo fonte 2. A lamina 7 garante que um excesso de tinta € raspado, de
maneira tal que o rolo de anilox 5 absorva e retenha uma quantidade adequada
de tinta. Em seguida, a tinta sera transferida para o rolo de impressdo 9. Uma
fina camada de tinta € transferida para as eleva¢des do rolo de impressdo 9.
Comparado com o rolo de anilox 5, o rolo de impressdo 9 esta girando na
dire¢do oposta. O rolo de impressdo 5 continuara girar e aplicara a imagem no

substrato 13. O rolo de impressdo 11 suporta o substrato durante o processo
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de impressdo.

Outras configuragdes sdo também possiveis. O aparelho pode
ser provido com uma fonte de tinta fechada 4 compreendendo um suprimento
de tinta e um dreno de tinta. E também possivel que multiplas l4minas 7
sejam providas. A descri¢do da configura¢do € somente como um exemplo.
Pode ser 6bvio que multiplas configuragdes do rolo de anilox 5 sdo possiveis,
sem fugir da invengdo.

A figura 2a mostra uma vista detalhada de uma superficie de
um rolo de anilox 5. A estrutura superficial mostrada é conhecida da técnica
anterior. O rolo de anilox 5 é provido com uma estrutura 14, que pode ser
formada de uma pluralidade de células posicionadas regularmente 15. As
células 15 sdo formadas por rebaixos no rolo de anilox 5. As células 15 sdo
separadas umas das outras por meio de paredes laterais 17 com uma largura
wl. De acordo com a tecnologia de ponta disponivel, a largura wl pode ser
10-80 pum. As paredes laterais garantem que a tinta nio possa mover-se de
uma célula para outra. Se for provida tinta na superficie do rolo de anilox com
a estrutura superficial 14, as paredes laterais 17 estenderdo acima do nivel da
tinta. Tinta serd inserida nas células 15. Excesso de tinta serd removido pela
ldmina 7.

As células t€ém um tamanho global h da ordem de 10-80 pum.
Cada célula tem uma profundidade (ndo mostrada). Cada célula tem um certo
volume. O volume de tinta corresponde a goticula de tinta a ser transferida
para o rolo de impresséo e o substrato.

Na modalidade mostrada, as células s3o modeladas
hexagonalmente, e as células sdo posicionadas em uma estrutura tipo colméia.
A distdncia ¢ entre o ponto central de duas células vizinhas, em que a
distancia ¢ medida perpendicular a dire¢do de rotagdo do rolo, determina a
tela de linhas do rolo de anilox. Telas de linhas conhecidas para estruturas

superficiais tipo c€lula da técnica anterior sdo 100, 120, 140, 180 linhas por
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centimetro.

A figura 2b mostra uma outra modalidade de uma superficie
externa de um rolo de anilox de acordo com a tecnologia de ponta disponivel.
Nesta modalidade, os canais 18 sdo aplicados ao longo de uma superficie
externa do rolo dosador. Os canais tém uma largura h (15-80 pum) e sdo
separados uns dos outros por meio de uma parede 19 com uma espessura t. A
diregdo longitudinal dos canais fica posicionada em um 4ngulo a em relagdo a
dire¢do de rotagdo R do rolo dosador. Uma modalidade como esta é adequada
para aplicar tinta no substrato de uma maneira lisa. Fica claro que os canais
s@o linhas retas e que assim ndo existem restri¢des quanto ao espalhamento de
tinta no canal.

Rolos de anilox atualmente conhecidos ndo atendem
individualmente os critérios que sdo atualmente estabelecidos na industria de
impressdo. Portanto, em muitas aplicagdes é necessario que sejam usados
diferentes rolos de anilox, que € algo que desacelera o processo de impressio
e que torna o processo de impressdo de muita mao-de-obra e oneroso.

A figura 3a mostra uma primeira modalidade de um rolo de
anilox de acordo com a presente invengdo. A figura 3a mostra uma vista da
superficie de rolamento 100 de um rolo de anilox em que é aplicada uma
estrutura de distribui¢do de fluido. A estrutura de distribui¢do de fluido esta
mostrada mais especificamente por meio de partes de parede de canais que
sdo formados na estrutura. As partes de parede estdo indicadas repetidamente
por linhas. As partes "vazias" na figura 3a s3o rebaixos na superficie de
rolamento, que podem ser, por exemplo, formadas por meio de laser e
gravagdo e/ou evaporagio laser.

A parte da superficie de rolamento 100 que esta mostrada na
figura 3a € provida com um padrdo, que ¢ formado por duas partes de parede
21, 22 que sdo posicionadas com um angulo uma em relagdo a outra. As

partes de parede formam barragens ou restrigdes e tém uma espessura t. As
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partes de parede 21, 22 sdo envoltas por um canal 20 que espalha-se
inteiramente na superficie externa do rolo de anilox. O canal fica arranjado
para absorver massa, mais especificamente tinta. A tinta pode ser coletada no
canal formado 20 e pode espalhar-se inteiramente na superficie externa, em
que as restrigdes garantem que a capacidade de escoamento seja limitada.

Em uma modalidade, as primeiras restrigdes 22 s3o colocadas
com um angulo de cerca de 90 graus em relagdo as segundas restri¢gdes 21. As
primeiras restrigdes 21 s3o além disso posicionadas com um angulo y em
relagdo a direcdo de rotagdo R do rolo de anilox. Preferivelmente, y € igual a 0
grau. As segundas restrigdes sdo posicionadas longitudinalmente em relagio a
primeira restricdo, e as restrigbes sdo posicionadas com um &ngulo de 90
graus umas em relagdo as outras. Outros dngulos certamente sdo concebiveis.
Desta maneira, um padrdo regular é obtido. Em uma modalidade, o padrio
pode formar um padrdo em ziguezague.

Preferivelmente, o padrdo do rolo de anilox é formado de uma
maneira tal que um volume de tinta tenha somente um trajeto livre ou
distancia de trajeto limitada, medida de um ponto arbitrario na superficie de
absor¢do 20. A distancia do trajeto € definida como uma distancia que uma
parte de tinta pode mover-se em uma dire¢do radial aleatdria a partir de um
ponto aleatério em um canal até que uma parede seja atingida.
Preferivelmente, o trajeto livre € menor que 150 um e, na modalidade
mostrada, menor que 100 um. Preferivelmente, o trajeto livre é menor que 50
um. O trajeto livre garante que a tinta pode escoar livremente ao longo de um
certo comprimento, mas restrito. Pelo fato de que o trajeto livre é limitado,
uma forca de resisténcia € aplicada na tinta de maneira tal que a tinta nio
possa escoar livremente por uma parte muito grande do rolo. Pelo fato de que
as restrigdes ficam posicionadas a uma distincia relativamente pequena umas
das outras, uma grande distribuicdo de tinta ¢é impossivel.

Surpreendentemente, desta maneira obtém-se um rolo de anilox que, por um
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lado, tem uma estrutura aberta, mas em que, por outro lado, células, neste
caso c€lulas abertas, podem ser reconhecidas. Testes de impressdo com tal
rolo de anilox tém mostrado que uma estrutura como esta permite a impressio
de camadas pesadas com intensidade de cor suficiente, bem como impressio
de estruturas com detalhes. De acordo com a tecnologia de ponta disponivel,
este resultado somente pode ser obtido pela impressdo em duas etapas, mais
especificamente primeiro usando um rolo de anilox com uma tela de linhas
pequenas e em seguida usando um rolo de anilox com uma tela de linhas
maiores, ou vice-versa.

Em uma modalidade, as restrigdes tém uma largura t que é
menor que 8 um. Preferivelmente, as restrigdes tém uma largura que € menor
que 5 um. Ainda mais preferivelmente as restri¢des tém uma largura t que fica
entre 2 e 3 um. Desta maneira, as paredes formam somente uma parte muito
pequena da superficie total da circunferéncia do rolo de anilox. Ficara claro
aos versados na técnica que as partes de parede de acordo com a presente
inven¢do funcionam basicamente como restrigdes contra a livre distribui¢io
de tinta, quando a tinta esta presente entre as paredes.

O local das restrigdes permite formar conexdes abertas na
estrutura na superficie externa dos rolos de anilox. A tinta pode ser bem
distribuida inteiramente no rolo de anilox, especialmente quando a tinta é
coletada no canal. As restrigdes sdo colocadas de uma maneira a garantir que
a tinta ndo possa escoar livremente, especialmente quando a tinta esta sendo
liberada. As partes de parede formam restrigdes no rolo de anilox e garantem
que a tinta seja mantida no lugar no rolo de anilox. A presenga da grande
superficie de absor¢cdo 20 garante que o rolo de anilox de acordo com a
presente invengdo pode coletar um grande volume de tinta. Além do mais, as
restrigdes permitem que a tinta possa ser coletada bem do rolo fonte. O
posicionamento das restrigdes é tal que tinta recebida na estrutura de

distribuigdo de fluido possa ser distribuida livremente, mas de forma limitada,
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inteiramente no rolo de anilox, de maneira tal que geralmente uma pequena
camada de filme de tinta seja provida no rolo de anilox.

Adicionalmente, a distribui¢do ilimitada de tinta € impedida
pelas restrigdes, uma vez que as restrigdes formam barreiras naturais contra o
escoamento de tinta. Adicionalmente, a estrutura do rolo de anilox garante
que a transferéncia de tinta para o rolo de impressdo seja possivel em
multiplos modos operacionais. Partes negativas do rolo de impressio sdo
providas com uma quantidade dosada de tinta, em que também as partes
detalhadas do negativo sdo providas com uma quantidade adequada de tinta.

Portanto, € possivel com um rolo de anilox de acordo com a
presente inven¢do obter uma boa intensidade de cor e camadas pesadas, bem
como estruturas finas na técnica de linhas. Portanto, ndo é necessario mais
especificar casos em que tanto a intensidade da cor total bem como os
detalhes sdo importantes, para trocar o rolo de anilox. Somente um rolo de
anilox € necessario para imprimir tanto camadas pesadas quanto detalhes
finos.

Uma outra vantagem do rolo de anilox de acordo com a
presente invengdo € que ele precisa ser limpo menos frequentemente. Rolos

de anilox de acordo com a tecnologia de ponta disponivel tém grandes

‘quantidades de paredes 17, 19. Além do mais, as paredes 17, 19 ocupam uma

grande quantidade de espaco, em relagcdo a superficie de tingimento
disponivel total. De acordo com a presente invengdo, as partes de parede
ocupam menos que 10 %, em uma modalidade menos que 5 % ou 3 %,
preferivelmente menos que 2 % da superficie total do rolo de anilox.

Para transferir uma quantidade adequada de tinta, as células 15
e os canais 18 de acordo com a tecnologia de ponta disponivel t€ém uma
profundidade relativamente grande. Geralmente, a profundidade da célula ou
do canal € maior que sua largura. Isto resulta no fato de que é dificil para a

tinta sair da célula ou do canal e, eventualmente, residuos de tinta se
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acumulardo e bloqueario a célula ou canal. Os rolos de anilox entdo precisam
ser limpos. Isto é uma tarefa dificil e chata, que é também atribuida ao fato de
que as células e canais tém uma profundidade relativamente grande. Além do
mais, os rolos de anilox podem se danificar facilmente durante a limpeza.

Nos rolos de anilox de acordo com a presente invengéo, este
problema € menos relevante. Pelo fato de que uma maior superficie de
absorgd@o 20 para tinta esta presente, uma menor profundidade sera necessaria
para transferir a quantidade certa de tinta. Além do mais, as restricdes sdo
posicionadas a uma distancia relativamente grande umas em relago as outras.
Isto garante que a transferéncia de tinta seja relativamente facil, de maneira
tal que € menos provavel que ocorra acumulo de tinta no rolo de anilox de
acordo com a presente invengdo. Uma vantagem adicional da distincia
relativamente grande entre as restrigdes, e a profundidade relativamente
menor do rolo de anilox, é que a estrutura superficial pode ser atingida mais
facilmente para sua limpeza.

Em uma modalidade da presente invengdo, mostrada na figura
3b, sdo providos canais sinuosos 24 com paredes uniformes 25. E
relativamente facil formar esta modalidade. Os canais sihuosos podem ter a
forma de uma onda, mais especificamente uma onda senoidal, ver figura 4,
em que em sucessdo uma volta em uma diregédo € alternada por uma volta na
outra dire¢do. Com referéncia a figura 4, as paredes tém um topo 32 e uma
base 31, em que as paredes t€m uma amplitude e em que as paredes oscilam
em torno de uma linha de base 30.

Preferivelmente, a linha de base 30 da sendide fica
posicionada paralela a diregdo de rotacdo R do rolo de anilox. O curso do
canal sinuoso 24 segue uma sendide.

Pelo fato de que, em uma modalidade preferida, a amplitude
da onda ¢ maior do que a largura do canal, é obtido um canal com

possibilidades limitadas para espalhamento ou distribui¢cdo do fluido recebido
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na estrutura. Neste pedido, o termo trajeto livre é usado. Trajeto livre refere-
se a uma expansdo radial a partir de qualquer ponto arbitridrio no canal
formado. No canal senoidal mostrado, o trajeto livre é limitado a um maximo
de um comprimento de onda. Pela limitagdo da distribuicdo livre ou radial, é
possivel que a tinta seja absorvida nos canais no lado externo do rolo de
anilox. As distribui¢Ses limitadas resultam em uma menor tensio na tinta que
¢ absorvida e suprida do rolo de anilox quando em uso. O volume das partes
de canal na superficie externa do rolo de anilox € relativamente grande,
comparado com os volumes da tecnologia de ponta disponivel que sdo obtidos
usando padrdes de grade de células fechadas com uma tela de linhas grandes.
Com o rolo de anilox de acordo com a presente invengdo é portanto possivel
aproximar-se e/ou melhorar as propriedades dos rolos de anilox de tela de
linhas grandes.

Entretanto, o padrdo do rolo de anilox de acordo com a
presente invengdo também tem uma limitagdo do espalhamento direto. Com
isto, € possivel também aplicar os detalhes no substrato durante a impressdo.
De acordo com a tecnologia de ponta disponivel, isto foi somente possivel
usando rolos de anilox com uma tela de linhas relativamente pequenas. O rolo
de anilox de acordo com a presente invencdo combina essas duas
propriedades (impressdo com camada pesada e detalhes) e assim leva a uma
reducdo na quantidade de etapas de impressdo necessarias no processo de
impressio.

A limitagdo no espalhamento é obtida pelo fato de que partes
de parede 25 sempre criam partes de canal um pouco limitadas que s3o por
outro lado conectadas umas nas outras por conexdes (indiretas). As partes de
canal de acordo com a invengdo sdo limitadas pelo fato de que a distribuiggo
em uma linha reta entre as partes de parede 25 é menor que a distribui¢do
indireta ou curva.

No exemplo da figura 3b, o comprimento de onda &
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equiparavel ao tamanho de grade do padrdo. O tamanho de grade e a largura
do canal sdo equiparaveis. Preferivelmente, o comprimento de onda é menor
que quatro vezes o tamanho de grade, preferivelmente menor que duas vezes
o tamanho de grade. Pelo fato de que o tamanho de grade e o comprimento de
onda sdo equiparaveis, de fato cada vez é obtido um padrio tipo célula que é
equiparavel a um padrido de colméia de acordo com a tecnologia de ponta
disponivel. De acordo com a inven¢do, entretanto, essas células cdo
conectadas de uma maneira limitada umas nas outras e conexdes separadas
sdo formadas removendo-se partes de parede fechadas.

O fluido pode ser distribuido inteiramente em uma grande
parte da superficie do rolo de anilox se o trajeto seguido for sinuoso na
superficie.

O comprimento de onda pode ser 80 um, por exemplo,
enquanto o tamanho de grade € igual a aproximadamente 30 um. O rolo de
anilox de acordo com a presente inven¢ao, tendo essas dimensdes, combina as
propriedades de rolos de anilox com uma tela de linhas grandes e pequenas,
isto €, camadas pesadas de tinta (primeiro modo operacional) e possibilidades
de impressdo de detalhes (segundo rﬁodo operacional.

A figura 3b mostra uma modalidade, em que duas paredes que
situam-se proximas uma da outra sfo posicionadas a uma distincia uma da
outra. As paredes 26, 27 que sdo posicionadas proximas uma da outra tém
uma distancia d que € igual a duas vezes a amplitude a da senéide. Depressdes
26 de uma parede penetram em saliéncias 27 da parede vizinha. Esta
modalidade garante que as partes de tinta obtém um maximo trajeto livre. A
estrutura/padrdo impede que a massa a ser coletada entre partes possa ser
facilmente espalhada e, mais especificamente, que, durante o suprimento de
tinta pelo rolo de anilox, uma grande massa de tinta possa ser agrupada para
suprimento. Conexdes curvas entre partes de canal sdo possiveis. Com isto, o

agrupamento supramencionado torna-se possivel, mas somente em uma certa
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quantidade pequena. Com isto, volumes relativamente grandes de massa
podem ser transferidos. Adicionalmente, é possivel, tal como mostrado na
figura 3c, posicionar os canais e as paredes com um angulo 8 em relagdo a
direcdo de rotagdo (ou direcdo circunferencial) R. Especificamente para
imprimir camadas pesadas de tinta, isto € uma modalidade benéfica.

A figura 3d mostra uma outra modalidade, em que diferentes
restrigdes 51, 52, 53, 55 sdo colocadas de uma maneira tal que um padrio
regular seja formado. As restricdes em forma de linha 51, 52, 55 sdo
posicionadas de uma maneira triangular, em que as partes de quina do
tridngulo sdo formadas por restri¢des em forma de cruz 53. Entre as restrigdes
em forma de cruz 53 e as extremidades das restrigdes em forma de linhas 51,
52, 55, rebaixos estdo presentes. Uma particula de tinta pode escoar
livremente entre diferentes partes de canais triangulares 54. O livre
escoamento em uma linha reta é limitado. As paredes formam barragens para
restringir o espalhamento de massa nas partes de canal. Além do mais, as
paredes formam barragens contra o acimulo ou concentragdo de tinta, por
exemplo, quando a tinta tiver sido suprida.

A restrigdo na forma da parte de parede em forma de cruz 53
preferivelmente tem um tamanho que bloqueia o escoamento de fluido ao
longo da parte de parede 51, mas que permite seu desvio. Aumentando-se a
parte de parede 53, forma-se uma barreia maior. Entretanto, a distancia entre
uma extremidade da parte de parede 51 ou 52 e a parte de parede em forma de
cruz ndo muda por isto. Portanto, o tamanho da parte de conexdo permanece o
mesmo.

O tamanho da parte de conexd@o 49 é preferivelmente igual a
pelo menos 10 % do comprimento da parte de parede 52. Por meio disto, as
partes de canal em forma de célula 47, 48 que ficam posicionadas em lados
opostos da parte de parede 52 t€tm uma conexdo aberta umas com as outras.

Além do mais, duas conexdes sio formadas entre essas partes em forma de
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célula. No primeiro modo operacional, é relativamente facil obter um
tamanho de gota de tinta relativamente grande pelo fato de que ambas as
partes de canal em forma de célula 47, 48 suprem a tinta.

A capacidade das partes de canal em forma de célula 48, 48 é
aproximadamente igual ao tamanho da gota relativamente pequena que se
deseja para imprimir detalhes e corresponde ao tamanho de gota que é
desejado para imprimir detalhes na tecnologia de ponta disponivel, tais como,
por exemplo, rolos de anilox de 180 linhas por centimetro.

Este padrado garante que a tinta pode ser bem absorvida no rolo
de anilox, e que a tinta possa ser suprida bem ao rolo de impressio.
Adicionalmente, esta modalidade garante que a tinta tem liberdade suficiente
para escoar €, no entanto, que a camada de filme esta presente no rolo de
anilox.

Da mesma forma, a figura 3b é um exemplo de um canal
sinuoso, uma vez que o escoamento de fluido ao longo de uma grande parte
da superficie do rolo de anilox € possivel, em virtude de as partes de canal em
forma de célula serem conectadas umas nas outras. Pelo escoamento ao longo
das partes de parede 51, 52, fluido pode atingir outras partes de canal em
forma de célula. Exatamente esta propriedade garante que o rolo de anilox
pode combinar as propriedades de impressdo tanto do primeiro quanto do
segundo modos de operagio.

As modalidades das figuras 3a a 3d tém uma estrutura de
distribui¢do de fluido que € formada na superficie do rolo de anilox, em que
os canais formados basicamente tém uma profundidade similar. Com isto, o
tamanho do volume de fluido nos canais nfo sera perturbado localizadamente
e assim o fluido permanecerd mais facilmente distribuido inteiramente na
superficie externa do que na tecnologia de ponta disponivel.

A figura 3e mostra uma modalidade adicional de acordo com

um aspecto da invengdo. A modalidade mostrada compreende um canal 301,
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que tem partes de parede 302, 302'. O canal 301 tem uma largura w2. As
partes de parede ficam posicionadas proximas umas das outras de uma
maneira oscilante relativamente paralelas. Desta maneira, obtém-se um canal
oscilante tipo sendide. As partes de parede sdo colocadas a uma distancia tal
umas das outras que o topo 351 e depressdo 352 que estdo mais proximos do
centro do canal 301 fique espagada com um intervalo t. O intervalo sugere
que € possivel uma distribui¢do de linha reta do fluido. Entretanto, fica
aparente que, quando o intervalo t € relativamente pequeno, esta distribui¢io
alinhada € impedida. As partes de parede formam restri¢bes que determinam
um curso do canal formado. O canal formado serpenteia inteiramente na
superficie do rolo de anilox.

O perfil do fluxo no canal basicamente serd o mesmo em
diferentes partes de canal, que significa que o perfil do fluxo ser4d o mesmo
nessas partes de canal que correm em diferentes dire¢des. Entretanto, a
direcdo do perfil do fluxo, e conseqiientemente o fluxo, serd diferente em
partes de canal vizinhos. O fluxo nfo tem possibilidades de desenvolver-se
em uma linha reta, na diregdo de rotagdo R. As paredes guiam o fluxo de uma
maneira tal que o fluxo possa serpentear somente sobre o canal.

Preferivelmente, o intervalo t é pequeno, comparado com a
largura w2 do canal. Preferivelmente, o intervalo t é menor que 10 % da
largura w2 do canal, e ainda mais preferivelmente menor que 5 % da largura
do canal.

A figura 3f mostra uma modalidade de um canal 401. O canal
compreende paredes em forma serrilhada 403, 403'. No canal 401, diferentes
partes de canal 405, 407, 409 sdo visiveis, cada qual tendo seu respectivo
curso 406, 408, 410. Um curso 408 da parte de canal 407 fica posicionado em
um angulo em relagdo ao curso 406 de uma parte de canal vizinho 405. Na
modalidade mostrada, o dngulo € aproximadamente igual a 90 gruas, mas é

também possivel usar outros dngulos. Pelo posicionamento das partes de
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canal em um angulo em relagdo a outras, a distribui¢do em linha reta do fluido
no canal € impedida. Por outro lado, o fluxo sinuoso no canal 401 € possivel.
As paredes 403, 403' sdo colocadas de uma maneira que essas paredes guiem
o fluxo de uma maneira sinuosa. A distribui¢do em linha reta do fluido é
impedida pelas paredes.

A figura 3g mostra uma se¢do transversal de um canal 501 de
acordo com uma modalidade da inven¢do. A base 503 do canal é basicamente
plana. As paredes 502, 502' sdo basicamente posicionadas perpendiculares a
base 503. Desta maneira, uma quantidade relativamente grande de fluido pode
ser absorvida no canal. Preferivelmente, a largura do canal é grande em
relagdo a altura do canal. Desta maneira, um grande volume de fluido pode
ser absorvido no canal e, desta maneira, € também possivel suprir a
quantidade de fluido de forma relativamente facil. Existe apenas uma
quantidade relativamente pequena de fluido que permanecerd no canal
durante a impressdo do substrato.

Adicionalmente, é possivel que a modalidade mostrada na
figura 3g esteja relacionada com um canal em forma de célula e um canal de
acordo com um aspecto da inveng¢do. A base da célula e a base do canal sdo
basicamente posicionadas no mesmo nivel. Isto melhora o escoamento de
fluido entre células por meio dos canais. Desta maneira, os canais impedem
congestionamento ou pressdo ascendente no fluido. Pressio ascendente no
fluido pode fazer com que a base do canal (conex@o) seja posicionada mais
alta do que a base da célula.

A figura 3h mostra um canal 600 com partes de canal 601-605.
O canal 600 € parte da estrutura de distribuigdo de fluido para receber,
distribuir inteiramente no rolo de anilox, bem como transferir o fluido para
um rolo de impressdo subsequente. O canal 600 é arranjado para distribuir e
guiar o fluido inteiramente na estrutura de distribuicdo de fluido. O canal

sinuoso 600 que estd mostrado aqui forma uma unidade e impressio de
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camada pesada na estrutura de distribuicdo de fluido. O canal 600
compreende uma unidade de impressdo de detalhes que é formada no canal
sinuoso 600 por meio de partes de canal 601-605. As partes de canal 601-605
tém cada qual um volume de goticula que é adequado para impressdo
detalhada. Partes de canais vizinhas sdo posicionadas em um angulo umas em
relacdo as outras para impedir distribui¢do em linha reta do fluido em um
curso do canal, bem como permitir distribui¢do sinuosa do fluido no canal
600.

A figura 4 mostra com detalhes uma restri¢io 33 de acordo
com uma modalidade da inveng@o. Na modalidade mostrada na figura 3b, a
amplitude da onda € maior que a largura entre duas paredes. A propria parede
tem um tamanho de aproximadamente 1-4 micrometros. O canal de acordo
com a figura 3b tem uma largura entre 10 e 150 micrometros, mais
preferivelmente entre 20 e 100 micrometros, e ainda mais preferivelmente
entre 30 e 80 micrometros. A onda pode ter uma amplitude de pelo menos
aproximadamente 50 micrometros. De acordo com a inven¢do, uma estrutura
aberta € usada para reduzir consideravelmente o tamanho das partes de
parede, em comparac¢do com a tecnologia de ponta disponivel. Isto leva a um
aumento adicional da superficie que esta disponivel para receber tinta e para
transferir tinta por meio da superficie externa do rolo de anilox.

Uma estrutura aberta de acordo com a invengdo pode ser
caracterizada por maiores superficies de partes de canal entre partes de parede
que sdo formadas na superficie externa do rolo de anilox. As partes de canal
sdo conectadas com outras superficies grandes por meio de conexdes que sdo
providas entre as partes de parede. Embora uma conexio reta seja
preferivelmente impedida, uma conexo sinuosa limitada é possivel.

O padréo de acordo com a invengéo e, mais especificamente, o
padrio de acordo com a figura 3b, reduz a quantidade de formagdo de espuma

que ocorre no rolo de anilox. Com relagdo a isto estd o fato de que partes de
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canal e, mais especificamente, os canais sdo capazes de absorver a massa e,
mais especificamente, a tinta mais facilmente. A rotagdo do rolo de anilox de
acordo com a figura 3b ¢ basicamente paralela a base da sendide e, portanto, o
ar nas partes de canal abertas pode ser removido dessa parte de canal em
virtude da estrutura relativamente aberta de acordo com a inveng3o.

Certamente, a inven¢do ndo esta limitada a canais em forma de
onda senoidal. O canal e/ou as paredes podem também ter uma forma
serrilhada ou qualquer outro padrio repetitivo.

Em uma modalidade da invengfo, as partes de parede
oscilantes podem apresentar uma diferenca de fase umas em relagfo as outras.
Desta maneira, cada vez um padrido defasado de partes de parede € obtido.
Com isto, € possivel também obter a vantagem de acordo com a presente
invengao.

A figura 5 mostra uma vista esquematica de um aparelho para
formar a estrutura em um rolo de anilox de acordo com uma modalidade da
invengdo. Aqui, um laser € usado 60. O laser é parte de uma unidade de
gravacdo 61. A unidade de gravagdo fica posicionada ao longo do eixo
geométrico longitudinal 62 do rolo de anilox 63. O rolo de anilox 63 esta
mostrado apenas esquematicamente. A figura ndo estd desenhada em escala.
A unidade de gravagéo fica posicionada em uma armagio (ndo mostrada), e a
armac¢do permite o movimento da unidade de gravagdo ao longo do rolo de
anilox 63 de acordo com a seta 62. Dispositivo de guia adequado tal como
uma pista de guia pode ser aplicado.

O rolo de anilox 63 fica posicionado em um recipiente que é
suportado em mancais e conectado na armag¢io. Desta maneira, o rolo de
anilox pode girar em torno do eixo geométrico longitudinal 62 de acordo com
a seta 64. A combinagdo tanto de rotagdo em torno do eixo geométrico 62
quanto o movimento ao longo do eixo geométrico 62 permite trabalho por

gravagdo da superficie externa completa com o laser. As construgdes para
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fabricar, mais especificamente gravar o rolo de anilox de acordo com a
tecnologia de ponta disponivel usando esses movimentos, permitem trabalho
com precisdes de menos de 1 micrometro. Isto entre outros permite que partes
de parede de acordo com as modalidades da inven¢do sejam formadas com
um tamanho de menos de 5 micrometros. O método permite formar canais na
superficie do rolo de anilox. Material nos canais é evaporado, enquanto partes
de parede permanecem.

O feixe laser pode ser concentrado em um foco 69 na
superficie externa 70 do rolo de anilox 63 por meio de guias oticas conhecidas
65-68, que, nesta modalidade, sdo formadas por quatro espelhos de canto. Na
posi¢do onde o foco € formado, uma certa quantidade de calor € concentrada,
de maneira tal que uma pega de material da superficie externa do rolo de
anilox evapora. Este material pode ser uma composi¢do cerdmica, tal como
6xido de cromo. Versados na técnica serdo familiarizados com as diferentes
composig¢des e/ou compostos.

Pela focagem do foco, é possivel evaporar uma parte da
superficie externa do rolo de anilox. Em uma modalidade preferida da
invengdo, € usado um laser continuo 60. A sincroniza¢io dos pulsos do laser
com movimentos rotacional e longitudinal é mais continua. Mais
especificamente, € possivel formar uma trilha continua de material evaporado
no rolo de anilox 63 usando um laser continuo juntamente com movimentos
continuos do rolo e/ou unidade de gravagdo, formando assim um canal. E
possivel formar uma pista continua a uma alta velocidade. A velocidade é
limitada apenas pela poténcia do laser.

Em uma modalidade adicional da inveng&o, o feixe 71 do laser
60 ¢ influenciado por uma guia 6tica na trajetéria entre o laser 60 e o foco 69.
A guia otica 72 pode fazer cumprir um movimento alternado 73 do foco
inteiramente na superficie a ser gravada. Em decorréncia disto, o foco

executara repetidamente um movimento idéntico, preferivelmente com uma
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velocidade continua. Este movimento, junto com a rotagdo do rolo de anilox,
pode levar a mudar continuamente o local do foco. Preferivelmente, o
movimento alternado resulta em uma mudanga 73 do foco em uma diregdo
que € paralela ao eixo geométrico longitudinal do rolo de anilox. Uma
mudan¢a como esta em combinagio com um laser continuo pode ser, por
exemplo, usada para formar um padréo de canais de acordo com a figura 3b.

Preferivelmente, o movimento alternado ¢ um movimento
senoidal ou tipo onda. O movimento pode ser governado mecanicamente ou
eletronicamente. Em uma modalidade preferida mostrada na figura 5, uma
combinagdo de um cristal 74, por um lado, e uma tensdo suprida por uma
fonte de alimentagdo 75, por outro lado, é usada. A tensio € suprida ao cristal
74 para causar uma mudanga na trajetéria do feixe, mais especificamente em
uma mudanga eventual do foco. A tensdo suprida, por exemplo, € repetitiva,
fazendo com que o foco seja também repetitivo. Uma unidade de controle 76,
por exemplo, € provida na conexao elétrica entre o cristal 72 e a fonte 75. A
unidade de controle é capaz de ajustar a tensdo suprida. A unidade de controle
pode ser conectada a um controlador externo para sincronizar a tensdo do
cristal com a rotagdo 64 do rolo de anilox 63 e o movimento 62 ao longo do
rolo de anilox 63 da unidade de gravagdo como um todo.

A mudancga na tensdo pode ser sincronizada com a rotagdo do
rolo de anilox. A mudanga na tensdo é, por exemplo, caracterizada por
pardmetros tais como amplitude e frequéncia. Esses dois pardmetros podem
estar relacionados com a quantidade de mudanga e repeticio do movimento
alternado, respectivamente.

Na modalidade mostrada, um cristal de didxido de telurio 74
pode ser usado, por exemplo. O cristal funciona como um defletor. Mudando-
se a tensdo entre 0 V e 10 V, as propriedades de transmissdo do cristal
mudam. O cristal mencionado funciona entre outros a 1.064 nm.

Outras modalidades de dispositivos geradores e guias oticos
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sdo também possiveis. E também possivel fazer uso de um espelho mével. Em
uma outra modalidade, um efeito de interferéncia pode ser usado para gerar o
movimento alternado do foco.

Uma outra técnica que é conhecida para fazer uso de tal
oscilagdo de um canal formado em uma superficie externa € uma técnica para
formar DVDs. O inventor estid ciente de que uma técnica conhecida neste
campo técnico pode ser usada para formar um padrdo como este em uma
superficie externa.

Variagdes nas modalidades dos diferentes perfis sdo
concebiveis, sem fugir da nogdo principal da invengdo. Pode ficar claro que a
invenc¢do estd descrita usando modalidades preferidas. A invencdo ndo deve
ser limitada a essas modalidades.

De acordo com um aspecto adicional, as cldusulas seguintes
sdo providas. Clausula 1, um método para formar um rolo de anilox,
compreendendo suprir um cilindro do rolo de anilox que tem uma superficie
externa a ser trabalhada, suprir pelo menos uma fonte de laser e laser que
grava a superficie externa do rolo de anilox com um foco de laser que é
formado por uma fonte de laser para obter um rolo de anilox trabalhado, em
que o método compreende adicionalmente aplicar uma guia ética no trajeto de
luz do laser para permitir que o foco de laser mova-se de forma alternada na
superficie externa a ser trabalhada.

Clausula 2: um método de acordo com a cldusula 1, em que o
foco do laser geralmente move-se com uma velocidade constante inteiramente
na superficie externa do rolo de anilox. Clausula 3, um método de acordo com
a clausula 1 ou 2, em que o movimento alternado causa uma mudanga do foco
do laser no rolo de anilox em uma dire¢do que é basicamente paralela a um
eixo geométrico longitudinal do rolo de anilox. Clausula 4: método de acordo
com qualquer uma das clausulas 1, 2 ou 3, em que a mudanga € pelo menos

maior que a largura do foco do laser na mesma dire¢do. Clausula 5: método
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de acordo com qualquer uma das clausulas anteriores, em que a etapa de
gravagdo a laser compreende adicionalmente girar o rolo de anilox em torno
de um eixo geométrico longitudinal do rolo de anilox, bem como mover o
laser em uma diregdo basicamente paralela ao eixo geométrico longitudinal do
rolo de anilox.

Clausula 6: método de acordo com qualquer uma das clausulas
anteriores, em que a fonte de laser € uma fonte de laser continua, em que um
canal é formado na superficie externa do rolo de anilox por causa da gravacio
laser, em que o canal estende-se em uma dire¢do rotacional do rolo de anilox.

Clausula 7: aparelho para formar um rolo de anilox a ser usado
em um processo de impressdo, compreendendo uma unidade de suporte para
suportar o rolo de anilox em forma de cilindro e para girar o rolo de anilox em
torno de um eixo geométrico longitudinal; uma unidade de gravag¢do que fica
arranjada para movimento paralelo com relagdo a um eixo geométrico do
cilindro do rolo de anilox para gravar uma estrutura na superficie externa do
rolo de anilox, e uma unidade de acionamento para acionar os ajustes de
gravagio da unidade de gravagdo, em que a unidade de gravagdo compreende
pelo menos uma fonte laser para gravagéo a laser da superficie externa do rolo
de anilox com um foco do laser, em que a unidade de gravagdo compreende
adicionalmente uma guia é6tica para mover o foco do laser de uma maneira
repetitiva. Clausula 8: aparelho de acordo com a clausula 7, em que a guia
Otica fica arranjada para mover o foco do laser inteiramente na superficie
externa do rolo de anilox com uma velocidade geralmente constante. Clausula
9: aparelho de acordo com a clausula 7 ou 8, em que a guia 4tica é um
defletor. Clausula 10 aparelho de acordo com qualquer uma das clausulas 7, 8
ou 9, em que a guia Otica compreende um cristal, que € conectavel a uma
fonte de alimentagdo, em que o cristal fica arranjado para defletir o feixe de
luz que entra dependendo da tenséo aplicada. Clausula 11: aparelho de acordo

com qualquer uma das clausulas 7-10, em que a guia Otica € conectada de
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forma movel na unidade de gravagdo. Clausula 12: aparelho de acordo com a
clausula 11, em que a guia 6tica é conectada na unidade de gravagdo por meio
de uma unidade de movimento, e em que a unidade de movimento ¢ arranjada
para permitir que o foco do laser mova-se de forma alternada. Clausula 13:
aparelho de acordo com qualquer uma das cldusulas 7-12, em que a mudancga
repetitiva compreende um movimento do foco do laser em uma direcdo
basicamente paralela ao eixo geométrico do cilindro. Clausula 14: aparelho de
acordo com qualquer uma das clausulas 7-13, em que a mudanga € pelo
menos maior que a largura do foco do laser na mesma dire¢do. Clausula 15:
aparelho de acordo com qualquer uma das clausulas 7-14, em que o
movimento alternado do foco do laser é pelo menos 20 pum. Cldusula 16:
aparelho de acordo com qualquer uma das clausulas 7-15, em que a fonte
laser € uma fonte laser continua, em que a unidade de acionamento é
conectada na unidade de suporte e na unidade de movimento, e em que a
unidade de acionamento fica arranjada para girar o rolo de anilox durante a
gravagdo a laser com um foco movel alternado. Clausula 17: aparelho de
acordo com qualquer uma das clausulas 7-16, em que a unidade de gravacgio

compreende uma lente objetiva.
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REIVINDICACOES

1. Rolo de anilox para um aparelho de impressdo para

transferir um fluido, tal como uma tinta, caracterizado pelo fato de que

compreende um cilindro com uma superficie, em que a superficie compreende
uma estrutura de distribui¢do de fluido para receber o fluido, distribuindo o
fluido inteiramente no cilindro, e transferindo o fluido, em que a estrutura de
distribui¢do de fluido tem um canal formado na superficie para distribuir o
fluido inteiramente na estrutura de distribuicdo de fluido, em que a estrutura
de distribui¢do de fluido € arranjada para transferir, em um primeiro modo
operacional para imprimir camadas pesadas de tinta, uma goticula de fluido
relativamente grande e, em um segundo modo operacional para imprimir
detalhes, uma goticula de fluido relativamente pequena por meio de uma
combinagdo de restricdes na estrutura de distribui¢do de fluido, em que uma
restricdo € formada por uma mudanga local de pelo menos um da
profundidade do canal e/ou largura do canal e/ou forma do canal e/ou parede
do canal.

2. Rolo de anilox de acordo com a reivindicagdo 1,

caracterizado pelo fato de que a estrutura de distribui¢do de fluido para o

primeiro modo operacional compreende um canal sinuoso na superficie.
3. Rolo de anilox de acordo com a reivindica¢do 1 ou 2,

caracterizado pelo fato de que a estrutura de distribui¢do de fluido para o

segundo modo operacional compreende partes de canal formadas no canal,
em que as ditas partes de canal tém um volume de goticula adequado para
imprimir detalhes.

4. Rolo de anilox de acordo com a reivindicagdo 2 e 3,

caracterizado pelo fato de que partes de canal conectadas com uma direcio de

curso sdo posicionadas de maneira tal que os cursos fiquem em um angulo
uns em relagdo aos outros para impedir distribui¢do linear do fluido a ser

recebido nas partes de canal, e permitir uma distribui¢do sinuosa do fluido a
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ser recebido no canal.
5. Rolo de anilox de acordo com a reivindica¢do 3 ou 4,

caracterizado pelo fato de que as partes de canal tém uma largura geralmente

constante.
6. Rolo de anilox de acordo com qualquer uma das

reivindicag¢des anteriores, caracterizado pelo fato de que o canal tem uma base

geralmente plana com uma profundidade de canal geralmente igual, em que
preferivelmente a base tem uma diferenga de nivel de altura substancialmente
constante com relagdo a superficie do rolo de anilox.

7. Rolo de anilox de acordo com qualquer uma das

reivindicagdes anteriores, caracterizado pelo fato de que as paredes do canal

sdo posicionadas em relagdo a um local na estrutura de distribuicdo de fluido
a uma distancia radial de no maximo 100 pum, preferivelmente menos que 80
pm.

8. Rolo de anilox de acordo com qualquer uma das

reivindicagdes anteriores, caracterizado pelo fato de que um segundo canal é

provido adjacente ao primeiro canal, esse segundo canal tendo um curso
geralmente paralelo ao primeiro canal.
9. Rolo de anilox de acordo com a reivindicagdo 8,

caracterizado pelo fato de que as paredes entre o primeiro e segundo canais

tem uma largura menor que 4 um, preferivelmente na faixa de 1-3 pm.
10. Rolo de anilox de acordo com qualquer uma das

reivindicagdes anteriores, caracterizado pelo fato de que as parede de canal de

um canal sinuoso s@o posicionadas geralmente de forma antissimétrica com
relagdo a uma dire¢do de curso do canal.
11. Rolo de anilox de acordo com a reivindicagdo 10,

caracterizado pelo fato de que o canal sinuoso tem uma amplitude que &

geralmente igual, preferivelmente maior, que a largura do canal.

12. Rolo de anilox de acordo com qualquer uma das
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reivindica¢des anteriores, caracterizado pelo fato de que uma parte de canal é

em forma de cé€lula, e em que a estrutura de distribui¢do de fluido compreende
uma quantidade de partes de parede separadas envoltas pelas partes de canal
em forma de célula.

13. Rolo de anilox de acordo com a reivindicagdo 12,

caracterizado pelo fato de que a parte de canal em forma de célula

compreende pelo menos trés conexdes abertas com uma parte de canal em
forma de célula adjacente.
14. Rolo de anilox de acordo com a reivindicagdo 13,

caracterizado pelo fato de que a largura de uma conex&o aberta é pelo menos

40 %, preferivelmente pelo menos 60 % da largura da parte de canal em
forma de célula.

15. Aparelho de impressdo, caracterizado pelo fato de que

compreende um dispositivo de impressio com um suprimento para um
substrato a ser impresso € um suprimento para tinta, em que o dispositivo de
impressdo compreende um rolo de anilox de acordo como definido em
qualquer uma das reivindicagées anteriores montado em um mancal.

16. Método para formar um rolo de anilox, caracterizado pelo

fato de que compreende suprir um cilindro do rolo de anilox que tem uma
superficie externa a ser trabalhada, suprir pelo menos uma fonte de laser e
laser que grava a superficie externa do rolo de anilox com um foco de laser
que € formado por uma fonte de laser para obter um rolo de anilox trabalhado,
em que o método compreende adicionalmente aplicar uma guia 6tica no
trajeto de luz do laser para permitir que o foco do laser mova-se de forma
alternada na superficie externa a ser trabalhada.

17. Aparelho para formar um rolo de anilox a ser usado em um

processo de impressdo, caracterizado pelo fato de que compreende uma

unidade de suporte para suportar o rolo de anilox em forma de cilindro e para

girar o rolo de anilox em torno de um eixo geométrico longitudinal; uma
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unidade de gravacdo que € arranjada para movimento paralelo com relagio a
um eixo geomeétrico do cilindro do rolo de anilox para gravar uma estrutura na
superficie externa do rolo de anilox, e uma unidade de acionamento para
acionar os ajustes de gravac¢do da unidade de gravag¢do, em que a unidade de
gravagdo compreende pelo menos uma fonte de laser para gravar a laser a
superficie externa do rolo de anilox com um foco de laser, em que a unidade
de gravagdo compreende adicionalmente uma guia 6tica para mover o foco do

laser de forma alternada.
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P1OLO 653 ~a

RESUMO | - 7
“ROLO DE ANILOX, APARELHO DE IMPRESSAO, METODO PARA
FORMAR UM ROLO DE ANILOX, E, APARELHO PARA FORMAR UM
ROLO DE ANILOX A SER. USADO EM UM PROCESSO DE

. IMPRESSAQ”

~ A inveng&o diz respeito a um rolo de anilox para um aparelho

de impressdo. O rolo de anilox compreende um cilindro com uma superficie.-

* A superficie compreende uma estrutura de distribuigdo de fluido para receber,

distribuir e transferir um fluido tal como uma tinta. A estrutura de distribuigéo
de fluido compreende um canal formado na superficie com paredes de canél.
Este canal fica arranjado paré distribuir o fluido inteiramente na estfutﬁra de
dlstnbulgao de fluido. O canal compreende partes de canal, em que Os cursos
das'partes de canal conectados estdo em um angulo uns em relag:ao aos outros
para 1mped1r uma dlstnbulc;ao linear dos fluidos a ser recebidos em uma
diré@ﬁo de curso do canal, permitindo uma distribuigéo sinuosa do fluido a ser

recebido no canal. Paredes laterais do canal s3o arranjadas para permitir um

- fluxo sinuoso do fluido por toda a superficie de distribui¢do de fluido.
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