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men Energieversorgungsanlagen mit Kraft-Warmekupplung 1
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MaBnahmen als neutrale Gewasser abgeleitet.
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Beschreibung und Wirkungsweise:

Die Erfindung bezieht sich auf eine Skonomische Regelung und Steuerung von autonomen Energiever-
sorgungsanlagen mit Kraft-Warmekupplung mittels konventionellen Steuer-und Regelkomponenten (SPS).
Nach den zweiten Hauptsatz der mechanischen Wirmetheorie,gehen bei Umwandlung von Wiarme in
mechanische Energie von vornherein ca 64% der aufgewendeten Prozefiwdrme nutzlos verloren.

lrreversible Zustandsinderungen des Prozesses, sowie mechanische Reibungsverluste erhdhen
schlieBlich die ProzeBverluste auf ca 70% der aufgewendeten Wiarmemenge.

Somit verbleiben fiir den Antrieb von Generatoren durch Wiarmekraftmaschinen nur mehr 30% der
aufgewendeten ProzeBwarme nutzbar.

Berlicksichtigt man schluBendlich den Wirkungsgrad des Generators und der erforderlichen elektrischen
Verteilungsnetze,so steht den Endverbraucher unter optimalen Bedingungen elektrischer Strom von nur
28% der aufgewendeten Prozefwarme aus kalorischen Kraftwerken zur Verfligung,wahrend 72 Prozent der
aufgewendeten ProzeBwiarme praktisch nutzlos verloren gehen und irreparable Umweltschdden verursa-
chen.

Diese gigantische Energievergeudung und bedenkliche Umweltzerstorung trifft fiir den Betrieb von kern-und
kalorischen GroBkraftwerken zu.Darliberhinaus erzeugen elektrische Hochspannungsnetze jahrlich tausende
Tonnen von hochgiftigem Ozon, das bereits lebensbedrohliche Intensitdt aufweist.

Die moderne Verbrennungsmotoren-und Regeltechnik ist unter Ausnutzung der Aggregatabwirme
heute imstande den anfallenden Warmeproze von richtig dimensionierten Anlagen bis zu 97% zu
verwerten,wenn vorschlagsgemaB das komplette Aggregat in einer isolierten Thermozelle untergebracht und
Skonomisch gesteuert wird.

Fir die Erzeugung von 10 kWh elektrischer Arbeit durch einen Verbrennungsmotor bei einen mittleren
Wirkungsgrad von 35% ist eine ProzeBwdrmearbeit von 10,0 : 0,35 = 28,6 kWh erforderlich 28,6 - 10,0 =
18,6 kWh gehen bei diese ProzeBvariante durch ungenutzte Abwarme verloren.

Die Aufgabe der Erfindung besteht nun darin autonome Haus-Energieversorgungsanlagenmit Kraft-Warme-
kupplung durch vollautomatisches Betriebssystem gegenliber kostenintensiven kern-und kalorischen Gro8-
kraftwerken einzusetzen.

Wie aus der Zeichnung ersichtlich wird diese Aufgabe erfindungsgeméB dadurch geldst,daB einerseits die
Abwirme des Aggregats (1),(3).(5) das in einer Thermozelle situiert ist, gespeichert und anderseits
elektrische Energie umgewandelt wird und als solche zum Antrieb dem Drehstromgenerator (3) zuflihrbar
ist, wobei der Gleichstrommotor (1) wahlweise Uber eine systemprogrammierte Steuereinrichtung (SPS)
auch als Generator betreibbar ist und im Generatorbetrieb elektrische Speichereinheiten (7) Energie
zufiihrt,wogegen im Motorbetrieb geschaltet ein Antrieb des Drehstromgenerators (3) erfolgt.so daB einer-
seits die Abwédrme des Aggregats (1).(3).(5) zur Nutzung riickgefiihrt und andererseits bei Stillstand des
Verbrennungsmotors elektrische Antriebsenergie fiir den Drehstromgenerator (3) verfligbar ist.

Durch die Situierung des Agregats in einer isolierten Thermozelle werden alle wiarmeerzeugenden elektri-
schen und mechanischen Verluste in die Warmerlickfiihrung (11) integriert und Gber Warmetauscher einer
konventionellen Heizkesselanlage (10) zugefiihrt und erreicht durch die SPS-Steuerung (6) aller beteiligten
Erzeugungskomponenten einen Wirkungsgrad bis zu 97 % . Um die Betriebszeiten des Verbrennungsmo-
tors (5) auf minimale Laufzeiten zu begrenzen wird dieser bei festgelegtem Minimalverbrauch durch die
prozeBgesteuerte automatische Kupplung (4) vom Drehstromgenerator (3) abgekuppelt,gleichzeitig ber-
nimmt der Gleichstromgenerator (1) nun als drehzahlgeregelter Gileichstrommotor geschaltet,angespeist
durch das Batterieset (7),den weiteren Antrieb des Drehstromgenerators (3) mit der starr verbundenen
Schwungmasse (2).

Die prozefgesteuerte Umschaltung der Antriebsvarianten von Fossilenergie auf elektrische Energie gewahrt
eine unterbrechungslose Versorgung der elektrischen Verbraucher Uber den Elektro-Hauptverteiler (8).

Sinkt die Batteriespannung wahrend des Elektroantriebes unter den zuldssigen Wert,oder wird lber die
SPS-Einrichtung (6) ein hoherer Wirme-oder Strombedarf registriert,so Ubernimmt der Verbrennungsmotor
(5) wieder durch SchiieBen der automatischen Kupplung (4) ohne Unterbrechnung der Stromversorgung den
Antrieb. Gleichzeitig wird der Gleichstrommotor (1) auf Generatorbetrieb umgeschaltet und lbernimmt die
Ladungsiberwachung des Batterieset (7).

In Verbund mit alternativen Strom-oder W3rmeenergieerzeugern (9) geschaltet,ibernimmt schlieBlich das
Aggregat die Funktion eines vollautomatischen Haus-Spitzenkraftwerkes. In diesem Fall wird das Aggregat
nur dann eingesetzt,wenn der momentan angeforderte Energieverbrauch durch die verfiigbaren Altenativen-
ergien (9) nicht mehr abgedeckt werden kann.

Die Abgase des Verbrennungsmotors werden durch Wirmetauscher kondensiert und durch entsprechende
MaBnahmen als neutrale Gewdsser abgeleitet.
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Der fossil betriebene Verbrennungsmotor wird daher ohne RauchgasausstoB keinerlei Belastung flr die
Umwelt darstellen. Durch die dargelegte Steuerantriebstechnik von Stromerzeugungsaggregaten mit War-
merlickgewinnung,stehen hochflexible,autonome und Skonomische Strom-und Warmeerzeugungssysteme
mit hoher Umweltschutzglte und bisher unerreicht hohem Wirkungsgrad in allen geforderten Leistungsein-
heiten zur Verfligung.

Patentanspriiche

1.

Steuersystem fiir Elektroenergieversorgungsaniagen mit Kraft-Warmekupplung,dadurch gekennzeich-
netdaB einerseits die Abwidrme des Verbrennungsmotors (5) gespeichert und anderseits elektrische
Energie umgewandelt wird und als solche zum Antrieb dem Drehstromgenerator (3) zufiihrbar ist,wobei
der Gleichstrommotor (1) wahlweise Uber eine systemprogrammierte Steuereinrichtung (SPS) auch als
Generator betreibbar ist und im Generatorbetrieb elektrischen Speichereinheiten (7) Energie zu-
fuhrt,wogegen im Motorbetrieb geschaltet ein Antrieb des Drehstromgenerators (3) erfolgt,so daf
einerseits die Abwdrme des Verbrennungsmotors (5) zur Nutzung riickgefiihrt und anderseits bei
Stillstand des Verbrennungsmotors elektrische Antriebsenergie flr den Drehstromgenerator (3) verflg-
bar ist.

Nach Anspruch 1 dadurch gekennzeichnetdaB bei Erreichen der justierten Mindestlast des DS-
Generators (3) die prozeBgesteuerte Kupplung (4) den Verbrennungsmotor (5) entkuppeit,wdhrend
gleichzeitig die SPS Einrichtung (6) den Gleichstromgenerator (1) als batteriegespeisten Antriebsmotor
umschaltet,den Verbrennungsmotor (5) stillsetzt,wdhrend gleichzeitig der DS-Generator (3) unterbre-
chungslos mit synchroner Drehzah! durchlduft.

Nach Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet,daB bei unzuldssigen Absinken der Batteriespannung,oder
Ansteigen des Energieverbrauches iiber die fixierten Werte,der Verbrennungsmotor (5) durch prozefige-
steuertes SchlieBen der Kupplung (4),in Betrieb genommen wird,im Bedarfsfalle der Gleichstrommotor
(1) ab,oder als Generator umgeschaltet,die vollautomatische Batterie Ladeliberwachung (7) Ubernimmt.

Nach Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet,daB bei prozeBgesteuerter Antriebsumschaltung des DS-
Generators (3) vom Elektromotor (1) auf dem Verbrennungsmotor (5) und umgekehrt die synchrone

Drehstromversorgung unterbrechungsios bleibt.

Hiezu 1 Blatt Zeichnungen
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Legende:

(1) Gleichstrommotor /Generator  (4) Auto-Kupplung

(2) Schwungmassc
{3) Drehstromgenerator
(7) Batterieset

(9) Alternative Strom u. Wiarmeenergie

(5) Verbreanungsmotor  (10) Heizkessel
(6) SPS Einrichtung (11) Warmeriickfithrung
(8) Elektro-Hauptverteiler
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