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Katalyzdtory pro reformaci uhlovodikil
parou, zejména téZkych uhlovodikli jako
petrolej a plynové oleje, sestavajici z kal-
cinované a redukované formy zdsaditého
uhli¢itanu niklu, hliniku a chromu vyrobe-
ného soufasnym sradZenim. Alespoil 55 obje-
movych % pérd o poloméru 1,2 aZ 12 nm
v kalcinovaném, av8ak nezredukovaném ka-
talyzatoru mé polomér 1,2 aZz 3 nm. Kataly-
zator se vyrdabi souCasnym srdZenim z vod-
ného roztoku sloucenin niklu, hliniku a troj-
vazného chromu pomoci uhli¢itanu alkalic-
kého kovu jako srdZeciho Cinidla pfi teploté
de 60 °C. Katalyzatory jsou odolné proti spé-
kéni a proti deaktivaci polymery a jsou pou-
Zitelné pro vyrobu plyni bohatych na me-
than, napfiklad ndhraZky zemniho plynu.
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Vynédlez se tykd katalyzatoru pro refor-
movédni uhlovodik@i parou, ktery sestdvd 2z
kalcinované a redukované formy zasaditého
uvhli¢itanu empirického vzorce

Ni,Al,Cr(III), CO3 (OH)16 xH20,

kde
a je v rozmezi 4 az 6,4,
pomér b:cje3az19:1,
2a -} 3b -+ 3cjelB a
x je v rozmezi 3,5 aZ 5,5.

Katalytické reformovéni uhlovodikidl pa-
rou pro vyrobu plyndt s obsahem methanu,
jako je nahrazka zemnfho a méstského ply-
nu, je znémé radu let. Napfiklad v britském
pat. spise &. 820 257 se popisuje zplisobh vy-
roby plyn@ bohatych na methan, pfi némz
se para a uhlovodiky uvadi v reakci v pri-
tomnosti katalyzatoru, ktery obsahuje nikl
a kysli¢nik hlinity, za vzniku plynu boha-
tého na methan.

Postupy katalytického reformovani parou
byly déle vyvijeny a jsou popsény napriklad
v britskych pat. spisech €. 969 637, 994 278,
1152009, 1150066, 1155843 a 1265481
Tyto zpGsoby jsou samy o sob& velmi adin-
né, hlavni obtiZ oviak spotivd v udrZeni Zi-
votnosti katalyzdtoru za podminek panuji-
cich ptri reformovéni parou.

Bylo totiZ zji§t&no, Ze uvedené katalyzato-
ry maji pri vysSich teplotach sklon ke Spé-
kani. P¥i spékani dochézi ke zmenSeni po-
vrchu kovu a celkového povrchu katalyzato-
ru a v dasledku toho ke ztratd utinnosti ka-
talyzatoru. Vliv vodni péry ma spékani ka-
talyzatorit s obsahem kysli¢niku hlinitého v
pribghu reformovani uhlovodik@ parou byl
popsan v ,Journal of Catalysis” sv. 24,
2. tnora 1972, str. 352 aZ 355. Ke spékani za
pfitomnosti pary dochdzi pii stejné teploté
daleko rychleji neZ na vzduchu a pravd&po-
dobnd je jeho pFitinou zcela odli¥ny mecha-
nismus spékani.

Byly vysloveny nazory, Ze hlavnim pocho-
dem p¥i spékani je premé&na mestabilni y-
-formy kysli¢niku hlinitého, kterd ma po-
mérnd velky povrch, na stédlejSi e-formu
kysliéniku hlinitého, kterd ma velmi maly
povrch. Bylo pozorovéno, Ze Céstice y-formy
kysliéniku hlinitého pri provozu katalyzato-
ru rostou. Napfiklad po spékéni v atmosfe-
te vodni péary pii teploté 600 °C je rozmér
krystalitii y-formy kysli¢niku hlinitého ob-
vykle 9 aZ 12 nm, zatimco okamZité po re-
dukeci katalyzatoru se tento rozmé&r pohybu-
je v rozmezi 7 aZ 8 nm. Soutasné dochézi i
ke zvétSovani ¢édstic miklu. Hlavni pficinou
masivnich zm&n ve struktufe katalyzdtoru,
kterd zpfisobuje jeho nevratnou desaktivaci,
je v8ak preména y-formy na e-formu kysli¢-
niku hlinitého.

Zkoumani pouZitych katalyzdtord, pripra-
venych soutasnym srdZenim niklu a kysli¢-
niku hlinitého prokézalo, Ze vznikajici Cés-
tice @-formy kysliéniku hlinitého, maji roz-
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msr pfes 100 nm. To znamend, Ze ke tvorbhé&
jediné Castice «-formy kysliéniku hlinitého
je zapotfebi velkého mnoZstvi &éastic y-for-
my kysliéniku hlinitého a Ze nezbytné do-
chazi i k makroskopické pfestavbé struktu-
ry katalyzatoru. Céstice kysli¢niku hlinitého
pak nemohou udrZet krystality niklu tak, aby
se nedostdvaly do vzdjemného styku. Jakmi-
le tedy Jdojde ke spékéni kysliéniku hlinité-
ho, nastava i spékani &astic niklu.

PFi pouZit jinfch systémti s obsahem kys-
liéniku hlinitého bylo zjisténo, Ze spékani
teplem je moZno zabranit p¥iddnim dal$ich
kovl do miiZky kysliéniku hlinitého. PFems-
na y-formy na e-formu kysli€niku hlinitého
zahrnuje zménu t&sn& sméstnanych iontd
kysliku v krychlové krystalové miiZce y-for-
my spinelového typu na t&sng sméstnané
hexagondlni uspofddéni e«-formy. V {&istém
kysliéniku hlinitém dochézi k této pFem&né
pFibliZné& pf¥i teplot& 1000 °C. Byla provedena
Fada pokuslt k osv&tleni vlivli malych kon-
centraci dalSich kovovych iontt ma teplotu
a rychlost pfemény y-formy ma e-formu kys-
li€niku hlinitého, zejména byl studovén vliv
chromu na rychlost tvorby z-formy kysliéni-
ku hlinitého pfi teploté 1100 °C. Tyto poku-
sy jsou popsany v publikaci G. C. Bye a G.
T. Simkin, J. Am. Cer. Soc. 57, (8), 367,
(1974). V publikaci se uvadi, Ze pfidavek 2
a¥ 4 hmotnostnich % chromu sniZuje rych-
lost pfemé&ny pfi uvedené teplot& a Ze line-
arni vztah mezi zmen3enim celkového po-
vrchu a tvorbou e-formy Kysliéniku hlinité-
ho je timto priddvanim ovlivnén jen nepa-
trné.

Bylo neofekdvané zjisténo, Ze odolnost ka-
talyzdtori s obsahem soulasné sraZeného
niklu a kysli€niku hlinitého proti spékéni
pérou je moZno zvySsit tak, Ze se nahradi a-
lespoii 109 atom@ hlinfku atomy chromu,
¢imZ se nejen zvySi odolnost proti spékéni,
ale i odolnost proti deaktivaci polymery.

Katalyzatory uvedeného empirického vzor-
ce, které obsahuji soufasné srdZeny nikl,
kysliénik hlinity a kysliénik chromu jsou
znamé z britského pat. spisu €. 1342020,
kde se popisuji jemnozrnné homogenni ka-
talyzdtory, pfipravené soufasnym srdZenim
zédsaditého uhliditanu v komplexu s uéinny-
mi kovy za alkalickych podminek, pFifemZ
se jako srédZeciho ¢inidla uZivd hydrogen-
uhli¢itanu alkalického kovu. Tyto katalyzé-
tory se vyrdbi tak, Ze se piidéd roztok o tep-
loté pPibliZné 90 °C, sestdvajici ze smési so-
1i, obvykle dusitnanfl a¢innych kovit do roz-
toku hydrogenuhili¢itanu, ktery je zahfat ma
tutéZ teplotu. Prostfed! ma tedy vZdy alka-
lické pH, které podporuje vznik vysoce krys-
talickych homogennich produktt. V prikla-
du 26 uvedeného spisu se popisuje vyroba
katalyzdtoru s obsahem niklu, hlintku a
trojvazného chromu pro pouZiti k preméné
nitrobenzenu na anilin, pfitemZ chrom je
povaZovan za inhibitor piekrystalovdni. Jak
je moZno prokézat rentgenovou analyzou
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prekursoru, jde o vysoce organizovany krys-
talicky material.

Podle vyndlezu bylo zjiSténc, Ze k refor-
movéani uhlovodikdl parou, zejména téZkych
uhlovodikil, jsou zvlasté vhodné katalyzéato-
ry s obsahem niklu, hliniku a chromu, v
podstaté téhoZ empirického vzorce jakoc ka-
talyzatory popsané v britském pat. spise
€. 1342020, avSak podstatn& se liSici svou
krystalickou strukturou. Chrom v tomto p#i-
padé ma zakladni dlochu, pokud jde o o-
viivilovani krystalickych vlastnosti katalyza-
toru a udrZovani Zivotnosti katalyzatoru pfi
podminkach reformovéni parou ve srovnani
s béZnymi katalyzatory s obsahem niklu a
kysliéniku hlinitého, které byly k tomuto
GEelu aZ dosud uZivany.

Predmétem vyndlezu je tedy katalyzator
pro reformovani uhlovodik@ péarou, sestdva-
jict z kalcinované a redukované formy zda-
saditého uhlifitanu empirického vzorce

Ni,Al;,Cr (III), CO3 (OH)16 xH20,

kde
a je v rozmezi 4 aZ 6,4,
pomér b:cje 3az19:1,
2a + 3b 4+ 3c je 18 a
X je v rozmezi 3,5 aZ 5,5.

Podstata vynalezu spociva v tom, Ze v kal-
cinované, av3ak neredukované formée ales-
poii 55 obj. % poérd katalyzétoru, jejichZ po-
lomér leZi v rozmezi 1,2 aZ 12 nm, ma polo-
mér 1,2 aZ 3 nm.

Katalyzdtor podle vyndlezu mé v disledku
pfiznivého rozdélovani velikosti pérd vys-
81 GCinnost a deldi Zivotnost p¥i refurmova-
ni parou neZ dosavadni katalyzétory.

Predmétem vyndlezu je rovn&Z zplsob vy-
roby t8chto katalyzdatori.

PFi vyrob& katalyzdtorid podle citovaného
britského pat. spisu je podstatné pouZiti
hydrogenuhlifitanu alkalického kovu jako
sraZeciho Cinidla. P¥i pouZiti uhlifitanu se
musi souCasné priddvat kysli¢nik uhli€ity,
aby vznikl hydrogenuhlifitan. Naproti tomu
spoCivd podstata zpfisobu podle vynélezu v
tom, Ze do vodného roztoku smési ve vods
rozpustnych slouCenin niklu, hliniku a troj-
vazného chromu se prida jako srdZeci &inid-
lo uhli¢itan alkalického kovu, srdZeni se
provadi pfi teploté v rozmezi od 0 do 60 °C,
srazenina se vysu$i pii teplot8 v rozmezi cd
0 do 60 °C, kalcinuje pfi teploté v rozmezi
od 350 do 600 °C a pPed pouZitim jako kata-
lyzator se Kkalcinovany produkt redukuje
plynem obsahujicim vodik p¥i teplot& refor-
movani.

Katalyzatory podle vyndlezu mohou obsa-
hovat dalsi slouceniny nebo kovy, jako jsou
napiiklad promotory, a to v mnoZstvich,
kterd se b&Zné uZivaji pii katalytickych po-
chodech, zejména pii reformovéani parou.

sahuji nejvySe 0,4 % drasliku a pFesto¥e je

Katalyzatory podle vyndlezu obvykle ob-g

Z4douc!, aby sodtk viibec nebyl p¥itomen, jelgk

[
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moZno pFipustit aZ 0,01 % sodiku, zejména
v pfipadé&, Ze je pFitomen i draslik.
Katalyzétory podle vynélezu je mo#no p¥i-
pravovat srdZenim p¥i stdlé teplots, které je
pfi vyrob@ katalyzétorii zcela bdZné. AZ do-
sud se srédZeni provadslo p¥i 100 °C nebo
v blizkosti této teploty; rovnéZ se vysraZeny
produkt vafil a pouZivalo se techniky sraZe-
ni s postupnym poklesem teploty. Na rozdil
od znamych postuplt je moZnc katalyzatory
podle vyndlezu pFipravovat srdZenim pii
teplotéch v blizkosti 60 °C, s vyhodou p¥i
teplotd mistnosti aZ teplot® 50 °C, protoZe
tyto teploty maji prfiznivy vliv na rozdéleni
velikosti pord. Mimoto na rozdil od postupu,
ktery byl popsén v britském pat. spise Cislo
1342 020, slouZi jako srdZeci &inidlo uhli¢i-
tan alkalického kovu, napiiklad sodiku nebo
drasliku, a jeho roztok se pFidd do roztoku
kovové soli. Za t&chto okolnosti ke srdZeni
dochézi nejprve v kyselém prostiedi a konco-
véd faze srdZeni probihd za alkalickych pod-
minek. UZiti uhli¢itani a zplisob provadéni
ma vliv na rozdéleni portd v kalcinovaném
prekursoru. Zpracovani po srdzeni je ocbdob-
né zpracovéni, které se v téchto p¥ipadech
b&Zné& provadi pro katalyzatory s cbsahem
niklu a kyslitniku hlinitého a které bylo po-
psdnc napriklad v britskych pat. spisech &.
969 637, 1150066 a 1 155 843. PFi vyrobg ka-
talyzatoru podle vyndlezu, je v3ak vyhod-
né promyvat a filtrovat sraZeninu p¥ teplo-
tdch, které nepfevySuji teploty srédZeni. V
Zaédném pripad& nemd byt prekursor kata-
lyzdtoru varen. Katalyzator mé byt vysuSen
v co nejkratsi dobg, pfi¢emZ je nutno zacho-
vat poZadavky na nizkou teplotu.
Katalyzatory podle vyndlezu maji obecné
vetS1 hustotu neZ katalyzatory, pfipravova-
né jinym zptsobem. Je to patrng zplisobeno
alespoil z€asti pfitomnosti chromitych iontf
a zplGsobem vyroby katalyzatoru.
Katalyzator podle vynalezu je urfen pro
reformovani uhlovodikd parou za Géelem vy-
roby plyntt s obsahem methanu; pary uhlo-
vodikd o teploté varu nejvys 360 °C a vodni
péra prochézeji nad loZem katalyzatoru, p¥i-
CemZ teplota p¥i vstupu nad katalytické lo-
Ze se pchybuje v rozmezi 350 aZ 650 °C a
teplota pfi vystupu je alespoti 450 °C. Pro-
toZe katalyzdtory podle vynélezu majl dob-
rou odolnost proti spékani, lze surovinu pre-
dehrivat na vy33i teploty neZ chvykle, tedy
reformovat i t&8Z81 vychozi latky, jako jsou
petrolej a plynovy olej, které vyZaduji vys-
i predehrati, bez nebezpe®i deaktivace ka-
talyzatoru spékanim.
Vyndlez bude osvétlen nasledujicimi p¥i-
klady.

Priklad 1

Bylo pFipraveno p&t prekursorii katalyza-
toru A aZ E, z nichZ kaZdy mel pFi empiric-
kém vzorci
NisAlCr,CO3(0OH)164H20

sloZeni uvedené v tabulce 1
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Tabulka 1
Katalyzéator SloZeni

X y
A 2 0
B 1,9 0,1
C 1,2 0,8
D 1,8 0,2
E* 1,8 0,2

E* vzorek obsahoval 0,07 hmotnostnich %drasliku

Prekursory byly pFipraveny tak, Ze byl rozpu$tdn v 1400 ml destilované vody:

dusi¢nan nikelnaty [Ni(NO3)26H20]
dusi€nan hlinity [Al(NO3)39H20]
dusi¢nan chromity [Cr(NO3)39H20]

4 gmoly bezvodého uhlid¢itanu sodného
byly rozpuStény v 1100 mi vody.

Roztok dusi€nan@t byl zahifdt na 92 °C .a
roztok uhli¢itanu sodného byl zah¥4t na tep-
lotu varu. Pak byl uhliitan pomalu prida-
vdn do dusitnanfi za energického michani
vznikajici smési. Rychlost pFiddvani uhlici-
tanu a zah¥ivdni byla upravena tak, aby se
v priib&hu sraZeni udrZela teplota 91 a¥
93 °C.

Uhli€itan byl pfiddn v prib&hu 25 minut,

naceZ byla suspenze povafena a udrZovdna

na teplot& varu za stdlého michéni jest& 15
minut.

Pak byla suspenze pfenesena do Biichne-
rovy ndlevky a zfiltrovana pfes filtracni pa-
pir za odsivani dosucha.

Vznikly modrozeleny kal byl promyvan k
odstranéni sodiku tak, Ze byl znovu uveden
v suspenzi ve 2 litrech destilované vody a
zahfat na 90 °C, zfiltrovdn na Bilichnerové
néalevce stejng& jako svrchu a tento postup
byl opakovén tak dlouho, aZ mél filtrat pH
6,5. Promyvéni je obvykle nutno opakovat
Sestkrat. Promyty kal byl pak rozmichédn na
pastovity produkt a nanesen na félii z nere-
zové oceli v tenké vrstvé 3 aZ 6 mm, nafeZ
se suSil v peci v klidném vzduchu 40 hodin
pEi teploté 120 °C.

UsuSené zlomky katalyzdtoru byly roze-
mlety a prosaty sitem s velikosti ok 850 um,
nateZ byly zahFaty z teploty mistnosti v
muflové peci na teplotu 450 °C. Tato teplota
byla udrZovédna 2 hodiny, doba zah¥#4ti byla
30 minut.

Pak byl katalyzator peletovdn na tableto-
vacim stroji na véletky o vySce 3 mm po
pFiddni 2 hmotnostnich % grafitu jako kluz-
né latky.

Katalyzédtory B, C, D, E jsou na rozdil od
katalyzatoru A katalyzétory podle vynélezu.
Katalyzator A obsahuje mikl a kysli¢nik hli-
nity bez chromu a byl uZit v nésledujicich
pokusech pro srovnéni.

— 2 gmoly
— x/3 gmoly
— y/3 gmoly

Katalyzétory byly podrobeny testu na spé-
kdni parou, pii kterém byl vzorek vystaven
vlivu proudici pary a vodiku ve smési 9:1
(objemové dily)} na dobu 270 hodin pfi tep-
lot& 600 °C a pii tlaku 2,56 MPa..

PIi zkouméni struktury katalyzdtoru by-
la rentgenograficky zji§t&néa velikost krysta-
litd niklu a tedy plocha niklu.

Vysledky jsou uvedeny v tabulce 2.

Tabulka 2
Katalyzator Rozmér krystalitit-
niklu v nm
A 27,7
B 23,3
C 15,5
D 15,7
E 16,4

Z vysledkd v tabulce 2 je zFejmé; Ze ka-
talyzator B mé lep8i odolnost proti spékéani-
neZ katalyzdtor A a Ze katalyzdtory C, D, E
majl daleko lepsi odolnost proti spékédni neZ
katalyzatory A nebo B.

Zkousky pri zplyiiovdni byly provadény
za nésledujicich podminek:

tlak 3,16 MPa

predehféati 450 °C

vy’rch-ozi material t8Zky benzin,

iy specifickd hmotnost

| TR 0,72

poméry pary a 1,66:1

vychozmo materidlu (hmotnostni pomér)

A Byly uZity katalyzatory

A,BaD.

Zplyiiovani ukézalo, Ze katalyzdtory :s ob-
sahem: chromu podléhaji deaktivaci pomaleji
neZ b&%né katalyz4tory. Rychlost: deaktivace
se mé&ff vzriistem reakéni teploty v pritb&hu
¢asu ve stdle v&tsi hloubce -vrstvy katalyzé-
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toru. Vysledky jsou uvedeny v nésledujici
tabulce:

mm/100 hodin
mm/100 hodin
mm/100 hodin

B 09cCr 17,8
D 18 Cr 152
A 0 Cr 305

Priklad 2

Suspenze prekursoru katalyzadtoru byla
pFipravena z dusitnanu chromitého pfi po-
uZiti uhliditanu sodného jako srdZeciho «€i-
nidla.

Prekursor katalyzatoru mél empiricky
vzorec

NigAl1,5Cro,2( OH )164H20

a byl ptipraven tak, Ze bylo rozpuSténo 522
gramfi hydratovaného dusi¢nanu nikelnaté-
ho, 225 g hydratovaného dusi¢nanu hlinité-
ho a 26,6 g hydratovaného dusitnanu chro-
mitého v 1400 ml destilované vody, odd&lené
bylo rozpusténo 420 g bezvodého uhligitanu
sodného v 1100 ml destilované vody.

Teplota obou roztok@ byla upravena na
30 °C, pak byl roztok uhli¢itanu pomalu pii-
dén v prb&hu 25 minut k roztoku dusitna-
nd. V pribsghu priddvani byla smés energic-
ky michdna a teplota udrZovdna na 30 --
-+ 2 °C.

Po smiseni se suspenze pPenese na Biich-
nerovu ndlevku a odfiltruje se desucha. Pro-
myvani, sufeni, kalcinace a peletovdn{ se
provadi stejné jako v pfikladu 1 s tim rozdi-
lem, Ye promyvéani se provadi pfi teploté
30 °C a suSeni p¥l teploté 30 °C po dobu
65 hodin. ;

Katalyzator v oxidované formé, ziskany
timto zplisobem, byl oznaCen katalyzator I.

Popsany postup byl opakovéan jeSté dva-
kréat s ndsledujicimi rozdily: v prvnim pii-
padé byla suspenzec povafena v plebytku
roztoku uhli¢itanu za vzniku katalyzatoru v
oxidované forms, ktery byl oznalen jako ka-
talyzator II. Ve druhém pripadé byl vysrdZe-
ny prekursor suSen pii 100 °C po dobu 40
hodin a katalyzdtor v oxidované formé byl
oznaden jako katalyzator III.

Kazdy z Kkatalyzatorlt byl redukovén ve
vodiku ze vzniku aktivovanéhc katalyzatoru
a pak byly katalyzdtory oddé&lend zkou3eny
pii reformaci vodni pdrou v nasledujicich
podminkéch:

Vychozi latka petrole]j
pomeér pary k vychozi latce 2:1

tlak 3,16 MPa
vstupni teplota 450 °C
vystupni teplota 520 °C

Vykon kaZzdého katalyzatoru je zndzornén
na obr. 1, kde na ose usefek je vyneseno
mnoZstvi zplynované suroviny v litrech a
na ose poradnic procento spotFebovaného
katalyzdtoru. K¥ivky jsou oznaCeny Fimsky-
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mi &islicemi odpovidajicimi katalyzdtordm.
Z vysledkd je zPejmé, Ze katalyzdtor I je vel-
mi kvalitni.

Priklad 3

Tente piiklad umoZiluje porovndn{ kata-
lyzatort podle vynélezu s b&Zné dodavany-
mi katalyzatory pro zplynovdni lehkého a
téZkého plynavého oleje.

Katalyzdtor (oznaCeny katalyzator IV) po-
dle vyndlezu byl pFipraven nésledujicim zpi-
sobem:

U#ité vychozi latky:

hydratovany dusi¢nan n’kelnaty 31,8 kg
hydratovany dusinan chromity 1,69 kg

Dusi¢nany byly rozpustény v 80 litrech
vody.

Déale byl pfipraven roztok 24,4 kg bLezvo-
déhc uhliitanu sodného v 64 litrech vody.

Roztok dusitnanft bvl zahiPat na 60 °C a
roztok uhliitanu na 55 °C. Roztok uhlifita-
nu byl pfidan k roztoku dusi¢nani za stélé-
ho michdni v prébghu 55 minut, prifemZ
teplota byla udrZovdna v rozmezi 59 aZ
61 °C.

VysrdZend suspenze byla :zfiltrovdna na
rotatnim vakuovém filtru a promyta hor-
kou vodou. Filtratni kold€ byl pak znovu
suspendovan ve vodé& na objem 180 litrd a
suspenze byla zah¥ata na 60 °C. Filtrace a
promyvani byly opakovédny. Celkem byl ka-
talyzdtor promyt a zfiltrovan 3estkrat.

Po koneZné filtraci byl katalyzator usu-
Sen pfFi teplotd 125 °C a kalcinovéan pii tep-
lot# 450 °C, Kalcinovany katalyzdtor byl roz-
drcen, smisen se 2 hmotnostnimi % grafi-
tu a peletovan na vélefky o rozméru 3 X 3
milimetry.

Katalyzator mé&l nésledujici sloZeni:

nikl 58,1 %
kysliénik hlinity 17,5 %
chrom 1,9 %
sodik 0,01 %

Katalyzdtor IV byl srovndn s béZné do-
ddvanymi katalyzatory Y s obsahem niklu a
kysliéniku hlinitého s nizkym obsahem al-
kalickych latek pfi zplynovani plynového
oleje s vysledky, které jsou znédzorn&ny na
obr. 2, kde na ose Uselek je vynesenc v kg
mnoZstvi reformované suroviny a mna ose
pofadnic procento spotfebovaného kataly-
zatoru.

Podminky pro kazdy pokus jsou shrnuty v
nésledujici tabulce. Lehky plynovy olej byl
Conoco Gas 0il o teploté varu 184 aZ 341°C a
t&8Zky plynovy olej byl Shell Moerdijk oil o
teploté varu 184 aZ 362 °C.
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Test A B C
vychozi latka lehky plyn. olej t8Zky plyn. olej lehky plyn. olej
katalyzator v v Y
tlak (MPa) 65 65 62
pfedehféati (°C) 555 555* 550**
maximalni teplota 580 580 610
pomeér pary a
vychoziho materidlu 2,2 2,2 2,2 aZz 3,0

* V prib&hu testu bylo pifedehfivdni zvySeno na 565, pak na 575 °C.
** PredehFivani bylo zvySenc na 560 °Cpli zmé&n& poméru pdry k vychozimu ma-

teridlu na 3: 1.

PREDMET VYNALEZU

1. Katalyzator pro reformovéani uhlovodi-
ki pérou, sestdvajici z kalcinované a redu-
kované formy zdsaditého uhli¢itanu empi-
rického vzorce

Ni,Al,Cr(I11).CO3(OH )16xH20,
kde
a je v rozmezi 4 aZ 6,4,
pomér b:c je 3az 19:1,
2a -+ 3b 4 3cje 18 a
X je v rozmezi 3,5 aZ 5,5,

vyznaleny tim, Ze v kalcinované, avak ne-
redukované formé& alespoil 55 obj. % poéru

katalyzatoru, jejichZ polomér leZi v rozmezi
1,2 aZ 12 nm, mé polom&r 1,2 aZ 3 nm.

2. Zpusob vyroby katalyzdtoru podle bo-
du 1, vyznadeny tim, %e do vodného roz-
toku smési ve vodé& rozpustnych sloufen'n
niklu, hliniku a trojvazného chromu se pfi-
dad jako srdZeci €inidlo uhliitan alkalické-
ho kovu, srdZeni se provadi pii teplotd v
rozmezi od 0 do 60 °C, sraZenina se vysusi
pfi teploté v rozmezi od 0 do 60 °C, kalcinu-
je pfi teploté v rozmezi od 350 do 600 °C a
pfed pouZitim jako katalyzdtor se kalcino-
vany produkt redukuje plynem obsahujicim
vodik pFi teploté reformovani.
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