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(54) Title: METHOD AND DEVICE FOR METERING BUILDING MATERIAL IN A GENERATIVE PRODUCTION METHOD

(54) Bezeichnung : VERFAHREN UND VORRICHTUNG ZUR BAUMATERIALDOSIERUNG IN EINEM GENERATIVEN
FERTIGUNGSVERFAHREN

(57) Abstract: The invention relates to a method for producing an object (3) on
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a construction site (22) by successive layer-wise solidification of a powdery
construction material (18). Said method comprises the following steps: a)
applying a layer of the powdery construction material (18) at a predetermined
thickness d2 to a previously applied layer of the construction material, solidified
in an area corresponding to a cross-section of the object, a coating device (5, 15)
being moved in a direction (B) over the previously applied layer for applying the
construction material (18), and b) selectively solidifying the construction
material (18), applied in step a), in an area which corresponds to the cross-
section of the object (3). Prior to applying a layer to the solidified area having
the thickness dl1 in the previously applied layer, the maximum (MAX)
expansion of the product of said solidified area in the direction of movement (B)
of the coating device (5) and of the layer thickness d1 is determined and when
applying the layer in step a), at least one additional amount of powder (P2) is
provided, which is proportional to the value of the maximum (MAX).

(57) Zusammenfassung:
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—  Erfindererkidrung (Regel 4.17 Ziffer iv)

Ein Verfahren zur Herstellung eines Objekts (3) in einem Baufeld (22) mittels sukzessiver schichtweiser Verfestigung eines
pulverformigen Aufbaumaterials (18) weist die Schritte auf: a) Auftragen einer Schicht des pulvertSrmigen Aufbaumaterials (18)
mit einer vorbestimmten Dicke d2 auf eine bereits zuvor aufgetragene Schicht des Autbaumaterials, die in einem Bereich
entsprechend einem Querschnitt des Objekts verfestigt wurde, wobei zum Auftragen des Aufbaumaterials (18) ein Beschichter (5,
15) in einer Richtung (B) {iber die bereits zuvor aufgetragene Schicht bewegt wird und b) selektives Verfestigen des im Schritt a)
aufgetragenen Aufbaumaterials (18) in einem Bereich, der einem Querschnitt des Objekts (3) entspricht, wobei vor dem Aufiragen
einer Schicht an einem verfestigten Bereich der Dicke d1 in der zuvor aufgetragenen Schicht das Maximum (MAX) des Produkts
aus der Ausdehnung dieses verfestigten Bereichs in Bewegungsrichtung (B) des Beschichters (5) und der Schichtdicke dl
ermittelt wird und beim Auftrag der Schicht im Schritt a) zusétzlich mindestens eine Zusatzpulvermenge (P2) bereitgestellt wird,
die zu dem Wert des Maximums (MAX) proportional ist.
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1. D Claims Nos.:

because they relate to subject matter not required to be searched by this Authority, namely:

2. lj Claims Nos.:

because they relate to parts of the international application that do not comply with the prescribed requirements to such an
extent that no meaningful international search can be carried out, specifically:

3. [:I Claims Nos.:

because they are dependent claims and are not drafted in accordance with the second and third sentences of Rule 6.4(a).

Box No. Il Observations where unity of invention is lacking (Continuation of item 3 of first sheet)

This International Searching Authority found multiple inventions in this international application, as follows:

See additional sheet

L. As all required additional search fees were timely paid by the applicant, this international search report covers all searchable
claims.

O

As all searchable claims could be searched without effort justifving additional fees, this Authority did not invite payment of
additional fees.

3. D As only some of the required additional search fees were timely paid by the applicant, this international search report covers
only those claims for which tees were paid, specifically claims Nos.:

4. EI No required additional search fees were timely paid by the applicant. Consequently, this international search report is
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multiple (groups of) inventions, as follows:

1. Claims 1-6, 16-20

Method, powder determination unit, production device and computer program for producing
at least one three-dimensional object, wherein, when applying the powder layer, at least one
additional amount of powder is provided in addition to the amount of powder required for a
layer, said additional amount of powder being proportional to the value of the product of
expansion of the solidified area and layer thickness (non-solidified).

2. Claims 7-15

Dosage device (suitable) for use in a production device for producing a three-dimensional
object having a plurality of powder supply devices.
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ADD.
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Wéhrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe)

EPO-Internal, WPI Data

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie* | Bezeichnung der Verdffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.

X WO 2014/012764 A1 (EOS ELECTRO OPTICAL 1,2,5
SYST [DE]) 23. Januar 2014 (2014-01-23) 16,17
A Seite 3, Zeile 11 - Zeile 16 3.,4,6,
Seite 6, Zeile 7 - Seite 11, Zeile 30 18,19
Abbildungen 2-5

X WO 2008/120183 Al (OBJET GEOMETRIES LTD 1,2,5,
[IL]; KRITCHMAN ELIAHU M [IL]; NAPADENSKY 16,17,20
EDUARDO) 9. Oktober 2008 (2008-10-09)
Anspriiche

A DE 10 2007 006478 Al (UNIV STUTTGART [DE]) 7-15,18,
14. August 2008 (2008-08-14) 19
Abbildung 1

Absatz [0011] - Absatz [0012]
Absatz [0024] - Absatz [0027]

_/__

Weitere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Versffentlichungen "T" Spétere Versffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
"A" Versffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, oder dem Prioritatsdatum veroffentlicht worden lst__und mit der

aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Versténdnis des der

- . i Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
"E" frihere Anmeldung oder Patent, die bzw.__das jedoch erst am oder nach Theorie angegeben ist

dem internationalen Anmeldedatum verdffentlicht worden ist "X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
"L" Verdffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- kann allein aufgrund dieser Verdffentlichung nicht als neu oder auf

scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

anderen im Recherchenbericht genannten Veréffentlichung belegt werden

soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie Y" Versffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Efindung

kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet

o~ ausgefuhrt) L . - werden, wenn die Verffentlichung mit einer oder mehreren
0" Verdffentlichung, die sich auf eine mindliche Offenbarung, ) Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht diese Verbindung filr einen Fachmann naheliegend ist

"P" Versffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach

dem beanspruchten Prioritatsdatum versffentlicht worden ist "&" Versffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

29. Mai 2017 07/06/2017

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde Bevollméachtigter Bediensteter

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040, .
Fax: (+31-70) 340-3018 Whelan, Natalie
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Kategorie* | Bezeichnung der Verdffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.

A DE 195 30 295 C1 (EOS ELECTRO OPTICAL SYST 7-15,18,
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Feld Nr.1l  Bemerkungen zu den Anspriichen, die sich als nicht recherchierbar erwiesen haben (Fortsetzung von Punkt 2 auf Blatt 1)

GemaB Artikel 17(2)a) wurde aus folgenden Griinden fir bestimmte Anspriliche kein internationaler Recherchenbericht erstellt:

1. |:| Ansprtiche Nr.
weil sie sich auf Gegenstéande beziehen, zu deren Recherche diese Behérde nicht verpflichtet ist, namlich

2. |:| Ansprliche Nr.
weil sie sich auf Teile der internationalen Anmeldung beziehen, die den vorgeschriebenen Anforderungen so wenig entspre-
chen, dass eine sinnvolle internationale Recherche nicht durchgefihrt werden kann, namlich

3. |:| Anspriche Nr.
weil es sich dabei um abhangige Anspriiche handelt, die nicht entsprechend Satz 2 und 3 der Regel 6.4 a) abgefasst sind.

Feld Nr. 1l Bemerkungen bei mangelnder Einheitlichkeit der Erfindung (Fortsetzung von Punkt 3 auf Blatt 1)

Diese Internationale Recherchenbehérde hat festgestellt, dass diese internationale Anmeldung mehrere Erfindungen enthalt:

siehe Zusatzblatt

1. |z| Da der Anmelder alle erforderlichen zuséatzlichen Recherchengebiihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser
internationale Recherchenbericht auf alle recherchierbaren Anspriche.

5 |:| Da fur alle recherchierbaren Anspriche die Recherche ohne einen Arbeitsaufwand durchgefihrt werden konnte, der
' zusétzliche Recherchengebiihr gerechtfertigt hatte, hat die Behoérde nicht zur Zahlung solcher Gebuihren aufgefordert.

3. |:| Da der Anmelder nur einige der erforderlichen zusétzlichen Recherchengeblihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich
dieser internationale Recherchenbericht nur auf die Ansprtiche, fir die Gebiihren entrichtet worden sind, nédmlich auf die
Ansprtiche Nr.

4. |:| Der Anmelder hat die erforderlichen zusatzlichen Recherchengebihren nicht rechtzeitig entrichtet. Dieser internationale
Recherchenbericht beschrankt sich daher auf die in den Anspriichen zuerst erwahnte Erfindung; diese ist in folgenden
Anspriichen erfasst:

Bemerkungen hinsichtlich Der Anmelder hat die zusatzlichen Recherchengebiihren unter Widerspruch entrichtet und die
eines Widerspruchs gegebenenfalls erforderliche Widerspruchsgebtihr gezahit.

Die zusétzlichen Recherchengebtihren wurden vom Anmelder unter Widerspruch gezahit,
jedoch wurde die entsprechende Widerspruchsgebiihr nicht innerhalb der in der
Aufforderung angegebenen Frist entrichtet.

m Die Zahlung der zusétzlichen Recherchengeblihren erfolgte ohne Widerspruch.

Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 1 (2)) (April 2005)
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WEITERE ANGABEN PCTASA/ 210

Die internationale Recherchenbehdorde hat festgestellt, dass diese
internationale Anmeldung mehrere (Gruppen von) Erfindungen enthalt,
namlich:

1. Anspriiche: 1-6, 16-20

Verfahren, Pulverermittlungseinheit, Herstellvorrichtung und
Computerprogramm zur Herstellung mindestens eines
dreidimensionalen Objekts wobei beim Auftrag der
Pulverschicht zusdtzlich zu der fiir eine Schicht bendtigten
Pulvermenge mindestens eine Zusatzpulvermenge bereitgestellt
wird, die zu dem Wert des Produktes Ausdehnung des
verfestigten Bereiches und Schichtdicke (nicht verfestigt)
proportional ist.

2. Anspriiche: 7-15

Dosiervorrichtung (geeignet) zur Verwendung in einer
Herstellungsvorrichtung zur Herstellung eines
dreidimensionalen Objekts mit einer Mehrzahl von
Pulverzufiihrvorrichtungen
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