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Element prepét’ové ochrany

Oblast technik:

Technické feSeni se tyka elementu pfepétfové ochrany, spadajici do oblasti elektrickych ochran-
nych zafizeni s nejméné jednim ochrannym prvkem a urCenych k ochrané osob, pfistroji, stroji
a kovovych konstrukei proti nebezpe¢nému dotykovému napéti, proti prepéti a pfed ucinky blud-
nych elektrickych proudi.

Dosavadni stav techniky

Dosavadni znama FeSeni prepétové ochrany jsou zaloZena na tom, Ze pro ochranu elektrickych
a elektronickych zafizeni jsou obvykle pouZivany ochranné prvky, zpravidla realizované primys-
lové vyrab&énymi varistory, které jsou zapouzdfené ochrannym povlakem a opatfené dratovymi
piivody, pfi¢emzZ tyto varistory jsou uzptisobené k pfimé instalaci do chran€nych zafizeni. Pfikla-
dem takového feSeni je dokument CA 2821708 "Metal Oxide Varistor Design And Assembly".

Takto uzptisobené varistory jsou také vyuZivany jako komponenty prepétovych ochran, zejména
pro ochranu datovych linek. V obou piipadech pouZiti je zastavba ¢i instalace z rozmérovych
divodii obtiZna, a proto jsou pouZivany malé varistory s nizkou odolnosti proti vybojovym prou-
dim.

Ochranny prvek, tvofeny zapouzdfenym varistorem, opatfenym vyvody, je podstatou napf. uZit-
nych vzord CZ 18902 "Varistorova piepétova ochrana", CZ 19812 "Varistorovd piepétova
ochrana s kompaktnim tepelnym odpojovaéem", CZ 292211 "Zafizeni pro prepétovou ochranu

koncového zafizeni elektrické sit&". Podobné dokument DE 20204673 "Schutzkontaktsteckdose"
vyuziva ochranny prvek tvofeny zapouzdienym varistorem, opatfenym vyvody.

Zakladni problém, tj. nizkou odolnost proti vybojovym proudiim z divodu limitovanych rozmért
ochranného prvku, znama feseni uspokojivym zptisobem nefesi.

Podstata technického feSeni

Uvedené nedostatky do znaéné miry odstratiuje element prepét'ové ochrany obsahujici ochranny
prvek, pfi¢emz technické feseni je zaloZeno na tom, Ze ochranny prvek v plochém provedeni je
svou spodni plochou elektricky vodivé spojen s plosnym spojem, opatfenym nejmén€ jednim
vyvodem a situovanym na izolaéni desce, pfitom je na opa¢né stran€ ochranného prvku na jeho
horni plose ve spojovacim misté elektricky vodivé pfipojena ¢ast propojky, jejiz nejméne jedna
dalsi &ast je elektricky vodivé spojena s nejméné jednim dal$im ploSnym spojem, situovanym na
izolaéni desce, pfi¢emz spodni plocha, horni plocha, propojka, plosny spoj, dalsi plosny spoj
a spojovaci misto jsou elektricky vodivé.

Jednou z moZnosti vyuZiti technického feSeni je element pfepétové ochrany jako samostatny
vyrobek nebo montazni dil uréeny k dodate¢nému zabezpedeni elektrickych nebo elektronickych
zafizeni, které nemaji vyfeSenou piepétovou ochranu, at’ uz ve své sitové napéjeci €asti, nebo na
svych pfipojovacich bodech datovych signali.

Ochranny prvek je tvofen varistorem nebo bleskojistkou v plochém provedeni a v pidorysu s vy-
hodou ve tvaru kruhu ¢i pravouhelniku.

Pidorysny tvar ochranného prvku neni kriticky, odpovidd vyrobnim moZnostem varistoru €i
bleskojistky a/nebo prostorovym moZnostem v zafizeni, ve kterém je ochranny prvek zabudovén,
pfi¢emZ nezbytnou podminkou je moZnost vytvofeni spojovaciho mista na horni plo3e ochran-
ného prvku.

Spojovaci misto je uzpisobeno pro elektricky vodivé pfipojeni propojky pajenim nebo dotykem.

Izolaéni deska je bud’ samostatna, je-li zakladem piepétové ochrany, nebo je nedilnou soucasti
chranéného zatizeni.
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Jinou moznosti vyuziti technického feSeni je element pfepétové ochrany jako soulést zatizeni
prepétové ochrany, nebo jako soudést chranéného zafizeni.

Cely ochranny prvek miize byt svrchu, ze strany horni plochy, vyjma spojovaciho mista, opatien
izolaéni vrstvou, presahujici s vyhodou az na izolaéni desku.

Pouziti izola¢ni vrstvy je vyhodné zejména u ochranného prvku tvofeného varistorem, v pfipadé
pouziti bleskojistky neni nezbytné.

Objasnéni vykrest

Technické feseni bude blize osvétleno pomoci vykrest, na kterych znazortiuje obr. 1 v levé &asti
ochranny prvek v plochém provedeni z profilu, v pravé €asti pak axonometricky pohled na
ochranny prvek ze strany jeho horni plochy.

Obr. 2 vlevo nahofe znazorfiuje izolaéni desku obecnych rozméri s jednim plo§nym spojem
a s jednim dal$im plonym spojem, vpravo nahote je pak vyobrazen navic ochranny prvek s pro-
pojkou, vlevo dole je pak cely ochranny prvek svrchu, vyjma spojovaciho mista, opatfen izola¢ni
vrstvou, pfesahujici aZ na izolacni desku.

Obr. 3 znazortiuje ochranny prvek kruhového tvaru osazeny na izolaCni desce, ktera je soucasti
zatizeni pfep€tové ochrany.

Obr. 4 znézortiuje ochranny prvek Etvercového tvaru se zaoblenymi rohy, opatfeny izola¢ni vrst-
vou, pfesahujici az na izola¢ni desku.

Priklady uskuteénéni technického fedeni

Element pfepétové ochrany v zakladnim provedeni podle obr. 2 sestava z ochranného prvku 1
v plochém provedeni podle obr. 1, jenZ je svou spodni plochou 2 elektricky vodivé spojen, vy-
hodn€ pajenim cinovou péjkou, s plo§nym spojem 7 situovanym na izolaéni desce 5 a opatfenym
jednim nebo vice vyvody uzplsobenymi pro pfipojeni vodi¢ii nebo pro montédZ do chranéného
zafizeni. Na opacné strané ochranného prvku 1 je na jeho horni plose 3 ve spojovacim misté 9
elektricky vodivé pfipojena ¢ast propojky 6, jejiz dal3i Cast je elektricky vodivé spojena s dal$im
plosnym spojem 8, situovanym na téZe izolaéni desce 5 a opatfenym taktéZ jednim nebo vice
vyvody uzplisobenymi pro piipojeni vodi¢i nebo pro montadz do chranéného zafizeni. Vyvody
plosného spoje 7 a dal§iho plosného spoje 8 zarovei slouzi jako pfivody impulznich ¢&i vybojo-
vych proudil k ochrannému prvku 1. Spodni plocha 2 a horni plocha 3 ochranného prvku 1, pro-
pojka 6, plosny spoj 7 a dalsi plosny spoj 8 véetné vyvodi, a taktéZ spojovaci misto 9 jsou elek-
tricky vodivé. Propojka 6 je v nejjednodus§im provedeni realizovana z profilu tvarovanym kovo-
vym paskem podle obr. 2 a7 4, takZe ma dvé ¢asti ¢i ramena, z nichZ jedno zajidtuje elektricky
vodivy kontakt propojky 6 s horni plochou 3 ochranného prvku 1, dal3i &4st & rameno propojky 6
zajistuje elektricky vodivy kontakt s dal§im plosnym spojem 8. DalSich &asti ¢i ramen mizZe mit
propojka 6 vice, v zdvislosti na po¢tu dalsich plo§nych spojii 8, pokud je to z konstrukéniho hle-
diska potiebné, napt. z divodu vétsiho poétu pfipojenych vodi&i.

Zakladni provedeni elementu prepétové ochrany miZe byt realizovano jako samostatny vyrobek,
viazeny pied elektrickd zafizeni, neobsahujici pfepétovou ochranu, napt. pied sitové napajee
mobilnich zafizeni, po¢ita¢l, modemd, routerd apod. Taktéz miize slouZit jako dodate¢na
ochrana vfazené pfed pfipojovaci body datovych signal elektronickych zafizeni, jako jsou napf.
porty pro pfipojeni telefonnich, ethernetovych, sériovych &i paralelnich linek u po&itag, mo-
demil, routeri a pod. Jako montazni dil je element pfepétové ochrany vyuZitelny pro dodatednou
pfepétovou ochranu zafizeni ¢i komponent, které ji nemaji a nemaji ani vlastni izolaéni desku,
napf. plastové telefonni zasuvky RJ-11, plastové ethernetové zasuvky RJ-45. U elementu pfepé-
tové ochrany jako montaZzniho dilu je v téchto pfipadech vyhodné jeho ploché provedeni.

Ochranny prvek 1 je tvofen varistorem nebo bleskojistkou v plochém provedeni a ve vyhodném
provedeni v plidorysu ve tvaru kruhu ¢i pravothelniku, tj. &tverce nebo obdélniku. Pfitom u va-
ristoru spodni plocha 2 a horni plocha 3, realizované s vyhodou metalizovanym sti{brem, nedo-
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sahuji aZ k okraji ochranného prvku 1, zatimco u bleskojistky spodni plocha 2 a horni plocha 3,
ve vyhodném provedeni médéné, mohou dosahovat aZ k okraji ochranného prvku 1. Divodem
jsou rozdilné reakéni doby, varistor je pomale;jsi, takZe je zde vetsi riziko pfeskoku vyboje pres
bo¢ni hranu ochranného prvku 1, zatimco u rychlejsi bleskojistky je toto riziko minimalni.

Spojovaci misto 9 je uzpisobeno pro elektricky vodivé pfipojeni propojky 6 pajenim nebo doty-
kem. Ve vétsiné provedeni je elektricky vodivé spojeni propojky 6 a spojovaciho mista 9 ochran-
ného prvku 1 provedeno pajenim cinovou pajkou. V dalsim moZném provedeni je elektricky vo-
divé spojeni propojky 6 a spojovaciho mista 9 ochranného prvku 1 provedeno dotykem. V obr. 1
aZ 4 je spojovaci misto 9 situovano v geometrickém stfedu horni plochy 3 ochranného prvku 1,
ale toto situovani je jen ilustracni, neni z technického hlediska dulezité.

Jina provedeni technického feSeni jsou zaloZena na tom, Ze v jednom provedeni je element pfepé-
tové ochrany zakladem pfep&tové ochrany, pak je izola¢ni deska 5 samostatnd. Piiklad takového
uspofadant je na obr. 3. V dalsim provedeni je element pfepétové ochrany véetné izolacni desky
5 nedilnou soucasti chranéného zafizeni.

V predeslych provedenich technického feSeni muZe byt cely ochranny prvek 1 na stran€ horni
plochy 3, vyjma spojovaciho mista 9, opatfen izolaéni vrstvou 4, pfesahujici s vyhodou aZ na
izolaéni desku 5. Pouziti izolaéni vrstvy 4 na vrchni ¢asti ochranného prvku 1 véetné jeho boc-
nich hran mé4 vyznam pfedev§im u varistoru, kde zabraiiuje preskoku vyboje pies jeho bolni
hranu.

Primyslova vyuZitelnost

Element piepétové ochrany podle tohoto technického feSeni je vyrobkem vyuZitelnym vSude
tam, kde je tfeba zajistit ochranu osob, pfistroji, stroji a kovovych konstrukei proti nebezpec-
nému dotykovému napéti, proti pfepéti a ochranu pied u€inky bludnych elektrickych prouda.

NAROKY NA OCHRANU

1.  Element pfep&tové ochrany obsahujici ochranny prvek (1), vyzmnacujici se tim,
7e ochranny prvek (1) v plochém provedeni je svou spodni plochou (2) elektricky vodivé spojen
s plosnym spojem (7), opatienym nejméné jednim vyvodem a situovanym na izola¢ni desce (5),
pfitom je na opaéné strané ochranného prvku (1) na jeho horni plose (3) ve spojovacim misté (9)
elektricky vodivé pfipojena ¢ast propojky (6), jejiZz nejméné jedna dalsi ¢ast je elektricky vodivé
spojena s nejméné jednim dal$im plo§nym spojem (8), situovanym na izola¢ni desce (5), pfiCemz
spodni plocha (2), horni plocha (3), propojka (6), plosny spoj (7), dalsi plo$ny spoj (8) a spojova-
ci misto (9) jsou elektricky vodivé.

2, Element prepétové ochrany podle niroku 1, vyznadujici se tim, Ze ochranny
prvek (1) je tvofen varistorem nebo bleskojistkou v plochém provedeni a v piidorysu s vyhodou
ve tvaru kruhu ¢i pravothelniku.

3.  Element pfepétové ochrany podle ndroku 1 nebo 2, vyzmacdujici se tim, Ze
spojovaci misto (9) je uzplsobeno pro elektricky vodivé pfipojeni propojky (6) pdjenim nebo
dotykem.

4.  Element prepéfové ochrany podle naroku 1 nebo 2nebo 3, vyzmacujici se tim,
7e izolaéni deska (5) je bud’ samostatna, je-li zékladem pfepéfové ochrany, nebo je nedilnou
soucasti chranéného zafizeni.

5.  Element piepétové ochrany podle n&kterého z narokii 1 az 4, vyznaclujici se
tim, Ze cely ochranny prvek (1) je svrchu, ze strany horni plochy (3), vyjma spojovaciho mista
(9), opatten izolaéni vrstvou (4), pfesahujici s vyhodou aZ na izola¢ni desku (5).

3 vykresy
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