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(57) Resumo: Conjuntos de Rolete, sendo a presente invengao conjuntos de rolete para transporte e deslocamento lateral da
segao de tubo ou juntas, nas barcagas fundeadas de exploracao e produgdo de 6leo e gas, vasos de perfuragido/producgao e
plataformas e patios de embobinar tubo sdo descritos. Os conjuntos de rolete compreendem roletes que sao capazes de
inclinagao para facilitar o deslocamento lateral das segées ou juntas de tubo. Os conjuntos de rolete compreendem uma armacao,
um conjunto basculante, uma armagéao de rolete pivotadamente conectada ao conjunto basculante e & armagao e um rolete
rotativamente conectado & armacéo de rolete por um eixo. O conjunto basculante eleva uma extremidade da armagéo de rolete
para inclinar o rolete.



Relatorio Descritivo da Patente de Invencdo “Conjunto de
Rolete”
Campo Técnico da Invencio
A invencgdo ¢ destinada aos conjuntos de rolete para transporte e
deslocamento lateral de segmentos de tubo, ou juntas, tais como
em uma barcaga fundeada no alto-mar ou patio de embobinar tubo
na costa nas industrias de exploracéo e producdo de éleo e gas.
Descri¢ao da Técnica
A barcaga fundeada e pitio de embobinar tubo tipicos tém uma
restricdo sobre o espaco. Como um resultado, os segmentos de
tubo, também referidos como se¢des de tubo € juntas de tubo séo
compostos antes de entrarem no furo do pog¢o ou através do
elevador de uma plataforma ou vaso no alto mar pelo movimento
dos segmentos de tubo individuais em uma dire¢do inicial nos
conjuntos de roletes, movendo lateralmente os segmentos do tubo
individual para uma segunda linha dos conjuntos de rolete e, entdo
movendo os segmentos de tubo em uma dire¢cio oposta. Este
procedimento € repetido até cada segmento do tubo poder ser
conectado a um outro segmento do tubo. Por exemplo, uma junta
do tubo pode ser inicialmente armazenada em um estante de
armazenagem. Quando chega o momento de fixar esta junta de
tubo a uma outra junta de tubo, a junta de tubo € transferida ao
longo de um conjunto de rolete, da pilha de armazenagem para a
extremidade oposta da barcaga fundeada. A junta do tubo é entdo
lateralmente transferida do primeiro conjunto de rolete para um
segundo conjunto de rolete ou para o lado oposto de um conjunto
de rolete duplo, isto €, um conjunto de rolete tendo dois roletes
independentemente girdveis. Normalmente, a etapa de mover
lateralmente cada segmento de tubo requer que o segmento de
tubo seja elevado por um guindaste ou outro equipamento e
colocado no segundo conjunto de rolete. A junta de tubo pode
entdo ser movida ao longo deste segundo conjunto de rolete para a
extremidade da barcaga fundeada onde a junta de tubo ficava
originalmente armazenada. Este procedimento pode ser repetido
petcio 70150133433 2499%93& necessario para mover a junta de tubo para o ponto em que
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- ¢ fixada em uma outra junta de tubo antes da inicializacéo.
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Sumadrio da Invencéo
Os conjuntos de rolete relatados aqui facilitam o movimento

lateral de juntas de tubo, de uma linha de conjuntos de rolete para
uma linha adjacente de conjuntos de rolete. Em uma
concretizacdo, os conjuntos de rolete relatados aqui incluem pelo
menos um rolete em formato de V. Uma extremidade do rolete em
forma de V inclui uma charneira que funciona como pum ponto
pivd para girar o rolete em formato de V em torno de sua
extremidade do rolete em formato de V. Devido a rotagdo do rolete
em formato de V em torno do ponto pivd, o rolete em formato de
V € inclinado para cima de modo que um segmento de tubo
apoiando-se no rolete em formato de V pode ser enrolado fora do
rolete em formato de V € em um segundo rolete em formato de V.
O segundo rolete em formato de V pode ser disposto em um
conjunto de segundo rolete ou pode ser parte do conjunto de rolete
tendo primeiro rolete em formato de V. Em outras palavras, o
conjunto de rolete pode ter mais do que um rolete em formato de
V. Em outras palavras, o conjunto de rolete pode ser mais do que
um rolete em formato de V.

Um cilindro hidraulico pode ser usado para inclinar o rolete em
formato de V e um motor elétrico ou hidraulico pode ser usado
para acionar ou girar o rolete em formato de V tal como através de
uma corrente e dispositivo de roda dentada. Em uma concretiza¢éo
especifica, o rolete de formato de V € formado de aco € inclui um
revestimento de uretana ou borracha. O conjunto pode ser ajustado
em tamanho para acomodar as juntas de tubo de tamanhos
variados.

De acordo com a descrigéo aqui, em uma concretizagdo especifica,
um conjunto de rolete compreende um conjunto de rolete para
transporte e deslocamento lateral de uma se¢do de tubo. O
conjunto de rolete pode compreender uma armagdo tendo uma
primeira extremidade e uma segunda extremidade; um conjunto
basculante, o conjunto basculante tendo uma extremidade superior
e uma extremidade inferior, a extremidade inferior do conjunto

93s .- |e\.“°°

a8,

O
C// apepe\}b

0,



10

15

20

25

30

35

>
basculante sendo conectada a primeira extremidade da armagéo;
uma armagio de rolete tendo uma extremidade interna e uma
extremidade externa, a extremidade externa sendo pivotadamente
conectada a extremidade superior do conjunto basculante e a
extremidade interna sendo pivotadamene conectada a armagéo; e
um rolete rotativamente conectado & armagdo de rolete por um
eixo.

Um outro aspecto do conjunto de rolete é que a extremidade
inferior do conjunto basculante pode ser pivotadamente conectada
a primeira extremidade da armag¢fo. Um outro aspecto do conjunto
de rolete é que o0 mesmo pode ainda compreender um conjunto de
acionamento incluindo um motor para girar o eixo e, assim, 0
rolete. Um aspecto adicional do conjunto de rolete € que o
conjunto de acionamento pode incluir uma corrente € uma roda
dentada. Ainda um outro aspecto do conjunto de rolete é que o
conjunto de rolete pode ainda compreender uma armagdo de
segundo rolete tendo uma extremidade interna € uma extremidade
externa, a armac¢do de segundo rolete sendo conectada a segunda
extremidade da armacfio; e um segundo rolete rotativamente
conectado & armagéo de segundo rolete por um segundo eixo. Um
outro aspecto do conjunto de rolete é que o conjunto de rolete
pode ainda compreender um segundo conjunto basculante, o
segundo conjunto basculante tendo uma extremidade superior e
uma extremidade inferior, a extremidade inferior do segundo
conjunto basculante sendo conectado & segunda extremidade da
armagdo e a extremidade externa da armagfo de segundo rolete
sendo pivotadamente conectada na extremidade superior do
segundo conjunto basculante. Um outro aspecto do conjunto de
rolete é que a extremidade inferior do segundo conjunto
basculante pode ser pivotadamente conectado a segunda
extremidade da armagdo. Um aspecto adicional do conjunto de
rolete € que o conjunto de rolete pode ainda compreender um
segundo conjunto de acionamento, o segundo conjunto de
acionamento incluindo um segundo motor para girar o segundo
eixo e, assim, o segundo rolete. Ainda, um outro aspecto do
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conjunto de rolete ¢ que o conjunto basculante pode incluir um
cilindro hidraulico. Um outro aspecto do conjunto de rolete é que
a armagfo pode incluir um membro de suporte vertical tendo um
membro de suporte de tubo perpendicularmente disposto. Um
outro aspecto do. conjunto de rolete ¢ que o rolete pode ter um
formato em V.

Em uma outra concretizagdo descrita aqui, um conjunto de rolete
aperfeigoado para transporte e deslocamento lateral de uma segéo
de tubo pode compreender uma armagdo de rolete tendo uma
extremidade interna ¢ uma extremidade externa e um rolete giravel
conectado 4 mesma, a extremidade externa sendo pivotadamente
conectada a um conjunto basculante e a extremidade interna sendo
pivotadamente conectada & uma armag@o do conjunto de rolete de
modo que o movimento ascendente da extremidade externa da
armacdo de rolete pelo conjunto basculante leva a armagdo do
rolete a inclinar.

Um outro aspecto do conjunto de rolete aperfeicoado € que o
conjunto basculante pode incluir uma extremidade superior € uma
extremidade inferior, a extremidade superior sendo pivotadamente
conectada a armagfo de rolete. Um outro aspecto adicional do
conjunto de rolete aperfeigoado é que a extremidade inferior do
conjunto basculante pode ser pivotadamente conectada & armagéo
de rolete. Um aspecto adicional do conjunto de rolete aperfeicoado
¢ que o conjunto basculante pode incluir um cilindro hidraulico.
Em uma concretizagdo adicional relatada aqui, um processo de
transporte e deslocamento lateral de uma se¢do de tubo pode
compreender as etapas de: (a)colocagdo de uma segdo de tubo em
u m rolete de um conjunto de rolete; (b) rolar a se¢éo de tubo
longitudinalmente ao longo do rolete; e (c)inclinar uma
extremidade do rolete para mover lateralmente a seg¢do de tubo
fora do rolete.

Um outro aspecto do processo de transporte € deslocamento lateral
de uma seg¢do de tubo é que durante a etapa (c), a segdo de tubo
pode ser movida lateralmente para um segundo rolete para
movimento da seg¢do de tubo longitudinalmente ao longo do
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segundo rolete. Um outro aspecto do processo de transggﬁe' €
deslocamento lateral de uma segfo de tubo € que a etapa (c) pode
ser realizada pela ativagfio de um cilindro hidraulico. Um aspecto
adicional do processo de transporte e deslocamento lateral de uma
secdo de tubo € que a etapa (c) pode ser realizada pela elevagéo de
uma extremidade externa do rolete para cima enquanto uma
extremidade interna do rolete permanece pivotadamente afixada a
uma armag¢do do conjunto de rolete de modo que a extermidade
externa € elevada mais alta do que a extremidade interna. Ainda,
um outro aspecto do processo de transporte e deslocamento lateral
de uma sec¢do de tubo é que a etapa (b) pode ser realizada pela
ativagdo de um motor conectado operativamente a um eixo do
rolete.

Breve Descrig8io dos Desenhos

A Figura 1 é uma vista em perspectiva de uma concretizagéo
especifica de um conjunto de rolete relatado aqui.

A Figura 2 é uma vista lateral de um conjunto de rolete da Figura
1.

A Figura 3 ¢ umas vista frontal do conjunto de rolete mostrado na
Figura 1.

Embora a presente invengdo seja descrita em conexdo com a
concretizagio preferida, serd entendida que néo se pretende limitar
a invengdo aquela concretizag@o. Ao contrério, pretende-se cobrir

todas as alternativas, modificagbes ¢ equivalentes, desde que

possam ser incluidos dentro do espirito ¢ escopo da invengdo
conforme definidos nas reivindicagdes anexas.

Descrigéio Detalhada da Invengdo

Com referéncia, a seguir, as Figuras 1 — 3, em uma concretizagéo
especifica, o conjunto de rolete 40 inclui armacgdo 42 tendo
membros de fixagdo 44 para prender a armagdo 41 na barcaca
fundeada ou no péatio de embobinar tubo na costa. A armagio 42
também inclui membro vertical 46 tendo um membro de suporte
de tubo perpendicular 48 para suportar o tubo quando o mesmo ¢
transportado ao longo do conjunto de rolete 40. Em uma
concretizgado, 0 membro de suporte de tubo € um suporte de ago
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tendo um revestimento de uretana ou borracha. Como mostrado na
concretizagdo das Figuras 1 — 3, a armacdo 42 possui um formato
de “T” com membro vertical 46 sendo conectado ao fundo da
armag¢do em formato de T 42.

A armagdo 42 suporta as armagdes de rolete 50,60 e conjuntos
basculantes 70,80. Na concretizagdo mostrada nas Figuras 1 — 3,
os conjuntos basculantes 70,80 compreendem cilindros hidraulicos
72, 82 tendo extremidades inferiores 74, 84 e extremidades
superiores 76, 86. As extremidades inferiores 74, 84 sdo providas
pivotadamente na armag#o 42. As extremidades superiores 76, 86
sdo pivotadamente fixas nas extremidades externas 52, 62 das
armagdes de rolete 50, 60, respectivamente. As extremidades
internas 54,64 das armacgdes de rolete sdo pivotadamente fixadas
na armagfo 42 nos pontos pivds P1 e P2, respectivamente.

As armagdes de rolete 50,60 incluem membros de suporte de
rolete 56,66 que conectam as extremidades internas 54, 64 das
armagdes de rolete 50,60 nos eixos 58, 68 dos roletes 59, 69.
Como mostrado nas Figuras 1-3, os eixos 58, 68 estendem-se
continuamente, através dos roletes 59, 59, respectivamente. Deve
se entender, todavia, que os eixos 58, 68 néo sdo requeridos que se
estendam pela toda a via, através dos roletes 59,69 e podem ao
invés estenderem de cada extremidade externa 52 62 e
extremidade interna 54,64 particularmente através de cada rolete
59, 69.

Os roletes 59,69 podem ser de qualquer formato e formados de
qualquer material desejado ou necessério para permitir o
transporte do tubo longitudinal ou axialmente ao longo do
conjunto de rolete 40, através da rotagéo dos roletes 59,69. Na
concretizagdo mostrada nas Figuras 1 — 3, os roletes 59,69 sdo
roletes ampulhetados ou em formato de V. Em outras
concretizagdes os roletes 59,69 sdo roletes de ago revestidos de
uretana ou borracha.

As armagdes de rolete 50, 60 também incluem conjuntos de
acionamento ou de comando 90,96 que conectam as extremidades
externas 52, 62 das armagdes de rolete 50,60 aos eixos 58, 68. Os

onal da s,

&

S Fis, ju

' Rub: j
~———

‘_F_O-

O,

\\6

spep?

-
oF
&

7



10

15

20

25

30

35

O

o 25
£t
%

w: M

Py

o

conjuntos de acionamento 90, 96 facilitam a rotagéo de roletes 59,
69, de modo que a junta de tubo ou segmento (nfo mostrado) pode
ser rolada longitudinal ou axialmente junto com os roletes 59, 69.
Os conjuntos de comando 90, 96 compreendem alojamentos 91,
97, dentro dos quais tendo um sistema de comando tal como
corrente 92 e rodas dentadas 93, 94 mostradas na Figura 2 ou um
acionador de correia (ndo mostrada). Na concretizagéo das Figuras
1 — 3, o sistema de comando conecta os eixos 58, 68 com os
motores 95, 97 através dos eixos de acionamento operativamente
associados com a roda dentada 94. Os motores 95, 97 podem ser
hidraulicamente ativados ou eletricamente ativados.

Em uma concretizagdo da operagdo do conjunto de rolete 40, a
armagdo de rolete 50 ¢é inicialmente colocada na posigéo
completamente em nivel. O termo “posi¢do completamente em
nivel” significa armagfo de rolete 50 ser colocada em uma posigdo
para facilitar 0 movimento axial ou longitudinal do segmento do
tubo através da rotacdo do rolete 59 tal como pela ativagdo do
motor 95. Apds o segmento do tubo ser movido tdo distante
quanto necessério, longitudinalmente ao longo do rolete 59, o
cilindro hidrdulico 72 € ativado, isto é, estendido, levando a
extremidade externa 52 da armag#o de rolete 50 a ser elevada para
cima que por sua vez leva a armagéo de rolete 50 a inclinar até a
armagdo de rolete 50 atingir a posi¢do totalmente inclinada.
Embora, cada armagdo de rolete 50, 60 tenha numerosas “posi¢des
inclinadas”, isto €, posi¢des em que a extremidade externa do
conjunto de rolete é disposta acima da extremidade interna do
conjunto de rolete, o termo “posi¢do inteiramente inclinada “é
usado aqui para descrever a posi¢éo inclinada na qual o segmento
do tubo que se apoia no rolete do conjunto de rolete € capaz de ser
movido lateralmente devido a for¢a da gravidade.

Também nesta concretizagdo da operagdo do conjunto de rolete
40, a armagdo de rolete 60 fica, também, inicialmente na posi¢do
inteiramente em nivel. Quando a armagéo de rolete 50 atingir sua
posicdo inteiramente inclinada, o segmento do tubo dentro do
rolete 59 rola lateralmente fora do rolete 59 e para o rolete 69
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devido a gravidade. Apds o segmento do tubo estar dentro do
rolete 69, o rolete 69 € girado tal como pela ativacdo do motor 97
e o segmento de tubo ¢ movido longitudinal ou axialmente ao
longo do rolete 69 até o segmento do tubo atingir um outro
conjunto de rolete para o0 movimento lateral ou até o segmento do
tubo atingir um segundo segmento do tubo para conexdo ao
segundo segmento de tubo.

Embora a descri¢do acima da operagdo do conjunto de rolete 40
descreva varios movimentos dos conjuntos de rolete 50, 60, deva
ser entendido que as Figuras 1 — 3 mostram armacéo de rolete 50
em uma posi¢do inclinada ¢ a armagdo de rolete 60 na posicdo
inteiramente em nivel.

Deve se entender que a invenc¢do néo esta limitada aos detalhes
exatos da construgdo, sendo operagdo, materiais exatos ou
concretizagdes mostrados e descritos, como modificagdes e
equivalentes envidenciados para aqueles versados na técnica. Por
exemplo, a concretizagdo mostrada nas Figuras 1 — 3 € um
conjunto de rolete “duplo” tendo dois roletes 59, 69. Todavia,
deve se entender que outras concretizagdes dos conjuntos de rolete
podem ter um rolete simples ou mais que dois roletes.
Adicionalmente, o segmento de tubo nédo é requerido para rolar
lateralmente contra um conjunto de rolete. O segmento de tubo
pode ser rolado lateralmente contra um estante de armazenagem
ou outro local. Ainda, o conjunto basculante nfo € requerido que
seja pivotadamente conectado na armagdo. Além disso, a
extremidade interna da armagfio de rolete pode ser permitida
deslizar ao longo da armagdo durante a inclinagdo.
Adicionalmente, um sistema de catraca pode ser incluido como
parte do conjunto de rolete de tal modo que as armagdes de rolete
ndo podem cair das posi¢cdes inclinadas para posigdes
completamente em nivel devido a falha nos conjuntos basculantes.
Consequentemente, a invengéo, portanto, deve ser limitada apenas
pelo escopo das reivindicagdes anexas.
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- REIVINDICACOES -

1. Conjunto de rolete (40) para transporte e
deslocamento lateral de uma secao de tubo compreendendo:

uma armacao (42) tendo uma primeira extremidade e uma
segunda extremidade;

um conjunto basculante (70) tendo uma extremidade
superior (76) e uma extremidade inferior (74), esta conectada
a primeira extremidade da armacao (42);

uma primeira armacdo de rolete (50) tendo uma
extremidade interna (54) e uma extremidade externa (52), esta
conectada rotativamente a armacédo (42);

um primeiro rolete (59) rotativamente conectada a
primeira armacdo de rolete (50) por um eixo (58);

uma segunda armacao de rolete (60) tendo uma
extremidade interna (64) e uma extremidade externa (62), esta
conectada rotativamente a armacédo (42); e

um segundo rolete (69) rotativamente conectada a
segunda armacédo de rolete (60) por um eixo (68),

caracterizado por:

0 primeiro rolete (59) e um segundo rolete (69) serem
rotacionaveis de tdo modo gque a secdo de tubo se desloca do
primeiro rolete (59) para o segundo rolete (69).

2. Conjunto de rolete (40) da reivindicacédo 1
caracterizado por:

a extremidade inferior (74) do conjunto basculante
(70) ser conectada a primeira extremidade da armacdo de rolete
(42) .

3. Conjunto de rolete (40) das reivindicacdes 1 ou
2 caracterizado por:

compreender um conjunto de acionamento (90) que

Petigao 870190021357, de 01/03/2019, pag. 7/10
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inclui um motor (95) para girar o} eixo (58) e, em
consequéncia, o primeiro rolete (59).

4, Conjunto de rolete (40) da reivindicacédo 3
caracterizado por:

0o dito conjunto de acionamento (90) incluir também
uma corrente (94) e uma roda dentada (93).

5. Conjunto de rolete (40) de qualquer das
reivindicacdes de 1 a 4 caracterizado por:

um segundo conjunto basculante (80) tendo uma
extremidade superior (86) e uma extremidade inferior (84),
esta conectada a segunda extremidade da armacao (42) e a
segunda armacédo de rolete (60) estando rotativamente conectada
a extremidade superior (86) do segundo conjunto basculante
(80) .

6. Conjunto de rolete (40) da reivindicacdo 5
caracterizado por:

a extremidade inferior (84) do segundo conjunto
basculante (80) estar rotativamente <conectada a segunda
extremidade da armacédo (42).

7. Conjunto de rolete (40) das reivindicacdes 5 ou
6 caracterizado por:

compreender adicionalmente um segundo conjunto de
acionamento (96) que incluil um segundo motor (98) para girar o
eixo (68) e, em consequéncia, o segundo rolete (69).

8. Conjunto de rolete (40) da qualquer das
reivindicacdes 1 a 7 caracterizado por:

o conjunto basculante (70) incluir um <cilindro
hidraulico (72).

9. Conjunto de rolete (40) da qualquer das

reivindicacdes 1 a 8 caracterizado por:

Petigao 870190021357, de 01/03/2019, pag. 8/10
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a armacao (42) incluir um membro de suporte vertical
(406) tendo um membro de suporte de tubo (48)
perpendicularmente disposto.

10. Conjunto de rolete (40) da qualquer das
reivindicacdes 1 a 9 caracterizado por:

o rolete (59) possuir um formato em V.

11. Método para transporte e deslocamento lateral de
uma secdao de tubo de rolete caracterizado por:

compreender as etapas de:

(a) colocar uma secdo de tubo em um rolete de um
conjunto de rolete (40);

(b) rolar a secdo de tubo longitudinalmente ao longo
do rolete (59), e

inclinar uma extremidade do rolete (59) para mover
lateralmente a secao de tubo fora do rolete (59) para o
seqgundo rolete (69) para movimentar a secdo de tubo
longitudinalmente ao longo do segundo rolete (69).

12. Método da reivindicacado 11 caracterizado por:

a etapa (c) ser realizada pela elevacao da
extremidade externa (52) do rolete (59) para cima engquanto uma
extremidade interna (54) do rolete (59) permanece
rotativamente afixada em uma armacdo (42) do conjunto de
rolete (40), de modo que a extremidade externa (54) seja
elevada acima da extremidade interna.

13. Método das reivindicacdes 11 e 12 caracterizado
por:

a etapa (c) ser realizada pela ativacdo de um
cilindro hidréaulico (72).

14. Método das reivindicacdes de 11 a 13

caracterizado por:
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a etapa (b) ser realizada pela ativacdo de um motor

(95) operacionalmente conectado a um eixo (58) do rolete (59).
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