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69 Horer zum Befestigen an einem Schutzhelm.

@ Der elektroakustische Wandler (3) ist in einem an ei-

ner Seite (10) offenen und an den iibrigen Seiten
spritzwasserdicht geschlossenen, topfférmigen Gehiuse
(2) angeordnet. Der dic Gehiusedffnung (10) umschlies-
sende hohlzylindrische Gehidusewandteil (11) weist eine
radiale Ringfliche (13) auf, in welcher ein Dichtungs-
ring (14) sitzt. Die Gehdusewand (11) ist mit ihrem in
der Ringfliche (13) sitzenden Dichtungsring (14) von
der Helmaussenseite am Rand (19) eines im Bereich des
Ohrs im Helm vorgesehenen Lochs abgestiitzt. Die Gehiu-
sewand (11) ist mit einem an der Helminnenseite abge-
stiitzten Gewindering (17) verschraubt, so dass der Loch-
rand (19) zwischen dem Gewindering (17) und dem Dich-
tungsring (14) eingeklemmt ist.

Das an der Helmaussenseite angeordnete Gehiuse (2)
beldstigt den Helmtriger nicht und kann geniigend gross
fiir die Aufnahme eines akustisch optimal ausgefiihrten
Wandlers (3) ausgebildet werden. Die Montage kann 4us-
serst einfach und rasch an den an den meisten Schutzhel-
men bereits im Bereich der Ohren vorgesehenen Léchern
erfolgen.
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PATENTANSPRUCHE

1. Horer zum Befestigen an einem wenigstens im Bereich
eines der Ohren ein Loch aufweisenden und die Ohren
ansonsten umschliessenden Schutzhelm, wobei der Horer
dazu bestimmt ist, an der Helmaussenseite aufzuliegen,
dadurch gekennzeichnet, dass der elektroakustische Wandler
(3) in einem an einer Seite (10) offenen und an den iibrigen
Seiten spritzwasserdicht geschlossenen Gehause (2) angeord-
net ist, die Gehiusedffnung (10) von einem hohlzylindrischen
Gehiusewandteil (11; 11, 23, L1, 26) umschlossen ist, der eine
nach aussen gerichtete, radiale Ringfl4che (13) aufweist, in
welcher ein Dichtungsring (14) sitzt, und dass Befestigungs-
mittel (17; 25; 27)-vorgesehen sind, um das Gehéuse (2)
unmittelbar am das Loch umschliessenden Teil (19) der
Helmwand (1) zu befestigen, derart, dass die Ringfldche (13)
mit dem Dichtungsring (14) an die Aussenseite des das Loch
umschliessenden Teils (19) der Helmwand (1) gepresst wird.

2. Horer nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
der die Gehdusedffnung (10) umschliessende, hohlzylindri-
sche Gehdusewandteil (11) ein Innengewinde (12) hat, und
ein an der einen Seite mit einem korrespondierenden Aussen-
gewinde (15) und an der anderen Seite mit einem radial vor-
stehenden Flansch (16) versehener Ring (17) vorgesehen ist,
der mit seinem Gewindeteil (15) von der Helminnenseite
durch das Loch nach aussen zu fithren und mit dem Gehé&use-
wandteil (11) zu verschrauben ist, um den das Loch
umschliessenden Helmwandteil (19) zwischen dem Ring-
flansch (16) und dem am freien, radialen Rand (13) des
Gehiusewandteils (11) angebrachten Dichtungsring (14) ein-
zuklemmen (Fig. 2).

3. Horer nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
der die Gehiusedffnung umschliessende, hohlzylindrische
Gehiusewandteil (11, 23) ein Aussengewinde (24) hat, von
dessen der Gehdusedffnung (10) abgewandten Ende die
radiale Ringfléche (13) nach aussen ragt, wobei das Aussen-
gewinde (24) von der Helmaussenseite durch das Loch nach
innen zu fithren und mit einer Schraubenmutter (25) an der
Helminnenseite zu verschrauben ist, um den das Loch
umschliessenden Helmwandteil zwischen der Schraubenmut-
ter (25) und dem in der Ringfldche (13) sitzenden Dichtungs-
ring (14) einzuklemmen (Fig. 4).

4. Horer nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
der die Gehiusedffnung (10) umschliessende hohlzylindri-
sche Gehidusewandteil (11, 26) an seinem freien Ende einen
Umfangswulst (27) aufweist, aus federndem Material besteht
und axiale, durch den Umfangswulst (27) hindurchgehende
Schlitze (28) aufweist, und die radiale Ringfldche (13) in
einem der Dicke der Helmwand (19) und des die Ringflidche
(13) iiberragenden Teils des Dichtungsrings (14) angepassten
Abstand vom Umfangswulst (27) angeordnet ist, so dass der
mit seinem Wulst (27) von der Helmaussenseite durch das
Loch nach innen zu fithrende, geschlitzte Gehdusewandteil
(26) beim Durchfiihren federnd zusammengedriickt wird, sein
Umfangswulst (27) sich anschliessend an der Innenseite des
das Loch umschliessenden Helmwandteils (19) abstiitzt und
dieser (19) dann zwischen dem Umfangswulst (27) und dem
in der radialen Ringfliche (13) sitzenden Dichtungsring (14)
eingeklemmt ist (Fig. 5).

5. Horer nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
am die Gehidusesffnung umschliessenden, hohlzylindrischen
Gehiusewandteil federnde Zungen angeformt sind, deren
freie Enden hakenf6érmig radial nach aussen ragen, so dass
die von der Helmaussenseite durch das Loch nach innen zu
fithrenden Zungen beim Durchfiihren federnd nachgeben,
anschliessend mit ihren hakenférmigen Enden an der Innen-
seite des das Loch umschliessenden Helmwandteils einhaken
und dieser dann zwischen den hakenférmigen Zungenenden

und dem in der radialen Ringfldche sitzenden Dichtungsring
eingeklemmt ist.

6. Horer nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
der die Gehdusedffnung umschliessende, hohlzylindrische

s Gehidusewandteil an seinem freien Ende eine Umfangsrille
zur Aufnahme eines Federrings, z.B. eines Seeger-Rings hat,
wobei der Gehdusewandteil von der Helmaussenseite durch
das Loch nach innen zu fithren und der Federring an der
Helminnenseite in die Umfangsrille einzufedern ist, so dass

10 der das Loch umschliessende Helmwandteil zwischen dem
Federring und dem in der radialen Ringfléche sitzenden
Dichtungsring festgeklemmt ist.

7. Horer nach einem der Anspriiche [ bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass das Gehduse (2) die Form eines Topfes

15 hat, dessen freier, die Topfoffnung umschliessender Rand
den hohlzylindrischen Gehadusewandteil (11) bildet.

8. Horer nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass der elektroakustische Wandler (3) mit
einer an der Gehdusewand bzw. am Mantel des Topfes ange-

20 flanschten, spritzwasserdichten Steckkupplung, z.B. einer
Brechkupplung (8) verbunden ist.

9. Horer nach einem der Anspriiche [ bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass der elektroakustische Wandler mit
einem an der Gehiusewand bzw. am Mantel des Topfes

25 spritzwasserdicht befestigten Kabel (29) verbunden ist.

10. Horer nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, dass an der Gehdusewand bzw. dem Boden
des Topfes wenigstens ein Bedienungselement z.B. ein Tast-
schalter oder ein Lautstirkeregler (20, 21) fiir den elektro-

30 akustischen Wandler bzw. fiir das Gerdt, an welches der
Horer anzuschliessen ist, spritzwasserdicht angeordnet ist.

11. Horer nach einem der Anspriiche | bis 10. dadurch
gekennzeichnet, dass der elektroakustische Wandler eine
dynamische Horkapsel (3) ist, die elastisch (5) im Gehéduse (2)

35 gelagert ist.

12. Horer nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch
gekennzeichnet, dass am inneren Ende der Gehdusedffnung
(10) wenigstens eine mit Schalldurchtrittséffnungen verse-
hene, beispielsweise als Sieb oder Lochblech ausgebildete

40 Scheibe (6, 7) oder eine Schutzmembran angeordnet ist.

13. Horer nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch
gekennzeichnet, dass im Gehiuse (2) ein akustisch an die
Riickseite der Membran des Wandlers (3) gekoppelter Reso-
nanzraum (4) gebildet ist.

14. Horer nach einem der Anspriiche | bis 13, dadurch
gekennzeichnet, dass an der offenen Seite des Gehduses ein
akustisch an die Vorderseite der Membran des Wandlers
gekoppelter Resonanzraum gebildet ist, der einen akustisch
definierten Horkanal bildet.

50 15. Horer nach einem der Anspriiche | bis 13, dadurch
gekennzeichnet, dass das Gehduse aus elastischem Material
besteht.

45

55

Die Erfindung betrifft einen Horer zum Befestigen an
einem wenigstens im Bereich eines der Ohren ein Loch auf-
weisenden und die Ohren ansonsten umschliessenden Schutz-
helm, wobei der Hoérer dazu bestimmt ist, an der Helmaussen-

60 seite aufzuliegen.

Solche Horer werden z.B. von Polizisten, Feuerwehrleu-
ten, Militirpersonen, Bauarbeitern, Arbeitern im Bergbau
usw. verwendet, die im Einsatz einen Schutzhelm tragen und
mit einem Funkgerit ausgeriistet sind, zu dessen Horsprech-

65 garnitur der Horer gehort.

Hérer dieser Art sind von jenen zu unterscheiden, die an
der Innenseite eines die Ohren dicht umschliessenden Schutz-
helms in einer Aussparung der Helmpolsterung befestigt wer-



den. Diese letztgenannten Harer, wie sie beispielsweise aus
dem DE-GM 78 11272 und der US-PS 3 088 002 bekannt
sind, haben den Nachteil, dass die Montage des Horers auf-
wendig und das im Helminneren gefithrte Anschlusskabel fiir
den Helmtréger listig ist. Horer der eingangs genannten Art
sind ferner von den z.B. aus den US-PS 3 249 873 und
3422224 bekannten Horern zu unterscheiden, die am unteren
Rand von den Ohrbereich nicht umschliessenden Helmen
befestigt werden.

Ein Hérer der eingangs genannten Art ist aus der FR-AS
2231 164 bekannt. Dabei sind zwei Horkapseln in einem
biigelformigen Gehiuse angeordnet, an dessen Enden mit
Osen ausgeriistete Halter angebracht sind. Zur Befestigung
der Osen sind am Schutzhelm vor den im Bereich der Ohren
vorgesehenen Lécher Haken montiert. Weil die meisten
Schutzhelme nicht mit Horern ausgeriistet werden, wird man
natiirlich nicht sémtliche Schutzhelme bei der Herstellung mit
Haken ausriisten. Bei der bekannten Anordnung ist deshalb
eine nachtrigliche Montage von Haken am Schutzhelm notig,
was mithsam und aufwendig ist. Die Befestigung des Horers
mittels Osen und Haken mag fiir Motorradfahrer geniigend
fest sein, fiir Polizisten ist sie es jedenfalls nicht; denn sie
kann sich im Handgemenge und vor allem, wenn ein Schlag
auf den Helm erfolgt, leicht 16sen, und der Helm wird ja
gerade dann getragen, wenn die letztere Gefahr — etwa bei
Demonstrationen - besteht. In solchen Situationen ist es fiir
den Polizisten aber ganz besonders wichtig, die Weisungen
des Einsatzleiters zu horen. Nachteilig ist auch, dass die in
dem biigelformigen, flachen Gehéuse angeordnete Horkapsel
nicht akustisch optimal an das Ohr gekoppelt werden kann,
weshalb bei der bekannten Anordnung fiir jedes Ohr eine
Horkapsel vorgesehen ist. Die beiden Horkapseln verteuern
die Anordnung und fiithren dazu, dass der Helmtriger keine
Aussengeriusche, also z.B. keine Signale anderer Verkehrs-
teilnehmer, keine Zurufe usw. mehr hort, was gefihrlich ist.
Nachteilig ist ferner, dass Wasser in das Gehiuse eindringen
kann, denn dieses muss Schalldurchtrittséffnungen aufwei-
sen, durch die auch das Wasser leicht eindringen kann.

Es ist auch schon bekannt, das Geh#use eines Mikrofons
in einem Loch des Helms zu befestigen, wobei die Anschluss-
leitungen im Innern des Helms (in der Auskleidung) zum
Helmrand gefiihrt sind und an die nach aussen gerichtete
Schalleintritts6ffnung des Mikrofons ein Schalleiter gekup-
pelt ist, der zum Mund des Tréigers fithrt und dort eine Ein-
sprachedffnung hat. Dadurch wird die Aufgabe geldst, den
Schalleiter am Helm leicht 16sbar so zu befestigen, dass er
sich beim Uberschreiten einer bestimmten Beanspruchung
selbttitig 16st, um zu vermeiden, dass das Mikrofon bei einem
Sturz der es tragenden Person zu Verletzungen fiihrt. Dieses
Problem stellt sich bei einem Hérer nicht, umgekehrt stellen
sich die bei einem Harer auftretenten Probleme bei einem
Mikrofon nicht.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Horer
zu schaffen, der in einfacher Weise an einem wenigstens im
Bereich des einen Ohrs ein Loch aufweisenden Schutzhelm
befestigbar ist, ohne dass dieser bearbeitet werden miisste,
und der akustisch optimal an das Ohr gekoppelt, fest am
Helm gehalten und gegen Spritzwasser geschiitzt ist. Dabei
soll ein in der Regel fiir das andere Ohr vorgesehenes Hér-
loch durch das der Helmtréger die Aussengeriusche hért,
nicht verschlossen werden.

Diese Aufgabe wird gemiss der Erfindung durch die im
kennzeichnenden Teil des Patentanspruchs | angegebenen
Merkmale gelgst.

Die unmittelbare Befestigung des Gehiuses am das Loch
umschliessenden Teil der Helmwand erméglicht eine aku-
stisch optimale Ankopplung des Wandlers an das Ohr und
eine feste Verbindung des Horers mit dem Helm, ohne dass
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dieser bearbeitet werden miisste. Durch das Anpressen der
Ringflache mit dem Dichtungsring an die Aussenseite des das
Loch umschliessenden Teils der Helmwand, ist der Wandler
gegen am Helm herablaufendes Wasser und gegen Spritzwas-
ser geschiitzt.

Fiir die Befestigung des Gehiuses am das Loch
umschliessenden Helmwandteil sind verschiedene Ausfiih-
rungsformen der Befestigungsmittel, insbesondere die im fol-
genden erlduterten, besonders bevorzugten Varianten mog-
lich. Bei einer ersten Ausfiihrungsform hat der hohlzylindri-
sche Gehidusewandsteil ein Innengewinde, und es ist ein an
der einen Seite mit einem korrespondierenden Aussenge-
winde und an der anderen Seite mit einem radial vorstehen-
den Flansch versehener Ring vorgesehen, der mit seinem
Gewindeteil von der Helminnenseite durch das Loch nach
aussen zu fithren und mit dem Gehidusewandteil zu ver-
schrauben ist, um den das Loch umschliessenden Helmwand-
teil zwischen dem Ringflansch und dem am freien, radialen
Rand des Gehdusewandteils angebrachten Dichtungsring ein-
zuklemmen. Das Einklemmen erméglicht eine besonders sta-
bile, feste und trotzdem lésbare Verbindung. Beim Verschrau-
ben des Rings mit dem Gehdusewandteil, wird der Dich-
tungsring zwischen der Helmaussenwand und der Ringfliche
zusammengepresst, was eine einwandfreie Dichtung ergibt,
wobei der Ring nach einiger Zeit erforderlichenfalls nachge-
zogen werden kann, falls der Pressdruck sich verringert hat.

Dieselben Vorteile kénnen durch eine zweite Ausfiih-
rungsform erreicht werden, bei welcher der hohlzylindrische
Gehidusewandteil ein Aussengewinde hat, von dessen der
Gehiuseoffnung abgewandten Ende die radiale Ringfliche
nach aussen ragt, wobei das Aussengewinde von der Helm-
aussenseite durch das Loch nach innen zu fiihren und mit
einer Schraubenmutter an der Helminnenseite zu verschrau-
ben ist, um den das Loch umschliessenden Helmwandteil
zwischen der Schraubenmutter und dem in der Ringfliche sit-
zenden Dichtungsring einzuklemmen.

Bei einer dritten Ausfithrungsform besteht der hohlzylin-
drische Gehdusewandteil aus federndem Material und weist
an seinem freien Ende einen mit axialen Schlitzen versehenen
Umfangswulst auf. Die radiale Ringfliche ist in einem der
Dicke der Helmwand und des die Ringfliche iiberragenden
Teils des Dichtungsrings angepassten Abstand vom Umfangs-
wulst angeordnet. Der Vorteil dieser Ausfithrungsform
besteht darin, dass sie keinen zweiten, von der Helminnen-
seite anzuschraubenden Teil benétigt und rasch montiert wer-
den kann, indem lediglich der geschlitzte Gehiusewandteil
durch das Loch hindurchgefiihrt werden muss, worauf sich
sein Umfangswulst selbsttitig an der Innenseite des das Loch
umschliessenden Helmwandteils festklemmt.

Anstelle des Umfangswulsts kénnen bei einer weiteren
Ausfiithrungsform federnde Zungen an den Gehiusewandteil
angeformt sein, deren freie Enden hakenférmig radial nach
aussen ragen und selbsttitig am inneren Helmwandteil einra-
sten.

Eine weitere einfache Befestigungsmoglichkeit besteht
darin, dass der Gehdusewandteil an seinem freien Ende eine
Umfangsrille hat, in die an der Helminnenseite ein Federring,
z.B. ein Seeger-Ring eingefedert wird.

Zum Anschluss des elektroakustischen Wandlers an eine
Hérsprechgarnitur kann an der Gehdusewand eine spritzwas-
serdichte Brechkupplung angeflanscht sein. Wenn der Helm-
trdger mit dem Anschlusskabel an einem Hindernis hingen
bleibt, lost sich dieses selbsttitig von der Brechkupplung,
wodurch die Gefahr einer Beschddigung der Garnitur und

65 vor allem eine sonst durch das Héngenbleiben fiir den Helm-

trager auftretende Gefahr vermieden wird.
Um eine optimale Sprachverstindlichkeit zu erhalten,
kann im Geh&use ein akustisch an die Riickseite der Mem-
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bran des Wandlers gekoppelter Resonanzraum und/oder an
der offenen Seite des Geh#uses ein akustisch an die Vorder-
seite der Membran gekoppelter Resonanzraum gebildet sein,
wobei der letztere einen akustisch definierten Horkanal fiir
die fiir die Sprachversténdlichkeit besonders wichtigen Fre-
quenzen bilden kann.

Das Horergehduse kann die Form eines Topfes haben,
dessen freier, die Topféffnung umschliessender Rand den
hohlzylindrischen Gehdusewandteil bildet. Diese Gehduse-
form ist besonders einfach und erlaubt eine optimale, akusti-
sche Ankopplung der Horkapsel an das Ohr.

Wenigstens ein Teil des elektroakustischen Wandlers
kann im Bereich der Gehdusedffnung angeordnet sein, so
dass der Wandler ganz oder teilweise in den Bereich des im
Helm vorgesehenen Lochs ragt. Dies hat den Vorteil, dass das
Gehiuse verhiltnismissig flach gehalten werden kann.

Die meisten Schutzhelme haben an beiden Seiten je ein im
Bereich des Ohrs angeordnetes Loch, damit der Helmtréger
gut héren kann. Der erfindungsgemésse Horer kann an einem
dieser beiden Locher montiert werden, ohne dass der
geringste Eingriff in den Helm erforderlich wire.

Im folgenden werden anhand der beiliegenden Zeichnung
Ausfithrungsbeispiele der Erfindung néher beschrieben. Es
zeigen:

Fig. 1 eine Seitenansicht eines Schutzhelms mit einem an
ihm befestigten Horer,

Fig. 2 einen Querschnitt (II-11 in Fig. 3) durch den am
Helm befestigten Horer nach Fig. 1, in grosserem Massstab,

Fig. 3 eine Draufsicht in Blickrichtung von der Helmin-
nenseite auf einen den Horer am Helm haltenden Ring und
die eine Hilfte eines Siebgeflechts sowie die andere Hélfte
eines Filterdeckels, welche die Membran des Wandlers schiit-
zen,

Fig. 4 einen Fig. 2 entsprechenden Querschnitt durch eine
Variante des Horers nach Fig. 1 bis 3 und

Fig. 5 einen entsprechenden Querschnitt durch eine wei-
tere Variante des Horers.

Der in Fig. 1 bis 3 dargestellte Horer hat ein an der Aus-
senseite eines Schutzhelms 1 angebrachtes, zylindrisches,
topfformiges Gehiuse 2, in dem eine dynamische Horkapsel
3 gelagert ist, deren Vorderseite an einem Haltering 22 und
deren Riickseite an einem einen Resonanzraum 4 umschlies-
senden, elastischen Ring 5 abgestiitzt ist. Der Resonanzraum
4 steht durch einen akustischen Widerstand 23 und ein Loch
24 im Boden der Horkapsel mit dem Raum hinter deren
Membran in Verbindung. Zum Schutz der Membran des
Wandlers sind an der Vorderseite der Horkapsel 3 ein durch
ein Lochblech gebildeter Filterdeckel 6 und ein Siebgeflecht 7
angeordnet, die zusammen mit dem Raum vor der Membran
ein akustisches Filter bilden kdnnen. Anstelle dieser Teile 6
und 7 oder zusitzlich, kann auch eine Schutzmembran vorge-
sehen werden. Die Horkapsel 3 ist iiber eine am Gehéuse-
mantel angeflanschte, spritzwasserdichte Brechkupplung 8
mit einem Anschlusskabel 9 (Fig. 1) verbunden.

Der die Gehiiuse6ffnung10 umschliessende, hohlzylindri-
sche Gehdusewandteil 11 hat ein Innengewinde 12 und in sei-
ner Stirnseite 13, die eine radiale Ringfldche bildet, ist ein
0-Ring 14 in einer Ringnut gelagert. Ein an einer Seite mit
einem korrespondierenden Aussengewinde 15 und an der
anderen Seite mit einem radial vorstehenden Flansch 16 ver-
sehener Ring 17 ist mit seinem Gewindeteil 15 von der Helm-
innenseite durch ein im Bereich eines Ohrs im Helm | vorge-
sehenes Loch in den an der Helmaussenseite liegenden
Gehiusewandteil 11 geschraubt. Der Ring 17 hat vier Sackls-
cher 18, damit er mittels eines Steckschliissels fest mit dem
Geh#usewandteil 11 verschraubt werden kann. Beim Ver-
schrauben wird der das Loch umschliessende Teil 19 der
Helmwand (der Lochrand) zwischen den Ringflanschen 16

und dem 0-Ring 14 eingeklemmt, so dass das Gehduse 2 fest
und spritzwasserdicht am Helm | gehalten ist. Die spritzwas-
serdichte Ausfithrung und Halterung des Gehéuses 2 ist
besonders bei Schutzhelmen fiir die Polizei, Feuerwehr und

5 fiir Motorradfahrer wichtig, bei denen das an der Helmaus-
senseite ungeschiitzt angeordnete Gehiuse nicht selten Spritz-
wasser ausgesetzt ist.

Bei der in Fig. 4 dargestellten Ausfithrungsform hat das
Gehiuse 2 einen durch das Loch im Helm 1 gefiihrten, an der

10 Innenwand des Teils 11 angeformten, hohlzylindrischen
Ansatz 23 mit Aussengewinde 24 und eine ebenfalls mit Sack-
l6chern 18 versehene Schraubenmutter 25 ist an der Innen-
seite der Helmwand auf das Aussengewinde 24 dieses Ansat-
zes 23 geschraubt. Der Lochrand 19 ist dann zwischen der

15 Stirnwand der Mutter 25 und dem in der radialen Ringfldche
13 sitzenden 0-Ring 14 festgeklemmt.

Bei der in Fig. 2 dargestellten Ausfiihrungsform hat das
Gehiuse 2 ebenfalls einen an der Innenwand des Teils 11
angeformten, hohizylindrischen Ansatz 26. Dieser besteht -

20 wie das ganze Gehduse 2 — aus elastischem Material und
weist an seinem freien Ende einen radial vorspringenden
Umfangswulst 27 auf. Durch den Ansatz 26 und den
Umfangswulst 27 verlaufen axiale Schlitze 28. Wegen dieser
Schlitze 28 ldsst sich der Ansatz 26 mit dem Wulst 27 zum

25 Durchfiihren durch das Loch im Helm 1 zusammendriicken,
worauf sich der Wulst 27 an der Innenseite des das Loch
umschliessenden Helmwandteils 19 abstiitzt, so dass dieser
zwischen dem Umfangswulst 27 und dem Dichtungsring 14
festgeklemmt wird. Um dies zu gewéhrleisten, muss natiirlich

30 der Abstand des Wulsts 27 von der Ringfldche 13 entspre-

chend der Dicke des Wandteils 19 zuziiglich der Dicke des

iiber die Ringfliche 13 vorstehenden Teils des Dichtungsrings

14 (im zusammengedriickten Zustand) bemessen

sein.

Bei einer dhnlichen, nicht dargestellten Ausfiithrungsform
sind am die Gehdusedffnung umschliessenden, hohizylindri-
schen Gehdusewandteil elastische Zungen angeformt, deren
freie Enden hakenférmig radial nach aussen ragen. Die Zun-
gen geben beim Durchfiihren durch das Loch federnd nach,
40 worauf ihre hakenférmigen Enden an der Innenseite der

Helmwand 19 einhaken. Durch entsprechende Bemessung
des Abstands der hakenférmigen Zungenenden von der Ring-
fliche 13 ldsst sich ebenfalls erreichen, dass der Wandteil 19
zwischen den hakenférmigen Zungenenden und dem Dich-

a5 tungsring 14 eingeklemmt wird.

Bei einer anderen, nicht dargestellten Variante des
Hérers, ist dhnlich wie bei der Ausfiihrungsform nach Fig. 4
ein hohlzylindrischer Ansatz an der Innenwand des Teils 11
angeformt. Dieser Ansatz hat aber kein Gewinde, sondern am

s0 freien Ende eine Umfangsrille zur Aufnahme eines Seeger-
Rings oder eines anderen Federrings. Der Ansatz wird - wie
der Ansatz 23 in Fig. 4 — durch das Loch im Helm gesteckt,
worauf der Seeger-Ring von der Helminnenseite in die
Umfangsrille eingefedert wird, so dass der Helmwandteil 19

55 zwischen dem Seeger-Ring und dem in der radialen Ringfla-
che sitzenden Dichtungsring festgeklemmt wird.

Bei einer weiteren (in Fig. 2 strichpunktiert angedeuteten)
Ausfithrungsform ist am den Resonanzraum 4 begrenzenden
Boden des topfformigen Gehéuses 2 wenigstens ein Bedie-

60 nungselement, z.B. ein Tastschalter fiir den Wandler oder ein
Lautstirkeregler 20 mit Drehknopf 21 fiir das Gerit, an wel-
ches der Horer anzuschliessen ist, spritzwasserdicht angeord-
net. Dies ist auch dann vorteilhaft, wenn der Hérer zur Hor-
sprechgarnitur eines Funkgerits gehort, das selbst mit einem

o5 Lautstirkeregler fiir den Horer ausgeriistet werden konnte.
Das Funkgerit wird ndmlich oft in der Kleidung, z.B. unter
einem Mantel getragen, so dass seine Bedienungselemente
nur mithsam zu erreichen sind, wogegen der Lautstirkeregler
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am an der Helmaussenseite vorstehenden Horergehduse stets
ohne weiteres zugénglich ist.

Weil das Gehéduse 2 an der Helmaussenseite und nicht -
wie bisher — an der Helminnenseite angeordnet wird, ist seine
und damit auch die Grosse der Hérkapsel 3 nicht beschrinkt.
Es kann daher eine grosse Horkapsel mit hoher Leistung ver-
wendet und der Resonanzraum akustisch optimal ausgebildet
werden. Die Lautstirke kann dann stets so hoch eingestellt
werden, dass eine gute Verstindlichkeit auch bei den beson-
ders bei Polizei- und Feuerwehreinsétzen oft lauten Umge-
bungsgerduschen gewihrleistet ist.

Die Brechkupplung 8 dient als Unfallschutz, sie bewirkt,
dass die Leitung 9 sich vom Gehiuse 2 am Helm 1 16st, wenn
der Benutzer des Helms mit der Leitung 9 irgendwo hiingen
bleibt. Bei der Ausfithrungsform nach Fig. 5 ist dagegen das
Anschlusskabel 29 fiir den elektroakustischen Wandler unls-
bar am Gehduse 2 befestigt. Wenn der Benutzer des Helms
mit dem Kabel 29 irgendwo héngen bleibt, 16st sich bei dieser
Ausfithrungsform das ganze Gehiuse 2 vom Helm 1, weil der
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Ansatz 26 mit dem Umfangswulst 27 durch die dabei auftre-
tenden Kréfte zusammengedriickt wird.

Bei einer weiteren, nicht dargestellten Variante des Horers
ist an der offenen Seite des Gehiuses ein akustisch an die

5 Vorderseite der Membran des Wandlers gekoppelter Reso-

nanzraum in Form eines akustisch definierten Horkanals
gebildet.

Der hohlzylindrische Gehdusewandteil kénnte auch in
anderer Weise als in der Zeichnung dargestellt am das Loch

10 umschliessenden Helmwandeteil 19 befestigt, néimlich z.B.

geklebt, geschraubt oder eingeschnappt bzw. eingerastet sein.
Das Hérergehiuse konnte auch - im Gegensatz zu dem in

der Zeichnung dargestellten Gehéuse 2 - flach ausgefiihrt

sein. Dabei konnte der elektroakustische Wandler im Bereich

15 der Gehdusedffnung angeordnet sein und zum Teil aus dieser

herausragen, so dass der Wandler bei am Helm befestigten
Harer wenigstens teilweise in den Bereich des Helmlochs hin-
einragt.

2 Blatt Zeichnungen
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