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Sposéb regulacji temperatury lub wilgotnoSci w instalacjach
klimatyzacyjnych, zwlaszcza w wielopomieszczeniowych obiektach
wyposazonych w centralne komory grzewcze lub klimatyzacyjne

oraz urzadzenie do stosowania tego sposobu

1

Wynalazek dotyczy sposobu i urzadzenia do pro-
porcjonalno-calkujgcej regulacji temperatury lub
wilgotno$ci w instalacjach klimatyzacyjnych, zwia-
szcza w Wwielopomieszczeniowych obiektach wypo-
sazonych w centralne komory grzewcze lub klima-
tyzacyjne z zastosowaniem sumowania impulséow
temperatury z réznych pomieszczen oraz impulséw
od warunkéw zewnetrznych i sterowania w wyni-
ku tego sumowania wydajnos$cig centralnych urza-
dzen grzewczych lub klimatyzacyjnych.

Znane sposoby automatycznej regulacji tempera-
tury i wilgotnosci polegajg na zastosowaniu regu-
latoréw proporcjonalnych, calkujgcych lub pro-
porcjonalno-catkujgcych ciaglych lub krokowych,
do ktérych przylaczone sg czujniki temperatury
lub wilgotnosei umieszczone w klimatyzowanym
pomieszczeniu lub w komorze klimatyzacyjnej. Re-
gulatory zaré6wno w wykonaniu elektrycznym jak
i pneumatycznym lub elektropneumatycznym od-
dzialywuja na serwomotory napedzajgce organy
nastawcze to znaczy zawory, zasuwy, klapy itp.

Inny znany sposéb automatycznej regulacji tem-
peratury lub wilgotno$ci polega na zastosowaniu
prostych regulatorow dwupolozeniowych sterujg-
cych organami nastawczymi przez ich cykliczne
zalgczanie i wyigczanie.

Znany jest réwniez sposéb regulacji, np. wedilug
patentu polskiego nr 50219, polegajacy na zastoso-
waniu w ukladzie regulacji tréjpoltozeniowej ter-
micznego sprezenia zwrotnego o stalej czasowej
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nastawianej wstepnie w zaleznosSci od wlasciwo$ci

_.dynamicznych obiektu regulacji i korygowanej do-

datkowo w sposdb ciggly za posrednictwem nie-
linjowego potencjometru sprzezenia zwrotnego, w
zalezno$ci od charakterystyki i stopnia otwarcia
organu regulacyjnego.

Znane sposoby cigglej lub quasi-ciaglej regu-
lacji temperatury posiadajg nizej opisane wady.
Przede wszystkim wymagajg zastosowania drogiej
i skomplikowanej aparatury regulacyjnej, ktorej
stosowanie nie zawsze jest uzasadnione wzgledami
techniczno-ekonomicznymi, a poza tym nie rozwia-
zuja problemu automatyzacji czesto spotykanych
instalacji, w ktérych wiele pomieszczen jest zasi-
lanych przez jedna centrale klimatyzacyjna, a je-
dnocze§nie wymagana jest regulacja niezalezna
temperatury lub wilgotno$ci w poszczegdlnych po-
mieszczeniach, przy czym impulsy temperaturowe
z tych pomieszczen majg byé sumowane i maja
sterowaé¢ wydajnos$cia cieplng centralnej komory
grzewczej lub klimatyzacyjnej' )

Znane jest wprawdzie urzadzenie do regulacji
ogrzewania pojazdéw np. wediug patentu polskie-
go nr 48284 z zastosowaniem ukladu sterowniczo-
regulacyjnego, w ktéorym sumuje sie zaréwno
bodZce temperatur w poszczegélnych pomieszcze-
niach jak i bodzce od warunkéw zewnetrznych np.
temperatury zewnetrznej, kierunku i predkoS$ci
wiatru oraz temperatury powietrza wprowadzane-
go do komory grzewczej i w zaleznoéci od wyniku
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tego sumowania nastepuje samoczynne sterowanie
wlgczaniem i wylaczaniem ukladu vgrzejnego po-
jazdu.

Jednakze wyzej opisany uklad sprowadza si¢ do
ukladu regulacji dwupolozeniowej w zwigzku z
czym wystepuja ciggle oscylacje parametru re-
gulowanego woko6l.jego wartosci Sredniej.

Celem wynalazku jest -usuniecie wad znanych
sposobéw regulacji temperatury i wilgotnoéci czyli
uzyskanie dobrej jakosci regulacn przy zastoso-
Wamu prostych i tanich regulatorow, rozwigzanie
prpblemu proporcjonalno-catkujacej regulacji wy-
dajnosci centrali klimatyzacyjnej zasilajacej wiek-
sza liczbe pomieszczenn oraz zapewnienie samo-
czynnej zmiany parametréw dynamicznych urza-
dzenia regulacyjnego w wyniku zmiany - parame-
trow dynamicznych obiektu.

Aby osiagnaé¢ ten cel wytyczono sobie zadanie
opracowania sposobu i urzadzenia do samoczyn-
nej regulacji temperatury lub wilgotnosci zapew-
niajacych sumowanie bodzcéw z réznych pomie-
szczen lub réznych miejsc tego samego pomiesz-
czenia, proporcjonalno-catkujace sterowanie cen-
tralnym organem nastawczym w.wyniku tego su-
mowania oraz adaptacyjna samoczynng zmiang
nastaw urzadzenia regulacyjnego w wyniku
zmian parametréw powietryza zewnetrznego.

Zgodnie z Wytyczonyn{ zadaniem samoczynng
regulacje temperatury lub wilgotnosci uzyskuje
sie wedlug wynalazku w ten sposob, ze dwupoto-
zeniowe termostaty lub higrostaty rozmieszczone
w réznych miejscach lub w réznych punktach tego
samego pomieszczenia zamykajac lub otwierajac
swoje styki oddzialywuja na sumator temperatury
lub wilgotnosei w taki sposéb, ze w przypadku
gdy wiekszosé termostatéw lub higrostatéw sygna-
lizuje przekroczenie nastawionej
1ub wilgotnoéci, wytwarza si¢ impulsy sterujace w
kierunku zmmejszema doplywu czynnika grzej-
nego lub nawilzajacego, a w przypadku gdy wiek-
szo§¢ termostatéw lub higrostatéw sygnalizuje
obnizenie temperatury lub wilgotnosci ponizej
warto§ci nastawionej wytwarza sige impulsy w
kierunku zwiekszenia doplywu czynnika grzejne-
go lub nawilzajacego, natomiast w przypadku gdy
istnieje réwnowaga pomiedzy liczbg wlaczonych
i wylaczonych termostatéw lub higrostatéw, nie
wytwarza sie zadnych impulséw sterujacych, przy
czym $rednie wartosci sygnatéw sterujacych za-
réowno w kierunku zmniejszenia jak i zwiekszenia
doplywu czynnika grzejnego lub nawilzajgcego
uzaleznia sie od liczby wilaczonych lub wylgczo-
nych termostatéw lub higrostatéw nieliniowa,
progresywnie wzrastajaca. zalezno$cia.

W celu lepszego dopasowania parametréw dyna-
micznych sumatoragdo parametréw obiektu suma-
tor jest wyposazony w obustronne inercyjne sprz¢-
zenia zwrotne o niezaleznie nastawianych stalych
czasowych nagrzewania i stygniecia, przy czym
zmiana warto$ci tych stalych czasowych odbywa
sie samoczynnie za poSrednictwem czujnika wa-
runkéw zewnetrznych oraz we]écm\Vego obwodu
sumujgcego.

Korzyéci techniczne wynikajgce z zastosowania
wynalazku polegajg na uzyskaniu proporcjonalno-
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calkujacej regulacji temperatury lub wilgotnosci
przy zastosowaniu prostych i tanich regulatoréw
dwupolozeniowych, ktére niezaleznie od przekazy-
wania impulsé6w do sumatora moga sterowaé¢ dwu-
polozeniowo lokalne, pomieszczeniowe urzadzenia
dogrzewajace lub nawilzajace, w przypadku réz-
nych wymagan klimatycznych poszczegdlnych po-
mieszczen tego samego obiektu.

Ze wzgledu na prostote, pewnos&¢ dziatania, od-
porno§é na wstrzasy i niskie koszty inwestycyjne
spos6b i urzadzenie wedlug wynalazku mogg by¢
stosowane powszechnie w klimatyzacji obiektéow
przemyslowych, budynkéw uzytecznosci publicz-
nej, okretownictwa i budownictwa ogdlnego.

Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony tytu-
lem przykladu na rysunku, na ktérym fig. 1
przedstawia schemat Dblokowy ukladu regulacji
wedlug wynalazku, fig. 2 uzyteczny przyklad
urzgdzenia wedlug wynalazku, a fig. 3 odmiane
urzadzenia wedlug wynalazku.

Struktura schematu blokowego ukladu regulacji
temperatury i wilgotno$ci wedlug wynalazku jest
nizej. opisana.

" Impulsy sumujace od termostatéow T1, T2, ... Tn
w postaci przyrostow pradu (lub napiecia) ij, iy, ...
o bowstaja w ten sposéb, ze dwupolozeniowe re-
gulatory temperatury wilaczajag lub wylaczaja
swoimi stykami oporniki dodatkowe, co powoduje
wzrost lub spadek warto$ci pradu wyjsciowego, a
wraz z tym zmiane wartosci -wielko$ci wejsciowej
sumatora X. Roznica pomiedzy wartosScia X oraz
wartosciag wielkoSci zadanej X w postaci réznicy
E jest podawana poprzez czlony inercyjne o sta-
tych czasowych Twa na dwa réwnolegle tory za-
wierajgce przekazniki dwupolozeniowe objete iner-
cyjnymi sprezeniami zwrotnymi o stalych czaso-
wych Twhb.

Przekazniki dwupolozeniowe sg mechanicznie
zwigzane z przelgcznikiem P sygnalu E w ten spo-
séb, ze w przypadku przelgczenia stykéw jednego
z przekaznikéw sygnal E jest podawany za po-
Srednictwem czlonu proporcjonalnego K1 na czlon
inercyjny o stalej czasowej Twb stanowigcy sprze-
zenie zwrotne przekaznika. Pozwala to na reali-
zacje niezaleznego nastawiania stalych czasowych
Twa i Twb czlonéw inercyjnych.

Dzialanie kazdego z przekaznikéw jest uzaleznio-
ne od wartoéci sygnatu E. Przy pewnej wartosci E
dziala przekaznik Py, przy nizszej wartosci E nie
dziata zadne z przekaznik6w, wreszcie przy jeszcze
nizszej warto$ci E dziala przekaznik P,.

Sygnatl wyjsciowy ¥, dziala na calkujacy czlon
wykonawczy, ktorym moze byé serwomotor  elek-
tryczny lub krokowy serwomotor elektropneuma-
tyczny o czasie przestawiania Tm.

Korzystny przyklad wykonania urzadzenia we-
dlug wynalazku jest pokazany schematycznie na
fig. 2 i fig. 3.

W skiad urzadzenia wchodzi ptytka bimetalow’a
1 i opornik grzejny 2 stanowigcy ptytke mikanito-
wa, na ktérg nawiniety jest drut oporowy. Plytka
bimetalowa 1 posiada na jednym koncu dwie plyt-
ki dociskowe 3 i 4, a drugim koncem jest umoco-
wana do konca plaskiej sprezyny 5.
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Dwie bimetalowe plytki kompensacyjne 7 i 8, na
konicach ktérych umieszczone sg mikrowylaczniki
9 i 10 z przyciskami 11 i 12, s3 polaczone z obu-
dowg urzadzenia przegubowo i s3 wyposaione W
sprezyny powrotne 13 i 14 oraz w sztywno zwiag-
zane z bimetalami dzwignie 15 i 16. )

Polozenie pitytek bimetalowych 7 i 8 moze byé
zmienione za pomocy pokretnych nastawnikéw 17
i 18 i popychaczy 19 i 20. Opornik grzejny 2 jest
polaczony za pomocg przewodéw 21 szeregowo z
opornikami 22 i 23, a réwnolegle do opornika re-
gulacyjnego 24 oraz zespolu opornikéw nastaw-
czych 25 sterowanych zespolem termostatéw 26
rozmieszczonych w réznych pomieszczeniach lub w
réznych punktach tego samego pomieszczenia.
Opornik &2 jest bocznikowany przez styki bierne
27 przekaznika (nie przedstawionego na rysunku),
ktory jest sterowany mikrowylacznikiem 9, a opor-
nik 23 jest bocznikowany przez styki czynne 28
przekaznika (nie przedstawionego na rysunku),
ktéry jest sterowany mikrowylgcznikiem 10. Uklad
opornikéw jest zasilany prgdem stalym lub zmien-
nym poprzez bezpiecznik 29 oraz stabilizator pra-
dowy 30.

Na fig. 3 jest przedstawiona odmiana urzadze-
nia, w ktérej na sztywng diwignie 6 oddzialywuje
dzwignia 31 zamocowana obrotowo w lozysku 32,
ktére moze byé przesuwane. Na dzwignie 31 od-
dzialywuje za posrednictwem popychacza 33 spi-
rala sprezysta 34 termometru manometrycznego
posiadajgcego czujnik 35. Do nastawiania zakresu
temperatur w jakim ma dzialaé czujnik tempera-
turowy, manometryczny sluzy §ruba nastawcza 36,
ktéra nacigga sprezyne 37, polaczong swym dru-
gim konficem z korficem spirali sprezystej 34.

Wyzej opisana odmiana urzgadzenia pozwala uza-
lezni¢ stale czasowe urzadzenia od temperatury
zewnetrznej.

Dzialanie ukladu regulacji, zawierajacego urza-
dzenie wedlug wynalazku jest nizej opisane.

W przypadku, gdy tempeératura otoczenia trzech

. termostatéw 26 jest nieco wyzsza od nastawionej,
a w pozostalych trzech nieco nizsza od nastawio-
‘nej, przez opornik grzejny 2 plynie prad, ktory
powoduje ustawienie sie ptytki bimetalowej 1 w
polozenie posrednie, przy ktéorym nie dziala zaden
z mikrowylgcznikéw 9 i 10, a organ regulacyjny
np. urzadzenie zaworowe znajduje sie¢ w spoczyn-
ku. W przypadku, gdy temperatura otoczenia
wiekszej liczby termostatéw 26 obnizy sie, nastapi
wylaczenie dalszych opornikéw 25, prad przeply-
wajacy przez grzejnik 2 wzro$nie, plytka bimeta-
lowa 1 odchyli sie w prawo i naciskajgc piytke
dociskowg 3 na przycisk mikrowylacznika 11 spo-
woduje przelgczenie jego stykéw. :

Wéwezas organ regulacyjny zostanie pobudzony

do obrotéw w kierunku otwarcia doplywu czynni-
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27 zostang rozwarte, a opornik 22 zostanie wlaczo-
ny szeregowo z opornikiem 2 i 23. Spowoduje to
zmniejszenie sie pradu plynacego przez opornik 2
i po czasie zaleznym od warto$ci oporno$ci opor-
nika 22 plytka bimetalowa 1 odchyli sie z powro-
tem i spowoduje przelgczenie stykéw mikrowylgez.
nika 9 w przeciwng strone.
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W zaleznoéci od tego, czy dziatanie regulacyjne
spowoduje takg zmiane doptywu czynnika grzej-
nego, ze temperatura otoczenia termostatéw pod-
niesie sie¢ do zadanej warto§ci czy nie — opisany
cykl powtérzy sie, badZ tez uklad pozostanie w
réwnowadze przy nowym polozeniu organu regu-
lacyjnego.

W przypadku, gdy temperatura otoczenia wiek-
szej liczby termostatéw 26 podwyiszy si¢ ponad
warto§¢ nastawiong, nastapi wlgczenie wigksze]j
liczby opornikéw 25, prad przeplywajacy przez
grzejnik 2 zmaleje, plytka bimetalowa 1 odchyla
sie w lewo i naciskajac plytRg dociskowa 4 na
diwignie 12 mikrowylacznikh 10 spowoduje prze-
Iaczenie jego stykéow. Wowczas organ regulacyjny
zostanie pobudzony do obrotéw w kierunku przy-
mykania doplywu czynnika grzejnego do nagrzew-
nicy, a jednocze$nie styki 28 zamkna sié i opornik
23 zostanie przez nie zbocznikowany. Spowoduje to
zwrost pradu ptynacego przez opornik 2 i po cza-
sie zaleznym od wartoSci opornika 23 plytka bi-
metalowa 1 odchyli si¢ z powrotem i spowoduje
przelgczenie stykéw mikrowylgcznika 10 w prze-
ciwng strone. .

W zalezno$ci od tego, czy dzialanie regulacyjne
spowoduje .taka zmiane doplywu czynnika grzej-
nego, ze temperatury otoczenia termostatéw obni-
z3 sie do zadanej warto$ci czy nie — opisany cykl
powtérzy sie, badz tez uklad pozostanie w réwno-
wadze przy nowym polozeniu organu regulacyij-
nego. -

W przypadku, gdy temperatura zewnegtrzna
wzroénie, wzroénie réwniez ciénienie w czujniku
35 (fig. 3) i spirala sprezysta 34 rozprezy si¢ naci-
skajac za posrednictwem popychacza 33 na dizwig-
nie 31, ktéra z kolei spowoduje przesuniecie dzwig-
ni 6 i zmiane polozenia poczatkowego piytki bi-
metalowej 1. Spowoduje to zmiane czasé6w nagrze-
wania i stygniecia bimetalu przy tym samym pra-
dzie przeptywajgcym przez opornik 2, a wraz z
tym skrécenie czasé6w trwania impulséw steruja-
cych, powodujacych zwiekszenie doplywu czynni-
ka grzejnego, w stosunku do czas6w przerwy w
impulsie.

W przypadku obnizenia sie temperatury zew-
netrznej nastapi wydluzenie czas6w trwania
impulséw sterujacych w poréwnaniu do czaséw
przerwy w impulsie.

.Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb regulacji temperatury lub wilgotno$ci
w instalacjach klimatyzacyjnych, zwlaszcza W
wielopomieszczeniowych obiektach wyposazo-
nych w centralne komory grzewcze lub klima-
tyzacyjne, polegajacy na zastosowaniu regulato-
ra adaptacyjnego, w ktérym sumuje si¢ impul-
sy pochodzace od kilku lub kilkunastu dwupo-
lozeniowych termostatéw lub higrostatéw roz-
mieszczonych w réznych punktach budynku i
w zalezno$ci od wynikéw tego sumowania ste-
ruje sie samoczynnie doplywem czynnika grzej-
nego lub nawilzajgcego do komory klimatyza-
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cyjnej, znamienny tym, ze w przypadku gdy
wiekszo§¢ termostatéw lub higrostatéw sygnali-
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cych na obiekt regulacji, za posrednictwem
czujnika warunkéw zewnetrznych.

zuje przekroczenie nastawionej temperatury lub 4. Urzadzenie do stosowania sposobu wedtug
wilgotnbsci wytwarza sie impulsy sterujace w zastrz. 1—2, znamienne tym, ze na kofcu
kierunku zmniejszenia doplywu czynnika grzej- 5 dwéch bimetali kompensacyjnych (7 i 8) sa
nego lub nawilzajacego, a w przypadku gdy umieszczone mikrowylgezniki (9 i 10) z przyci-
wiekszo§¢ termostatéw lub higrostatéw sygnali- skami (11 i 12), na ktére oddzialywuje plytka
zuje obnizenie temperatury lub wilgotnoéci po- bimetalowa (1) za poérednictwem zamocowa-
nizej wartosci nastawionej, wytwarza sie impul- nych na niej obustronnie ptytek dociskowych
sy w kierunku zwiekszenia doplywu czynnika (3 i 4), przy czym na plytce mikanitowej jest
grzejnego lub nawilzajacego, natomiast w przy- nawiniety opornik grzejny (2) wlgczony w ob-
padku gdy istnieje réwnowaga pomiedzy licz- wod stabilizowanego pradu wraz z opornikiem
ba wilaczonych i wylgczonych termostatéw lub regulacyjnym (24) oraz z zespolem termostatéw
higrostatéw, nie wytwarza sie zadnych impul- przedzialowych (26) polaczonych szeregowo z
séw sterujacych, przy czym S$rednie wartoSei 5 opornikami nastawnymi (25).
sygnalow sterujacych zaréwno w kierunku 5. Urzadzenie wedlug zastrz. 1—3, znamienne tym,
zmniejszenia jak i zwiekszenia doplywu czyn- ze w obwdd pradu. stabilizowanego wilaczone
nika grzejnego lub nawilzajgcego uzaleznia sie sg szeregowo z opornikiem (2) oporniki pomoc-
od liczby wiaczonych lub wylgczonych termo- nicze (22 i 23), przy czym opornik (22) jest wy-
statéw lub higrostatéw nieliniowa, progresyw- 20 tgczany i wilgczany stykami biernymi (27) prze-
- nie wzrastajacg zalezno$cig. kaznika sterowanego mikrowylacznikiem (9), a
. Spos6b regulacji wedlug zastrz. 1, znamienny opornik (23) jest wlgczany i wylgczany styka-
tym, ze dwa wyjsSciowe przekazniki dwupoloze- mi czynnymi (28) przekaznika sterowanego mi-
niowe urzadzenia sumujacego obejmuje sie krowylacznikiem (10).
inercyjnymi sprzezeniami zwrotnymi o niezalez- 25 6 Odmiana urzgdzenia wedlug zastrz. 1—4, zna-
nie nastawianych stalych czasowych nagrzewa- mienna tym, Ze plytka bimetalowa (1) jest
nia i stygniecia (lub tadowania i rozladowania), umocowana wraz ze sztywna dzwignig (6) do
przy czym do przelaczania sprzezenia zwrotne- konca plaskiej sprezyny (5), przy czym ze
go z jednej stalej czasowej na drugg stosuje sztywng dzwignia (6) jest polaczona dzwignia
sie przelgcznik sterowany wyjSciowymi prze- % (31) o zmiennym przelozeniu, zamocowana obro-
kaznikami dwupolozeniowymi. towo w lozysku (32), a z dZwignig (31) jest pola-
. Sposéb regulacji wedlug zastrz. 1 i 2, znamien- czona za posSrednictwem popychacza (33) spirala
ny tym, ze stale czasowe obydwu inercyjnych sprezysta (34) termometru manometrycznego,
sprzezen zwrotnych urzadzenia sumujacego uza- ktorego czujnik (35) jest umieszczony na zew-
leznia sie¢ od wielkoSci zaklécen oddzialywuja- 35 natrz pomieszczenia.
W
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