POLSKA OPIS PATENTOWY 120 973

RZECZPOSPOLITA
LUDOWA

Patent dodatkowy Int. CL. HO2M 3/24
do patentu nr ———

Zgloszono: 31.07.79 P LATF 541

Pierwszenstwo ——m— = ZYTELNI A
URZAD Zgtoszenie ogloszono: 13.03.81 Urzedu Patentowego
5 S . .03. rzedu Patento
PATENTUWY ® Pk Muctypnpany) Lsews)
PHL Opis patentowy opublikowano: 30.11.1983

Twoérca wynalazku: Ryszard Rozwalak

Uprawniony z patentu: Zaklady Teleelektroniczne ,Telkom-Telfa“,
Bydgoszcz (Polska)

Przetwornica napigcia

Przedmiotem wynalazku jest przetwornica napigcia o izolowanym wyjsciu, majaca szczegélne
zastosowanie w urzadzeniach dozorujacych, dyspozytorskich i tacznosci lokalne;.

Praca urzadzen dozorujacych i dyspozytorskich musi by¢ stala bez przerw, nawet w wypadku
zaniku napigcia w sieci energetycznej. Dlatego jako podstawowe Zrédlo zasilania stosuje si¢ baterie
akumulator6éw pracujaco buforowo z zasilaczem sieciowym. Ze wzgledu na galwaniczne rozdziele-
nie baterii akumulator6w od obwodéw elektrycznych stosuje si¢ przetwornice napigcia. Znana
przetwornica napigcia o galwanicznie rozdzielonym wyjéciu zbudowana jest z modulatora szero-
kosci impulsu, stopnia sterujacego, stopnia mocy i prostownika. Jest to przetwornica niestabilizo-
wana bez zabezpieczen.

Zgodnie z wynalazkiem przetwornica zawiera dodatkowo dwa transoptory i dwa wzmacnia-
cze réznicowe. Wyjscia odwracajace wzmacniaczy potaczone sa poprzez dzielnik rezystancyjny z
zrédtem odniesienia. Wejécia nieodwracajace potaczone s3 poprzez oddzielne dzielniki rezystan-
cyjne z wyjéciem przetwornicy. Wejscie nieodwracajace drugiego wzmacniacza réznicowego pols-
czone jest takze z kolektorem tranzystora wiaczonego réwnolegle do rezystora umieszczonego po
stronie wtornej przetwornicy. Wejcie odwracajace pierwszego wzmacniacza réZnicowego poprzez
kondensator i rezystor oraz jego wyjscie poprzez tranzystor polgczone s3 z cz¢écig nadawcza
pierwszego transoptora.

Cz¢$¢ odbiorcza tego transoptora potaczona jest poprzez tranzystor z wejSciem modulatora
sterujacym szeroko$cig impulsu oraz z dzielnikiem rezystancyjnym. Wyjécie drugiego wzmacnia-
cza réznicowego potaczone jest poprzez tranzystor z cz¢scig nadawcza drugiego transoptora. Czg$é
odbiorcza tego transoptora potaczona jest z wejsciem zabezpieczajacym modulatora oraz z kolek-
torem tranzystora wlaczonego réwnolegle do rezystora umieszczonego w obwodzie zasilania
stopnia mocy po stronie pierwotnej przetwornicy. Takie rozwigzanie daje przetwornicg, ktora
zapewnia w prosty sposob stabilizacj¢ napigcia wyjsciowego przy zmianach w szerokim zakresie
napigcia wejsciowego. Nadto przetwornica posiada zabezpieczenia przed przet¢zeniem, przepig-
ciem i zwarciem.
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Wynalazek w przykiadowym wykonaniu pokazano na rysunku, ktéry przedstawia schemat
blokowo-ideowy przetwornicy.

Jak pokazano na rysunku w skiad przetwornicy wchodza modulator szerokoS$ci impulsu 1,
stopien sterujacy 2, stopieri mocy 3, prostownik 4 oraz dwa wzmacniacze réznicowe I'i I i dwa
transoptory TO, i TO,. Wejécia odwracajace a wzmacniaczy I'i Il potaczone sg poprzez dzielnik
rezystancyjny R; R; zZrodtem odniesienia Z. Wejécia nieodwracajace b wzmacniaczy, pierwszego I
przez dzielnik rezystancyjny Rs; Ry, a drugiego II przez dzielnik rezystancyjny Rs R¢ potgczone sg z
wyjéciem przetwornicy. Wejscie odwracajace a pierwszego I wzmacniacza réznicowego potaczone
jest rowniez porzez kondensator ¢ i rezystor Ry z cz¢écia nadawczg pierwszego TO, transoptora.
Wejscie nieodwracajace b drugiego II wzmacniacza réznicowego potaczone jest takze z umieszczo-
nym po stronie wtdrnej przetwornicy, kolektorem tranzystora T, ktdry wlaczony jest rownolegle
do rezystora Rs. Wyj$cie pierwszego I wzmacniacza ré6znicowego potaczone jest poprzez tranzystor
T, 7 czgscig nadawczg pierwszego TO, transoptora, ktorego cz¢$¢ odbiorcza, poprzez rezystorR, , i
trahzystor T, polaczona jest z wejéciem a modulatora 1 sterujacym szerokoscig impulsu oraz z
dzielnikiem rezystancyjnym R;; Ry;. Wyjécie drugiego I wzmacniacza réznicowego potaczone jest
poprzez tranzystor T: z cze$ciag nadawcza drugiego II transoptora, ktérego cz¢s¢ odbiorcza
polaczona jest z wejSciem zabezpieczajacym b modulatora 1, oraz z kolektorem tranzystora Ts
wlaczonym réwnolegle do rezystora Ry umieszczonego w obwodzie zasilania stopnia mocy po
stronie pierwotnej przetwornicy.

Stabilizacja napigcia przebiega nast¢pujaco. Na wejscie odwracajace a wzmacniacza réznico-
wego 1 poprzez dzielnik rezystancyjny R; R: dostarczane jest napigcie z Zrédta odniesienia z.
Natomiast na wejscie nieodwracajace b tego wzmacniacza dostarczona cz¢$¢ napigcia wyjsciowego
przetwornicy poprzez dzielnik rezystancyjny R; R«. Wzmacniacz réinicowy I poréwnuje napigcia
wejsciowe i wzmacnia napigcie bledu. Napigcie to steruje tranzystorem T, w obwodzie, ktérego
znajduje si¢ cz¢$¢ nadawcza transoptora TO,. Cz¢$¢ odbiorcza tego transoptora steruje poprzez
dzielnik rezystancyjny R4 R;s tranzystorem T;, ktory zmienia odpowiednio dzielnik rezystancyjny
Riz Ry

Dzielnik rezystancyjny Ri2 Ri; dla rozpoczgcia pracy przetwornicy, jest wstgpnie ustawiony
dostarczajac na wejscie a modulatora 1 okreslone napigcie i ustalajac wst¢png szeroko$¢ impulsu na
wyjéciu ¢ tego modulatora. Odpowiednia stabilizacj¢ napigcia wyjsciowego uzyskuje si¢ poprzez
zwieranie czgsci tego dzielnika, a tym samym zmian¢ szerokosci impulséw otrzymywanych z
modulatora 1. Dla prawidiowej pracy obwodu sprzg¢gajacego wyjécie przetwornicy z uktadem
modulatora zastosowane jest ujemne sprz¢zenie zwrotne rezystora R i kondensatora ¢ w wzmac-
niaczu réznicowym I z rezystora R;o znajdujacego si¢ w obwodzie transoptora TO: na wejécie
odwracajace a tego wzmacniacza.

Zabezpieczenie przepigciowe i przetgzeniowe realizowane jest po stronie wtdrnej przetwor-
nicy. Napigcie z Zrédta odniesienia z dostarczane jest poprzez dzielnik rezystancyjny R, Rz na
wejscie odwracajgce a wzmacniacza roéznicowego II. Na wejécie nieodwracajace b tego wzmacnia-
cza dostarczane jest napigcie z dzielnika rezystancyjnego Rs Rs umieszczonego na wyjsciu przetwor-
nicy, oraz z czujnika przet¢zeniowego — role t¢ spetnia tranzystor T+— wiaczonego réwnolegle do
rezystora ograniczajacego Rs. Potencjometr P; stuzy do doktadnego ustawienia wartosci pradu
ograniczajacego. Warto$§¢ napiecia przy ktérym ma zadzialaé zabezpieczenie przepigciowe ustala
rezystor Re W przypadku pojawienia si¢ przepigcia lub przet¢zenia, na wejscie nicodwracajace b
wzmacniacza réznicowego II dostarczane jest napigcie. Wyjécie tego wzmacniacza wysterowuje
tranzystor T, w obwodzie ktérego znajduje si¢ cz¢§¢ nadawcza transoptora TO:. Cz¢s¢ odbiorcza
tego transoptora przewodzac dostarcza poprzez rezystor R;¢ napigcie na wejscie zabezpieczajace b
modulatora 1 i po kilkakrotnym prébkowaniu powoduje jego wylaczenie.

Zabezpieczenie przed zwarciem realizowane jest po stronie pierwotnej przetwornicy. Zwarcie
wyjscia powoduje chwilowy przeptyw duzego pradu poprzez opornik probkujacy Ry oraz uzwoje-
nie transformatora wzmacniacza w stopniu mocy 3. Spadek napigcia na rezystorze probkujacym Ry
powoduje wysterowanie tranzystora Ts— speinia on rol¢ czujnika zwarciowego —i dostarczenie
napi¢cia na wejécie zabezpieczajace b modulatora 1 i po kilkakrotnym probkowaniu jego

‘wylaczenie.
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Zastrzezenie patentowe

Przetwornica napigcia o izolowanym wyjsciu, ztozona z modulatora, stopnia sterujacego,
stopnia mocy i prostownika, znamienna tym, Ze ma na wyjsciu dwa transoptory (TQ,i TO;)i dwa
wzmacniacze réznicowe (I i II), ktdrych wejscia odwracajace (a) potaczone sa poprzez dzielnik
rezystancyjny (R Rz) z Zrodtem odniesienia (Z), a wejécia nieodwracajace (b) potaczone sg poprzez
oddzielne dzielniki rezystancyjne (R3 Rq) i (Rs Rg) z wyjsciem przetwornicy, przy czym wejscie
nieodwracajace (b) drugiego (II) wzmacniacza réznicowego potaczone jest takze z kolektorem
tranzystora (Ts) wiaczonego réwnolegle do rezystora (R¢) umieszczonego po stronie wtdrnej
przetwornicy, za$ wejscie odwracajaca (a) pierwszego (I) wzmacniacza réznicowego poprzez
kondensator (C) i rezystor (R7) oraz jego wyjscie poprzez tranzystor (T;) potaczone s3 z czeécia
nadawcza pierwszego (TO)) transoptora, ktdrego czg$¢ odbiorcza poprzez tranzystor (Ts) poia-
czona jest z wejsciem (a) modulatora (1) sterujacym szerokoécia impulsu i z dzielnikiem rezystan-
cyjnym (R2R}3) natomiast wyjsécie drugiego(11)wzmacniacza r6znicowego potaczone jest poprzez
tranzystor(T,)z czgscig nadawcza drugiego (TO>) transoptora, ktorego cz¢$¢ odbiorcza potaczona
jest zwejsciem zabezpieczajacym (b) modulatora (1) oraz zkolektorem tranzystora (Ts) wiaczonego
rownolegle do rezystora (Ro) umleszczonego w obwodzie zasilania stopnia mocy po stronie
pierwotnej przetwornicy.
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