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Foreliggende oppfinnelse angdr en anordning for frem- og
tilbakependling av et pa en hengende sproyteslange tilslut-~
tet sproytemunnstykke, s@rlig for sprgyting av betong, og som
kan pendle om en pendlingsakse forlgpende i samme plan som
sproytemunnstykkets lengdeakse, og med en drivmekanisme for frem-
og tilbakependling av spreytemunnstykket over en pendlings-
sektor méllom en fgrste og en andre vendestilling i1 forhold
til pendlingsaksen, idet drivmekanismen omfatter en hydraulisk
pendlingsﬁotor med to arbeidsledninger, og idet for endring av
strgmningsretningen i motorens arbeidsledninger er anordnet en
innstillingsventil med en styring .som bevirker en automatisk
pendling av sproytemunnstykket. )

Det er eksempelvis ved pendlingsspredere tidligere kjent
& la et sproytemunnstykke utfere en pendlingsbevegelse i et
bestemt omréade og som fremkalles av en hydraulisk pendlings-
motor. Det er videre allerede foreslatt & anbringe en sproy-
teinnretnings sproytemunnstykke for spreyting av betong eller
lignende, pad den frie enden av en bgyelig, lagret holdearm,
slik at munnstykket ved omstilling, henh. horisontal svingning
ved hjelp av en operater kan beveges langs den sproytede
flaten.

Endelig er det allerede kjent ved en anordning for pa-
fering av et sproytestoff pad en overflate, f.eks. sproytebe-
tong pa en tunnelveqgg, & utfere styringen av spraytebevegel-
sene automatisk, f.eks. ved hjelp av et programn.

Ved manuell omstilling av spreytemunnstykket er mengden
av det pa forskjellige steder pésprwytedé stoff helt avhengig
av operatgren, slik at jevn péf@ring ikke er garantert.

Det er heller ikke, ved en anordning hvor styringen av sprey-
temunnstykkets bevegelser automatisk finner sted, f.eks. ved
hjelp av et program, garantert en jevn pafering, i sardeleshet
nadr krumme flater skal spreoytes. Sdledes, ved spreyting mot
tunneltak kommer den til spreytemunnstykket tilsluttede
sproyteslangen til & pdvirke pendingsbevegelsene forskjellig-
under de forskjellige faser av bevegelsen. NAr sprgytemunn-
stykket tippes fra en oppadrettet stilling, motvirker sproyte-
slangen tippebevegelsen, mens den derimot letter tippebevegel-
sen nar sproytemunnstykket er pd vei tilabke til sin vertikalt

oppadrettede stilling. Dette medfgrer at pendlingsbevegelsens
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hastighet kan variere, i avhengighet av munnstykkets arbeids-

stilling. -For & oppnd et jevnt betongbelegg er det vesentlig

at hastigheten av pendlingsbevegelsen ikke varierer altfor me-
get, noe som stiller store krav til operatgren. Det er dess-

uten trettende i lang tid & utfere en jevn,gnsket pendling.

Formdlet med foreliggende oppfinnelse er & eliminere u-
lempene ved de kjente anordninger og & fremskaffe en anordning
som gjer det mulig enkelt og effektivt & ffembringe den for-
e¢nskede pendling av sproytemunnstykket, slik at et jevnt be-
legg oppnds. Oppfinnelsen gar ut pad en anordning av den inn-
ledningsvis beskrevne type og bestdr hovedsakelig i at i hver
arbeidsledning til pendlingsmotoren er anordnet en 1 og for
seg kjent overtrykksutligningsventil for & hindre en akselera-
sjon av pendlingsbevegelsen under vekten av spreyteslangen
ndr sprgytemunnstykket fra en mer horisontal stilling er pé
vei tilbake til en mer vertikal stilling, hvorved pendlings-
hastigheten til spreytemunnstykket i begge retninger holdes i
alt vesentlig konstant, at pendlingsstyreenheten for nyinn-
stilling av posisjonen til pendlingssektoren i forhold til
pendlingsaksen er overstyrbar eller omsettbar, og ved at den
automatiske pendlingsstyreenheten for ‘den manuelle og automa-
tiske pendlingen er omsjaltbar og forsynt med et betjenings-
organ for den manuelle pendlingen.

Anordningen ifelge oppfinnelsen hindrer at det oppstar
akselerasjon av pendlingsbevegelsen under vekten av spreyte-
slangen, slik at 1 hver beliggenhet og ved hver stilling av
sproytemunnstykket er garantert en jevn pendlingsbevegelse.
Samtidig er det imidlertid ogs& mulig & styre pendlingsbeve-
gelsen ved hdnd, slik at det eventuelt kan foretas en ytter-
ligere paspreyting pad bestemte steder, hvis dette skulle vare
nadvendig. )

Ifolge oppfinnelsen kan den automatiske pendlingsstyre-
enheten vare elektrisk betjenbar og utstyrt med to magnetspo-
ler som er vekselvis aktiverbare og ved hjelp av hvilke inn-
stillingsventilen til drivmekanismen er betjenbar, og ved at
et tidsrelé kan innkoples for den automatiske pendlingen,
gjennom hvilket begge magnetspolene blir vekselvis aktivert.
Det er imidlertid ogsd mulig d betjene den automatiske pend-
1ingss£yreenheten bneumatisk og forsyne den med en dobbelt-
virkende sylinder som betjener innstillingsventilen til ar-

beidsmekanismen, hvilken sylinder drives over en toveis styre-
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ventil som er omstillbar ved hjelp av to pneumatiske styre-
innretninger. I dette tilfellet er det fordelaktig at det
ifplge et ytterligere kjennetégn ved oppfinnelsen i hver av de
pneumatiske styreinnretninger er anordnet en ventil, ved hjelp
av hvilken en styreledning til styreventilen kan apnes eller
lukkes, og som kan holdes lukket mot kraften av en tilbake-
stillingsfjzr ved hjelp av trykket i et trykkmagasin nar
trykket i dette overstiger et bestemt trykkniva, at trykk-
magasinet er tilsluttet en av ledningene til den dobbeltvir-
kende sylinder, idet en tilbakeslagsventil er tilsluttet
trykkbeholderen og som apner seg i fyllingsretningen til
trykkbeholderen,‘og ved at en strupeinnretning er innkoblet-
parallelt med denne tilbakeslagsventilen. Strupeinnretningen
kan hensiktsmessig vere regulerbar for innstilling av trykkma-
gasinets temmingstid og dermed ogsa for innstilling av tiden som
medgdr for stemplets bevegelse i sylinderen i hver retning.

- Oppfinnelsen skal i det fplgende .forklares narmere under
henvisning til de vedlagte tegninger, hvor:

Fig. 1 viser et sideriss av utstyr for betongspreyting,
forsynt med en anordning ifelge oppfinnelsen,

Fig. 2 viser skjematisk sproytemunnstykket i forskjellige
stillinger, sett i retning av pilen II pa fig. 1,

Fig. 3 viser skjematisk en i anordningen ifglge oppfin-
nelsen inngdende drivanordning,

Fig. 4 viser en elektrisk pendlingsautomat til drivanord-
ningen pa fig. 3, og

Fig. 5 og 6 viser en pneumatisk pendlingsautomat til
drivanordningen p& fig. 3 i to forskjellige arbeidsstillinger-,

I et sproyteutstyr 1 ifelge oppfinnelsen inngdr et man-
pvreringshus 2, som bares av et stativ 3. Manevreringshuset
2 er hensiktsmessig pad konvensjonell mdte dreibart omkring en
vertikal aksel i forhold til stativet 3, som igjen kan vare
hev- og senkbart, samt transportabelt i horisontalplanet. En
til man@vreringshqset 2 festet arm 4 er bevegelig i illustra-
sjonens plan og har en pa& konvensjonell mdte variabel lengde.
Ved den frie enden av armen 4 er det montert en holder 5, som
bxrer et sproytemunnstykke 6, som igjen er tilsluttet til en
sproyteslange 7. Mellom armen 4 og spreyteslangen 7 er det

montert en avlastningsinnretning 8 som har til oppgave & av-
laste holderen 5.
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Holderen 5 er ved hjelp av en motor 9 dreibar omkring en
pendlingsakse 10, slik som det fremgdr av dobbeltpilen 11.

Ved hjelp av en mangvreringsinnretning 12 kan spreytemunn-
stykket 6 svinges 1 retning av dobbeltpilen 13 i forhold til
aksen 14, som stlr i det vesentligste vinkelrett pd pendlings-
aksen 10. Spreytemunnstykkets lengdeakse 15 ligger i samme -
plan som pendlingsaksen 10, og kan sdledes ved hjelp av mangv-
reringsinnretningen 12 bringes til & innta forskjellige stil-
linger i forhold til pendlingsaksen 10. En mulig slik stil-
ling er betegnet med 15', hvor sprgytemunnstykket 6 saledes ex
rettet skratt fremover og oppover i forhold til mangvrerings-
huset 2.

P4 fig. 2 tilsvares illustrasjonsplanet pd fig. 1 av et
vertikalt plan 16. Under en vilkdrlig pendlingsbevegelse om-
kring pendlingsaksen 10 kan sprgytemunnstykket 6 f.eks. brin-
ges til & utfere en pendlingsbevegelse mellom en ferste vende-
stilling 17 og en andre vendestilling 18. Fra en sentral
stilling 19 mellom disse to vendestillinger 17 og 18 dreies
sdledes sproytemunnstykket 6 en vinkel® i hver retning. Den
vinkel som overstrykes under pendlingsbevegelsen far sdledes
en storrelse av 2 K . Denne pendlingsbevegelse kan alt etter
behov avpasses pad forskjellige mater, slik som det vil fremga
av det folgende.

En i anordningen ifelge oppfinnelsen inngaende drivanord-
ning 20 av hydraulisk type er skjematisk vist pd fig. 3. En
motor 9, som hensiktsmessig er av oscillerende type, er via
ledninger 21 og 22 tilsluttet til en fireveis-ventil 23 med
tre stillinger. Fireveis_ventilen 23 er igjen via ledninger
24 og 25 forbundet med en oljebeholder 26. I ledningen 24 som
utgjoer tilfarselsledningen, er innkoplet en motordrevet pumpe
27.. Mellom motoren 9 og fireveis.ventilen 23 er innkoplet en
dobbelt oversentrumsventil 28 av kjent type. Derunder er en
oversentrumsventil 29 innkoplet i ledningen 21, og en oversen-
trumsventil 30 innkoplet i ledningen 22. Oversentrumsventi-
lene har til oppgave & hindre at slangevekten akselererer
pendlingsbevegelsen ndr sproytemunnstykket fra en forholdsvis
horisontal stilling er péfveiitilbake til en mer vertikal
stilling. Herved oppnds en automatisk regulering év pend-
lingshastigheten. Mellom ledningene 24 og 25 er det pa kjent

mate en overstrgmningsventil 31.
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Fireveis-ventilen 23 er ved hjelp av i motsatt retning
virkende krefter A og B omstillbar i forskjellige stillinger
for endring av motorens 9 arbeidsretning. Kreftene A og B kan
frembringes p& mange forskjellige médter, alt etter behov og
gnskemdl.

Fig. 4 viser en pendlingsautomat 32 av elektrisk type for
frembringelse av kreftene A og B. Den ene siden av en til en
vekselspenningskilde tilsluttet transformator 33 er koplet til
en likerettér 34. En til likeretterens 34 positive pol til-
sluttet ledning 35 er tilsluttet to ved hjelp av en innstil-
lingsinnretning 36 synkront mangvrerbare omkoplere 37 og 38.
Omkopleren 37 som er av tostillingstypen, er via en fgrste
ledning 39 tilsluttet en omkopler 40, og er via en andre led-
ning 41 tilsluttet en omkopler 42. Et relé 43 med to spoler
44 og 45 er via ledninger 46 og 47 tilsluttet omkoplere 40 og
42. Omkopleren 42 manevreres av en til omkopleren 38 tilsluttet
tidsreléenhet 48, som i likhet med reléet 43 er tilsluttet en
med likeretterens 34 negative pol forbundet ledniﬂg 49,

I den viste stilling er pendlingsautomaten 32 innstilt
for manuell pendling ved at innstillingsautomaten 36 innstil-
les i stillingen for manuell pendling. Strembanen over om-
kopleren 38 er derved apen, mens omkoplefen 37 forbinder led-
ningene 35 og 39 med hverandre. I den viste stilling gar det
ikke noen strem gjennom den manuelt mangvrerte omkopler 40,
men ved & endre omkoplerens stilling kan strem bringes til &
g& gjennom en av ledningene 46 eller 47. Derved kommer enten
spolen 44 eller 45 til & aktiveres, med det resultat at en
mangvreringskraft A eller B for omstilling av fireveis-venti-
len 23 pd fig. 3 oppnds. S& lenge strom gdr gjennom f.eks.
ledningen 46, kommer derved motoren 9 til & drive spreyte-
munnstykket 6 i &n retning. Fprst nar omkopleren 40 bringes
til & endre stilling slik at strem i stedet gdr gjennom led-
ningen 47, kommer motoren 9 og derved ogsd spreytemunnstykket
6 til & endre bevegelsesretning. Ved manipulering év omkop-
leren 40 kan sdledes onsket pendlingsbevegelse for munnstyk-
ket 6 oppnas.

Hvis isteden innstillingsinnretningen 36 stilles om til
stillingen for automatisk pendling, s& kommer strom yia om-—
kopleren 38 til & gd& gjennom tidsreléenheten 48, og videre

brytes via omkopleren 37 kretsen over ledningen 39, mens i



148948

stedet kretsen over ledningen 41 sluttes. Tidsreléenheten 48
er slik utfert at den med faste eller innstillbare tidsinter-
valler omstiller omkopleren 42, slik at ledningene 46 og 47
vekselvis blir stromforende. Derved oppnds pa samme mdte som
ved den nettopp beskrevne manuelle mangvrering,mangvrerings-
krefter A og B for omstilling av den som fireveis-ventil ut-
forte innstillingsventil 23 p& fig. 3. I en pd fig. 5 vist
pneumatisk pendliﬁgsautomat 50 inngar en dobbeltvirkende sy-
linder 51 , som pavirker et mangvreringsorgan 52 for frem-
bringelse av omstillingskrefter A og B pa innstillingsventilen
23 p& fig. 3. Manevreringsorganet 52 er forsynt med et hand-
tak 53 for manuell mangpvrering. En tostillings styreventil

54 er via ledninger 55 og 56 tilsluttet sylinderen 51. Til
inngangen pad styreventilen 54 er tilsluttet en ledning 57 som
via en avstengningsventil 58 star i forbindelse med en trykk-
luftbeholder 59.

Styreventilen 54 er omstillbar p& pneumatisk mdte og er
derfor tilsluttet . .to styreledninger 60 og 61. Styreledningen
60 er tilsluttet ledningen 57 etter avstengningsventilen 58,
mens styreledningen 61 er tilsluttet ledningen 57 for avsteng-
ningsventilen 58. I ledningen 60 er innkoplet en i en inn-
stillingsinnretning 62 inngdende ventil 63, mens det i lednin-
gen 61 er innkoplet en i en innstillingsinnretning 64 innga-
ende ventil 65. Innstillingsinnretningene 62 og 64 er via
ledninger 66 og 67 tilsluttet ledningene, henh. 55 og 56.

I hver og en av innstillingsinnretningene 62 og 64, som
er utfert like, inntar respektive ventil en av trykket i en
til vedkommende ventil tilsluttet beholder 68, 69 beroende
stilling. I hver og en av de til beholderen 68, resp. 69 til~
sluttede ledninger 66, resp. 67, er inkludert en strupeinnret-
ning 70, resp. 71, som hensiktsmessig er variable. Parallelt
med strupeinnretningene 70 og 71 er innkoplet kontraventiler
72, henh. 73, som stenger 1 utstremningsretningen fra beholde-
ren 68, henh. 69.

I den pa fig. 5 viste stilling er ventilen 58 stengt,
hvorved pendlingsautomaten 50 er innstilt for manuell pendling
via manevreringsorganet 52. Sylinderen 51 er avluftet dels via
ledningen 55 og styreventilen 54, og dels via ledningen 56,

styreventilen 54, ledningen 57 og ventilen 58. Dette inne-
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barer at handtaket 53 kan forskyves frem og tilbake p& ansket
mate uten & mete noen motstand fra sylinderen 51.

Fig. 6 viser samme pendlingsautomat 50 som pa fig. 5, men
nd 1 en annen arbeidsstilling. Pendlingsautomaten er her om-
stilt til automatisk pendling vea>at avstengningsventilen 58
er apnet. Ved at styreventilen 54 befinner seg i den viste
stilling, settes ledningen 55 under trykk, med det resultat
at stemplet i sylinderen 51 beveger seg til heyre p& figuren,
dvs. frembringer en manpvreringskraft A. Beholderen 68 er
nettopp fylt via ledningen 66 og kontraventilen 72, hvorved
ventilen 63 holdes i stengt stilling. Samtidig lekker 1luft
via strupeinnretningen 71, ledningene 67 og 56, samt styre-
ventilen 54, ut i atmosfzren. Dette medfprer at manevrerings-
organet 52 fortsetter & bevege seg til heyre,helt til beholde-
ren 69 er tomt og derved tillater omstilling av ventilen 65
til den pad fig. 5 viste stilling. Derunder kommer Iuft via
ledningen 61 til & omstille styreventilen 54 til den p& fig. 5
viste stilling, slik at en avlufting av beholderen 68 pabe-
gynnes, og beholderen 69 fylles pa ny. Omstillingen av styre-
ventilen 54 resulterer nd i at ledningen 56 settes under
trykk, hvorved stemplet i sylinderen 51 i stedet kommer til &
bevege seg til venstre, slik at mangvreringsorganet 52 utever
en omstillingskraft B. Ved 5-regulere strupeinnretningeﬁe 70
og 71, kan saledes temningstidene for beholderne 68 og 69 re-
guleres, hvilket resulterer i at bevegelsesmgnstret for sylin-
deren 51 kan pavirkes pa gnsket mate. Ved & gjore tgmnings-
tidene for beholderne 68 og 69 like lange, oppnads en bevegelse
av den pa fig. 2 viste type, hvor pendling skjer mellom to
vendestillinger 17 og 18, som ikke endrer stilling.

Ved i stedet & gjore teomningstiden for den ene beholder
lengre enn for den andre beholder, oppnéds en pendlingsbevegel-
se hvor vendestillingen gradvis forflyttes. I den ene retning
kan f.eks. bevegelsen skje fra vendestillingen 17 til vende- )
stillingen 18, mens derimot pendlingsbevegelsen i motsatt ret-
ning kan vare mindre, hvorved vendingen skjer innen vendestil-
lingen 17 er nddd. Dette resulterer igjen i at neste vending

forst skjer etter at vendestillingen 18 er passert, etc.
Herved er det sdledes mulig gradvis & f& vendestillingene til

4 vandre i en bestemt retning.
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Sylinderen 51 er hensiktsmessig slik dimensjonert at den
kan overmannes manuelt ved hjelp av handtaket 53. Herved blir
det mulig alt etter onske & forkorte eller forlenge den i en
‘viss retning pagdende bevegelse. Resultatet blir at sentrums-
stillingen 19 kan flyttes. NA&r hé&ndtaket 53 pad ny slippes,
oppnds en pendlingébevegelse som er lik den tidligere, men na
omkring en i forhold til den tidligere sentrumsstilling 19
forflyttet sentrumsstilling. Dette gjelder naturligvis under
forutsetning av at innstillingen av strupeinnretningene 70 og
71 ikke endres. Den automatiske pendling kan avbrytes ved &
omstille avstengningsventilen 58 til den pa fig. 5 viste
stilling. Deretter kan man, om sd ¢nskes, utfere manuell
pendling ved hjelp av hé&ndtaket 53.

Ogsd andre pendlingsautomater enn de her viste kan na-
turligvis anvendes for & frembringe en automatisk omstilling

av innstillingsventilen 23.
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Patentkrayvw

1. Anordning for frem- og tilbakependling av et pa en
hengende sproyteslange (7) tilsluttet sprgytemunnstykke (6),
serlig for spreyting av betong, og som kan pendle om en pend-
lingsakse (10) som forlgper i det samme planet som lengde-
aksen (15) til spreytemunnstykket, og med en drivmekanisme
(20) for frem- og tilbakegdende drift av sproytemunnstykket
over en pendlingssektor mellom en fgrste og en andre vende-
stilling (17,18) i forhold til pendlingsaksen (10), idet driv-
mekanismen omfatter en hydraulisk pendlingsmotor (9) med to
arbeidsledninger (21,22), idet for endring av strgmningsret-
ningen i motorens arbeidsledninger er en innstillingsventil
(23) betjenbar av en automatisk pendlingsstyreenhet (32;50)
for automatisk pendling av spreytemunnstykket, k a r a k -
terisexrt ved at i hver arbeidsledning (21,22) til
pendlingsmotoren (9) er anordnet en i og for seg kjent over-
trykksutligningsventil (29, hhv. 30), for & hindre en aksele-
rasjon av pendlingsbevegelsen under vekten av spreyteslangen
(7) ndr sproytemunnstykket (6) fra en mer horisontal stilling
er pa vei tilbake til en mer vertikal stilling, hvorved pend-
lingshastigheten til spreytemunnstykket (6) i begge retninger
holdes i alt vesentlig konstant, at pendlingsstyreenheten for
nyinnstilling av posisjonen til pendlingssektoren i forhold
til pendlingsaksen (10) er overstyrbar eller omsettbar, og ved
at den automatiske pendlingsstyreenheten (32;50) for den ma-
nuelle og automatiske pendlingen er omsjaltbar og er forsynt
med et betjeningsorgan (40;53) for den manuelle pendlingen.
2. Anordning som angitt i krav 1, k ar ak ter i~
s ert ved at den automatiske pendlingsstyreenheten (32)
er elektrisk betjenbar og er utstyrt med to magnetspole-~
(44,45), som er vekselvis aktiverbare og ved hjelp av hvilke
innstillingsventilen (23) til drivmekanismen (20) er betjen-
bar, og ved at et tidsrelé (48) kan innkoples for den auto-
matiske pendlingen, under hvilken de to magnetspoler blir
vekselvis aktivert.

3. Anordning som angitt i krav 1, k ar ak ter i -

s ert ved at den automatiske pendlingsstyreenheten (50)
er pneumatisk betjenbar og er forsynt med en dobbeltvirkende

sylinder (51) som betjener innstillingsventilen (23) til
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drivmekanismen (20), hvilken sylinder (51) drives over en to-
stillings styreventil (54) som er omstillbar ved hjelp av to
pneumatiske styreinnretninger (62,64).

4. Anordning som angitt i1 krav 3, k ar ak teri-

s ert ved at i hver av de pneumatiske styreinnretninger
(62,64) er anordnet en ventil (63,65) ved hjelp av hvilken en
styrelédning (60,61) til styreventilen (54) kan apnes eller
lukkes og som kan holdes lukket mot kraften av en tilbakestil-
lingsfjer ved hjelp av trykket i et trykkmagasin (68,69) nar
trykket i dette overstiger et forutbestemt trykkniva, at
trykkmagasinet (68,69) er tilsluttet en av ledningene(SS,hhv.
56) til den dobbeltvirkende sylinder (51), idet en tilbake-
slagsventil (72,73) er tilsluttet trykkbeholderen og som apner
seg 1 fylleretningen til trykkbeholderen, og ved at en strupe-
innretning (70,71) er innkoplet parallelt med denne tilbake-
slagsventilen (72,73).

5. Anordning som angitt i krav 4, Xk ar akter i -

s er t ved at strupeinnretningen (70,71) er regqulerbar
for innstilling av tegmningstiden til trykkmagasinet (68,69)

og derved ogsd for innstilling av tidsrommet som medgar for

stemplets bevegelse 1 sylinderen (51) 1 hver retning.
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