(19) B FEREFT (JP)

(45) #iTH RH158A28H (2019.8.28)

12 %F

JP 6567943 B2 2019.8.28

(11) 4R &8
SETIR60679435

(P6567943)
(24) BH/E SMIESAIE (2019.8.9)

B & (B2

61) Int.Cl.
HO1L 21/3065 (2006.01)

Fl

HO1L 21/302 101B

HO1L 21/683  (2006.01) HOLL 217302 101G
HOS5H 1/46 {2006.01) HO1L 21/68 R
HO2N 13/00 {2008, 01) HOSH  1/45 A
HO2N 13/00 D
FREOH 14 (£19 H)
QL) HEES #FEE2015-200701 (P2015-200701) |[(73) 4% 3F 4" 501387839
(22) HEER SER2TEIOA A (2015.10.9) st Nt T I/ 0P —X
(65) &MEE $FHI2016-131235 (P2016-1312354) ARSERAESE—TH24E148
(43 &MA ER28ETH21H (2016.7.21) (THIREA 110002066
EEFERA SERE30EE6H21H (2018.6.21) SRR AR EESSF BB
@) EEEXTRES $F2015-2723 (P2015-2723) (O RHAEE TE =B
(32) 5B SER2TELAYE (2015.1.9) REMERAEFB—THZ24E&E145 #*

(33) BSEIEERE - HIR X IZHER

BAE (JP)

ASHBEINATZ /0P —2ZN

(72 #AE #F BT
REHEREVH—TEHZ24E 145
KBNS FFZ /0P —2R

(72) FEAE @I BH
RESEREHH—TE24E145 &
ASHBEINATZ /0P —2ZN

BARRIZA

G4 [(REAOEM 75ANEEELLI VTS A-NERE

(570
O

Oo0oooooooooooooooogdg
Ooooooo o oooooogogoooo
OO0 Do oogogUooooDoogogooooogod

Oo0ooooooooDooooogogoooodg
Oo0oooooooooDooo oo oooodg

OooooooQgogoao
OOo0oooogogao
Ooooooogoo
OooooooQgogoo
OO0 oooogogao
Ooooooogogoao
OooooooQgogoo
OO0 oooogogaog
Oooooogogao
OooooooQgogoo
Oooooooogogoao
OO0 oooogogao

Ooooooooogoogoo

O Oooooogg

O

ugbodaao

OJ
O
O
O
O

O
O
O
O
O

Ooooooogdg

O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

Oooooooogdg
O O oo

Oooooooogg
Oooooooodg
O OoDoooogdg

g

ugbooboooboooooboobobad
goobOooooooocoobooboooooboog
gboobooooooobogonn
ooooocoooobooooao
gooooooooaon
gbobooooobobobobooobobobo
gooobooooooboooooboooooonn
gbobooooobobobobooobobobo
ubobooooobooboboboooboobobao
gooboooooooocoooobooooobooo
gbobooooobooboboboobobobao
ugbooboooooboobobobooobobobao
ubdooboooooboboboobooobobobao
goobOoooobooooooboobooo
gbobooooobobobobooobobobao

10

20



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

e s

O o0Oooo

O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

OooooooooooooooooooooooogogogoooOoao

OOoo0oooog
OoOoo0oooaog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
O0Ooo0Oo0ooa.o
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
I o B
OOoo0oooog
OoOoo0oooog
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo

O
(]

Ooooooooogooao
Oo0oooooggooao
OooooooogoQgooao
OooooooooQgooao
OO0 ooDoooggogoao
Ooooooogoggooao
OoooooooQgooo
OoooooooQgooao
Oooooooggooao

O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgooao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOgoao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Oooooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O OoO0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O OooOoooao
O Ooo0oooao
O Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooao
O Ooo0ooao
O OoOooao
O Ooooao
O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooao
O Ooooo

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O Oo0oooao
O Oooooao
OOoo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OOooooodg
OOoo0ooood
O 0O0ooood
OOooooodg

O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo

(2)

oogd

OJ
O
O
O

O

JP

6567943 B2 2019.8.28

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

O 0o oo
O 0o oo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O oOooo
O 0Oooo

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

OoooooooooogoQgdg
Oo0ooooooooooOgodg
Oooooogooooooggdg

O oOoooo
OoOoo0ooo
O 0OoOooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O o0Oooo

O 0Oooo

OoOo0ooOoooo4o0oooooo00 oo oooo0D oo ooooDoooDoDoo4o0ooooo

O0Oo0Oo0ooao
O O0Oo0ooogoao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO o0Ooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo

Ooooooooooooooooooooooooooooao

O0Ooo0oooogd
OoOooooogod
OoOoo0ooood
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
OooOoo0oooogod
Oo0Ooo0oood
OOoo0oooogod

O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O oOooo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oo o
O Oooo
O Oooo

Oooooogogogao
Ooooooogoo
OooooooQgogoao
OO0 oooogogogao
Ooooooogogoo
OooooooQgoo
Oooooooogoao
Ooooooogogogo
OooooooQgogoo
Ooooooogoao
OoDooooggogo
Ooooooogogogoo

O Ooo0oooao

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0oo0oo
O 0Ooooo
O 0Ooooao
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oo0oo0oo
O Ooooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

€))

O 0Ooo0oo0oo0oao

O Ooo0oooao

O Ooo0oooao

O
OJ

O 0Ooo0ooOoo0oao

O Ooo0oooao

O Ooo0oooao
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo

O
O
O
O
O
O

JP

6567943 B2 2019.8.28

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



I e e e e ey e [ e s e s e s

I ey R e e ey ) s [ e sy s Iy
e s e e e e e e e e e s e e s e e A s s Y
e e e e sy e e s e e sy s [ I
e ey e R e ey e e e s e e sy s [ I

oo oooooo oo ooo o oo ooooooooodg

OOoo0ooooo
O 0O0ooooaog
O Ooo0ooooaog
OOoooooao
O Ooo0oo0oooao
O Ooooooaog
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O OooOoooao
O 0Oo0oooo
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0ooO0ooao
O Oo0oooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oo0oo0oao
O O0Oogoao
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O O oOgoogao
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oOgogo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo

O

O

O

O

Ooooooooooooogogoao
Oo0ooooo4gogooooogoggogaog

OoOoo0ooogdg
O0Ooo0oood
OO0Oo0ooodg
OoOoooogdg
OoOoo0oood
O0Ooo0oo0ooOo
OoOoooodg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O

O Oooo

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O

4)

O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O

JP

6567943 B2 2019.8.28

O
O
O
(]

O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

e s

ey ) ) R e [y ey Iy

]
O
]
O
O
O
O
O
O
O

O
O

O OooOooo O Oooo
O Oooo

O d

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O
(]
[
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

)

ood
oogd

O
O
O

oo
Time ModulationD OO OO0 O0O0O0O0OO0OO0O0OG0O

JP 6567943 B2 2019.8.28

oooobOooooboooobobooo
oooobOooooboooobooog

oooobOooooboooobooboo
oooobOooooboooobooo

gbooooobooboboboooobognon
oboooobooboobao
ooooooooooooooao

O
O
O
O
OJ
O

gboooooboobobobooobonn
ugbooooboobobad

O
OJ
O
O
OJ
O

gbooooboobobobooobonn

O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

e s

ey ) ) R e [y ey Iy

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O Oooooo

O O 0Oooo

O
O
O
O

OoDoooo4ogooooogogogooao
Ooooooo0ooooogogooao

O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
O0Ooo0Oo0ooa.o

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
]
O
O
O

O Ooo0oooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O0Ooo0oooao

Ooooooogoogoao
Oo0ooogogoao
Oooooogogoao
Ooooooogogooao
OooOoo0oooogogoao
OO0Ooo0oooogod
OOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
Ooo0ooood
Oo0Ooo0Ooood
OOoo0oooogd
OoOoo0ooogod
OoOoo0ooood
OO0Ooo0oooogd
OOoo0oooogod
Oooo0ooood
OO0Oo0oooogd

O Oo0oooao

OOoo0oooao

OOoo0oooao

O 0Oo0oo0ooao

O Oooooao

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O

OOoo0oooao

O
(]
[
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O0Ooo0oo0ooao

O OoO0oooao

O Ooo0oooao

O 0Ooo0ooo

(6

gono

O 0Ooo0ooo

O Ooogooo

O 0Ooooo

O 0Ooo0ooo

O Ooogoo

O Ooooo

O 0Ooo0ooo

Ooo0oogao O

O

O Ooogooo

O Ooogoo
O 0Ooooo

O 0Ooooo

JP

O 0Ooo0ooao

6567943 B2 2019.8.28

O
O
O
OJ
O
O
O
O

O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO ogoo
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

e s

OooOoo0ooood

Oooooooo0 o0 oo ooo0 oo oooo0o oo oooo0o oo oDooo0o oo oooogoooooo

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoo
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O

O O ogoo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ

O Oogoao
O 0Ooooo

O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O oOooo

O
O
O
]
O
O
O
O
O
(]
[
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O Oooo

O 0o oo

O o0Oooo

I [ o [

O 0Oooo

O Oooo

O oOooo

O Oooo

O o0Ooo

O 0o oo

O o0Oooo

O O oo

O oOooo

O Oooo

O oOooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O o0Oooo

O 0Oooo

O oOooo

O o0Oooo

P

gono

O 0Ooo

O oOooo

O o0Ooo

O o0Oooo

O 0Oooo

O oOooo

O o0Oooo

O Oooo

O

O oOooo

O oOooo

O

JP

gooooogan

O
O
O
O
OJ
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Ooo

O
O
O
O
O
O
O

O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O ogo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooao

ugoaao

ooooaon
ooooood
ooooao

O
O

O

gboooogan
ooooao

O
O

O
O
O
O

O

O o0Oooo

O
O
O
O

O oOooo

O oOooo

6567943 B2 2019.8.28

O o0Oooo

10

20

30

40

50



e ) e e e s e e I
e ) [ R I
s e ) s e e e e s e s Y Y
e s e ) e e e e s Y
e s e e e Ry e e I
Oooooocoo0 oo oooo0 oo ooo o0 oo oD o oo o0 oo oDooo0o oo o oo o0ooooogooao

]
O

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooooo

O
O
O
O

O
O
O
O

O
O
O
O

O
O
O
OJ

O O ogo

O
O
O
OJ

O
O
O
O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O Oooo

O 0o oo

I Y o Y

o8 O 0O

() JP

gbobooooobooboboboooboonn

O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo

O O
[ |
0O O
O d
O O
[ |
O d
O O
O O
0O O
O d
[ |
0O O
O d
[ |
[ |
O d
O O
O O
[ |

(CoooOoOooooooooooooo)g
gbdoboooooboobobobooobognn
ooobOoooobooooboooooao

O O O
O O O
O O O
O O O
O O O
O (] (]
O O [
O O O
O O O
O O O
O O O
O O O
O O O
O O O
O O O
O O O
O O OJ
O O O
O O O
O O O

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
0O O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
O O oo
O Oooo
O 0o oo
O O ogo
O Oooo
O 0Oooo
O 0o oo
O 0o oo
O Oooo
O 0o oo
O O ogo
O Oooo
O O0ooo
I Y o [
O 0o oo
O Oooo
O 0o oo

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
0O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O

O

O

O Oooo
O Oooo
A |
O Oooo

O

(]

O

O

(]

O

O

O

(]

O

O

O

O

O

O

O

O

6567943 B2 2019.8.28

gboobooooobooao

O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

gboboobooooboood
gbooboooooood
ooooocooooao
gooboboo
gooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

10

20

30

40



O Oooooogogoao
O OoOooooogoogoo
O Ooooggogao
O Oooooogogoao

OoOOoooooo0ooooooo0 oo oooo0ooDoDoooooooogdg
Oooooooo0oooooo0 oo oooooooDooooooooodg
O0o0oooodUooooodUooooUoUdUoooDooo oo oooogod
Ooooooo0ooooooo0 oo ooo oo oDooooooooogdg
OoOoooooo0oooooo0 oo oooo0oooDooooooooogodg
Ooooooo0ooooooooDooooooDoooooooood

O oo oooogodg
Oooooooogodg

€))

ESCERADH AV, =V_ /2—Vpp H*R,
ESC%/EB@HZ{ ya VB =_(VESC/2+Vpp_H * R1)

o oo

gbooooboobobobooooboooboao
ugbobdoooooobybobobdoaboonf
uoobOooooboooooobooooobon
gboboobooao

ooooocooobooooooobooooobon

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

]
O
]
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O Ooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O

O

O

O
O
O

O Oooo

O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

O Oooo

O Oooo

O O0ooo

O 0Oooo

OooOood

OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ

O Oooo

O Oooo

O O0ooo

O
O
O
O
OJ
O
O
OJ

O Oooo

=—Vpp_H*R,

O Oooo

O O0ooo

good

O O oo

O

O Oooo

O Oooo

OooOood

oo

O Oooo
O Oooo

O
O

O
O

O
O

OJ
O
O
OJ
O
O

O O0ooo
O

O O
O g

go
uno
00

OO
oo
ao

O O

O
O
OJ
O
O

O
O
O
O
O

O

EWOLBHEITNEDER Vw=(V,+V,)2

O

JP 6567943 B2 2019.8.28

O
O

O
O

O O
O g

go
uo
OO

OO
oo
ao

O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

a
u
O

O

O

O

gbooooogan
gboooodgano
ooooooagd

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

agoooboobooboooobooboobobooan

goooogan
goooogan
oooooOood

ooooooon
0oo0D0, 00

10

20

30

40

50



(10) JP 6567943 B2 2019.8.28

gboooooooobogan
ooooooooobooooooooooobooooobooooobooooobooo
gooobooooooboooooboooooooboooooboocooobooooboOooo
gboobooooooobgobobobooooboboboboobooooobobobao
ugbdoodooooobouobobobooboboooboboboboobooobouobobobaa
od

goboooog
ugbooboooooboobooboboobooooboboboboobooooobobobaa
ooooooooobooooobooooooboobooboooobooboooobooooobooo
gboobooooooobobotboooobobo bobooboboboooboobobonb
gboooad

uboogood
gooobooooooboooooboooooooboooooboocooobooooboOooo
gboobooooooobgobobobooooboboboboobooooboobobobao
ugboobodooooboobogoboboboooobobobobooboooboobobobaa

ooooooooobooooboooooao

Dooooo
0000000000000 000000000000000000000000000
oooo
000000
oooo
ESCERHIHEER1161%, SEEMRVopRHEZHF108EHLTEEEZAIVop
REER1090 6 hIhVppE=4EICESWT, KEEHOERARERE
VopEEHT %,
Vpp=Vpp_HxD+Vpp_ Lx(1-D)
=(Vpp_H-Vpp_L)xD+Vpp_ L ... (£4)
000000
0000000000000 000000000D000000000000000000
000000000, 00,0000000000000000000
000000
oooo
VA=VESC/2—V_pp*R1 ......... (Et5)
V,=—(V./2+Vpp*R,) (3£6)
000000
0000000000000 D000000000D000000000000000000
0000000000000 D0000000000000000000
000000
0000
V,=Vi./2-Vpp_Hx*D*R, ... (£7)
VB=~(VESC/2+Vpp_H*D*R1) ......... (E:-t8)
000000
0000000000000 0000000000000

oooooo



s e s [ Y Iy

Ooo0oo0ooood
OOo0o0oooogd
OoOoo0oooogdg
OooOoo0oooogod
OooOoo0ooood

[ e Ry e [ I B
e s e e e ey e e e
e e Ry e e I B
e ey e ey e e e sy o B
Oooooooo0 o0 oo ooo0 oo oooo0o oo oooo0o oo oDooo0o oo oooogoooooo

O
O
O

O
O
O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oo o
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O

O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0ooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0ooo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O OooOgooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOgoo
O Ooooo
O Ooooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

1)

O

O 0o oo

oo
o

O
O

O
O

O O
O O

O 0o oo
O Oooo

O
O

O
O

O
O
O
O
OJ
O

O
O
O
O
OJ
O

O
O
O
O
O
O

O
O

O
O

O 0o oo

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O O ogo

O Oooo

O O0ooo

Ooo0Oood O

|

O 0o oo

JP

oo

O O
O O

O O Oooo O
O O 0o oo O

O
O

6567943 B2 2019.8.28

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O O ogo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

aood

O

O Oooo

O

O 0o oo

0

I Y o [

goad

O

O
O
O
O
O
(]

O 0o oo

O

O 0o oo

O

O 0o oo

goad

O

O O oo

O

O 0o oo

O

O 0o oo

10

20

30

40

50



O

(12) JP 6567943 B2 2019.8.28

cooboooooooooooobobooooooooboy, 0000000
oooooOooooobooooobobobooooboboooobboooobooog
oooooboooy,b0o0,00b0bOOCO0OO00bOOoOb0OO0oobobOboOoooboonod

I R [ |
I [ |
R [

OoOooooooooooo 4o oo oooo oD oDoDooooooooogg
Oooooooo0ooooo o0 oo ooooooDoDooooooooogodg
e s s e e e ) ey s [ |
Oo0oooooooooooo4o0ooDooo oo oDoooooooogdg
OoOooooooooooo o0 oo ooo0o oD oDoDooooooooogdg

0

v>(V,)+Vpp_H*RH L (%£9)
Vd>l(VB)+Vpp_H*R2H‘ ......... (%£10)
Vd>}(VA)+Vpp_L*R2L| ......... (z£11)
Vd>|(VB)+Vpp—L*R2L‘ ......... (%£12)

g

Up0o0b0o00ooooooooooogoooan gobo,o0o0ooo0oa0n
ubooooboobooboboyb0o0ooobanb gbobooooohnb
O

gboooobobobooboooooboobonb gboboooboood
ubooooboobobobooooobooboan gboobooooaood
oooooOoooooao

g

gbooooboobobooboooboobooboanb gbooobooooood
oooooOoooooooOoooobooooooaon ooooocooooao
oooooocooboooooao

g

uboooobobobobooooobooboan ubobooooaood
ooooobOoooooooooobooooooaon goooocooooao
gboooobobobooboooooboobonb

g

oooooOooooooooooobooooooaon oooooooooao
gbooooboobobobooooooboobonob gbooboobooobood
u

oooobOooooooOooooboooooaon goooocooooao
gboooobobobooboooooboobonb gboboooboood
gboooogboobobobooobooboobanb

O

uooooboooo,o0b00gp0b0000000 gboboobooooboo
ubooooboobobobooooobooboan gbooboooooood
oo, 00000000000

g

gboooooboobobooboooooboooboanb gooobpO0o00o0o0a0
gbooooboobobobooobuobobaa

O

10

20

30

40



gooao

O 0Oooo

Oooooooooooooooogogs

Oooooooogooao
OooooooooQgoooao
OO0 ooooogogoao
oo ooooogooao
oo oooooQgooao
Ooooooooogooao

O
O
O
O
O

O
OJ
O
O
O

Ooooocooooooooooooogodg

O oooOooooooooooogogood

OoOoOooogo

Ooooooogogogooooao

Ooooooooooooogoooaoo
Oo0oooooooooooogogoooao

V, =V /2-Vpp*D*R,

2
V>
(2

O
O
O
OJ
O
O

O Ooogoo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOgoao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Oogoo
O Ooooao
O Ooo0ooo
OO oOooao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOgoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgoao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgoao
O Ooooo

O 0Oooog
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Ooog
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooog

O
O
O
O
O
O

v.)
V)
v,)

)

V[V,

A

B

O

O

+Vpp_H*R||

+Vpp_H#*R||

O
O

O
O

O

O

O
OJ

O
O
OJ

(13)

O

O 0Oooog
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

JP 6567943 B2 2019.8.28

00000000, ,,0000000

oboo _ obooboooboobobob

O o0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
L B B |

[ |
[ |
O d
O O
[ |
[ |
O d
[ |
[ |
O d
O O
[ |
[ |
O d
[ |
O O

U bogobobobooboooooboboboobooonn
oooooOoooooboooo _bOooooooooao

V, =—(V./2+ Vpp*D*R,)

__T. Vpp=Vpp_H

O Oooo O

O

O
O
O
O

OO
00

OO

o0
OO0

uno

o0

OO

ao

o0
00

O

ubooouobooboboobooobonn

oooobOoooobooooboog

uboooobooboobobobaoao

oooobOooooboooobooo
ooooobODooooboooobooo

10

20

30

40

50



OoOooooooDooooooDoooogogooooog

s s I |
s [ |
O O ogogodg
O Ooogogog
O 0Ooo0googoo-g

Oo0ooooooooooogogg

Oooo0ooogoao

O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao

OooOoooooooooooooooooooono

O Ooo0ooao
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo
I o

Oooooooooooooooooooogooodg

O
O
O
O

OJ
O
O
O

OoOooooooooooooDooogogooooaog

Oo0ooooo o0 oo ooo o0 ooDooogoQgo-g
Oooooooooooooooooooog-g

O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O

O
O

O Oooo

O Ooooao
OoOoooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooog
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao

O Oooo

(14) JP 6567943 B2 2019.8.28

O
O
O
O
O
O
O
O

O O
[ |
O O
O O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0o oo
O Oooo
O O0ooo
O 0ooo

o= O0Oo0o
o= Oo0oo
o= 0Oo0oo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0ooo
O Ooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo

V,=—(Vg+Vpp_H*D*R))

O

ogdd
oood

O

O
O

oooooooooobooo
oooooooooooo

| (V,)+Vpp_H*RH |

| (V,)+Vpp_L*R,L |

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

......... (:—r_t‘lg)

oo, o00o0oo0oobOoooooooooao
ooy, o000000000O00O0O0O0D

ugboboooobybobobooooonn

ugboboooooboobooboobooooonn

gboobooooboobooboboooooan

gboboobooobooboobobooooonn
ugbdobooooobobooboboooooan

gbobooooobooboboboy,ob0onn

10

20

30

40

50



O
O
OJ
O
O

s e I R

O

Ooooooooooooo0 o0 oo ooo0o oo oooooooDoDoooooDooooQgg

O O0OooB

OJ
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

OoOooogogoo0ogao

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O
O
O
O

OJ
O
O
O

Oooooooooooooooooogao

O Oooo

Oo0oooooooDoooooooDooo4gogoooogg

O 0Oooo

OoooooooDooooDooDooooooooQgdg

OooOoo0ooood

gono

Vo> | (V) +Vpp_H*R, |

(15)

ubooooboobooboboooonboag

V> [ (V) |

O O0ooo

OOoooooooooooogogogogoao

O Oooo

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
]
O
O
O
O
O
(]
[
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O

[ i R
O O0ooo

Ooo0ood |

|

O Oooo

O Oooo

oo
O
O
O
O
O
O

O 0ooo

O Oooo

O Oooo

O O0ooo

O
O
O
O

O 0O oo

O Oooo

O Oooo

OO0
OO

—0
OO
oo

O
O

O
O

O
O

O
O

O
(]
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

JP 6567943 B2 2019.8.28

0000, ,,000000
0 00000000000

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



OoooooooooooooDoDoogogooooaog

(16) JP 6567943 B2 2019.8.28

gooooooooooooonoann
Ooo0ooooao
Ooooo
ooooooooooao
gooooao
O0oo0ooOoooao
Ooo0ooooooaoan
ooooooooan
Oo0oooOoooao
Ooo0o0oooooaoano
ooooooooan
gooooooooood
Oo0oooooooooa
ooooooao
poooooooooooao
Oo0o0ooooooooooan
Ooo0o0oooooooao
ooooooooan
Oo0oooOoooao
OOo0o0oooOooao
oo0ooooooooao
goooooooooao
Oo0ooooooooad
oo oodoao
1 y
7
1027 g 104 8 g g§§ﬂﬁg
1038 700 103A ] =) 85 &%
gl - T T - R
113 (1 [ s \ e N
\He -
1\‘14 1@? o9 A’E‘
, 5 ]

[ Y W WY

N
5
R y L
S ! H
1Y i L
5 L [
W o
o= ! r r l
> > > > i >
o -] o o i o
8 2 |
-
100 : 0Tt EED = 18 O Vg vEg
102 BEBRER FEEY: & i !@gﬁ@gﬁ
103A,1038 : ESCE A5 = Bg o8 BLE®l
105A,1058 : ESCER e R BE oRg ORK
12 BRARER e 3 g Bgeugs
108 BREAVppikiis ! RO

109 : X EERIVopRH 88
116 : ESCEIRHIHEIED



JP 6567943 B2 2019.8.28

an

ogoaoao

gooao

BEZYLTMWOMERE

(HEEM)
ETNEESETIH

A0 3888053

HEZALCEHMOHETRY S

Ly _,[J{],L][].I
. =

(HEEMW)
— EN R ETIE
FYE®EOST

HEHH
L A00S1— ©~g®E0ST

= AO
HENHE

LOY —_ A00G L+ @~VEEOS3
INTERES
v &
FHoELT
CIEICRE (HEEMW)
t FDRATuH
F9HEOSI
L0 —_
S ) W gy W o (ERE®
o5 EDRENETIR
) FYEEISI
HEI(H

s e

L — eeed

L— A00G | — O~GBERISI

A0
TR
b— A00S1+ (o ymEOsa
dAAzHEHEE

goaao

gugbodauo

615
%

~-610

| 608 |
{
609

B 6

) /
g
601 \He

612

1168 — B ®EOST

T—CdL
W B 8053

L+N=<N>
ALY T—CL

01GS~

g



(18) JP 6567943 B2 2019.8.28

gooao

107

-104
102

11/3 161 \
\\He
114 -112



(19) JP 6567943 B2 2019.8.28

gboooooooan

(72000 00000
0000000000000000000000000000000000

(72000 00000
0000000000000000000000000000000000

ugbog goodaod

Ge)DOODO OOOOoOoboobOoobOooboboooogoo
gboboooooooooobooooooog
gbabooooooooooooooooood
ooooooboooooobooobooooo
gbobooooooooooooooooog

(58)000000(Int.cl.O0000)
000000000000000
000000000000000
000000000000000
000000000000000



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

