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OZET
TOHUM KABUGU KAPLAMA YONTEMI

Mevcut bulug, bir disik viskoziteli karboksimetil seliiloz igeren bir bilesim kullanilarak
tohum kabugu c¢atlamasi nedeniyle tohum kaybinin azaltiimasina yénelik bir ydntem ve

tochum kabudu kaplayici olarak bir dislk viskoziteli karboksimetil selliloz kullanimi ile

ilgilidir.



10

15

20

25

ISTEMLER

. Asadidaki adimlan igeren, tohum kabuklarinin erken acllmasini engellenmeye

yonelik ydntem:

i) tohum kabudu kaplayici aktif ajan olarak tek basina DP’si 1500'den kiiglik olan
agirhk/hacim (wt/v) olarak %0.035 ila %1.2 karboksimetil selliloz (LV-CMC) iceren
bir sulu tohum kabugu kaplayici bilesiminin hazirlanmasi,

ii) 60 ila 500 I/ha arasinda s6z konusu bilesimin, hasat éncesindeki bir ay icerisinde

tohum kabudu igeren mahsuller lizerine piskirtilmesi.

. Istem 1'e gére yéntem olup, 6zelligi LV-CMC'nin DP’sinin 1000’den kiiciik olmasidir.

. Istem 2'ye gére yéntem olup, dzelligi LV-CMC'nin, DP'si 400'den kiiciik olan bir

depolimerize karboksimetil selliloz (D-CMC) olmasidir.

. Istem 1'% gore yontem olup, ozelligi sulu tohum kabudu kaplayic bilesimin

agilik/hacim olarak %0.1 ila %0.35 LV-CMC icermesidir.

. Istem 1'e gdre yontem olup, dzellifi sdz konusu sulu tohum kabudu kaplayic

bilesimin agrokimyasal aktif bilesenler olarak ayrica kurutucular, herbisitler,
insektisitler, fungisitler, glbreler, mikro besinler veya bunlarin bir kansimini

icermesidir.

. Istem 5% gdre yontem olup, dzellifi sz konusu sulu tohum kabudu kaplayic

bilesimin agrokimyasal aktif bilesenler olarak bir Glifozat tuzu, bir Diquat tuzu,

Tebukonazol, bir giibre veya bunlann bir karisimini icermesidir.

. Istem 1'e gire ydntem olup, ozellii séz konusu tohum kabugu iceren mahsuliin,

baklagil mahsulleri, lahana tohumu mahsulleri ve soya fasulyelerinden olusan

gruptan secilmesidir.

. Istem 7'ye gore yontem olup, 6zelliji s6z konusu tohum kabugu iceren mahsuliin

kolza tohumu olmasidir.

. Istem 1'e gdre yéntem olup, 6zelligi sulu tohum kabudu kaplayici bilesimin, hasat

oncesindeki iki hafta igerisinde plskilrtilmesidir.
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10.DP’si 1500°den kiicik olan bir karboksimetil selllozun {LV-CMC) tek basina tohum
kabudu kaplayici olarak kullanimi.

11.DP’'si 1000'den kigclik olan ve 20 rpm’de ve 20°C adirlikca %2 su icinde 500 mPaxs

altinda bir Brookfield viskozitesine sahip olan LV-CMC'nin Istem 10'a gére kullammi.

5 12.istem 11’e gore kullamim olup, 6zelligi LV-CMC'nin, DP’si 400°den kiiciik olan ve
agirhkca %35, 20 rpm’de ve 20°de 1000 ve 6000 mPaxs arasinda bir Brookfield

viskozitesine sahip olan bir depolimerize karboksimetil selliloz olmasidir.
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TARIFNAME
TOHUM KABUGU KAPLAMA YONTEMI
Teknik Alan

Mevcut bulus, bir disilk viskoziteli karboksimetil seliiloz igeren bir sulu tohum kabudu
kaplayici bilesimi kullanilarak tohum kabudu catlamasi nedeniyle tohum kaybinin
azaltilmasina yonelik bir yontem ile ilgilidir.

Bu bulus aynca, tohum kabudu kaplayicisi olarak seyreltilmis pliskiirtme bilesimlerinde

disuk viskoziteli karboksimetil selliloz kullanimi ile ilgilidir.
Teknigin Bilinen durumu

Tohum catlamas! olarak da adlandinlan tohum kabudu catlamasi, hasat verimini

etkilemesinden dolayl énemli bir tanimsal Gzelliktir.

Tohum kabugu catlamasi, yarilarak agilma siireci boyunca meydana gelen tohumlarin

dagiimasidir.

Yag tohumu mahsulleri, tahillar ve baklagillerin yani sira ekimlik tohum gibi bircok
tarimsal tohum driniinde mekanik hasat sirasinda tohumlann serbest kalmasi veya
hasat oncesinde erken acgllma ciddi kayiplar ile sonuglanmaktadir. Hasat zamaninda hig
de olagandisi olmayan oldukca riizgarli havalar gibi olumsuz kosullar altinda Griindin

neredeyse yanisi toprada dokllmektedir. Bu ozellikle kolza tohumu igin dogrudur.

Mahsullerin gérsel incelemesi ve nem igeriginin belirlenmesi gibi dider tanmsal
teknikler, tohum hasadina yonelik en iyi zamanlamayl belitmek icin ana araglar

olmustur.

Son 20 yilda tohum kabudu catlamasi ve erken meyve agiimasi sorununu g¢bzmek igin
harcanan cabalar, catlamaya direngli turlerin yetistiriimesine odaklanmigtir. Ancak bu
bitki melezleri, siklikla sterildir ve melezleme ile yeniden kazanilmasi gereken az istenilir
karakteristiklere sahip olup, bu ise hem zaman alicidir hem de zahmetlidir. Bugiine
kadar erken bir sekilde agilan ve tohumlanni birakan genetik olarak modifiye edilmis

bitkilere yonelik basit bir yéntem agiklanmamistir.
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Tohum kabugu catlamasimi  hafifletmek (zere dider stratejiler, tohum kabudu
kaplayicilan gibi kimyasallarin kullanimini veya hava kaynakl ¢atlamayi azaltmak lzere

rutubetli (swathing) gibi mekanik teknikleri igermektedir.

Rutubetli bicme, tohumun daha homojen bir sekilde olgunlasmasina neden olmasindan
dolayl catlama kayiplanni azaltabilmektedir. Ne yazik ki, rutubetli bicme zamanlamasi
gercek bir sorundur, aslinda ge¢ rutubetli bicme catlama nedeniyle artan kayiplar ile
sonuglanmaktadir ve erken rutubetli bigme disik tohum boyutu ve olgunlasmamig
tohum ile sonuclanmaktadir. Ayrica bircok yetistirici, bir ginde rutubetli bigme
yapabileceklerinin yaklagik iic kati daha fazla arazinin tohum ekimini yapabilmektedir,

bu ise zamanlama yonetimini bir sorun haline getirmektedir.

Tohum kabudu kaplayiclar, kirilgan tohum kabuklarn (zerinde bir kafes veya ag
olusturarak gérev gdrmektedir, bu da olgunlasma veya kuru veya yagmurlu kosullar
sirasinda tohum kabugunun ayriimasini engellemektedir. Bu ise daha fazla tohum
kabudunu fizyolojik olarak olgun hale getirmektedir ve boyutunu artirmaktadir, bu da
artan verim ve neredeyse sifir yesil tohum ile sonuglanmaktadir ve diizglin kesime
olanak saglamaktadir. Teknikte bahsedilen ilk tohum kaplayicilan ¢cam reginesi bazhidir.
US 4,447,984 sayil patent belgesi, tohum kabugu kaplayici ajani olarak di-1-p-menten
bazli pinolene drlnlerinin bir grubunun kullanimini aciklamaktadir, Di-1-p-menten ve
bunun belirli polimerlerini iceren bu Grinler ayrica bir film olusturmak Uzere polimerize
olmaktadir ve bu daha fazla polimerizasyon uygulama oncesinde gergeklesebilmektedir
ve hatta indiiklenebilmektedir. Iki izopren birimine karsilik gelen CioHi6 formiiliine sahip

dider monoterpenler de kullanilabilmektedir.

Ne yazik ki pinoleneler dogal olarak olusan maddelerdir ve hem pahalidir hem de olasi
tarimsal ihtiyaclara gére az bulunmaktadir. Ayrica bu tir Urtnler balklar ve deniz
organizmalari icin oldukca toksiktir ve sik kullanimin neden oldugu cilt tahrisini ve

dermatiti engellemek Uzere dikkatle idare edilmelidir.

GB 2,073,590 sayih patent belgesi, Diquatin di-1-p-menten ile karisim halinde
uygulanmasini iceren Diquat ile muamele vyoluyla kurutulmus kolza tohumu

mahsullerinden tohum kaybinin azaltiimasi prosesini sadlamaktadir.
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Biz ise sasirtici bir sekilde tek basina disitk viskoziteli karboksimetil selliloz (LV-CMC)
bazli bir tohum kabugu kaplayic bilesimin, yaygin olarak kullarulan tohum kabugu
kaplayici ajanlarnn kullanimi ile baglantili yukanda tanimlanan dezavantajlar olmadan
milkemmel kaplama performanslari ile kullanilabilecegi kesfettik. Ayrica LV-CMC,
kuruma hizini etkilememektedir ve tohum kalitesi veya tohum olgunlugu tzerinde higbir

olumsuz etkiye sahip degildir.

Mevcut agiklama baglaminda CMC kisaltmasi, karboksimetil sellilozun yani sira 6rnegin
sodyum karboksimetil seliiloz gibi karboksimetil seliilozun tuzlarni ifade etmektedir ve
“disiik viskoziteli karboksimetil seliiloz” ifadesi ile 1500 altnda bir ortalama

polimerizasyon derecesine (DP) sahip karboksimetil selllozu kastetmekteyiz.

LV-CMC aynica depolimerize CMC olabilmektedir. Bulusa gore “depolimerize CMC"
ifadesi, bir kimyasal, enzimatik veya fiziksel muamele veya bu muamelelerin bir
kombinasyonu vyoluyla DP’si 400 altina duasurilen bir karboksimetil selllozu

tanimlamaktadir.

Bulusa gore CMC’nin DP'si, ¢ok acih bir lazer 1sik sacilimi fotometresine (MALLS)
baglanan bir boyut dislama kromatografisi (SEC) ile elde edilen polimerin ortalama

molekiil agirhdindan belilenebilmektedir.
Bulusun Aciklamasi

Bu nedenle mevcut bulusun bir amaci, istem 1'de tanimlandidi gibi tohum kabuklarinin
erken agllmasinin engellenmesine yonelik asagidaki adimlari igeren bir ydntem

saglamaktadir:

i) tohum kabudu kaplayicl aktif bilesen olarak tek basina DP’si 1500'den kiiclik
olan agirlik/hacim (wt/v) olarak %0.035 ila 1.2 dislik viskoziteli karboksimetil
seliloz (buradan itibaren LV-CMC), tercihen bir depolimerize karboksimetil

sellloz iceren bir sulu tohum kabudu kaplayici bilesiminin hazirlanmasi,

ii) 60 ila 500 I/ha arasinda s®z konusu bilesimin hasat &ncesindeki bir ay

icerisinde tohum kabugu iceren mahsuller (zerine puskurtiilmesi.

Bir diger yonde mevcut bulus, istem 10'da tamimlandigi gibi bir disiik viskoziteli

CMC'nin kullanimina yoneliktir. Mevecut bulusa gére bir tohum kabugu kaplayici ajan
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olarak bir diisUk viskoziteli karboksimetil selliloz kullarimi ile ilgili karakteristikler ve

avantajlar asagidaki agiklamada detayl olarak gdsterilmektedir.
Bulusun Ayrintih Agiklamasi

Bulusa gdre bir tercih edilen diisik viskoziteli karboksimetil selliloz 1000 altinda bir
polimerizasyon derecesine, adirlikga %2.0 konsantrasyonda su ¢ozeltisi iginde 20°C'de
ve 20 rpm’de 6lgllen 500 mPaxs altinda, tercihen adirlikca %4.0 konsantrasyonda 500
mPaxs altinda bir Brookfield viskozitesine sahiptir. Avantajh bir sekilde LV-CMC, 0.4 ila
1.6, daha ¢ok tercihen 0.6 ila 1.2 araliinda dedisen bir siibstitiisyon derecesine
sahiptir.

“Sibstitlisyon derecesi” (DS) ifadesi, selllozun her bir anhidroglikozidik birimi igin

karboksimetil gruplarinin sayisini ifade etmektedir; DS, *H-NMR ile dlcilebilmektedir.

En ¢ok tercih edilen LV-CMC 400 altinda bir DP’ye sahip olan bir depolimerize
karboksimetil sellilozdur. Karboksimetil sellilozun depolimerizasyonuna ydnelik faydal
bircok yontem bilinmektedir; bir ornek olarak asadidakilerde belirtilenlerden alinti

yapmaktayz:

EP 382,577, burada sellloz tdrevinden hidrolize edilen enzimatik
aciklanmaktadir;

¢ GB 2,281,073, burada karboksimetil seliloz ve enzimlerin kati kansimlarinin
¢dzinmesinden disik viskoziteli karboksimetil seliiloz c¢ézeltilerinin  elde

edilmesine ydnelik prosediir aciklanmaktadir;

o EP 465,992, burada selliloz eterlerin su i¢inde hidrojen peroksit ile

depolimerizasyonuna yonelik bir prosediir aciklanmaktadir;

» EP 708,113, burada isinlama ile diigiik molekiil agirlikli seliiloz eterlerin eldesi

aciklanmaktadir;

»  WO0/2005/012540, bir hidro-alkolik heterojen ortamda dagitiimis toz formundaki
orta viskoziteli karboksimetil sellilozun enzimatik depolimerizasyonuna yodnelik

bir proseduri agiklamaktadir.
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Pratik olarak tliim bu yéntemler, bulusa gére tohum kabudu kaplayici bilesimi igin uygun
bir depolimerizee CMC hazirlanmasina yonelik  kullanilabilir.  Bir  enzimatik

depolimerizasyon prosesinden elde edilen CMC'ler tercih edilen segenektir.

Mevcut bulusun bir yoniine gbre depolimerize CMC, 0.4 ve 1.6 arasinda, tercihen 0.6 ila
1.2 arasinda olan bir DS'ye ve adirlk¢a %35'te, 20 rpm’de ve 20°C'de 1000 ve 6000
mPaxs arasinda, tercihen 2000 ve 5000 mPaxs arasinda olan bir Brookfield

viskozitesine sahiptir.

Tercihen bulugun LV-CMC’si tohum kabudu kaplayici bilesime %0.1 ila 0.35 wt/v
konsantrasyonunda eklenmektedir.

Bulusun LV-CMC'si, tohum kabugu kaplayici bilesimine kati olarak eklenebilmektedir
veya bir konsantre sivi form olarak eklenebilmektedir. Genel olarak bulusun
depolimerize CMC’sini bir konsantre sivi ¢dzelti veya dispersiyon olarak eklemek tercih

edilmektedir.

Bulusun tercih edilen bir diger uygulamasina gore depolimerize CMC'nin konsantre sivi
¢Ozeltisi/dispersiyonu, adirlikca %20 ila 40, tercihen adirlikca %25 ila 35 depolimerize
CMC icermektedir.

Tohum kaybinin azaltimasina yonelik burada acgiklanan tohum kabudu kaplayic
bilesimi, su ve tohum kabugu kaplayic aktif ajan olarak tek basina LV-CMC'den
olugabilmektedir. Klasik olarak bu aynca, hasadi kolaylastirmak (zere bitkinin
kurumasini arttiran bir madde olan kurutucular veya yabani otlari kontrol etmek (zere
herbisitler, fungisitler, insektisitler, giibreler, mikro besinler veya bunlarin bir kangimi
gibi agrokimyasal olarak aktif bilegsenleri igerebilmektedir. Tercih edilen agrokimyasal
olarak aktif bilesenler Glifosat ve Diquat tuzlan, Tebukonazol gibreleri ve mikro

besinler veya bunlarin karisimidir.

Bulusun tohum kabudu kaplayici bilesimi, tohum kabudu igeren mahsullerin
asadidakiler gibi herhangi bir tiirli lzerine piskirtme ile uygulanabilmektedir:
mercimekler, bezelyeler, fasulyeler, susam, keten tohumu vb. dahil olmak (zere
baklagil mahsulleri; kolza tohumu, kanola, turp vb. dahil olmak (izere lahana tohumu
mahsulleri; soya fasulyeleri. Tercihen tohum kabugu kaplayici bilegsimi kolza tohumu ve
Ozelikle kanola Uzerine uygulanmaktadir.
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Tohum kabugu kaplayicl bilesimi, mahsul ¢esidine ve tank karisimda kurutucu varlidina
bagli olarak tam olgunlasma oOncesindeki yaklagik bir ay icerisinde, tercihen iki hafta
icerisinde  puskirtlilebilmektedir. Bilesim, hava veya vyiksek mesafeli toprak

uygulamalar gibi klasik teknikler araciidiyla mahsuller Gzerine puskirtilmektedir.

Aciklanan tohum kabugu kaplayici bilesiminin uygulanmasi, 60 ila 500 I/ha arasindaki,
tercihen 200 ila 300 I/ha arasindaki bir doz oraninda tavsiye edilmektedir. Daha yliksek

doz oranlari yogun mahsullerde kullanilmalidir.

Bulusun tohum kabudu kaplayicl bilesiminin uygulamasi rutubetli bigme ile kombine
edilebilmektedir, ancak maksimum sonuglar tohum kabudgu iceren mahsullerin tam
olgunluga ulasmasina olanak sadlanmasi ve diiz kesme veya dodrudan bicerddver ile

bicme yoluyla saglanacaktir.

Asadidaki deney verileri, bulusun tohum kabugu kaplama bilesimi ve iyi bilinen tohum

kabugu kaplayici bilesimleri arasindaki karsilastirmayi gdstermektedir.
Ornekler

Adirlikca %35 aktif madde, 3500 mPaxs viskoziteli depolimerize CMC'nin (D-CMC1) bir
su Gozeltisi, su ile %0.12 aktif agirik/hacme seyreltilmistir ve tohum kabugu kaplayicisi

olarak uygulanmustir.

Bulusun tohum kabugu kaplayici bilesimi, hasat éncesinde kolza tohumunun muamelesi
icin tavsiye edilen ve asagidakileri baz olan diger ¢ tohum kabugu kaplayici bilesim ile

karsilagtinlmistir:
» Miller Chemical Co. Hanover, PA 17331 — ABD tarafindan satilan Nu Film
* Chemtura Middlebury, Connecticut 06749 — ABD tarafindan satilan Elastig
¢ Alpha Chemical Group, KYIV, 03150, Ukrayna tarafindan satilan Alpha Clay.

Tohum kabugu kaplayicilar, 300 I/ha'lik tohum kabugu kaplayici seyreltilmis ¢dzeltisinin
standart uygulamasi ile bir traktdr plskurticl yardimi ile uygulanmigtir. Kolza tohumu
bitkilerinin hasadi mekanik bicerddver ile gergeklestirilmistir. Bu testlere yonelik deney

kosullar normal Uretim kosullarina en yakindir.



Tablo 1, glibre olmadan yetistirilen kolza tohumunun hasadi ile ilgili sonuglan rapor
etmektedir. Tablo 2, N6OP60K60 glbresi ile yetistirilen kolza tohumunun hasadi ile ilgili

sonuglar rapor etmektedir.

Tablo 1
Tohum kabugu Uretkenlik Bos olandan Korunan mahsul  degeri
Kaplayical Bilesimi (doz} (t/ha) fark (t/ha) (standart deger 350%/t)
Yok* 0.63
Nu Film 17 (1 I/ha)**  0.89 0.26 91
Elastiq (1 I/ha)** 1.16 0.53 186
Alpha Clay (1,5 I/ha)** 1.29 0.66 231
D-CMC1 (1 I/ha) 1.85 1.22 427
* Bog

** Karsilastirmali tohum kabudu kaplayicilar

Yukaridaki veriler, bulusun tochum kabudu kaplayici bilesiminin uygulamasinin tohum
kabugu catlamasi nedeniyle tohum kaybini dnemli Olglide ve pazardaki karsilik gelen

alternatiflere gbre daha iyi sonuglar ile azaltabildigini gostermektedir.



Tablo 2

Tohum kabudu Kaplayici Uretkenlik  Bos olandan Korunan mahsul  dederi

Bilesimi (doz) (t/ha) fark (t/ha) (standart deger 350%/t)
Yok* 1.07

Nu Film 17 (1 I/ha)** 1.19 0.12 42

Elastiq (1 I/ha)** 1.16 0.09 32

Alpha Clay (1,5 I/ha)** 1.48 0.41 144

D-CMCL1 (1 I/ha) 1.71 0.64 224

* Bos

** Karsilastirmall tochum kabugu kaplayicilar



