PATENTOVY SPIS

’

URAD
PRUMYSLOVEHO
VLASTNICTV{

19) (21) Cisto piihlazky: 1996 -350
ESKA
REPUBLIKA (22) Prinlateno:  16.08.1994
(30) Pravo pfednosti:

(40) Zvetejnzno:  15.05.1996
(Véstnik &. 5/1996)

(47) uggleno: 07.05.2003

(24) Oznameno udgleni ve Véstiku:  16.07.2003
(Véstnik ¢. 7/2003)

(86) pCT &islo: PCT/EP94/02729

(87) PCT &isto zvetejnéni: WO 95/005265

18.08.1993 DE 1993/4327807

(11) Cislo dokumentu:

291 996

(13) Druh dokumentu: B6

(51 Int. Cl.7!

B24B 5/42
B23B 31/40
B23B 31/22
B23Q 3/00
B24B 41/06

(73) Majitel patentu:

Junker Erwin, Nordrach, DE;

(72) Piivodce vynalezu:

Junker Erwin, Nordrach, DE;

(74) Zastupce:

Cermik Karel Dr., Nérodni 32, Praha 1, 11000;

(54) Nazev vynélezu:

Zpiisob brouseni klikového h¥idele a zafizeni k
provadéni tohoto zpisobu

( 5 7) Anotace:

CZ 291996 B6

U zpiisobu brouseni klikového hfidele (15) se klikovy hiidel
(15) upne mezi GloZznymi hroty (3, 14) pracovniho vieteniku
(2) a koniku (13) brousiciho stroje, pfi¢emz viechna loZiska,
loZiska klikového &epu, pfiruby a €epy klikového hfidele (15)
se brousi nadisto pfi jednom upnuti s pouzitim alespoii dvou
brousicich kotougi s pfisluinym obrysem. Viechny pfiruby a
€elni plochy se brousi nadisto pfi tomtéZ upnuti jako loZiska,
pri€emz klikovy hiidel (15) se upne s axialnim tahem.
Zafizeni k provadéni tohoto zplisobu obsahuje Ustroji pro
upnuti klikového hiidele (15) mezi pracovnim vietenikem (2)
a konikem (13) s axidlnim tahem, pfidemz klikovy htidel (15)
je upnut v loZiskach bez axialniho tlaku.
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CZ 291996 B6

Zpiisob brouseni klikového h¥idele a zaFizeni k provadéni tohoto zpisobu

Oblast techniky

Vynalez se tyka zplsobu brouseni klikového htidele, pfi némz se klikovy hfidel upne mezi
GloZznymi hroty pracovniho vieteniku a koniku brousiciho stroje, pfi¢emz viechna loZiska,
loziska klikového &epu, pFiruby a Eepy klikového hiidele se brousi nadisto pfi jednom upnuti,
a pfitemz se pouZiji alespoii dva brousici kotoude s pfislu$nym obrysem. Vynalez se dale tyka
zatizeni k provadéni tohoto zplisobu, které obsahuje dva brousici kotouce, pracovni vietenik
akonik svzdy jednim loZiskem pro uloZeni klikového hfidele na jeho axialnich koncich,
uspofadanym v prodlouZeni osy klikového hiidele, pfi¢emz pro centrické ulozeni klikového
hiidele ma pracovni vfetenik a konik vzdy jeden hrot zasahujici do stfediciho dilku na kazdém
konci klikového htidele.

Dosavadni stav techniky
Zpisob a zafizeni tohoto druhu jsou zndmé ze spisu EP-A-0 170 764.

Brouseni klikovych hfidelt se u zndmych zptsobu provadi v mnoha pracovnich operacich. Pri
prvni pracovni operaci se nahrubo brousi hlavni loZiska a pfi druhé pracovni operaci se nahrubo
brousi loziska klikového htidele. Hlavni loZiska se brousi nalisto v tfeti pracovni operaci.
V nasledujici &tvrté pracovni operaci se brousi nalisto montazni loziska a ¢epy klikovych htideli.
V dalsi, paté, pracovni operaci se brousi nadisto loZiska klikového hfidele. V Sesté pracovni
operaci se obrobi konce klikového hfidele a v nasledujici sedmé pracovni operaci se brousi
pfiruby klikovych hfidelu.

Klikovy htidel je pfitom u t&chto znimych zafizeni upnut na svych koncich mezi pracovnim
vietenikem a konikem pomoci upinacich pouzder nebo upinacich Celisti, jakoZ i hroti. Takové
upnuti klikového hfidele mu sice poskytuje bezpe&né uloZeni potiebné i pi vysokych rychlostech
otaleni, aviak je spojeno se zdvaZznym nedostatkem, spolivajicim v tom, Ze na klikovy hiidel
pusobi axialni sily, které zplsobuji jeho deformaci v pruzné oblasti. To sice nevede vidy
k poskozeni klikového htidele, aviak pruznou deformaci nastavaji problémy spojené s kvalitou
a presnosti, protoze po uvolnéni upnuti se klikovy hiidel pruzné odpruzi zpét. Dal3i nevyhoda
t&chto zafizeni spo&iva v tom, Ze upinaci pouzdro nebo upinaci Celisti zakryvaji &asti klikového
hiidele uréené k brouseni, zejména pfiruby a GloZna loZiska. Aby tyto asti klikového hfidele
mohly byt brouSeny, musi se upinaci pouzdro, popfipadé upinaci &elisti, od klikového hfidele
uvolnit a klikovy hfidel se musi ze zafizeni vyjmout. Nakonec se tyto Casti musi brousit ve
zvlaStni pracovni operaci. Znidmy zpisob brouseni klikovych hiideli je proto mimotédng
zdlouhavy a nakladny.

Ve spise DE-PS 727 220 je popsano upinaci zafizeni pro brusky klikovych hfideld, u néhoz jsou
Cepy klikovych hiidel axialng upnuty bez tlaku v upinacich &elistech upravenych na vykyvném
segmentu. Tento segment je vykyvny kolem &epu, ktery je uspofadan v odstupu od stfedu licni
desky, ktery se rovna velikosti zdvihu. Dalsi Qdaje tykajici se uloZeni klikového hfidele zde
nejsou uvedeny.

Ve spise EP-A-0 170 764 je popsan zplsob brouseni klikového hfidele, ktery je upnut mezi
Gloznymi hroty pracovniho vieteniku a koniku brusky. Pfitom se viechna loZiska, loZiska
klikového &epu a &epy klikového htidele brousi nagisto pfi jednom upnuti s pouZitim dvou
pfislu$né konturovanych brousicich kotoudd. Pro vystfedéné uloZeni klikového hfidele ma jak
pracovni vietenik, tak i konik, vzdy jeden uloZny hrot, ktery zasahuje do stfediciho dilku na
prislusném konci klikového hidele.
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Pfitom je klikovy h¥idel pfi brouseni namahan na tlak. BrouSeni pfirub a &elnich ploch se zde
neprovadi, protoZe znazorn&né brousici kotoude nejsou pro tento ugel vhodné.

Spis EP-A-0 081 376 se tyka bezdotykového méficiho zatizeni, pomoci néhoz se ma zjistit, zda
polotovar klikového h¥idele zcela obsahuje skute&n& koneény obrys, ktery ma byt vytvoren
brouSenim. Sou¢asné se mé timto méficim zafizenim zjistit, jak se ma optimalné stanovit osa
otaCeni pro brouSeni. Pro méfeni se polotovar klikového htidele otagi, pticemz za timto Gicelem je
na svych koncich zvnéj$ku upnut konstrukci z upinacich &elisti. Pfi bezdotykovém méfeni
obvodu nepisobi na polotovar klikového hfidele zadné sily. Proto tyto poméry nelze srovnat
s poméry pfi brouSeni. Problémy axidlné sméfujiciho zatiZeni polotovaru klikového hiidele
nejsou ve spise EP-A—0 081 376 nijak zmifiovany.

U brousiciho stroje na brouseni klikovych hiideli podle spisu DE-A—1 502 487 jde o to, aby se
zabranilo prihybu klikového hiidele pfi brouseni pomoci podpérného ramena. Upnuti klikového
htidele je provedeno pomoci pracovniho vfeteniku a koniku, viz obr. 1. Problémy axidlniho
zatiZeni pfi brouseni zde nejsou nijak zminény.

Podle publikace M. Fremunta: Konstrukce ptipravki, dil II, SNTL Praha 196, str. 253-260, je
upraveno hydraulické upinaci zafizeni pisobici do viech stran, pomoci n&hoZ se na upinacim trnu
upne obrobek opatfeny pro brouseni valcovym otvorem. Hydraulické kapalina plisobi na obrobek
do v3ech stran a ve znazornéném piikladu provedeni predevim radialn& zevnité smérem ven.
O upnuti upinaciho trnu mezi hroty nejsou v této publikaci uvedeny Zadné podrobnosti. Vyslovn&
se zde rovn&Z neuvadi ani brouseni klikovych hfidela.

Ukolem vynélezu proto je vytvofit zplisob a zafizeni vySe uvedeného druhu, které umozni
brouseni celého klikového hfidele pfi jednom upnuti bez vzniku tlakovych axiélnich sil.

Podstata vynélezu

Uvedeny tkol spliiuje zptisob brouseni klikového htidele, pfi némz se klikovy htidel upne mezi
tloZznymi hroty pracovniho vieteniku a koniku brousiciho stroje, pfi€emz viechna loZiska,
loziska klikového &epu, priruby a &epy klikového hfidele se brousi nadisto pfi jednom upnuti,
a pfiemzZ se pouziji alespoii dva brousici kotouce s pfislu§nym obrysem, podle vynalezu, jehoZ
podstatou je, Ze viechny pfiruby a €elni plochy se brousi na&isto pfi tomtéZ upnuti jako loZiska,
pricemz klikovy htidel se upne s axialnim tahem.

Uvedeny tkol déle spliiuje zafizeni k provadéni zpiisobu podle vynélezu, které obsahuje dva
brousici kotouce, pracovni vietenik a konik s vzdy jednim loZiskem pro uloZeni klikového hfidele
na jeho axidlnich koncich, uspofddanym v prodlouzeni osy klikového hfidele, pfiéemZ pro
centrické uloZeni klikového hiidele méa pracovni vietenik a konik vZdy jeden hrot zasahujici do
stfediciho diilku na kazdé konci klikového hfidele, pfi¢emzZ jeho podstatou je, Ze je upraveno
ustroji pro upnuti klikového hiidele mezi pracovnim vietenikem a konikem s axialnim tahem,
pfi€emz klikovy hiidel je upnut v loZiskach bez axialniho tlaku.

Podle vyhodného provedeni alespoii hrot pracovniho vieteniku obsahuje axialn& upraveny vyvrt,
vnémzZ je usporadan upinaci element, ktery pisobenim tazné tyte posuvné axidlné v hrotu je
pfitlatovan k vnitini sténé stfediciho dilku klikového hfidele a pfitahuje jej axialn& k hrotu.

Jako upinaci element jsou s vyhodou uspofadany upinaci &elisti nebo upinaci kulicky.

Tazna ty¢ ma s vyhodou v oblasti upinaciho elementu kuZelovy koncovy tsek.
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Mezi pracovnim vietenikem a klikovym h¥idelem a/hebo mezi konikem a klikovym htidelem
jsou s vyhodou rovnobézng s osou klikového htidele uspofadany unasece spojujici klikovy htidel
a pracovni vietenik a/nebo klikovy htidel a konik.

Unagee jsou s vyhodou axidlné posuvné a jsou s vyhodou provedeny jako koliky nebo jako
unésece s tvarovym stykem.

Na konci klikového htidele na stran& pracovniho vieteniku a/nebo na konci klikového hiidele na
strané koniku je s vyhodou uspofadan upeviiovaci element tla¢ici na upnuté konce klikového
h¥idele kolmo k jeho ose.

Upeviiovaci element, ktery obepina konec klikového hiidele a pfitahuje jej axidlné k hrotu, je
s vyhodou vytvofen jako vykyvné upinaci celisti.

Ustrojim upinajicim klikovy h¥idel s axidlnim tahem je s vyhodou upeviiovaci element ve tvaru
alespoii dvou vykyvnych upinacich Celisti, ktery je v zabéru s koncem klikového hfidele na strané
pracovniho vieteniku a/nebo s koncem klikového hiidele na strané koniku v podstat€ rovnob&zné
s osou klikového h¥idele a ve sméru k pracovnimu vieteniku nebo koniku sousedicim s pfislu3-
nym koncem klikového h¥idele a zabird za odpovidajici koncovou pfirubu klikového hridele a
klikovy htidel upina k pfislu$nému hrotu. '

Zpusob podle vynalezu a zafizeni podle vynalezu maji fadu vyhod. Podstatna vyhoda spociva
vtom, 7e klikovy h¥idel uréeny k brouseni se miZze upnout vystfedéné mezi hroty s axialnim
tahem, takZe v axidlnim sméru se nedeformuje. Za tim u¢elem posta¢i definovany mirny axialni
tah. Tato vyhoda je doplnéna dal3i vyhodou, spogivajici v tom, ze klikovy hiidel je v axialnim
beztlakovém upnuti, respektive s upnutim definovanym mirnym axialnim tahem, pfistupny celym
svym povrchem pro brousici nastroj obsahujici alespofi dva samostatné uloZzené a pfislusné
konturované brousici kotouce.

Klikovy hfidel je v zafizeni upnut jednak definovanym mirmym axialnim tahem a jednak tak
pevné, Ze i pii vysokych rychlostech otddeni je zarueno jeho bezpe¢né upnuti. To plati
v libovolné mife i pro klikové hfidele s vystiednymi ¢astmi. Upnutim provedenym definovanym
mirym axialnim tahem podle vynalezu, které je proto upnutim bez axialniho tlaku, je klikovym
htidel pristupny pro brousici nastroj viemi svymi €astmi uréenymi k brouseni. Proto muize byt
klikovy htidel brousen nacisto pfi jediném upnuti.

Zatizeni podle vynalezu neni technicky slozité a miiZze se snadno udrZovat.

Prehled obrazki na vykresech

Dalsi vyhody vyplyvaji z nasledujiciho popisu vynalezu na pfikladech provedeni ve spojeni
s vykresovou &asti.

Na obr. 1 je schematicky znizornéno zafizeni s upnutym klikovym hfidelem. Na obr. 2 je
znazornéno dildi fez zatizeni podle obr. 1 s upnutym klikovym hfidelem a s upinacim elementem.

Na obr. 3 je znazornén diléi fez dalsiho pfikladu provedeni zafizeni podle obr. 1 s upnutym
klikovym hiidelem.

Na obr. 4 je schematicky znazorn&no zafizeni s upnutym klikovym hfidelem, ktery je na levé
strané axialni taZen prostfednictvim upeviiovaciho elementu, ktery je tvarové pevné v zabéru
s &epem klikového hiidele, a to ve sméru hrotu na strané pracovniho vieteniku.

v

Na obr. 5 je znazornén dil¢i fez zafizeni s externim upeviiovacim elementem.




10

15

20

25

30

35

40

45

50

CZ 291996 B6

Na obr. 6a az 6d je znazornén diléi pohled na zafizeni supnutym klikovym htidelem, se
spojovacimi ¢epy a brousicim nastrojem, pfi€emZ polohy pouzitych brousicich kotoud jsou
znazornény v riznych stupnich opracovani.

Piiklady provedeni vynédlezu

Na obr. 1 znazornéna bruska sestiva ze stolu 1, z pracovniho vieteniku 2, ktery je uspofadén na
stole 1, a zkoniku 13, ktery je také uspofadan na stole 1. Pracovni vietenik 2 a konik 13 maji
neznazornénym znamym zplisobem hydraulickym valcem vodorovné& posouvatelné pinoly. Na
pracovnim vieteniku 2 je uspofadan hrot 3 a na pinole na strané koniku 13 je usporadén hrot 14.
Konstrukce hrotii 3, pfipadné hrot 14 je znazorn&na u vyhodnych provedeni na obr. 2 a 3 a je
popsana v dal3im. Klikovy hfidel 15 je na svém konci na strané& pracovniho vieteniku 2 upnut do
hrotu 3, zatimco konec 17 klikového htidele 15 na stran& koniku 13 je upnut do hrotu 14. Tak je
celé brousend povrchova plocha klikového hfidele 15 pistupna pro nasazené brousici kotoude.
Klikovy htidel 15 je pfitom upnut a upevnén mezi hroty 3 a 14 bez tlaku nebo s definovanym
lehkym axiélnim tahem. Axialni tah je potom vytvafen hydraulickym valcem posunujicim pinoly.

Na obr. 2 je zndzornéno konstruk&ni uspofadani hrotu 3. Hrot 14 miZe byt vytvofen shodn&. Hrot
3 pracovniho vieteniku 2 je vloZen do odpovidajiciho centralniho vyvrtu 22 konce 16 klikového
htidele 15 na strané pracovniho vieteniku 2. Hrot 3 mé4 valcovy podélny priichozi otvor, ve
kterém je uspofadana tazna ty¢ 9, spoluplisobici s upinacim elementem 4. Upinaci element 4
pfitom sestava znejméné tii po obvodu Gseku hrotu, zasahujiciho do odpovidajiciho konce
klikového hfidele 15 rozdélenych upinacich &elisti 5, které jsou usporadany soumémé, jsou
vlozeny do odpovidajicich drazek hrotového obvodu a jsou tam pevn& drzeny. Tazni ty€ 9 je
uloZena tak, Ze je plovouci a je posuvna prostfednictvim neznazornéného hydraulického valce.
Tazna ty€ 9 je v oblasti upinaciho elementu 4 vytvofena ve tvaru komolého kuzele, pfipadn&
kuZelovité a zuzuje se ve sméru protilehlém k volnému konci hrotu 21.

Upinaci element 4 sestiva u piikladu provedeni, ktery je znazorn&n na obr. 2, z upinacich &elisti
3, které pfi axialnim pohybu kuzelovité hlavové &asti tazné tyde 9 ve sméru od konce 16
klikového hfidele 15 na strané pracovniho vieteniku 2 zabiraji se sténou stfediciho dtlku
klikového hridele 15 a tak ho pevné upinaji. Tlak, ktery je vytvaten taZnou ty&i 9 na upinaci
Celisti 5 a tim i na klikovy hfidel 15 v oblasti jeho vybrani odpovidajiciho hrotu 3, je mozné
regulovat vodorovnym polohovanim tazné tyce 9, to je na obrazku pohybem vlevo nebo vpravo.
Upinaci Celisti 5 maji na svém vné&js$im obvodu vybrani pro uloZeni upinaciho krouzku 7. Upinaci
krouzek 7 a dalsi upinaci krouzek 8 drZi upinaci &elisti 5 ve hrotu 3 a zabrafiuji vodorovnému
posunuti upinacich &elisti 5. Upinaci Celisti 5 jsou tak posuvné jenom ve svislém sméru, tedy
kolmo k ose klikového hiidele 15. Tyto upinaci krouzky 7, 8 jsou s vyhodou vytvofeny jako
pryzové krouzky.

Zobr. 2 je patrno, Ze klikovy hfidel 15 je pevné spojitelny s pracovnim vietenikem 2 nebo
s konikem 13 prostfednictvim tlaku, ktery je vytvafen kolmo k ose klikového hiidele 15 taznou
ty¢i 9 a upinacimi Celistmi 5. Axiadlni tlak na klikovy hfidel 15 pusobenim koniku 13
a pracovniho vieteniku 2 neni vytvafen bud’ vibec, nebo jen v takovém rozsahu, ktery je
podstatné men3i nez axialni tlak u zndmych upnuti brousicich zafizeni. Pfitom je moZné axiélni
tlak zmensit jesté tim, Ze se pinola koniku 13 vytvofi beztlakova.

Upinaci €elisti 5 jsou s vyhodou uspofadany po obvodu soumémé a vzhledem k jejich stiedu jsou
presazeny vzdy o 120°. Hrot 21, pfipadné vodici konec pracovniho vieteniku 2, pfipadné koniku
13 je vytvofen tak, ze zasahuje mezi dvéma sousedicimi upinacimi &elistmi 5 do centrilniho
vyvrtu 22 odpovidajiciho konce klikového htidele 15.
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Obrobek je upnut s definovanym lehkym axialnim tahem. Déle je popsano plovouci uloZeni tazné
tyce 9. Upinaci &elisti 5 slouzi pro radialni uchopeni klikového htidele 15 a radialni vedeni pfi
zavadéni hrotu 3 do centralniho vyvrtu 22 klikového htidele 15 je prevzato hrotem 3 a centrainim
vyvrtem 22 v klikovém hftideli 1§ na vytvofené prechodové oblasti mezi axialni koncovou €elni
plochou klikového hiidele a centralnim vyvrtem 22, odpovidajicim kuZelovému obrysu hrotu 3,
napiiklad o hodnoté 60°. Jinak feceno, prejimaji hrot 3 a komoly kuZel centralni vedeni klikové-
ho hiidele 15.

U prikladu provedeni, ktery je zndzorné&n na obr. 3, sestava upinaci element 4 z upinaci kulicky 6,
ktera je zalemovana do hrotu 3. Upinaci kulicka 6 a tazna ty¢ 9 s hlavou 10 ve tvaru komolého
kuZele ptitom spolupracuji zcela shodné jako upinaci &elisti 5 a tazna ty¢ 9 u prvniho piikladu
provedeni, ktery byl popsan na podkladé obr. 2.

U prikladu provedeni, ktery je znazornén na obr. 4, mé zafizeni upevitovaci element 11, ktery je
vytvoren jako vnéjsi upinaci pouzdro, které je natladitelné na konec 16 klikového hridele 15 na
strané pracovniho vieteniku 2. Pro konec 17 klikového hiidele 15 na strané koniku 13, ktery je
znazornén na obr. 1, miize byt také upraveno externi upinaci pouzdro. Upeviiovaci element 11 ve
tvaru upinaciho pouzdra, ktery je natladen na klikovy htidel 15, podporuje axialni tlaku prosté
ulozeni, pfipadné uloZeni pii definovaném lehkém axidlnim tlaku a upevnéni klikového hfidele
15, protoze tahne klikovy hiidel 15 na odpovidajici hrot 3, 14. Upeviiovaci element 11 v podobé
upinaciho pouzdra je vytvofen ve tvaru dvou upinacich celisti, je ulozen vykyvné a umoziuje
napiiklad na obr. 4 zndzorn&nou svislou a od upinaci polohy vzdalenou polohu, ¢imZ se umozni
brouseni klikového htidele 15 také na konci 16 klikového hfidele 15 na strané pracovniho
vieteniku 2, které by bylo jinak pti ostatnich krocich brousiciho procesu pfekryto upeviiovacim
elementem 11, ve tvaru upinaciho pouzdra.

Jak je to znazornéno na obr. 4, jsou pro obruSovani ploch klikového hiidele 15 nasazeny dva
rizné, piistavitelné a odpovidajicimi obrysy opatfené brusné kotouce I a II. Pfitom je brusny
kotou¢ I veden tak, Ze jim lIze brousit nejen valcovy koncovy tsek klikového hridele 15, ale také
loziska L1, L6 a jejich radialni plochy. Brusny kotou¢ II brousi zbyvajici oblasti klikového
hfidele 15, ¢imz se umozni Gplné obrouseni klikového hiidele 15 pii jednom upnuti.

Na klikovém hfideli 15 miize byt na konci 16 klikového hfidele 15 na strané pracovniho
vieteniku 2 nebo na konci 17 klikového hfidele 15 na strané koniku 13 uspofadan dalsi
upevilovaci element 12. U prikladu provedeni, ktery je znazornén na obr. S, je u zafizeni podle
vynéalezu tento dal$i upeviiovaci element 12 uspofddan na pfirubé klikového hfidele 15.
Upeviiovaci dstroji, pfipadn& upeviiovaci element 12 tahne a upina klikovy hiidel 15 v podstaté
axialné vzhledem k ose klikového hfidele 15 a ve sméru na pracovni vietenik 2, sousedici
s koncem klikového hfidele 15, nebo, pokud je dali upeviiovaci element 12 uspofadéan na konci
17 klikového hiidele 15 na strané koniku 13, ve sméru koniku 13. Upeviiovaci element 12
zasahuje tedy za odpovidajici koncovou pfirubu klikového hiidele 15 a upina jej tak proti
pfifazenému hrotu 3, ptipadné hrotu 14.

Na obr. 6 je znazornén dalii ptiklad provedeni zafizeni v pfifazeni k brousicimu nastroji 19, ktery
lze umistit na riznych mistech. U ptikladi provedeni, které jsou znazornény na obr. 6a aZ 6d,
spojuje vZdy jeden unaSe¢ 18, ktery je vytvofen jako kolik, pracovni vietenik 2 s klikovym
hiidelem 15 nebo konik 13 s klikovym htidelem 15, na ktery také doseda. Uné3ece 18 ve tvaru
koliku mohou spojovat jak pracovni vietenik 2 a klikovy hiidel 15, tak i klikovy hiidel 15 a konik
13. Unagee 18 ve tvaru koliki jsou vodorovné posuvné, a to rovnob&zné s osou klikového
hfidele 15. Unagege 18 ve tvaru koliki jsou nasaditelné v zavislosti na odpovidajicim polohovani
brousiciho nastroje 19. Zejména pfi polohovani brousiciho néstroje 19 na konci 17 klikového
hiidele 15 na stran& koniku 13 je unase¢ 18 ve tvaru koliku vysunut mezi pracovni vietenik 2
amezi klikovy h¥idel 15, jak je to patrno z obr. 6b. Pfi polohovani brousiciho néstroje 19 na
konci 16 klikového hiidele 15 na strané pracovniho vieteniku 2 je na rozdil od toho unase¢ 18 ve
tvaru koliku nasazen mezi klikovym hfidelem 15 a mezi konikem 13, jak je to patrno z obr. 6c.
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Tyto unaSede 18 ve tvaru koliki uchopuji klikovy htidel 15 na jeho ramenech kliky, na ktera
dosedaji. Jako unasete 18 ve tvaru kolikii mohou byt nasazeny také konstrukéni soudasti, které
zabiraji tvarové pevné s rameny kliky klikového htidele 15 a potom se, kdyz mé byt klikovy
htidel 15 brousen v této oblasti, vykyvnou pryg.

V zavéru je tfeba jedt¢ zdiraznit, Ze prostiednictvim uvedeného zplisobu je poprvé mozné
zejména klikovy htidel 15 hotové brousit v za sebou nasledujicich krocich tpln& v jednom upnuti
obrobku pfi vyuZiti potiebnych brusnych kotoudd a bez piisobeni axialnich tlainych sil na
klikovy hfidel 15, a to na jedné brusce. Z toho vyplyva podstatné snizeni vyrobnich nakladi

aznalné zvySeni presnosti, protoZe zcela odpad4d az dosud potfebné vicenasobné upnuti
a uvolnéni.

PATENTOVE NAROKY

1. Zpusob broueni klikového htidele, pfi n&m2 se klikovy hiidel upne mezi Gloznymi hroty
pracovniho vieteniku a koniku brousiciho stroje, pficemz viechna loZiska, loZiska klikového
Cepu, pfiruby a Cepy klikového htidele se brousi nadisto pfi jednom upnuti, a pfiéemz se pouZiji
alespofi dva brousici kotouce s pfisluinym obrysem, vyznaéujici se tim, Ze viechny
pfiruby a €elni plochy se brousi natisto pfi tomtéZ upnuti jako loziska, pficemz klikovy htidel se
upne s axialnim tahem.

2. Zafizeni k provadéni zpiisobu podle niroku 1, které obsahuje dva brousici kotoue, pracovni
vietenik (2) a konik (13) s vidy jednim loZiskem pro uloZeni klikového hiidele (15) na jeho
axidlnich koncich (16, 17), usporddanym v prodiouZeni osy klikového htidele (15), pti¢emz pro
centrické uloZeni klikového hiidele (15) ma pracovni vietenik (2) a konik (13) vZdy jeden hrot
zasahujici do stfediciho dilku na kazdém konci klikového hfidele (15), vyznadujici se
tim, Ze je upraveno tstroji pro upnuti klikového htidele (15) mezi pracovnim vietenikem (2)
a konikem (13) s axialnim tahem, pfi€¢emz klikovy hfidel (15) je upnut v loZiskach bez axialniho
tlaku.

3. Zafizeni podle niroku 2, vyzmadujici se tim, Ze alespoii hrot (3) pracovniho
vieteniku (2) obsahuje axialné upraveny vyvrt, v némz je usporadén upinaci element (4), ktery
plsobeni taZné tyCe (9) posuvné axialng v hrotu (3) je pfitladovén k vnitini sténé stfediciho dilku
klikového hiidele (15) a pfitahuje jej axialng k hrotu (3).

4. Zatizeni podle niroku 3, vyznacéujici se tim, Ze jako upinaci element (4) jsou
uspofadany upinaci Celisti (5).

S. Zafizeni podle naroku 3, vyznacujici se tim, Ze jako upinaci element (4) jsou
uspofadany upinaci kuli¢ky (6).

6. Zatizeni podle jednoho z ndroki 3 az 5, vyznadujici se tim, Ze tazna ty¢ (9) ma
v oblasti upinaciho elementu (4) kuZelovy koncovy asek.

7. Zafizeni podle nroku2, vyznacdujici se tim, Ze mezi pracovnim vietenikem (2)
a klikovym htidelem (15) a/nebo mezi konikem (13) a klikovym hfidelem (15) jsou rovnob&zné
s osou klikového hiidele (15) usporadany unasede (18) spojujici klikovy htidel (15) a pracovni
vietenik (2) a/nebo klikovy h¥idel (15) a konik (13).

8. Zafizeni podle niroku7, vyznadujici se tim, Ze unaSede (18) jsou axialng
posuvné.
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9. Zafizeni podle naroku 7 nebo 8, vyznacdujici se tim, Ze unadele (18) jsou
provedeny jako koliky nebo jako unasece s tvarovym stykem.

10. Zatizeni podle naroku 2, vyznadujici se tim, Ze na konci (16) klikového htidele
(15) na stran& pracovniho vieteniku (2) a/nebo na konci (17) klikoveho hfidele (15) na strané
koniku (13) je uspofadan upeviiovaci element (11, 12) tla¢ici na upnuté konce (16, 17) klikového
hiidele (15) kolmo k jeho ose.

11. Zatizeni podle naroku 10, vyznaé&ujici se tim, Ze upeviiovaci element (11), ktery
obepinéd konec (16) klikového hfidele (15) a pfitahuje jej axidln€ k hrotu (3), je vytvofen jako
vykyvné upinaci Eelisti.

12. Zatizeni podle naroku 10, vyznaéujici se tim, Ze dstrojim upinajicim klikovy
htidel (15) s axidlnim tahem je upeviiovaci element (12) ve tvaru alespofi dvou vykyvnych
upinacich Celisti, ktery je v zabéru s koncem (16) klikového htidele (15) na strang pracovniho
vieteniku (2) a/nebo s koncem (17) klikového hfidele (15) na strané koniku (13) v podstaté
rovnobézné s osou klikového hfidele (15) a ve sméru k pracovnimu vieteniku (2) nebo koniku
(13) sousedicim s pFislusnym koncem (16, 17) klikového htidele (15) a zabira za odpovidajici
koncovou ptirubu klikového hidele (15) a klikovy htidel (15) upina k pfislusnému hrotu (3, 14).

6 vykrest
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