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특허청  

청  1 

1  들  포 는 1  2  들  포 는 2  동 시키

  , 

2  들  나타내는 보  신 는 단계 ; 

2  2  들과 단  동 시  1  1  들  

는 단계  포 , 

상  1  1  들  는 단계는, 1 에 재 지만 는 2

  2 에 재 지 않는 1  들    들  삭 는 것

포 는 것  1  2  동  . 

청  2 

1 에 어 , 상  2   나타내는 상  보  께 동  트리거  신 는 단계  포

는 1  2  동  . 

청  3 

1 에 어 , 상  1  1  들  는 단계는, 상  2 에 

재 지만, 는 1   상  1 에 재 지 않는 2  에 는 

가   들  1 에 는 단계   포 는 것  1  2 

 동  . 

청  4 

3 에 어 , 상  1  1  들  는 단계는, 2  들  

는  들과 다  1  들에 여, 2  들  는  들  

도 , 1  상  다  1  들  라 트 는 단계   포 는 것  1 

 2  동  .

청  5 

1 에 어 , 

상  1  1  들  나타내는 보 , 상  2   나타내는 보  비

는 단계 ; 

상  1    에, 상  2  과 상  1   간에 차  는

단계

 포 는 1  2  동  .

청  6 

5 에 어 , 상  차  는 단계는, 1  들    들  삭  에, 

1 에  각각  1  마다, 는 2   상  2 에 재

는지  는 단계  포 는 것  1  2  동  .

청  7 

5  는 6 에 어 , 상  차  는 단계는, 

2  2  들    들에 는 1  들  상  1 

에 재 지 않는지  는 단계 ; 

만약 재 지 않는다 , 2  들    들  신  청 는 단계
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 포 는 것  1  2  동  .

청  8 

5  내지 7   어느  에 어 , 상  차  는 단계는, 

다  1  들  2  들  는 다    들과 다 지  는 단계

; 

만약 다 다 , 2  들  다    들  신  청 는 단계

 포 는 것  1  2  동  .

청  9 

7 에 어 , 상  2  들    들  신 고 1 에 는 단계

 포 는 1  2  동  .

청  10 

8 에 어 , 2  들  다    들  신 고 다  1  들  각각

  들  상에  라 트 는  단계  포 는  1   2   동

.

청  11 

6 에 어 , 상  2  들  나타내는 보  신 는 단계는, 상  2   나타내

는 시 보  신 는 단계  포 는 것  1  2  동  .

청  12 

11 에 어 , 상  1  1  들  나타내는 보 , 상  2   나

타내는 보  비 는 단계는, 2   나타내는 상  시 보  상  1   나타내

는 는 시 보  비 는 단계  포 는 것  1  2  동  .

청  13 

2 에 어 , 상  동  트리거는 2  들    들  삭  여 삭  

  커맨드  신 는 단계  포 는 것  1  2  동  .

청  14 

2 에 어 , 상  동  트리거는,

2  들    들  삭  여 삭    커맨드  신 는 단계 ; 

2  들    들  갯  계 갯  비 는 단계 ; 

상  2  들    들  갯 가 상  계 갯  과 는지  는 단계

 포 는 것  1  2  동  . 

청  15 

2 에 어 , 상  동  트리거는 상  2   나타내는 보  께  커맨드  신

는 단계  포 는 것  1  2  동  . 

청  16 

1   포 는 1  2   갖는 2  동 시키  

치 , 

상  1 에  상  1   는 리 치 ; 
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상  리 치  신  신 치에 동 가능 게 연결 어 는 

 포 , 상  는, 

상  2   나타내는 보  신 고, 

2   2   과  단  동 시  1   1   

시키 , 

상  시키는 것 , 상  1 에 재 지만 는 2   상  2 

에 재 지 않는 상  1  들    들  삭 는 것  포 는 것  1 

 2  동  치. 

청  17 

에  실   컴퓨  독가능 드가 내 어 는 컴퓨  독가능  매체 , 

상  는, 

2   나타내는 보  신 고, 

2   2   과  단  동 시  1   1   

시키 , 

상  시키는 것  상  1 에 재 지만 는 2   상  2 

에 재 지 않는 상  1  들    들  삭 는 것  포 는 것  컴퓨  독

가능  매체. 

  

   야

본   포 블  치에  것 , 보다 게는, 통신 트워크에 포 어 는 <1>

, 포 블  치에   동 시키는 것에  것 다. 

 경  

무  개  보 단말 (PDA), 마트   무  능  갖는 랩톱 컴퓨  같  포 블  치는 여러<2>

능들   폭 게 사 어 다. 러  치는  신  포  통신 에  

Mobitex  DataTAC  같    트워크  GSM/GPRS, CDMA, EDGE, UMTS  W-CDMA 트워크  같

 복     트워크 지 폭  트워크 상에  동 다. 

들 포 블  치는 치  에  택  검색가능     <3>

 포 다.  는   들  , 각각    나 상  드

 포 다. 치  동  동안에, 는 검색 어 시 거나 는 그 에 에 여 가능 게 만

들어진다. 는 치  에  거나 는 가 거나 는 삭   다. 

 에  상  포 블  치에   업  공 도  포 블  치들에<4>

상  여 다. 치  업 ,  치에   실  생 는 경우에  복

 다. 여러  치들   치   들어 크톱 컴퓨  같  컴퓨   간  고 (

)  통  통신에  업 다. 단 가 컴퓨  에  에 , 

 는 컴퓨  에  에  거나 는 가 거나 는 삭   다. 

다  포 블  치는 그 에   업 ,  들어, 에 열거  트워크들  여 무<5>

 에  컴퓨  에 공 다. 라 , 는 무  통신 시  무  통신 채  통

여 신 어, 그에 , 포 블  치  원격 (  통신에  링크 지 않  ) 간에

통신 링크  다. , 단 가 컴퓨  에  에 ,  는

컴퓨  에  거나 는 가 거나 는 삭   다. 라 , 포 블  치  

에  는 컴퓨  에 업 는 동안, 가  컴퓨   포 블 

 치에 신 어, 포 블  치   컴퓨   가 동 다. 컴퓨
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 상    포 블  치 상에 재 지 않는 경우 는 컴퓨    

 컨 츠(   드들)가 포 블  치    컨 츠  다  경우에는, 가  

  는 상    포 블  치에 신 다. 사 게, 포 블  치 상   

 컴퓨   상에 재 지 않는 경우, 는 포 블  치    컨 츠가 컴퓨  

   컨 츠  다  경우에는, 가    는 상    컴퓨  

에 신 다. 

무  통신 채  통   동 는 가 원거리 상에  원격  통신   다는 에  게<6>

 다. 그러나, 무  통신 채 들  통  래 식   동 는 단 도 겪는다. 러   동

는 과 게 역폭    다. 많  들  신 는 경우,  시간  통신 채   

 신 는  간 동안에 개 고 것  비  많  들   다는  미   다. 

  포 블  치  삭 는 경우, 컴퓨  에  는   삭<7>

 여 삭    시가 포 블  치  컴퓨  에 신 다. 많  들  포

블  치  동  동안에 삭 는 경우, 포 블  치는 개  삭    시들(포 블 

치에  삭  각각    마다 나    삭  시)  신 는  것  가   시

간  역폭   다. 라 ,   삭 가 체   신   지 않지만,

삭    시가 각각  삭  마다 신 어야 다.

라 , 무  에  는  동 시키는 개   다. <8>

 상  

본   양태에 , 1  들  포 는 1  2  들  포 는<9>

2  동 시키는  공 ,  , 2  들  나타내는 보  신 는

단계 , 1  1  들  2  2  들과 단  동 시

 는 단계  포 ,  는 단계는, 1 에 재 지만 는 2  

 2 에 재 지 않는 1  들    들  삭 는 것  포 다. 

본  다  양태에 , 1  들  포 는 1  2  들  포<10>

는 2  동 시키는 치가 공 다.  치는 1 에  1  들

는 리 치 ; 리 치  신  신 치에 동 가능 게 연결 어, 2  들  나

타내는 보  신 고, 1 에  1  들  2 에  2  

들과 단  동 시  시키는  포 ,  시키는 것 , 1 에 재

지만 는 2   2 에 재 지 않는 1  들    들

 삭 는 것  포 다.

본   다  양태에 , 에  실   컴퓨  독가능 드가 내 어 는 컴퓨<11>

독가능  매체가 공 , 상  는 2  들  나타내는 보  신 고 1 

에  1  들  2 에  2  들과 단  동 시  시키

-  시키는 것 , 1 에 재 지만 는 2   2 에 재

지 않는 1  들    들  삭 는 것  포 다. 

무  에  는  동 시키는   치는 다  상    도  참<12>

 보다   것 다. 

실 시 

도   20   시  무  통신 시 과 포 블  치(22)  능 블 도  나타낸 도 1<22>

 참 여 본다. 무  통신 시 (20)  도시   같 , 시  포 블  치(22)  포  포

블  치들과  통신  공 다. 포 블  치(22)  무  통신 시 (20)  들 사 에 무  통신

채  통 여 통신들  실시 도  동 가능 다. 포 블  치(22)에   는 무  통신 채

에  무  통신 시 (20)에 달 다.  사 게, 무  통신 시 (20)에   는 무  통

신 채 에  무  통신 시 (20)  포 블  치(22)에 달 , , 포 블  치

(22)에  공 다.
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 여, 통신 시  도 1에 능  도시 어 , 나  지 (24)  도시 어 다. 지<23>

(24)  지 (24)과 포 블  치(22) 사 에 통신  실시   는 통신가능 역(coverage area) 

는 (26)  다. 포 블  치(22)는 (26) 내에  동가능 ,  에 는 어 지 않

다  들에  는 통신가능 역  동   는 것   것 다. 통신 시 (20)  지

(24)과 동  (30)에 는 계 치(28)  포 다. 계 치(28)  동  (30)에  

공 는 능들  동  치에      것 다. 동  (30)는 도시   같 , 리

(32)에 어 다. 리 (32)는 통신 시 (20)에 리 비  공 ,  들어, 동  

(30)  거쳐 리 어  공 다.

동  (30)는 들( 들 , 1 (34), 2 (36)  3 <24>

(38)  포  3개  시   들  도시 어 )에 능  연결 어 다. 본  

는  생  언어(XML; Extensible Mark-up Language) 포맷과 같  트 포맷  어 다.

1, 2  3 (34, 36, 38)에 지 어 는 는 복    포 , 각각

   채워진 복  드들  포 다. 채워  는 각각    드들  특

드들  그 드들  포 는   고 게 식별 에  주  드들 다. 

포 블  치(22)(본   여 도 1에는 단지 특  능 들만  도시 )는 통신 시<25>

(20)  1, 2  3 (34, 36, 38) 각각에 는 복  (40, 42, 44)  포

다. 들(34,  36,  38)   들(40,  42,  44)  통신 시 (20)  (34, 36,

38)가 포 블  치(22)  (40, 42, 44)  치 지 않도  비 칭 식  택  변경

  다. , 들(34, 36, 38, 40, 42, 44)  어느 것 는 든 것  들 드  채우는 

 가 거나 는 삭 거나 는 변경  들  가 고 들  삭  들  드  변

경 에  변경   다. 

, 포 블  치(22) 내  특  내  들  블 도  나타낸 도 2  참 여 본다. 포 블 <26>

치(22)는 포 블  치(22)  여  통신 시 (20)과  동  포  특  능들  도  

는, (46)에  실 가능  복  애 리 들  포 는 독  리(ROM; 48)에 

(46)  포 는 마 크 컴퓨 에  다. , (46)는 포 블  치(22)  여러

비   능에 책  고 (40, 42, 44)가 지 어 는 랜  액  리 닛(RAM;

50)     치(52)에  다.  (46)는  키보드  같   치(54)  

신 다. (46)는 LCD  같   치(56)에 다. , (46)는 내  클

(58)  무  치(60)에 고, 무  치는 어 안 나(61)에 다. 무  치(60)  안 나(61)

는 께 무  통신 채  통 여 무  통신 시 (20)에 는  다. 라 , 포 블  치(2

2)는 무  치(60)  안 나(61)  통 여 통신 시 (20)  그리고 통신 시 (20)에 달 는 

 포  통신 신 들  신 고 신 도  동 가능 다. 

여 에  능들  어   식    는 것   것 다. 본 에 , 능들<27>

동  애 리 에  (46)에  실 가능  알고리 에  다.  들어, 포 블 

치(22)  (46)는   치(52)  들(40, 42, 44)  나 상  

  검색 여 시  생시  시  도  동 여, 에  액   쇼트

다 트 (short-digest) 태  다. (46)에  는 시 들  그  시  계산들

뿐만 아니라  들어, 체크 (check sum)  계산  포 다. (46)는 포 블  치(22)  무

 통신 채  통 여 무  통신 시 (20)  신  여 생  시  무  치(60)에 공 도

가  동 가능 다. 특 , (46)는 들(40, 42, 44)  나타내는 보  포 는 

 시  생시키도  동 가능 다.  시 생  포 블  치(22)에  트  검 에

 는   치(54)  에   는  통신  시 (20)  신  신 에  

트리거링 다. 

포 블  치(22)  마 크 컴퓨 는 통신 시 (20)  통신  신 도  동 가능 다. <28>

들어, 마 크 컴퓨 는  시 보에  청  신 고, 에 답 여 들(40, 42, 44)들

 나 상    검색 고 그  상에 시  여 에  

시  생시키고  그   시  통신  시 (20)에  신   시  보  공 도

동 가능 다. 마 크 컴퓨 는  에  청  신 도  가  동 가능 , 러  청에

답 여, 들(40, 42, 44)  나 상     검색 어 통신 시
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(20)에 신 다. , 마 크 컴퓨 는 통신 시 (20)  신 는  신 도 , 그리고,

들(40, 42, 44)  나 상  에  가 거나   치(52)에 지

어 는 들(40, 42, 44)  나 상  에  라 트   

도  동 가능 다. 마 크 컴퓨 는   들어,   는 통신 시 (20)  지시

신에 답 여 들(40, 42, 44)  나 상    삭 도  동 가

능 다. 마 크 컴퓨 는  들어,   신  삭    커맨드에 라 삭  

  들  갯  고  갯  계 갯 (threshold number)  비 도  가  동 가능

다. 러  비  결과에 여, 마 크 컴퓨 는 각각  삭   마다 통신 시 (20)에 개개

 삭    커맨드  신 거나 는 후   같  특  동  트리거링 도  동 가능

다.

, 동  (30) 내에  특  내   블 도  나타내는 도 3  참 여 본다. 포 블 <29>

치(22)  사 게, 동  (30)는 (62)에  실 가능  애 리 들  포  동

(30)  여  포 블  치(22)  동  포  특  능들  도  는 독  

리(ROM; 64)에  (62)  포 다. (62)는  동  (30)  여러 비  

능들에 책  는 랜  액  리 닛(RAM; 66)    치(68)에 다. (62)는

(34, 36, 38)  계 치(28)에 , 계 치는 무  통신 채  통  포 블  치

(22)에   여 어 지 (24)에 다. 라 , 동  (30)는 계 치(28)  지

(24)  통 여 포 블  치(22)  그리고 포 블  치(22)에 달 는  포  통신 신

들  신 고 신 도  동 가능 다. 

, 여 에  능들  어   식    는 것   것 다. 본 에 는, <30>

능들  (62)에  실 가능  알고리 에  다.   들어, 동  (30)  

(62)는 (34, 36, 38)  나 상    검색 고 시  생시  시

 도  동 가능 고, 에  액   쇼트 다 트(short-digest) 태  다.

특 , (62)는 (34, 36, 38)  나타내는 보  포   시  생시키도

동 가능 다.

동  (30)는 동   포 블  치(22)에  생  통신  신 도  동 가능 다. <31>

 들어, 동  (30)는 포 블  치(22)에  생   시  신 고, 에 답

여   시   시 보 , 동  (30)에  생   생

  시   시 보  비 도  동 가능 다. 동  (30)는  포

블  치(22)에  생   시   시 보 ,  생

 시   시 보  비  결과에 답 여 그리고 그 결과에 여 포

블  치(22)   시 보  청 도  동 가능 다.  시 보에  청  계

(28)에 공 , 지 (24)  통 여 포 블  치(22)에 신 다. 동  (30)는 포 블  치

(22)에  생   시 보  신 고, 에 답 여 러   시 보 , 동  (30)에

 생   생   시   시 보  비 도  동 가능 다. 

동  (30)는 포 블  치(22)에  생   시   시 보 ,  생<32>

  시   시 보  비  결과에 답 여 그리고 그 결과에 여 포 블  

치(22)    청 도  가  동 가능 다.  에  청  계 (28)에 공

, 지 (24)  통 여 포 블  치(22)에 신 다. , 동  (30)는 포 블  치(22)

 ( 지 (24)  계 치(28)  통 여) 신 는  신 도  동 가능 , (34,

36, 38)  나 상  에  가 거나 는 (34, 36, 38)  나 상

에  라 트   도  동 가능 다. 동  (30)는  

들어, 포 블  치(22)  지시 는  신에 답 여 (34, 36, 38)  나 

상    삭 도  동 가능 다. 동  (30)는  들어,  치

신  삭    커맨드에 라 삭    들  갯  고, 그 갯  계 갯

 비 도  가  동 가능 다. 러  비  결과에 여, 동  (30)는 각각  삭  

 마다 포 블  치(22)에 개개  삭    커맨드  신 거나 는 후   같  2

특  동  트리거링 도  동 가능 다. 

, 동  (30)는   치(68)에 동    , 에  동  (30)에<33>
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 (34, 36, 38)  포 블  치(22)  들(40, 42, 44)에 루어진 변경 

 지 다. 동  (30)는 동  동  동안에 동    액 여, 에 동  

 결  후 는 동 에  통신 시 (20)과 포 블  치(22) 사 에 달 는  감

시킨다. 

, 본   실시 에 라, 무  에    동  동안에 포 블 <34>

치(22)  통신 시 (20) 양쪽 에  는 능들  는 도  나타내는 도 4  참 여 본

다. 러  단계들    트웨어  당   야  당업   내에 다. , 포

블  치(22)는 단계 100에 ,  들어,  치(54) 상    동  트리거  신

다. 다  , 포 블  치(22)는 통신 시 (20)  동  트리거  신 다. 동  트리거

 신에 답 여, 단계 102에  들(40, 42, 44)   검색 고 단계 104에  

(46)는 각각  (40, 42, 44)에   시  생시킨다. 각각   시

 생 후에, 단계 106에  각각   시가 무  통신 채  통 여 통신 시 (20)에 

커맨드  께 신 다.  커맨드는 동  (30)에  동   트리거링 다.

단계 108에 , 통신 시 (20)  지 (24)에  신에  각각   시  께  커맨<35>

드  신 고  시들  동  (30) 상에 달 다. 포 블  치(22)  각각

 시  신에 답 여, 단계 110에 , (34, 36, 38)   검색 고, 단

계 112에 , 동  (30)  (62)는 각각  개개 (여 는,  생  

 시라 )에   시  생시킨다. 각각   생   시  

생 후에, 단계 114에 , 포 블  치(22)  신  각각   시  시 보가 는

 생   시  시 보  비 다. 시 보  비 가, 포 블  치(22)

들(40, 42, 44)  통신 시 (20)  각각  (34, 36, 38)  치 지 않다고 나타

내 , 단계 116에  동  가 료 다. 그러나, 시 보  비 가, 포 블  치(22)  

들(40, 42, 44)  어느 것  통신 시 (20)  각각  (34, 36, 38)  치 다고 나타

내 , 단계 118에 , 들  어도 나가 업 트 고  시 보에  청  동  

(30)에   생 다.   시  보에   청   과    시  보에  

청 다.  시 보는 통신 시 (20)  는  치 다고 는, 포 블 

치(22)  특   각각   마다 청 다.  시 보에  청  생 후, 단

계 120에 ,  청  포 블  치(22)에 신 다.

단계 122에 ,  시 보에  청  포 블  치(22)에  신 , 단계 124에 ,  시 <36>

보에  청에 라 들(40, 42, 44)  나 상    검색 다. 그

후, 단계 126에 ,  시가 각각   각각   마다 생 고, 단계 128에 , 각각

  시가 무  통신 채  통 여 통신 시 (20)에 신 다. 

단계 130에 ,  시 보는 통신 시 (20)에  신 어 동  (30)  달 다. 청   시<37>

보  신에 답 여, 단계 132에 , 는 (34, 36, 38)  나 상  

  검색 고, 단계 134에 ,  시(  생   시라 )  각각  

각각  는  마다 생시킨다. 각각   생   시  생 후, 단계 136에 ,

포 블  치(22)  신 는  시 보는 각각   생   시   

시 보  비 ,  시 보가 나타내는 가 변경 었는지에   루어진다.  

가 변경 지 않았다고 , 단계 138에 , 가 변경 지 않  특   에 여 동  

는 료 다. 그러나,  가 변경 었다고 , 단계 136에  비 는 , 만약 다 ,

통신 시 (20)에  어  가  는 변경    포 블  치(22)에 지 않았는지,

그리고, 만약 다 , 포 블  치(22)  어  가  는 변경    통신 시 (20)에 

지 않았는지  다. 라 , 단계 136에  가 변경 었다고 , 치  것  ,

통신 시 (20)에   는 포 블  치(22)에   는 통신 시 (20)과

포 블  치(22) 양쪽   업 트   동 시킨다. 치  

에 ,  결 책(conflict resolution policy)  실 어, 에  치  들  어떻게 업

트 어야 는지 ( , 포 블  치(22) 상    동  (30)   

 업 트 야 는지, 는 동  (30)    포 블  치(22) 상  

  업 야 는지 는 동  (30)   과 포 블  치(22) 상
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  양쪽  업 트 야 는지) 결 다. 

, 도 5a  참 여 보 , 통신 시 (20)  (34, 36, 38)  업 트 동안에 포 블  <38>

치(22)  통신 시 (20) 양쪽 에  는 능들  는 도가 도시 어 다. , 러

단계들    트웨어  당   야  당업   내에 다. 단계 136에 , 포 블

 치(22)에  가   나 는  에  변경들  통신 시 (20)에 아직 

지 않  것  , 도시   같  단계 140A에 , 치 청  동  (30)에  생 다.

치 청  생 후, 단계 142에 ,  치 청  포 블  치(22)에 신 어, 에 , 포 블 

 치(22) 상에  가 고 변경 었지만 동  (30) 상에  업 트 지 않았   들  청

다.

그 후, 단계 144에 , 치 청  포 블  치(22)에  신 고, 단계 146에 , 에 답 여, 청<39>

  들(40, 42, 44)  검색 다.  들  검색  후, 단계 148에 , 검색

 들  통신 시 (20)에 신 다. 

그 후, 단계 150에 , 청   들  통신 시 (20)에  신 어 동  (30)에 달 다. <40>

청    신에 답 여, 통신 시 (20)  (34, 36, 38)  각각  것들 , 신규 

 들  거나 는 각각  (34, 36, 38)에  에   들  업 트

도  라 트  업 트 다. 포 블  치(22)    검색 고 통신 치

(20)에 신   들  통신 시 (20)  는  상에 거나 는 라 트

  것 다.

, 도 5b  참 여 보 , 포 블  치(22)에  들(40, 42, 44)  업 트 동안에 포<41>

블   치(22)  통신  시 (20)  양쪽  에  는  능들  는  도가  도시 어 다.

, 러  단계들  는 트웨어  당   야  당업   내에 다. 

단계 136에 , 통신 시 (20)에  가   들 는  들에  변경들  포 블 <42>

치(22)에 지 않  것  , 단계 140B에 , 동  (30) 상에  가 거나 변경 었지만

포 블  치(22) 상에 업 트 지 않았   들  검색 다. 그 후, 단계 154에 , 들 

 포 블  치(22)에 신 다. 

단계 156에 , 포 블  치(22)가  들  신 , 단계 158에 , 신규   거<43>

나 는 각각  (40, 42, 44)에  에    업 트 도  라 트

  들  업 트 다. , 통신 시 (20)    검색 어, 포 블 

치(22)에 신 는  들  포 블  치(22)  는  상에 거나 라

트   것 다. 

상  , 단계 154에 , 통신 시 (20)  (34, 36, 38)에 재 지만 포 블 <44>

치(22)에  들(40, 42, 44)에 재 지 않는 것    들  포 블  치

(22)에 신 고, 포 블  치(22)  각각  에   것 다. 사 게, 단계 148

에 , 포 블  치(22)  들(40, 42, 44)에 재 지만 통신 시 (20)  (34,

36, 38)에 재 지 않는 것    들  통신 시 (20)에 신 고, 단계 152에 , 통신 시

(20)  각각  (34, 36, 38)에 다. 

,  들  포 블  치(22)  삭 는 경우에 포 블  치(22)  통신 시 (20)<45>

양쪽 에  는 능들  는 도  나타내는 도 6  참 여 본다. 러  단계들  

  트웨어  당   야  당업   내에 는 것 다. , 단계 160에 , 포 블 

 치(22)가  치(54) 상    삭    커맨드  신 다. 삭   

커맨드  신 후, 단계 162에 , (46)는 삭    커맨드가 어 는   갯

 다. , (46)는 삭 어야    갯  다. 다 , 단계 164에 , 

(46)는 삭    커맨드가 어 는   갯  미리 진 계값  비 다.

삭    커맨드가 어 는   갯 가 계값보다  경우, 단계 166에 , 삭  

  커맨드가 어 는  , 그  들  는 ( 는 

들)(40, 42, 44)  삭 고, 단계 168에 , 각각  삭   마다 삭    시가 통

신 시 (20)에 신 다. 라 , 들(40, 42, 44)  삭  각각   마다, 
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는 삭    시가 통신 시 (20)에 신 다. 

단계 170에 , 통신 시 (20)  삭    시  신 고, 단계 172에 , 각각  (34,<46>

36, 38)  각각    삭 다. 

편, 삭    커맨드가 어 는   갯 가 계값보다 큰 경우에, 단계 174에 ,<47>

삭    커맨드가 어 는   그   는 (

들)(40,  42,  44)  삭 고, 단계 176에 , 포 블  치(22)는 통신 시 (20)  

(34, 36, 38)가 포 블  치(22)  들(40, 42, 44)  미러링 도  업 트 는 특  동

 트리거링 다. 

, 무  에  는  특  동  동안에, 포 블  치(22)  통신 시<48>

(20) 양쪽 에  는 능들    도 7  참 여 본다. 도 7  특  동  

어 어 는 많  단계들  도 4  동  어 어 는 단계들과 사   것 다.

라 , 가능  경우, 도 7  특  동  단계들에  는 사  단계들  언 에 어  도 4  단계

들  는  는 도 에 100만큼 다. , 도 7에 도시 고 여  는 단계들  

는 트웨어  당   야  당업   내에 는 것 다. 

, 단계 200에 , 포 블  치(22)는 특  동  트리거  신 다. 특  동  트리거  신에 <49>

답 여, 단계 202에 , 들(40, 42, 44)   검색 고, 단계 204에 , (46)는

각각  (40, 42, 44)에   시  생시킨다. 각각   시  생

후, 단계 206에 , 각각   시는 무  통신 채  통 여,  커맨드  께 통신 시

(20)에 신 다.  커맨드는 동  (30)에  특  동   개시 다. 

단계 208에 , 통신 시 (20)  지 (24)에  신에  각각   시  께  커맨<50>

드  신 고  시들  동  (30) 상에 달 다. 포 블  치(22)  각각

 시  신에 답 여, 단계 210에 , (34, 36, 38)   검색 고, 단

계 212에 , 동  (30)  (62)가 각각  에   시(여 는 

 생   시라 )  생시킨다. 각각   생   시  생

후, 단계 214에 , 포 블  치(22)  신  각각   시  시 보가 는 

 생   시  시 보  비 다. 시 보  비 가, 포 블  치(22)  

들(40, 42, 44)가 통신 시 (20)  각각  (34, 36, 38)  치 지 않는다고 나타내

, 단계 216에 , 동  는 료 다. 그러나, 에 나타낸  같 , 특  동 가 포 블 

치(22)에  들(40, 42, 44)에  큰 변경  결과  트리거링 었다. 보다 게는, 특

 동 가 포 블  치(22)에  많    들  삭  결과  트리거링 었다. 라 ,

러  경우에는, 단계 214에  시 보  비 는 포 블  치(22)  들(40, 42, 44) 

어도 나  통신 시 (20)  (34, 36, 38) 간에 치라는  가 다. 다 , 단계 218

에 ,  시 보에  청  동  (30)에  생 다.  시 보에  청  

과 어 는 시 보에  청 다.  시 보는 통신 시 (20)  는 

 치 는 것  는, 포 블  치(22)  특   각각   마다 청

다.  시 보에  청  생 후, 단계 220에 ,  청  포 블  치(22)에 신 다.

단계 222에 , 포 블  치(22)에   시 보에  청  신시, 단계 224에 ,  시 보<51>

에  청에 라 들(40, 42, 44)  나 상    검색 다. 그

후, 단계 226에 , 각각   각각   마다  시  생시키고 단계 228에 , 각각

  시  무  통신 채  통 여 통신 시 (20)에 신 다. 

단계 230에 ,  시 보가 통신 시 (20)에  신 어, 동  (30)  달 다. 청   <52>

시 보  신에 답 여, 단계 232에 , 는 (34, 36, 38)  나 상  

  검색 고 단계 234에 , 각각   각각   마다  시(

생   시라 )  생시킨다. 각각   생   시  생 후, 단계 236에 , 포 블

 치(22)  신 는  시 보는 각각   생   시   시 보

 비 고,  시 보가 나타내는 가 변경 었는지에   루어진다. 라 , 포 블 

 치(22)  들(40, 42, 44)     들  생 는  

시 보는 통신 시 (20)  는 (34, 36, 38)   들  생 는 
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는  시 보  비 다.  동  래 특   에 여 어  변경도 루어지지 않았

다고 , 단계 238에 , 가 변경 지 않았  특   에 여 동  가 료

다. 

라 , 단계 236에 , (62)는 어    변경 었는지, 그리고, 만약 다 , 통신 시<53>

(20)에  어    포 블  치(22)에 재 지 않는지  다. 단계 236에  비 는

통신 시 (20)에 여  재 고 는, 포 블  치(22)에  삭   들   가 다.

, (62)는 단계 236에  비 , 만약 다 , 포 블  치(22)에  어  가  

는 변경   들  통신 시 (20)에 지 않았는지  다. 가 단계 236에  변경 었

다고 , 가, 치 는 것   통신 시 (20)에  (34, 36, 38)만

 업 트  동 다. 라 , 통신 시 (20)에  (34, 36, 38)는 포 블  치

(22)  들(40, 42, 44)  치 도  업 트시킨다. 

(34, 36, 38)  업 트  여, 단계 239에 , (34, 36, 38)  어느 것에 재<54>

지만 포 블  치(22)  들(40, 42, 44)에 재 지 않는 것    들

삭 다. 라 , 특  동 가 트리거링 도  는 포 블  치(22)  삭  든  들

 (34,  36,  38)  삭 다. 러  특  동 는, 통신 시 (20)  측상  

(34, 36, 38)에 재 지만 포 블  치(22)  들(40, 42, 44)에 재 지 않   

들  포 블  치(22)에 신 지 않는다는 에 , 도 4, 도 5a  도 5b  참 여 에   규

 동  다 다는 것   것 다. 그 신에, 들  들  통신 시  각각  

 삭 다. 

단계 236에 , 포 블  치(22)에  가   나 는  에  변경들  통신<55>

시 (20) 상에 아직 지 않  것  , 도시   같 , 단계 240에 , 치 청  동

(30)에  생 다. 치 청  생 후에, 단계 242에  치 청  포 블  치(22)에 신

고, 에  포 블  치(22) 상  가 고 변경 었지만 동  (30) 상에  업 트 지 않았

 들  청 다.

그 후, 단계 244에 , 치 청  포 블  치(22)에  신 고, 에 답 여, 단계 246에 , 청<56>

 들  들(40, 42, 44)  검색 다.  들  검색  후에, 단계 248에 , 그

검색   들  통신 시 (20)에 신 다.

그 후, 단계 250에 , 청   들  통신 시 (20)에  신 어, 동  (30)에 달 다. <57>

청    신에 답 여, 단계 252에 , 통신 시 (20)  (34, 36, 38)  각각  것

들  신규  들  거나 는 각각  (34, 36, 38)에  에   

들  업 트 도  라 트  업 트 다. 포 블  치(22)    검색

고 통신 치(20)에 신 는  들  통신 시 (20)  는  상에 거나 

는 라 트   것 다. ,  특  동 는, 포 블  치(22)  들(40, 42,

44)에   들  도  통신 시 (20) 상  (34, 36, 38)에   들

업 트 다는 에  도 4, 도 5a  도 5b  참 여 에   규  동  다 다는 것  

것 다. 그러나, 포 블  치(22)   들  변경 지 않는다. 치  것  는 각각

 각각    체 비  후에, 특  동 가 료 다. 

,  들  통신 시  삭 는 경우에 통신 시 (20)과 포 블  치(22) 양쪽 <58>

에  는 능들  는 도  나타내는 도 8  참 여 본다. 러  단계들   

트웨어  당   야  당업   내에 는 것 다. , 단계 280에 , 통신 시 (20)

삭    커맨드  신 다. 삭    커맨드  신  후, 단계 282에 , (62)는 삭

   커맨드가 어 는  들  갯  다. , (62)는 삭  

 갯  다. 다 , 단계 284에 , (62)는 삭    커맨드가 어 는 

  갯  미리 진 계값  비 다. 삭    커맨드가 어 는   갯

가 계값보다  경우, 단계 286에 , 삭    커맨드가 어 는   그 

들  는 ( 는 들)(34, 36, 38)  삭 고, 단계 288에 , 각각  삭

  마다 삭    시  포 블  치(22)에 신 다. 라 , (34,

36, 38)  삭  각각    마다, 는 삭    시가 포 블  치(22)에 
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신 다.

단계 290에 , 포 블  치는 삭    시  신 고 단계 292에 , 각각  (40,<59>

42, 44)  각각   들  삭 다. 

편, 삭    커맨드가 어 는   갯 가 계값보다 큰 경우에, 단계 294에 ,<60>

삭    커맨드가 어 는  들  그  들  는 ( 는 

들)(34, 36, 38)  삭 고, 단계 296에 , 통신 시 (20)  포 블  치(22)  

들(40, 42, 44)  통신 시 (20)  (34, 36, 38)  미러링 도  업 트 는 2 특

동   트리거링 다. 단계 298에 , 통신 시 (20)  포 블  치(22)에 2 특  동

트리거  신 다.

, 무  에  는  2 특  동  동안에 통신 시 (20)과 포 블 <61>

 치(22) 양쪽 에  는 능들   여 도 9  참 여 본다. 도 9  특  동

어 어 는 많  단계들  도 7  특  동  어 어 는 단계들과 사  

 것 다. 라 , 가능  경우, 도 9  특  동  단계들에  는 사  단계들  언 에 어

도 7  단계들  는  는 도 에 100만큼 다. , 도 9에 도시 고 여  는 단

계들  는 트웨어  당   야  당업   내에 는 것 다. 

, 단계 300에 , 포 블  치(22)는 2 특  동  트리거  신 다. 2 특  동  트리거<62>

신에 답 여, 단계 302에 , 들(40, 42, 44)   검색 고, 단계 304에 , 

(46)는 각각  (40, 42, 44)에   시  생시킨다. 각각   시

 생 후에, 단계 306에 , 각각   시는 무  통신 채  통 여 통신 시 (20)에 신

다.

단계 308에 , 통신 시 (20)  지 (24)에  신에  각각   시  신 여 그 <63>

 시  동  (30) 상에 달 다. 포 블  치(22)  각각   시

신에 답 여, 단계 310에 , (34, 36, 38)   검색 고, 단계 312에 , 동  

(30)  (62)는 각각  개개 에   시(여 는  생  

 시라  )  생시킨다.  각각   생   시  생  후에,  단계

314에 , 포 블  치(22)  신  각각   시  시 보는 는  

생   시  시 보  비 다. 시 보  비 가, 포 블  치(22)  들

(40, 42, 44)  통신 시 (20)  각각  (34, 36, 38)  치 지 않다고 나타내 , 단계 316

에 , 동  가 료 다. 그러나, 에    같 , 2 특  동 가 통신 시 (20)

(34, 36, 38)  나 상  에  큰 변경  결과  트리거링 었다. 보다 

게는, (34, 36, 38)  어도 나  많     삭  결과  특  동

가 트리거링 었다. 라 , 러  경우에, 단계 314에  시 보  비 는 포 블  치(22)

들(40, 42, 44)  어도 나 , 통신 시 (20)  (34, 36, 38) 간  치  

 가 다. 다 , 단계 318에 ,  시 보에  청  동  (30)에  생 다.  

시 보에  청   들과  시 보에  청 다.  시 보는 통신 시 (2

0)  는  치 는 것  는 포 블  치(22)  특   각각

  마다 청 다.  시 보에  청  생 후에, 단계 320에 ,  청  포 블 

치(22)에 신 다.

단계 322에 , 포 블  치(22)에   시 보에  청  신시, 단계 224에 ,  시 보<64>

에  청에 라 들(40, 42, 44)  나 상    검색 다. 그

후, 단계 326에 , 각각   각각   마다  시가 생 , 단계 328에 , 각각

  시는 무  통신 채  통 여 통신 시 (20)에 신 다. 

단계 330에 ,  시 보가 통신 시 (20)에  신 어 동  (30)에 달 다. 청   시<65>

보  신에 답 여, 단계 332에 , 는 (34, 36, 38)  나 상  

  검색 고, 단계 334에 , 각각   각각   마다  시(  

생   시라 )  생시킨다. 각각   생   시  생 후에, 단계 336에 , 포 블

 치(22)  신   시 보가 각각   생   시   시 보

비 ,  시 보가 나타내는 가 변경 었는지에   루어진다. 라 , 포 블 
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치(22)  들(40, 42, 44)      생   시 

보는 통신 시 (20)  는 (34, 36, 38)    생  는 

 시  보  비 다.   동  래,  특   에  여  변경  루어지지  않았다고

, 단계 338에 , 가 변경 지 않  그 특   에 여 동  가 료 다. 

라 , 단계 236에 , (62)는 어    변경 었는지, 그리고 만약 다 , 포 블  <66>

치(22)에  어    통신 시 (20)에  재 지 않는 것 지  다. 단계 336에  비

는 통신 시 (20)에 여  재 는, 포 블  치(22)에  삭   들   가 다.

(62)는 , 만약 다 , 통신 시 (20)에  어  가  는 변경   들  포 블

 치(22)에 지 않는지  단계 336에  비  다. 단계 336에  가 변경  것

 , 는 포 블  치(22)에  들(40,  42,  44)만  업 트

동 다. 라 , 포 블  치(22)에  들(40, 42, 44)는 통신 시 (20)  

(34, 36, 38)  치 도  업 트 다. 

들(40, 42, 44)  업 트  여, 단계 337A에 , 들(40, 42, 44)  어느 것에<67>

재 지만 통신 시 (20)  (34, 36, 38)에 재 지 않는 것   각각   마

다,  식별 가 포 블  치(22)에 신 다.  식별 는 2 특  동  동안에,  

 삭 도  포 블  치(22)에  신  다. 

단계 337B에 , 포 블  치(22)가  식별  신 고, 단계 339에 ,  식별 가 신 는 <68>

는   삭 다. 라 , 특  동 가 트리거링 도  는, 통신 시 (20)  

(34, 36, 38)  삭  든 들  포 블  치(22)  각각  들(40, 42, 44)

삭 다. 러  2 특  동 는 포 블  치(22)  들(40, 42, 44)에 재 지만 통신

시 (20)  (34,  36,  38)에 재 지 않는 들  포 블  치(22)  통신 시

(20)에 신 지 않는다는 에  도 4, 도 5a  도 5b  참 여 에   규  동  다 다는

것   것 다. 그 신에, 들   포 블  치(22)  각각   삭

다.

단계 336에 , 통신 시 (20)에  가    는  들에  변경  포 블  치<69>

(22)에 지 않  것  , 통신 시 (20)에  가 거나 는 변경 었지만 포 블  치

(22) 상에  업 트 지 않았   들  단계 340에  검색 다. 단계 354에 , 들  

포 블  치(22)에 신 다. 

포 블  치(22)는 단계 356에    신 , 단계 358에 , 신규   업 트<70>

거나, 는 각각  (40, 42, 44)에  에    업 트 도  라 트

 그   업 트 다. , 통신 시 (20)    검색 어 포 블 

치(22)에 신 는  들  포 블  치(22)  는  상에 거나 는 

라 트   것 다. 치  것  는 각각   각각    체 비

 업 트 후에 특  동 가 료 다. 

람직 게는, 많    들  포 블  치  삭 는 경우에, 포 블  치<71>

통신 시 에 많   삭    시들  신 는 것 보다는, 통신 시 에  만

포 블  치   미러링 도  변경 는 단  동  가 트리거링 다. 단

동  동안에, 통신 시  에 재 지만 포 블  치  에 재 지 않는

 들  삭 다. 라 , 많   삭    시들  신  가 없다. 신에, 시

값들  비   여 포 블  치  신 고, 에 ,  시간  역폭  약 다. 

 사 게, 많    들  통신 시  삭 는 경우에, 많   삭   <72>

시들  통신 시  포 블  치에 신  보다는, 포 블  치에 만  가

통신 시   미러링 도  변경 는 2 단  동 가 트리거링 다. 2 단  동

동안에, 포 블  치  에 재 지만 통신 시  에 재 지 않는 

들  삭 다. 라 , 많   삭    시들  신  가 없다. 그 신에, 시 값들

 비   여 통신 시  신 고, 비 에 답 여, 삭   식별 만  포 블 

 치에 신 어, 에   시간  역폭  감 다. 
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삭    커맨드가 어 는   계 갯 가 과 는 경우, 특  동 가 트리거링<73>

는 것  어 지만, 특  동 는 삭    트들에  트리거링  는 것

아니다. , 포 블  치(22)  들(40, 42, 44)  나 상   

 변경 는 다  트들  도 7  참    같  특  동  트리거링   다.  들

어, 포 블  치(22)  들(40, 42, 44)   들  당   야  당업 에게 

  같 ,  들어, 컴퓨  치  는  직  동   크톱 컴퓨  같

 컴퓨  치에  포 블  치(22)  직  에    다. 라 , 포 블  치

(22) 상에   들  가 고,  들  고  들  복  

들(40, 42, 44)   들에  변경들  루어진다. 포 블  치(22) 상   들에 

여 루어진 변경들  직  동   동안에 통신 시 (20)에 신 지 않는다. 라 , 직  동

  료시에, 포 블  치(22)   들에 여 루어진 변경들  통신 시 (20)

  들에 지 않는다. 포 블  치(22)  컴퓨  치 간에 직   만료  경우(

 경우), 포 블  치(22)  들(40, 42, 44)  통신 시 (20)  (34, 36,

38)  동 시키  여, 도 7  참    같  특  느린 동 (slow synchronization)가 트리

거링 다. 에 ,  들  포 블  치(22)  들(40, 42, 44)에  들

도 , 통신 시 (20)  (34, 36, 38)에  업 트 다. 그러나, 포 블  치(22)에

  들  특  동  동안에 변경 지 않는다. 

여 에  실시 들  무  에   들  동 시키     치<74>

특  들에 여 시 고 지만,  실시 에  변    본    주 내에 

 것 다.  들어, 다  트들  특  동  트리거링   다. 포 블  치(22)  

 미러링 도  통신 시 (20) 상에 만   변경  통신 시 (20)  

(34, 36, 38)  포 블  치(22)  들(40, 42, 44)  동 시키는 것  람직 게 는

포 블  치(22) 상   들에  어  변경  특  동  트리거링   다.  사

게, 통신 시 (22)   미러링 도  포 블  치(22) 상에 만   변경

 통신 시 (20)  (34, 36, 38)  포 블  치(22)  들(40, 42, 44)

동 시키는 것  람직 게 는 통신 시 에   들에  어  변경  2 특  동  트

리거링   다. 

그  변     가능 다. 포 블  치는 어   갯  들도 가능  <75>

문에 3개  들 만 지 않는것   것 다. 사 게, 통신 시  어  

갯  도 포   다. 상  특  동 는 포 블  치  에  가

거나 는 변경  들  도  통신 시  들에  가 거나 는 변경  들

업 트  포 고 지만, 특  동 는 포 블  치  에 재 지 않는, 통신 시

에  들  삭 는 것만  포   는 것   것 다. 사 게, 2 특  동

는 통신 시  에 재 지 않는 포 블  치  에  들  삭 는

것만  포   는 것   것 다. 

많  다  변    당업 에게 생   다. 러  든 변   도 본    주 내<76>

에 는 것  믿어진다. 

도  간단  

도 1  무  통신 시 과 포 블  치  능 블 도  나타낸다. <13>

도 2는 포 블  치 내에  특  내  들  블 도  나타낸다. <14>

도 3  동   내에  특  내  들  블 도  나타낸다. <15>

도 4는 무  에  는  동  동안에 포 블  치  통신 시  양쪽<16>

에  는 능들  는 도  나타낸다. 

도 5a  도 5b는  업 트 동안에 포 블  치  통신 시  양쪽 에  는 <17>

능들  는 도  나타낸다. 

도 6    포 블  치  삭 는 경우에 포 블  치  통신 시  양쪽 에<18>
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는 능들  는 도  나타낸다. 

도 7  무  에  는 들  특  동  동안에 포 블  치  통신 시<19>

 양쪽 에  는 능들  도  나타낸다. 

도 8    통신 시  삭 는 경우에 통신 시 과 포 블  치 양쪽 에  <20>

는 능들  는 도  나타낸다. 

도 9는 무  에  는 들  2 특  동  동안에 통신 시 과 포 블 <21>

치 양쪽 에  는 능들  도  나타낸다. 

도

    도 1
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    도 2

    도 3
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    도 4

    도 5a
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    도 5b

    도 6
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    도 7
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    도 8
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    도 9
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