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Wynalazek niniejszy dotyczy anten do
odbioru energji promieniowanej, w szcze-
golnoéci zas anten kierunkowych do od-
bioru sygnaléw nadawanych ma falach bar-
dzo krétkich.,

Ulubionym typem kierunkowej anteny
odbiorczej jest dluga antena pozioma, lecz
zwykla antena tego typu, zwana antena
falowa, nie nadaje si¢ do odbioru energji
krotkofalowej. Trudno$é tkwi prawdopo-
dobnie w tem, ze wobec znacznej redukeji
anteny w kierunku poziomym przy falach
krotkich z wysokosci pionowej nad ziemia
nie mozna pominaé wobec dtugosci anteny,
tak iz bezkierunkowego dzialania antemny
pionowej nie mozna pominaé wobec od-
bioru kierunkowego czesci poziomej, przez

co znacznie si¢ wypacza charakterystyka
kierunkowa anteny.

Zgodnie z wynalazkiem niniejszym e-
nergje gromadza liczne poprzeczne ele-
menty odbiorcze i oddaja ja przewodom
zasilajacym o dlugosci jednej lub kilku fal,
rozciagajacym si¢ w kierunku zadanego
odbioru, Przesuniecia faz w przewodach
odbiorczych sa zblizone do przesunigé fal,
biegnacych w przestrzeni, Aby przeto e-
nergja, oddawana przewodom zasilajacym,
gromadzila si¢ w fazie wlasciwej, szybkosé
w przewodach tych powinna si¢ réwnaé
szybkosci fali w przestrzeni. Zwykla linja
zasilajaca bedzie przenosila energje z
szybkoscig bardzo bliska do zadanej, ale
obciazenie takiej linji rozlozonemi wzdluz



niej oporami obniza szybkos¢ w linji. Po-
przeczne przewody odbiorcze, nastrojone
do rezonansu, obciazajg linje jako opor-
noéci wzglednie malej wartosci i dlatego
znacznie obnizaja szybko$é¢ w linji obcia-
zonej w poréwnaniu do szybkosci swiatla.

Celem pokonania tej trudnosci nalezy
uzywaé przewodéw odbiorczych o znacz-
nej opornosci pozornej, albo stabo sprze-
- gaé te elementy z przewodami zasilajaze-
mi poprzez znaczne oOpoOrnosci
oraz uzywaé wzglednie blisko siebie polo-
zonych przewodéw zasilajacych. Opornosé
pozorna drutéw odbiorczych moze byé
zwigkszona przez uczynienie ich krétsze-
mi, niz pol dlugosci fali, tak by nie byly
nastrojone, Przy takiem urzadzeniu antena
o dlugosci tylko jednej fali jest wybitnie
kierunkowa, chociaz mozna dogodnie uzy-
waé anten o dtugosci dwoch lub trzech fal,
otrzymujac lepsza kierunkowosé i silniej-
szy odbiér.

W antenie powyzszej przewody zasila-
jace, umieszozone blisko siebie, nie przej-
muja bezposrednio energji promieniowa-

nej. Okolicznos¢ ta oraz fakty, Ze opornos¢

falowa, o ktérej bedzie pézniej mowa,
przejawia si¢ w postaci opornosci omowiej,
‘ze przecznice odbiorcze, rézniac sie swa
dlugoscia od dokladnej potowy dlugosci
-fali, sa nienastrojone, sprawiaja, ze ante-
na moze skutecznie odbieraé czestotliwo-
$ci, mieszczace si¢ w granicach do$é roz-
legltych, czyli, ze antena nie jest nastrojo-
na na punkty krytyczne. Wwynik ten jest
pozadany, i, aby umozliwi¢ odbiér czesto-
tliwosci w granicach szerszych, zaleca sie
ograniczy¢ obcigzenie przewodow zasila-
jacych, pochodzace od poprzecznych dru-
" tow odbiorczych, uciekajac sie do srodkow
innych, niz skracanie dlugosci przecznic
parzystych, gdyz wzgledne zmniejszenie
dtugosci danej przecznicy waha sie szybko
w zaleznosci od zmiany dlugosci fali, Z te-
go wzgledu nalezy 1laczyé elementy od-

pozorne |

biorcze z przewodami zasilajacemi poprzez
opornosci pozorne, najlepiej poprzez ma-
le szeregowe kondensatory. Druty odbior-
cze, stabo sprzezone w ten sposéb z prze-
wodami zasilajacemi, wywieraja mniejszy
wplyw na szybkos$é w linji, i wptyw ich po-
zostaje nieznaczny pomimo do$¢ duzych
wahan dlugosci odbieranej fali.

Aby antene uczyni¢ jednokierunkows,
nalezy koniec linji zasilajacej, skierowany
ku wlasciwej stacji nadawczej, zamknaé
zapomoca Opornosci, réwnej opornosci fa-
lowej linji, co pochlania energje dochodza-
ca z przeciwnego kierunku, i zapobiega od-
biciu jej zpowrotem do odbiornika, pola-
czonego z drugim koricem linji zasilaja-
cej. Opornoéé ttumiaca réwma sig- oporno-
éci falowej linji przesylowej, gdy ta jest
obcigzona elementami odbiorczemi,

Opornosé falowa w korcu przewodow
zasilajacych do$é skutecznie zapobiega
odbiorowi sygnaléw, nadplywajacych z
kierunku  przeciwnego, niz pozadany, jed-
nakze mimo to okaza si¢ pewne prady od-
bite, tak samo, jak w przypadku anteny
dlugofalowej. Aby temu zapobiec, nalezy
uzyé pewnej liczby anten, umieszczonych
bocznie wizgledem siebie w odleglosci mie-
parzystej wielokrotnosci ¢éwierci dlugosci
fali, w stosunku do czota nadchodzacej fa-
li, tak ze wypadkowe przeciwstawienie faz,
spowodowane przez niesymetryczne sprze-
zenie, zobojetnia sygnaly niepozadane, co
dalej bedzie oméwione bardziej szczegé-
towo.

W razie potrzeby powigkszenia ostro-

$ci kierunkowosci takiego ukladu anteno-
wego, mozna umiesci¢ bocznie wzgledem
siebie pewna liczbe zasilanych z korica an-

. ten, albo tez pewna liczbe par przesunie-

tych anten opisanych powyzej, przyczem
anteny te powinny byé polaczone ze soba
zapomocg symetrycznie rozgatezionych li-
nij zasilajacych. ,

Wynalazek wyjasnia ponizszy opis



oraz rysunek, na ktérym fig. 1 wyobraza
antene, urzeczywistniajaca wynalazek ni-
niejszy w postaci najprostszej, fig, 2 —
krzywa, wskazujaca wplyw  dlugosci
przecznicy na jej oporno$é pozorna, f'g.
3 — stosowanie kondensatoré6w sprzezenia,
fig, 4 — stosowanie oporéw sprzezenia, fig.
5 — odmiang, w ktérej srodki odbiorcze sa
polaczone szeregowo, fig, 6 — zastosowa-
nie, jako $rodkéw odbiorczych, anten typu
zamknietego, zamiast prostych drutéw po-
przecznych, fig, 7 — pare przesunietych
anten, fig. 8 — zasilany posrodku uklad
anten przesunigtych.

Z parg przewodéw zasilajacych 2, 4
(fig. 1) polaczone sa poprzeczne druty od-
biorcze 6, Przewody zasilajace przenosity-
by same energj¢ z szybkoscia prawie row-
ng szybkosci swiatta, Szybkosé te znacznie
obniZaja opornoéci pozorne drutéw po-
przecznych, ‘

Fig. 2 wskazuje oporno$¢é pozorna
przecznicy jako funkcje jej dlugosci, Przy
polowie dlugosci fali oporno$¢ pozorna
jest niewielka, przyczem przecznice sg na-

strojone, Stanowi to warunek najznaczniej-

szego obnizenia szybko$ci w przewodach
zasilajacych. Skrécenie przecznic parzy-
stych wywoluje znaczny wzrost ich opor-
nosci pozornej, co pozwala regulowaé
wplyw ich na szybkosé w linji w granicach
dopuszczalnych, Z tego powodu ma fig. 1
dlugosé kazdego drutu poprzecznego jest
mniejsza niz polowa dlugosci fali.

Dla otrzymania dobrego kierunkowego
wykresu biegunowego promieniowania an-
teny wystarczy, aby przewody zasilajace
mialy réwna w przyblizeniu dlugosé i jed-
nej tylko fali Wszelako zaleca si¢ stoso-

“wanie dlugosci dwéch lub trzech fal, gdyz

polepsza to kierunkowo$é oraz odbior, Wy-
maga to jednakze stosowania wigkszych
szybkosci w linji, aby bowiem energja, od-
bierana w odlegtym koricu anteny, sumo-

“wala si¢ nie za$ odejmowala od energji w

linji, nalezy szybkoé¢ utrzymywaé na po-
ziomie do$é wysokim. A mianowicie przy
dlugoéci przewodoéw zasilajacych rownej
dlugosci fali wystarcza szybko$¢ réwna
okolo 80% szybkosci swiatla. Podczas gdy
dla anten o dlugosci trzech do szesciu fal,
nieodzowne sa szybkosci okolo 90 do 95%
szybkosci $wiatta,

Koniec anteny, skierowany ku stacji

nadawczej, jest zwarty przez opor 8 réw-
ny opornosci falowej przewodéw zasilaja-
cych rozpatrywanych jako obcigzona linja .
zasilajaca, koniec za$ przeciwlegly sprze-
sony z odpowiednim odbiornikiem 10.
. Urzadzenie wedlug fig. 3 rézni si¢ od
urzadzenia na fig. 1 tem, Ze poprzeczne
druty odbiorcze 6 sa polaczone z przewo-
dami zasilajacemi 2 i 4 zapomoca malych
szeregowych kondensatoréw sprzezczych
12. Dzieki ich zastosowaniu przecznice
sprzezone s stabo z przewodami zasilaja-
cemi, tak Ze obciaZenie zostaje zmniejszo-
ne, Z tego powodu przecznic nie potrzeba
skracaé tak bardzo, co oznacza, ze dla da-
nej ich dlugosci ta sama antena nadaje sie
do odbioru w rozleglejszych granicach cze-
stotliwosci,

Urzadzenie na fig. 4 rézni si¢ od po-
przedniego tem tylko, ze kondensatory 12
zastapiono oporami sprzeziczemi 14,

Fig. 5 przedstawia odmiane anteny
zmierzajaca do sumowania odbioru poten-
cjalu poszczegélnych przecznic, umie-
szazonych raczej szeregowo, niz réwnoleg-
le; w tym celu polowy poszczegélnych
przecznic sa polaczone po obu stronach
kondensatora 16 z tym lub owym przewo-
dem zasilajacym, W ten sposéb kondensa-
tory sa umieszczone szeregowo w linji
i przyczyniaja si¢ do powigkszenia w niej
szybkosci,

Powyzej przyjmowano, ze $rodki od-
biorcze wykonane sa w postaci prostych
drutéw poprzecznych, Jednakze i do érod-
" kéw- odbiorczych innych typow, np. do an-



ten ramowych 18 (fig. 6) mozina z réwnem
powodzeniem stosowa¢ t¢ sama zasade, to
jest ograniczanie lub zmniejszanie wplywu
poszczegolnych srodkéow odbiorczych na
charakterystyke szybkosci przewodéw za-
silajacych. Anteny ramowe sa luzno sprze-
zone z przewodami zasilajacemi poprzez
male kondensatory 12.

Podkreslono juz, ze pomimo opornosct
falowej 8, odbiornik bedzie chwytal i no-
towal pewne pozostalosci. Celem zupelne-

" go usuniecia tego zjawiska mozna uciec sie
do urzadzenia, pokazanego na fig. 7, w
ktérem para anten 20 i 22, umieszczonych
obok siebie w odleglosci tylko jednej dziee
siatej czesci fali, jest przesunigta o éwier¢
dtugosci fali wzgledem czola nadchodza-
cej fali, Przewody zasilajace posiadaia
nieznaczny odbiér z powodu ich bliskosci,
jednakze zachodzi przesuniecie fazowe o
kat prosty przez ¢éwieré dlugosci fali.
Z tego powodu sygnaly, nadchodzace z
obranego kierunku, zgadzaja si¢ w fazie
w linji zasilajacej 26, poniewaz jest ona
przylaczona posrodku pozostalego odcin-
ka linji 24 i do odbiornika 70 dochodzi su-
ma sygnaléw. Jednakze energja plynaca
w kierunku przeciwnym dochodzi do odpo-
wiednich czeéci anteny w przesunigciu fa-
zowem o ¢wieré fali i energja z anteny 22
przesuwa si¢ fazowo o dalsze éwieré fali
podczas przebywania dodatkowego odcin-
ka linji zasilajacej 24 o dlugosci éwier¢ fa-
li. Stad wynika, ze energja z poszczegél-
nych gatezi anteny laczy si¢ z przesunig-
ciem fazowem 180° i tem samem znosi sie.
Podczas gdy meutralizacja pozostalosci
‘jest dokladna tylko przy calkowitej diugo-
§ci fali, para przesunigtych anten nadaje
si¢ jednakowo dobrze dla odbioru pozada-
-nych sygnaléw w granicach calego pasma
dlugosci fal, poniewaz sygnaly te sa za-
.wsze zgodne w fazie, ,
Na fig. 8 przedstawiono szereg przesu-

nietych par anten, przyczem odbiornik jest
przylaczony posrodku.

Zaréwno para anten 30, jak i para 32
posiadaja obie taki sam uktad, jak przesu-
nigta para anten, pokazana na fig. 7, przy-
czem energja, oddawana przez te anteny,
jest uzgadniana w fazie zapomoca syme-
trycznie rozgalezionego ukladu linij zasi-
lajacych, sktadajacego si¢ z linij 34, 36, 38,
z ktérych ostatnia prowadzi do odbiorni-
ka 10.

Zastrzezenia patentowe.

1. Kierunkowa ‘antena odbiorcza na
fale krotkie, znamienna tem, ze posiada
pare podtuznych przewodéw zasilajacych
oraz pewna liczbe poprzecznych drutow
odbiorczych, polaczonych z powyiszemi
przewodami, przyczem diugosé¢ wspomnia-
nych drutéw odbiorczych jest mniejsza
niz polowa dlugosci fali, celem ogranicze-
nia wplywu tych drutéw na szybkos¢ prze-
plywu energji w przewodach zasilajacych.

2. Antena wedlug zastrz. 1, znamien-
na tem, ze przewody =zasilajace sa umie-
szczone wizglednie blisko siebie, a druly
odbiorcze sa do nich prostopadte.

3. Antena wedlug zastrz, 1 lub 2, zna-
mienna tem, ze druty odbiorcze sa sprze-
zone stabo z przewodami zasilajacemi za-
pomoca szeregu opornosci pozornych, ce-
lem dalszego ograniczenia wplywu opor-
noéci pozornej drutéw odbiorczych na
szybko$é przeplywu energji w przewodach
zasilajacych,

4, Antena wedlug zastrz, 3, znamien-
na tem, ze jako opornosci pozornych
sprzezczych uzywa sie¢ malych kondensa-
toréw szeregowych, B

5. Antena wedlug zastrz. 1 — 4, zna-
mienna tem, Zze przewody zasilajace biegna

~w kierunku obranego odbioru, a opornosé,

réwna opornosci falowej ukladu, Iaczy



korice przewodéw zasilajacych zwrécone
ku stacji nadawczej.

6. Uklad kierunkowych anten odbior-
czych, zawierajacy dwie lub kilka anten
wedlug zastrz, 1 — 5, znamienny tem, ze
wspomniane anteny s3 umieszczone bocz-
nie wzgledem siebie i sa miedzy soba po-
taczone zapomoca ukladu linij zasilaja-
cych, celem uzgodnienia ich energji w fa-
zie,

7. Uklad anten wedlug zastrz. 6, zna-
mienny tem, Ze poszczegélne anteny sa u-
mieszczone w nieznacznej odleglosci bocz-
nie od siebie i przesunigte o nieparzysta
wielokrotnosé diugosci fali wzgledem czo-

ta nadchodzacej fali, tak ze pozadane sy-
gnaly sa uzgodniane w fazie, natomiast
sygnaly z kierunku przeciwnego zostaja

przesunigte w fazie o 180°.

8. Uktad anten wedlug zastrz, 7, zna-
mienny tem, ze sklada sie z kilku takich
ukladéw umieszczonych bocznie wzgle-
dem czota fali, polaczonych pomiedzy so-
ba zapomoca ukladu linij zasilajacych ce-
lem wspétfazowego uzgadniania ich ener-

gii.

Radio Corporation of America.
Zastepca: M, Skrzypkowski,

rzecznik patentowy,
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