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(54) Dvojjehlovd vstiikovac{ tryska pro vandtové
motory

Vynélez se tykd dvojjehlové vst¥ikovaci trysky pro vzndtové motory, kterd mé dva
systémy vyst¥ikovyich otvord a pred ka¥djm z t8chto systéml zaFazenou jednu jehlu uvoliu-
jicf pFfstup vytlafovanému palive k p¥{sludnému systému vyst¥ikovyjoh otvord teprve pe doci-

leni pFedem nesstavené vyde tlaku vytladovaného paliva,

Je znémo, %e rozddlenim vyst¥ikovich otvori do dvou systémil e pFivddénim vytlalované~
ho paiiva takovfm zpisobem, ¥e se pii volnobdhu a ¥dstedném zatiZeni motoru vat¥ikuje pali-
vo do spalovecfho prostoru vzndtového motoru pouze jednim systémem vyst¥ikovych otvord
a teprve pii vySSioch otddkdch a v¥t¥{m p¥ipadn¥ plném zatiZfeni také drubym systémem vy~
st¥ikovych otvorll, se doociluje zlepSeni parametrd motoru p¥i volnobdhu a Sdateiném zatife~
ni, zejména se sni¥uje obsah Zkodlivin ve vyfukovych plynech. U znémfoh ndvrhll veifikova=~
cich trysek se dvima systémy vyst¥ikovyich otvorl je pF{stup palive ke kaZdému systému ov-
14d4n samostatnou diferencidlni jehlou, p¥ifem¥ jJmou tyto jehly uspo¥dddny v tSlese vstii-
¥dvac{ trysky vedle aobe.'xaidé z t3chto. jehel jeo zatifena samostatmou pru¥inou, pFi¥emi
jedna sekce mé vy%8{ a druhé niZ¥f otviraocf tlak jehly., U jinyeh znémych ndvrhd jsou ob¥
jehly zatiZeny jedinou prufinou prost¥ednictvim vloZeného lenu. Priméry zalapovenych Sds-
t{ jehel a jejich kuZelovitého zakondenf jsou dimenzovdny tak, Ze jedna g nich otvird p¥{-
stup vytladovanému palivu k jednomu systému vystiikovjcﬂ otvord pFi niZiim tlaku palive
| ne¥li druhé jehla, Nevyhodou t¥chto znémych ndvrhi dvojjehlovych vst¥ikovac{ch trysek
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s jehlami usporédanymi vedle sebe jsou znadné néroky na radidlni rozmdry t3lesa vstFikova-

of trysky a sloZité sefizovén{ trysky, zejména p¥i pouZit{ samoatatné prufiny nad kaZdoum
Jehlou.

Vyndlez si klade za dkol iytvoiit Jednoduchou konstrukei dvejjehlové vstiikovaci )
trysky s maljmi néroky na redidln{ rozméry Jednoduchym zpisobem sefizovéni otviractho
tlaku, ’

Tento dkol je podle vyndlegu vyreden tim, Ze obiidohly Jsou uspo¥dddny souose, pri-

Sem¥ vn¥j8{ jehle trubkovitého tveru, zakondend dole vélcovitou ¥dst{ o priméru D, pYeché~
zejfof v kufel a zalapovand dal¥{ vélcovitou &dst{ o priméru Dy v télese dvojjehlové trys-
ky, m& v sobé zalapovanou vnit¥n{ jehlu rovnd¥ dole zakonSenou kufelem, a oba systémy vj-
st¥ikovych otvorﬁ, dst{cich do spole¥ného kufelevitého sedle pro vnitfni johln i pro vn8j-

" §1 jehlu, vytvoFeného ve spodni 34sti t&lesa dvojjehlové vstfikoveci irysky, Jsou uspofd- ‘
dény nad sebou, pii¥em¥ vn¥j¥{ jehla je zatifena hlavni prufinou, ulofenou v dutind t¥le-
se dridku, prostFednictvim tlalného ¥epu a osazeného Sepu spolivajfcfho na hornim Jele
vnE3%{ jehly, v jehof slepé dutind je uloZena pFedepnutd bomooné pruiinka, pisobici na
horn{ Selo ndkru¥ku o vn¥jEim prim¥ru vit¥{m nefli je primdr otvoru v horn{ 3dsti vn¥j&i
jehly, vytvo¥eného na hornim konei vnit¥n{ jehly nad hornim Selem vn¥j¥{ Johly.

Daléfm vfznakem je, ¥eo p¥i dosedu vndjX{ jehly 1 vnit¥n{ jehly ve spoledném kuZelovi-
tém sedle mezi spodn{ ploshou nékrufku na vnit¥n{ jehle a hornim Jelem vn33S{ jehly je vy-
tvoFena mezera rovne 1/4 a¥ 3/4 mezery mezi hornim Selem na osazeném Sepu, leifcim pod
hornim &elem tdlesa dvdjjehlové vstiikovaci trysky, & horn{m Selem télesa dvojjehlové
vat¥ikovaol trysky, pfifemi mezi hornim Zelem nékrufku a dnem v osageném Sepu je vile.

Jinym vyznakem, je, ¥e prim3r vdleovité 34sti na spodnim konci vndjS{ jehly, 2z nif vy-
chéz{ kuZel, je menS{ neZli prim¥r véloovitého povrohu vn¥jsi jehly, kierym je tato zala-
povéna do t¥lesa dvojjehlové trysky, zatimeo vélcovity povrech vnit¥n{ jehly o priméru,
kterjm je zalapovéna ve vndjsf jehle, pfechds{ pFimo v kuZel.

Dvojjehlové vast¥ikovac{ tryska podle vynilezu Je zndzornéna na piipojenyoh obrdzoich
1 a 2, kde obr. 1 ukaguje tuto trysku zamontovanou v driéku b8%né konstrukce & na obr, 2

je ve zvdtSen{ nakreslen podélny Fez vliastni dvojjehlovou vst¥ikovaoi tryskou.

K t&lesu drfdku 1 Je pFevledmou matici 11 pFitaZena dvoJjehlové vstiikovaci tryska 2.
Predepnutd hlavn{ prufina 12, opirajfc{ se hornim koncem o se¥iditelny ¥roudb 13, pojiit¥ny
uzavienou maticf 14 a t¥sndnf podlofkou 15, tladf prostfedniotvim tla¥ného Sepu 16 na osa-
zeny Yep 24. Pro pFivod vytlaSovaného paliva je do t8lese dridku 1 zaSroubovéno hrdle 17
na t¥snfo{ podlo¥ku 18, Kanél 171 v hrdle 17 navazuje na kandly 101 a 102, vyvrtaﬁé v tdle-
se dr¥dku 1, z nioh% kanél 102 dst{ ve spodnim 3ele t¥lema dridku 1. » '

V t8lese 21 dvojjehlové vet¥ikovaoi trysky 2 (obr, 2) Je v ¥4sti o primdru D, zalapo-
véna vn8j¥{ jehla 22, trubkovitého tvaru, jeJif spodni konec o prﬂmﬁrulgz meni{im ne#li 21
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pfechdzi v kuZel 221, tdsniof v kuZelovitém sedle 211, vytvoieném ve spodn{ &dsti téiesa
21 dvojjehlové vet¥ikovaci trysky 2. V 3dsti vnéjl{ trysky 22 o priméru d je zalapovéna
vnit¥n{ jehla 23, jejff spodnf{ konec o primdru D pFechézi pifmo v kuZel 231, t¥snfcf v ku~-
Zelovitém sedle 211. '

Vnit¥n{ jehla 23 mé na hornfm konoi vySnivajfeim nad horni Selo 222 vn&ji{ jehly 22
vytvoFen nékruZdk 232 o vétdim priméru neZli je prim¥r otvoru v horni Edsti vnéji jehly
22,

Re hornfm Sdke 222 vndji8i Jehly 22 apo¥ivd osazeny Sep 24, tlaleny hlavai prufinou 12.
prost¥ednictvim tladného Sepu 16. V dutind 241 osezeného Sepu 24 Je vloZena piedepnutd
pomocné pruZinka 26, tlad{fof na horn{ Selo ndkrufku 232. Vndjad 'prﬁmér spodni'éésti osage=
ného Zepu 24 Je o n¥co men¥{ ne¥li otvor v t¥lese 21 dvojjehlové vst¥ikovaci trysky 2.
Dutina 241 ';j'c spojena s povrchem osazeného Sepu _2_4' nejménd jednim radidlnim otvorem 242,

Spodivaji-11 vn&j3{ jehla 22 i vnit¥ni jehia 23 v kuZfelovitém sedle 211, Je mezi spod-
nim Selem nékrufku 232 na vnit¥ni jehle 23 a hornim Zelem 222 vn¥ji{ Jehi_y 22 mezera h,
& mezi hornim Selem 212 t¥lesa 21 a hornim delem 243 osazehého Sepu 24 mezers H a kone¥n$
mezi hornim delem ndkruZfku 232 a dnem 244 v osazenén Sepu 24 urfitéd vile x. Velikost meze~
ry b Je rovne 1/4 % 3/4 velikosti mezery H.

Do kuielovitého sedla 211 dsti dva nad sebou upravené systémy via‘ti'-ikovich otvord.
Horn{ ajstém vyst¥ikovich otvord 213 uzavird vndjs{ jehla 22, zatimeco spodni systém vyst¥i-
kovych otvord 214 uzavird vnit¥n{ jehla 23.

Kandl 102 (obr. 1) dsti do prastencovité drd¥ky 215 (obr. 2), na ni# navazuje kandl
216 dstfof do vybrdni 217, které preohézi v mezikruhovou mezeru 218, kondfc{ nad kuZelovi-

tjn sedlem 211,

Palivo, vyt¥adované nenakreaslenym vst¥ikovacim ¥srpadlem a vitladnym potrubim pFipo-
jengm k hrdlu 17 (obr. 1), je vedeno kandly 171, 101 & 102 do pretencovité drdiky 215 (obr.
2) a odtud kandlem 216 do vybrdni 217 a mezikruhovou mezerou 218 nad kuielovité sedlo 211.
8vym tlekem pisob{ palivo na diferencidln{ plochu vn&ji{ jehly 22 rovnou 1 (Dl Dz).
Jakmile tlak vytladovaného palive vzroste na takovou hodnotu, ée sila timto tlakem vyvozems
né ze spodu na vn¥ji{ jehlu 22 premi¥e pfedpdti hlavni prufiny 12 (obr. 1), zvedne se vn¥j-
#{ jehla 22 z kuZelovitého sedle 211 & uvolni piistup vytladovanému palivu k hornimu systé-
mu vjstﬁliévy’eh otvord 213, takie ljimi zadne pelive proudit do spalovaciho prostoru nena-

kresleného motoru.

P¥1 zveddni vn¥j3{ Jehly 22 se zmenSuje pivodni velikost mezery B i mezery H a zvit~
Suje se pivodni velikost vile x. felikost zdvihu vn83i5{ Jehly 22 zdvief na vySi tlaku p¥i-
vﬁdéného paliva, P¥L nizkjoh otélkdch a meljch cyklovyich dévkéoh peliva, nap¥, p¥i volném
ochodu nezat{feného motoru resp. pii S4stediném zatiZen{ motoru, nabyvd tlek paliva Jen po=
m&rné nizkjoh hodnot, tak¥e meaximdlni zdvih vn8jS1i jJehly 22 je menS{ neZli velikoat mege-

+
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2y he V téchto piipadech se palivo vstiikuje pouce hornfm systémem vyst¥ikovych otvord

213, nebot vnit¥n{ jehle 23 je driena v kufelovitém sedle 211 pisobenim pFedepnuté pomoc~
né prufinky 26. ‘n-.k vat¥ikovaného palive nevyvosuje ne vanit¥n{ jehlu 23 Zddmom silu,
¥kolem pFedepnuté pomocné prufinky 26 Je zabrdnit, 'aby vait¥nf jehle nebyla zvednuta tie~
n{m p¥i zveddn{ vn¥JjE{f Jehly 22 a tlakem plynd ve spalovacim prostoru pfivédddnyeh k wniti-
n{ jehle 23 spodnim systémem vyst¥ikovjoh otvord 214.

8 rostoucimi otdSkami a zvySujfoimi se oyklovymi doddvkami paliva roste vyfe tleku
vat¥ikovaného paliva & tim té% velikost zdvihu vn3j&{ jehly 23. Pfekrodi~li velikoat zdvi-
hu vndji{ jehly velikost mezery }, zachyt{ hornf Selo 222 vn3jsi{ jehly 22 za spodni{ Zelo
nékru¥ku 232 a nadzvedne vnit¥ni jehlu 23 z kuZelovitého sedla 211, Iim# uvolni vytlafova-
nému palivu ‘pi":(atup ke spodnimu systému vystﬁkovichb otvori g;_t,. 2z nioh¥# zalne palivo
proudit do nenakresleného spalovacfho prostoru motoru., Tim, %e palivo vniklo pod kuZel

231 nazvednuté vnit¥ni Jjehly 23, sapiisobf svym tlakem na cely priFes voitfni jehly 23, -
‘ rovn¥ g d?, .a_posune Ji vzhledem k vnSj&{ jehle 22 tak, af hornf ¥elo nékru¥ku _22 doleh-
ne na dno 244 v osaseném Sepu 24. Celkovy relativni posuv vnit¥n{ jehly 23 vshledem x voéj-
#{ jehle g_g ,3,‘ roven (h + x), %imf se pod vnit¥n{ jehlou 23 svéti{ objem o hodnotu
% a? (h + x), i:(mto gvdtSenim objemu se p¥{znivd zmirn{ nardsténi tlaku palive pFed obima
systémy vist¥ikovich otvord, Dal¥im pFfsunem vytla¥ovaného paliva se vndji{ jehla 22
1 wnit¥nf jehla 23 zvedd ddle jako celek tak dlouho, af se horni Zele 243 ouzon‘ho”aopu
24 zvedne do drovn¥ horného Sela 212 t¥lesa 21 dvojjehlové vst¥ikovac{ trysky 2 & dolehne
na spodn{ 3elo t3lesa dr¥dku 1 (obr. 1). P¥i eventudlnim deldim gvydovéni tlaku vatiikova-
ného paliva zldstdvajf obd jehly v klidu v posledn¥ popsané poloze.

Kdy% ku konoi vytlaku klesne prudce tlek vytla¥oveného paliva, posune hlavni prufina
12 ob& jehly jako celek smérem ke kufelovitému sedlu 211, Jako prvmni dosedne do kufelovi-
tého sedla 211 vn¥jE{ jehla 22 a pFerui{ vjtok palive £ hornfho systému vyat¥ikovioh otvo-~
rd 213, Setrvalnost{ e plsobenim pFedepnuté pomooné prufinky 26 dosedne krdtoe poté do ku-
felovitého sedla 211 i vnit¥nf jehla 23 & ukon3{ vftok palive 1 ze spodniho systému vistii-
kovfeh otvord 214.

Volbou pomdru velikosti mezer h/H lze ménit viSi otdSek a velikost cyklovjoh ddvek
paliva, do jejioh¥ dosefeni je palivo vst¥ikovdne pouze hornim systémem visti¥ikovyfeh otvo-
rd 213, Zminou velikosti vile x lse kromd toho ovlivnit délku intervalu, po n¥j¥ je pii
vysdkioh otédtkdch a folkioh oyklovfch dévkéch paliva palivo vat¥ikovéno hornim lynt‘m.m
vyst¥ikovch otvord 213 v prvai fdzi vystfiku, ne¥li se napoji vyat¥ik ze apodniho systémn
vystiikovjoh otvord 214. Uvedenymi zplsoby lze proto snadno optimalizovat tvar zékona vi-
st¥iku pro dany motor.
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PREDMET VYNLALEZU

1. Dvojjehlovd vstiikovac{ tryske pro vznétové motory, kterd md dvea systémy vyst¥iko-
vjch otvord a pied kaZdym z t¥chto systémi zarazenou jednu jehlu uvoliunjfci p¥{stup vytla-
Sovanému palivu k pF¥{sludnému systému vyst¥ikovych ofvorﬁ teprve po docileni predem nasta-
vené vyde tlaku vytladovaného paliva, vyzna¥ujiof{ se tim, Ze ob& jehly jsou uspoFdddny sou~-
ose, pii¥em¥ vn&jEi jehla (22) trubkovitého tvaru, zakondend dole vilcovitou &4st{ o pri-
miru (Da) pFechézejfof v ku¥el (221) a zalapované dal¥fi vdlcovitou Zdsti o priméru (Dl)

v t&lese (21) dvojjehlové trysky, md v sobd zalapovanou vnit¥ni jehlu (23) dole gzakonienou
kuZelen (231); & oba gystémy vystPikovfch otvord, dsticich do spoledného kuZalovitého sedla
(211) pro vnit#n{ jehlu (23) 1 vn¥j&{ jehlu (22), vytvoFfeného ve spodni Z4sti télesa (21)
dvojjehlové vst¥ikovaci trysky (2), jsou uspéfédény nad sebou, prifemi vndj8{ jehla (22)

je zati%ena hlavni pru¥finou (12), uloZenou v dutind télesa drZdku (1), prostiednict&im
tledného Zepu (16) a osazeného depu (24), spodivejicfho na hornim Zele (222) wndjé{i jehly
(22), v jehoZ slepé dutind (241) je hioéena p¥edepnutd pomocnd pruZinka (26), plsobic{ na
horni 8elo ndkrufku (232) o‘vnéjéim prﬁmérﬁ vEt3{m ne?li je prim&r otvoru v horni Sdsti '
vndis{ jehly (22), vytvofeného na hornim konoi vnit#nf jehly (23) nad hornim delem (222)

vndjii jehly (22),

2. Dvojjehlov4 vstiikovaci tryska podle bodu 1 vyznalujic{ se tim, Ze p¥i dosedu vn&j-
81 jehly (22) i vnit¥n{ jehly (23) ve spoledném kufelovitém sedle (211) mezi spodni plom
chou nékruZku (232) na vnit¥ni jehle (23) & hornim Selem (222) vn¥jE{i jehly (22) je vytvo-
¥ena mezera (h) rovne 1/4 af 3/4 mezery (H) mezi hornim Zelem (243) na osazeném epu (24),
leZfcim pod hornim Selem (212) t&lesa (21) dvojjehlové vstiikovaci trysky (2), a hornim
Zelem (212) t8lesa (21) dvojjehlové vetrikovaci trysky (2), priSemZ mezi hornim Selem néd~-
krufku (232) & dnem (244) v osazeném Sepu (24) je vile (x). '

3. Dfojjehlové vetFfikovaci tryska podle bodld 1 a 2 vyznadujic{ se tim, Ze primér
(D2) vélecovité &4sti na spodnim konoi vndjE{ jehly (22), z ni% vychdz{ kufel (221), je
nend{ neZfli primdr (Dl) vdlcovitého povrchu vnd8jsi jehly (22), kterym je tato zalapovédna
v t8leme (21) dvojjehlové vst¥ikovaci{ trysky (2), zatimco védlcovity povrch vaitini jehly
(23) o prﬁﬁéru (d), kterym je galapovdn ve vn¥)8{ jehle (22), pFechdzi piimo v ku¥el (221).

2 vykresy

.{‘
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