osterreichisches
(19) PV patentamt (10 AT 500 228 A1 2005-11-15

13 Osterreichische Patentanmeldung

(21) Anmeldenummer: A 778/2003  (51) Int.Cl.7: B66F 9/14//B66F9/24
(22) Anmeldetag: 20.05.2003 B66C 13/12
(43) Veréffentlicht am: 15.11.2005

(73) Patentanmelder:

TGW TRANSPORTGERATE GMBH &
CO.KG.
A-4600 WELS (AT)

AT 500 228 A1 2005-11-15

(54) TELESKOPSCHUBARM, INSBESONDERE FUR EIN LASTAUFNAHMEMITTEL
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zumindest einem Sensor (51) versehen ist, wobei
der Stellantrieb (50a) und/oder der Sensor (51) tiber
ein Energielibertragungsmittel (20) mit einer
Energieschnittstelle (52) im Bereich des
Tragrahmens (14a; 14b) verbunden ist. Das
Energielibertragungsmittel (20) wird durch
wenigstens ein Stromzufihrelement (16) und
wenigstens einen Stromabnehmer (18) gebildet und
ist zwischen dem Tragrahmen (14a) und dem
Schiitten (15a; 15b) angeordnet. Der Schiitten (15a;
16b) ist an seinem in Ausfahrrichtung (19a)
gegeniberliegenden Endbereich (25a) mit
mindestens einem Stromabnehmer (18) versehen,
der mit dem Stromzufihrelement (16) iiber einen
Schleifkontakt (17) in Verbindung steht.
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Zusammenfassung

Die Erfindung bezieht sich auf einen Teleskopschubarm (11a, 11b) zur Lastaufnahme oder
Lastabgabe von Ladehilfsmitteln mit einem bewegungsfest angeordneten Tragrahmen
(14a; 14b) und wenigstens einem Schlitten (15a; 15b ), der am Tragrahmen (14a, 14b) ge-
fihrt und gegeniiber diesem verschiebbar gelagert ist, sowie mit zumindest einem Stellan-
trieb (50a) und/oder zumindest einem Sensor (51) versehen ist, wobei der Stellantrieb
(50a) und/oder der Sensor (51) tiber ein Energielibertragungsmittel (20) mit einer Energie-
schnittstelle (52) im Bereich des Tragrahmens (14a; 14b) verbunden ist. Das Energieiiber-
tragungsmittel (20) wird durch wenigstens ein Stromzuflihrelement (16) und wenigstens
einen Stromabnehmer (18) gebildet und ist zwischen dem Tragrahmen (14a) und dem
Schlitten (15a; 15b) angeordnet. Der Schlitten (15a; 15b) ist an seinem in Ausfahrrichtung
(19a) gegeniiberliegenden Endbereich (25a) mit mindestens einem Stromabnehmer (18)
versehen, der mit dem Stromzufiihrelement (16) iiber einen Schleifkontakt (17) in Verbin-

dung steht.

Fir die Zusammenfassung Fig. 7 verwenden.
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Die Erfindung bezieht sich auf einen Teleskopschubarm mit einer Vorrichtung zur Uber-

tragung elektrischer Energie fiir wie im Oberbegriff des Anspruches 1 beschrieben.

Bei bekannten Teleskopschubarmen, wie beispielsweise Teleskoptische von Lastaufnah-
memittel fiir quaderférmige Gegenstinde auf Regalbediengeréten, wird die Energieversor-
gung fiir Sensoren oder Aktuatoren des 4uBersten Teleskopschubarmes iiblicherweise

durch eine oder mehrere Energieketten realisiert um den Ausschubweg zu iberbriicken.

Der Nachteil dieser Losung ist , dass auch die kleinsten Energieketten einen relativ groflen

Mindestradius benétigen um die Kabellebensdauer relativ hoch zu halten.

Dadurch bedingt ergibt sich ein relativ grofler Einbauraum, welcher bei den heutigen An-

forderungen an kompakte und leichte Gerédte nur schwer zu erfiillen ist.

Ein weiterer Nachteil ist, dass fiir Mehrfachteleskopschubarme wie z.B. ein 2-fach Tele-
skopschubarm, 2 Energieketten eingebaut werden miissen und den Aufwand und Platzbe-

darf wesentlich erhéht.

Eine weitere bekannte Ausfithrung ist dadurch gekennzeichnet, dass die Energieversorgung
des duBersten Teleskopschubarmes durch eine kompakte Kabeltrommel mit Schleifring-

korper realisiert ist.

Der Nachteil dieser Losung ist die groe Baugréfe aufgrund des Mindestkabeldurchmes-

sers, sowie das hohe Gewicht und die relativ hohen Kosten.

Ausfithrungen dieser Art sind vorzugsweise nur bei gréfleren Bauarten von Teleskop-

schubarmen eingesetzt.
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Eine weitere, sehr platzsparende und moderne Ausfithrung ist dadurch gekennzeichnet,
dass beispielsweise die Stahllitzen der Zahnriemen fiir den Antrieb der Teleskopschubarme
gleichzeitig als Energieiibertragungselement geniitzt wird und so eine sehr platzsparende
und kostengiinstige Energieversorgung des duflersten Teleskopschubarmes erméglicht

wird.

Der Nachteil dieser Losung ist aber, dass diese Anordnung aus funktionalen Griinden nur
fur Einfach- und Zweifach Teleskopschubarme realisierbar ist und bei .einer hoheren Tele-
skopschubarmanzahl die erforderliche Durchgéngigkeit und damit Leitfihigkeit der Zahn-

riementriebe, technisch nicht realisierbar ist.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, einen Teleskopschubarm zur Lastaufgabe oder
Lastabgabe zu schaffen, der nach wenigstens einer Richtung ausschiebbar ist und zumin-
dest mit einem Stellantrieb und/oder zumindest einem Sensor versehen ist und diese mit
zumindest einem Energietibertragungsmittel auch bei wenigstens einem teleskopierbaren
Schlitten eine sichere Energietibertragung erméglicht und sich durch eine einfache und

kompakte Bauform auszeichnet.

Die Aufgabe der Erfindung wird durch die im Kennzeichenteil des Anspruches 1 wieder-
gegebenen Merkmale gelost. Die iiberraschenden Vorteile dabei sind, dass die neue Vor-
richtung zur kontinuierlichen Energielibertragung durch wechselweise Anordnung von mit
dem Tragrahmen fest verbundenen und auf bestimmten Schlitten fest verbundenen Strom-
zufithrelementen insbesondere Schleifleitungselementen und einer auf den Schlitten befes-
tigten Anzahl von Stromabnehmern mit sehr kompakten Abmessungen, die iiber Schieif-
kontakte mit den Schleifleitungselementen in Verbindung stehen, eine kontinuierliche E-
nergieversorgung fiir die am vorzugsweise duBersten Schlitten ( auch Obertisch genannt)
wenigstens einem angeordneten Sensor oder Aktuator beispielsweise einen Stellantrieb in

allen Positionen des einseitig oder beidseitig teleskopierbaren Gerites garantiert.

Auch bei mehrfach teleskopierbaren Schlittensystemen wird die Energieiibertragung durch

zusitzliche Anordnung von Schleifleitungselementen und Stromabnehmern sicher gestellt.

Das am Tragrahmen befestigte Schleifleitungselement wird iiber eine elektrische Anspei-

sung mit Energie versorgt und {iber die, mit Schleifkontakten elektrisch leitend mit den
N2003/07600
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Schleifleitungselementen in Verbindung stehendem Stromabnehmer, iibertragen die Ener-
gie in der mit mindestens einem Schlittenelement versehenen Teleskopschubarmes direkt

tiber eine elektrisch leitende Verbindung an die Sensoren oder Aktuatoren.

In einer Ausfiihrungsvariante kann auch der Stromabnehmer fest mit dem Tragrahmen und

das Schleifleitungselement auf dem beweglichen Schlitten angebracht sein.

Wird der Teleskopschubarm aus einer Mittellage heraus in beide Ausschubrichtungen be-
wegt, sind auf einem der Schlitten oder auf dem Tragrahmen immer zwei Stromabnehmer
moglichst nahe dem gegenﬁbérliegenden Ende des Schlittens oder Tragrahmens anzubrin-
gen. Die beiden Stromabnehmer sind durch eine elektrisch leitende Verbindung permanent

miteinander verbunden.

Das Schleifelement ist nach einer Seite offen und steht mit dem Schieifkérper des Strom-
abnehmer in Kontakt. Es besteht aus mindestens einer elektrisch leitenden Schiene die auf
die gleiche Lénge des jeweiligen Schlitten oder Tragrahmen abgestimmt und elektrisch

isoliert ist.

Die Ausgestaltungen nach den Anspriichen 2 bis 5; 7 und 8; 12 und 13 sind vorteilhaft, da
durch die wechselweise Anordnung der Schleifleitungselemente und Stromabnehmer auf
den Schlitten oder Tragrahmen eine flexible Anpassung an die einsatzbedingten Erforder-

nisse moglich wird ohne die kompakten Einbaumale verdndern zu miissen.

Durch den modularen Aufbau der Energietibertragungselemente werden nur so viele von
diesen Elementen eingesetzt wie es die Schlittenanzahl des Teleskopschubarmes oder die
Ausschubrichtung in nur eine oder in zwei Richtungen gerade erfordert und damit eine

hohe Wirtschaftlichkeit garantiert.

Durch die beiderseitige Einlaufschréige der Stromschienen und der angeschrégten, federnd
gelagerten Schleifkorper der Stromabnehmer wird ein sicheres und stoBarmes Aus- und

Einfahren der Stromabnehmer aus und in die Schleifleitungselemente garantiert.

In einer weiteren Ausgestaltung sind die Stromabnehmer um ihre Symmetrieachse mit je-
weils einer linken und rechten Schleifkontaktanordnung doppelt ausgefiihrt und damit die

Energieilibertragungssicherheit garantiert.
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Die Linge des Schleifkontaktes des Stromabnehmers ist so abgestimmt, dass einerseits die
Mindestauflagefliiche zur sicheren Ubertragung der Energie als auch eine maximal mogli-
che Flachenpressung zur Reduzierung des Verschleifles und Erreichen eines ruhigen Glei-

tens der Schleifkontakte erreicht oder aber nicht iiberschritten wird.

Von Vorteil ist aber auch die Ausfithrung nach Anspruch 6, wobei durch konstruktive
Gestaltung des Tragrahmens und eines wenigstens einen Schlittens aus einer mittleren
Grundstellung des Schlittens, dieser nach Bedarf in beide, entgegengesetzte Richtungen
ausschiebbar ist und dadurch ein Forderfahrzeug beispielsweise mit einem solchen Tele-
skopschubarm ausgeriistetem Lastaufnahmemittel, lings einer Gasse erstreckte, beiderseits
davon angeordnete Abstellpldtze mit Ladehilfsmittel beschicken oder daraus entnehmen
kann und die auf dem Schlitten vorgesehenen Sensoren oder Aktuatoren iiber die telesko-

pierbare Energieversorgung .mit elektrischer Energie beaufschlagt werden.

Ein weiterer Vorteil ergibt sich durch die Ausgestaltungen nach den Anspriichen 9 und 10,
dass durch Einbau eines Zwischenschlittens zwischen dem Tragrahmen und dem 1.
Schlitten eine Erstreckung des Ausschubweges des Teleskopschubarmes abhéngig von
der Tragrahmenlinge und der Uberdeckung der ineinandergreifenden Schlitten erwirkt
wird und damit ein erweiterter Arbeitshub zur Aus- oder Einlagerung von beidseitig eines
auf einem Forderfahrzeug angeordneten Lastaufnahmemittels sich erstreckenden Abstell-

plitze vorteilhaft zum Tragen kommt.

Die Lagerung der ineinander greifenden Schlittenelemente und die Aufnahme im Grund-
rahmen sind {iber Linearfiihrungen ausgefiihrt und halten die Schlitten in Ausschubrich-
tung parallel zum Tragrahmen. Der Antrieb der Schlitten erfolgt mit Zugmittel, vorzugs-
weise Zahnriemen , die mit den Schlitten verbunden und gefiihrt sind , und durch Einlei-
tung einer Antriebskraft auf den Zwischenschlitten, die ineinandergreifenden Schlitten
teleskopartig ausgeschoben und die auf den Schlitten befestigten Energieiibertragungsele-

mente synchron mit den Schlitten bewegt werden.

GemiB dem Anspruch 6 ist der um einen Zwischenschlitten erweiterte Teleskopschubarm

sowohl flir einseitigen als auch fiir beidseitigen, teleskopierbaren Ausschub einsetzbar.
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Ein weiterer Vorteil ergibt sich auch durch die Ausgestaltung nach Anspriich¢ 11, dass
durch Einbau eines zweiten Zwischenschlittens zwischen dem Tragrahmen und dem 1.
Zwischenschlitten eine weitere Erstreckung des Ausschubweges des Teleskopschubarmes
abhiingig von der Tragrahmenlénge und der Uberdeckung der ineinandergreifenden
Schlitten erwirkt wird und damit ein wesentlich erweiterter Arbeitshub zur Aus- oder Ein-
lagerung von beidseitig eines auf einem Forderfahrzeug angeordneten Lastaufnahmemittels

sich erstreckenden Abstellpldtze noch wesentlich vorteilhafter zum Tragen kommt.

Die Lagerung der ineinander greifenden Schlittenelemente und die Aufnahme im Grund-
rahmen sind ebenfalls iiber Linearfiihrungen ausgefiihrt und halten die Schlitten in Auss-
chubrichtung parallel zum Tragrahmen. Der Antrieb der Schlitten erfolgt ebenfalls mit
Zugmittel, vorzugsweise Zahnriemen , die mit den Schlitten so verbunden und gefiihrt sind
, und durch Einleitung einer Antriebskraft auf den Zwischenschlitten die ineinander grei-
fenden Schlitten teleskopartig ausgeschoben und die auf den Schlitten befestigten Energie-

iibertragungselemente synchron mit den Schlitten bewegt werden.

Gemil dem Anspruch 6 ist der um einen zweiten Zwischenschlitten erweiterte Teleskop-
schubarm sowohl fiir einseitigen als auch fiir beidseitigen, teleskopierbaren Ausschub ein-

setzbar.

Von Vorteil ist auch die Ausfithrung nach Anspruch 14, da der wesentlich erweiterte te-
leskopierbare Ausschubweg der im Bereich. der Warenmanipulation wie beispielsweise in
einem Warenlager mit beidseitig einer Gasse angeordneten Regalen zur Lagerung dieser
Waren und mit einem lings der Gasse fahrenden Forderfahrzeug z.B. ein Regalbedienge-
rit mit einem Hubschlitten auf dem ein Lastaufnahmemittel mit einem solchen, quer zur
Gasse erstreckten, mit einem bestimmten Abstand von der Mittelachse des Lastaufnah-
memittels versehenen, zueinander parallel verlaufenden Teleskopschubarmen mit min-
destens zwei Zwischenschlitten angebracht ist und beispielsweise mit Elementen ausges-
tattet ist (nicht dargestellt) und dadurch beispielsweise eine einfache oder doppelttiefe Ein-
bzw. Auslagerung von Waren auf oder von den Abstellpldtzen des Regallagers in vorteil-
hafter Weise erméglichen und so die Leistungsfahigkeit, den Ausniitzungsgrad des Lagers

und damit die Wirtschaftlichkeit erhhen,
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Dabei ist es von groem Vorteil, dass die bei solchen Lageranwendungen von oben gese-
hen sehr schmal gehaltene Breite der teleskopierbaren Schlitten eine Vorrichtung zur E-
nergieversorgung beinhalten, die in ihren Abmessungen die Linge und Breite der Schlit-
ten ausniitzt und bei Anderung der Anzahl der Schleifleitungsschienen die Vergrofierung
oder Verringerung des Platzbedarfes fiir die Schleifleitungselemente und den Stromab-
nehmern diese nur in vertikaler Richtung erfolgt und die durch das Ladegut sowieso bend-

tigte Raumhéhe optimal ausniitzen kann.

Die Erfindung wird im nachfolgenden anhand der in den Zeichnungen dargestellten Aus-
fithrungsbeispiele néher erldutert.

Es zeigen:

Fig. 1 das Forderfahrzeug mit einer Hubplattform und dem Lastaufnahmemittel
mit dem auf der Lagerfliche des Regalfaches aufgeschobenen Ladehilfs-
mittel am gassenfernen Abstellplatz, in einer Draufsicht und in stark verein-

fachter schematische r Darstellung;

Fig. 2 eine Hubplattform und dem Lastaufnahmemittel mit Einfachteleskopschub-
arm einseitig und ausgeschobener Position, in Draufsicht und schematischer

Darstellung;

Fig. 3 eine Hubplattform und dem Lastaufnahmemittel nach Fig. 2 mit Einfachte-

leskopschubarm beidseitig, in Draufsicht und schematischer Darstellung;

Fig. 4 eine Hubplattform und dem Lastaufnahmemittel mit Zweifachteleskop-
schubarm einseitig und ausgeschobener Position, in Draufsicht und schema-

tischer Darstellung;

Fig. 5 eine Hubplattform und dem Lastaufnahmemittel nach Fig. 4 mit Zweifach-
teleskopschubarm beidseitig und ausgeschobener Position, in Draufsicht und

schematischer Darstellung;

Fig. 6 eine Hubplattform und dem Lastaufnahmemittel nach Fig. 4 mit Zweifach-

teleskopschubarm einseitig und ausgeschobener Position, mit alternativer
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Fig. 7

Fig. 8

Fig. 9

Fig. 10

Anordnung der Schleifleitungselemente, in Draufsicht und schematischer

Darstellung;

eine Hubplattform und dem Lastaufnahmemittel mit Dreifachteleskop-
schubarm einseitig und ausgeschobener Position, in Draufsicht und schema-

tischer Darstellung;

eine Hubplattform und dem Lastaufnahmemittel nach Fig. 7 mit Dreifach-
teleskopschubarm beidseitig und ausgeschobener Position, in Draufsicht und

schematischer Darstellung;

einen der Teleskopschubarme des Lastaufnahmemittels mit dem Tragrah-
men, einem 1. Zwischen- und einem 2. Zwischenschlitten mit dem Ober-
schlitten und einem Schieifleitungselement mit Stromabnehmer, in Stirnan-

sicht geschnitten nach Linie I-] und vereinfachter Darstellung;

einen der Teleskopschubarme des Lastaufnahmemittels mit dem Tragrah-
men, einem 1. Zwischen- und einem 2. Zwischenschlitten mit dem Ober-
schlitten und einem doppelten Schleifleitungselement mit dazugehorigem
Stromabnehmer, in Stirnansicht geschnitten nach Linie II-II und verein-

fachter Darstellung.

Einfiihrend sei festgehalten, dass in den unterschiedlich beschriebenen Ausfiihrungsformen

gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen versehen

werden, wobei die in der gesamten Beschreibung enthaltenen Offenbarungen sinngemi

auf gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen tiber-

tragen werden kdnnen. Auch sind die in der Beschreibung gewéhlten Lageangaben, wie

z.B. oben, unten, seitlich usw. auf die unmittelbar beschriebene sowie dargestellte Figur

bezogen und sind bei einer Lage#éinderung sinngemalB auf die neue Lage zu iibertragen.

Weiters konnen auch Einzelmerkmale oder Merkmalskombinationen aus den gezeigten

und beschriebenen unterschiedlichen Ausfithrungsbeispielen fiir sich eigenstéindige, erfin-

derische oder erfindungsgeméalBe Losungen darstellen.
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Zusétzlich sei darauf hingewiesen, dass die vereinfachte Darstellung der Energieiibertra-
gungsmittel in den Fig. 2 bis 8 auf nur mindestens einem Teleskopschubarm nicht alleine
auf diesen beschrinkt ist, sondern auch auf den weiteren, parallel dazu angeordneten Tele-

skopschubarm anwendbar ist und durch die strichlierte Darstellung zum Ausdruck kommt.

Die Fig. 1 zeigt einen vereinfachten Ausschnitt eines Lagersystems 1 mit beidseitig einer
Gasse 2 angeordneten Regalanordnungen 2, 3 und in der Gasse 2 eine Schiene 4 ange-
bracht ist auf der ein nicht néher dargestelltes Regalbediengerit 5 ldngs dieser Gasse 2 in
beide Richtungen gemill dem Doppelpfeil 6 verfihrt und einen Mast 7 senkrecht zur Fahrt-
richtung aufweist, auf dem eine Hubplattform 8 hohenverfahrbar gefiihrt ist und sich dar-
auf ein Lastaufnahmemittel 9 befindet, dass geméB dem Doppelpfeil 10 in beide, quer zur

Gasse 2 verlaufende Ausschubrichtungen bewegt werden kann.

Die beiden, in der Darstellung maximal ausgeschobenen Teleskopschubarme 11a; 11b um-
greifen einen gassenfernen Ladehilfsmitteltréiger der beispielsweise tiber einschwenkbare
Mitnehmerelemente 13a, 13b, 13c, 13d formschliissig umgriffen ist und durch nicht darge-

stellte Aktuatoren eingeschwenkt werden.

Um die in der Fig. 1 nicht dargestellten Sensoren und Aktuatoren mit elektrischer Energie
Zu versorgen, ist eine telekopierbare Vorrichtung (nicht dargestellt) zur Energieversorgung

vorgesehen, die in den nachfolgenden Figuren beschrieben wird.

Die Fig. 2 zeigt in sehr vereinfachter Darstellung eine Hubplattform 8 auf der ein Lastauf-
nahmemittel 9 angebracht ist und mit einen Tragrahmen 14a; 14b versehen ist, in dem ein

relativ zu einander verschiebbarer Schlitten 15a; 15b gelagert ist.

Der in Fig. 2 nur mit 1 Schlitten 15a; 15b dargestellte Teleskopschubarm 11a; 11b, bei-
spielsweise auch Teleskoparm genannt, umfasst mit dem Schlitten 15a; 15b einen Lade-
hilfsmitteltrdger 12 auf dem beispielsweise iiber einschwenkbare Mitnehmerelemente 13a,
13b, 13c, 13d dieser formschliissig umgriffen ist und durch nicht dargestellte Aktuatoren

eingeschwenkt werden.

Die Anspeisung der Aktuatoren oder Sensoren (nicht dargestellt) erfolgt liber ein am Trag-

rahmen 14a fest verbundenes, elektrisch isoliertes, sich iiber die ganze Linge des Trag-
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rahmens 14a erstreckte Schleifleitungselement 16 und einem iiber einem Schleifkontakt 17
mit dem Schleifleitungselement 16 in elektrischer Verbindung stehenden Stromabnehmer
18, der mit dem Schlitten 15a ebenfalls elektrisch isoliert, und in Ausschubrichtung gemif
Pfeil 19a gesehen am vorderen Ende des Schlittens 15a fest verbunden ist und die Ubertra-
gung der elektrischen Energie wihrend des Ausschub- und Einschubvorganges durch per-
manenten Andruck des Schleifkontaktes 17 auf eine elektrisch leitfdhige Schiene (nicht
dargestellt) des Schleifleitungselementes 16 ermdglicht.

Die dargestellte Anordnung der Schleifleitungselemente in der Fig. ermdglicht einen nur

einseitigen Ausschub.

Die Ausfithrungsform nach der Fig. 3 unterscheidet sich von jener nach der Fig. 2 nur da-
durch, dass in Ausschubrichtung geméf Pfeil 19a gesehen am Ende des Schlittens 15a ein
zusitzlich angebrachter Stromabnehmer 18a in der Grundstellung des Teleskoparmes 11a;
11b (nicht dargestellt) mit dem Schieifleitungselement 16 in elektrischen Kontakt bringbar
ist und die Ubertragung der elektrischen Energie in die zweite, entgegengesetzte Auss-

chubrichtung gemif Pfeil 19b ermdglicht wird.

Die Fig. 4 zeigt in sehr vereinfachter Darstellung eine Hubplattform 8 auf der ein Lastauf-
nahmemittel 9 angebracht ist und mit einen Tragrahmen 14a; 14b versehen ist, in dem ein
relativ zu einander verschiebbarer Schlitten21a; 21b und in diesem ein relativ zu einander

verschiebbarer Schlitten 15a; 15b gelagert ist.

Der in der Fig. dargestellte Teleskoparm 11a; 11b ist mit einem zusétzlichen Schlitten 21a;
21b versehen und umfasst mit dem Schlitten 15a; 15b einen Ladehilfsmitteltriger 12 auf
dem beispielsweise iiber einschwenkbare Mitnehmerelemente 13a, 13b, 13c, 13d dieser
formschliissig umgriffen ist und durch nicht dargestellte Aktuatoren eingeschwenkt wer-

den.

Die Anspeisung der Aktuatoren oder Sensoren (nicht dargestellt) erfolgt beispielsweise
tiber einen am Tragrahmen 14a fest verbundenen, gegeniiber diesem elektrisch isolierten
Stromabnehmer 18 und einem Schleifleitungselement 22a sowie einem weiteren Schleif-
leitungselement 22b, das in einem bestimmten, parallelen Abstand zum Schleifleitungs-

element 22a elektrisch leitend verbunden ist und sich ebenfalls iiber die ganze Linge des
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Schlittens 21a erstreckt. Ein weiterer Stromabnehmer 18a, der mit dem Schlitten 15a, e-
benfalls gegeniiber diesen elektrisch isoliert und in Ausschubrichtung gemif Pfeil 19a
gesehen am gegentiiberliegenden Ende des Schlittens 15a fest verbunden ist, und iiber einen
Schleifkontakt 17a in elektrischer Verbindung mit dem Schleifleitungselement 22b steht
und die Ubertragung der elektrischen Energie wihrend des einseitigen Ausschub- und Ein-
schubvorganges durch permanenten Andruck des Schleifkontaktes 17 auf eine elektrisch

leitfahige Schiene (nicht dargestellt) der Schleifleitungselemente 22a, 22b sicherstellt.

Die dargestellte Anordnung der Schlieifleitungselemente in der Fig. erméglichen nur einen

einseitigen Aus-/Einschub.

Die Ausfiihrungsform nach der Fig. 5 unterscheidet sich von jener nach der Fig. 4 nur da-
durch, dass in Ausschubrichtung gemaf} Pfeil 19a gesehen, am Ende des Schlittens 15a ein
zusétzlich angebrachter, richtungsgleicher Stromabnehmer 18b und ein zusétzlich am ge-
geniiberliegenden Ende des Tragrahmens 14a fest angebrachter Stromabnehmer 18¢ in der
Grundstellung (nicht dargestellt) des Teleskoparmes 11a; 11b mit dem Schieifleitungsele-
menten 22a, 22b in elektrischen Kontakt bringbar sind und die Ubertragung der elektri-
schen Energie in die zweite, entgegengesetzte Ausschubrichtung gemaB Pfeil 19b ermog-

licht wird.

Die Ausfithrungsform der Fig. 6 zeigt eine Variante der Fig. 4 wobei beispielsweise das

Schleifleitungselement 16 am Tragrahmen 14a und das zusétzliche S‘ghleiﬂeitungselement
23 am Schlitten 15a befestigt ist und die Stromabnehmer 18 und 18 am Schlitten 21a ge-
geniiberliegend befestigt sind und tiber einen Schleifkontakt 17, 17a mit den Energietiber-

tragungsschienen 16, 23 in elektrischer Verbindung stehen.

Eine weitere Ausprigung fiir eine beidseitige Aus-/Einschubbewegung ist sinngemif ana-

log nach Fig. 5 méglich.

Die Fig. 7 zeigt in sehr vereinfachter Darstellung eine Hubplattform 8 auf der ein Lastauf-
nahmemittel 9 angebracht ist und unterscheidet sich nach jener von Fig. 4 nur dadurch,
dass ein weiterer Schlitten 26a; 26b im Tragrahmen 14a; 14b relativ zu einander ver-
schiebbar gelagert ist und diesem, ein relativ zu einander verschiebbarer Schlitten 21a; 21b

und in diesem ein relativ zu einander verschiebbarer Schlitten 15a;15b gelagert ist.
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Im Unterschied zu Fig. 4 ist auf dem Tragrahmen 14a ein Schleifleitungselement 16, das
sich tiber die gesamte Linge des Tragrahmens 14 erstreckt befestigt, in die der Stromab-
nehmer 18 tiber einen Schleifkontakt 17 in elektrischer Verbindung mit dem Schleiflei-
tungselement 16 steht und ein zweiter Stromabnehmer 18a auf dem Schlitten 26a, dem
Stromabnehmer 18 gegentiberliegend befestigt ist und iiber einen Schleifkontakt 17b in

elektrischer Verbindung mit dem Schleifleitungselement 22a steht.

Die dargestellte Anordnung der Schleifleitungselemente in der Fig. ermdglichen nur einen

einseitigen Aus-/Einschub.

Die Ausfiihrungsform nach der Fig. 8 unterscheidet sich von jener nach der Fig. 7 nur da-
durch, dass in Ausschubrichtung gem#B Pfeil 19a gesehen, am Ende des Schlittens 15a ein
zusétzlich angebrachter, richtungsgleicher Stromabnehmer 18¢ und zwei zusitzlich am
gegeniiberliegenden Ende 29a des Schlittens 26a in einem bestimmtem Abstand zu den
bestehenden Stromabnehmern 18, 18a entgegengesetzt angeordnet sind und in der Grund-
stellung (nicht dargestellt) des Teleskoparmes 11a; 11b mit den Schieifleitungselementen
16, 22a, 22b in elektrischen Kontakt bringbar sind und die Ubertragung der elektrischen
Energie in die zweite, entgegengesetzte Ausschubrichtung gemaB Pfeil 19b ermdglicht

wird.

Die Ausfiihrungsform in Fig. 9 zeigt einen Schnitt als Stirnansicht durch den Teleskoparm
11a ldngs der Linie I-I aus Fig. 7 wobei der Tragrahmen 14a mit dem Hubschlittenrahmen
30 (nur teilweise dargestellt) verbunden ist und dieser mit der Hubplattform 8 fest verbun-
den ist (nicht dargestellt). Der Schlitten 26a ist tiber zwei Langsfiihrungselemente 31a,
31b, die beispielsweise mit Gleitlager 32a, 32b ausgefiihrt sind, relativ ineinander ver-
schiebbar gelagert und gefiihrt und hilt iiber eine Halterung 33 den Stromabnehmer 18 mit
mindestens 1 Schleifkontakt 17, beispielsweise 10, in der Breite und Hohe nach in Position
und steht {iber mindestens 1 Schleifkontakt 17, beispielsweise 10, mit dem Schleifleitungs-
element 16, das liber eine Halterung 34 mit Hubschlittenrahmen 30 fest verbunden ist in

Kontakt.

Das Schleifleitungselement 16 besteht aus einem Isolierstoffgrundkérper 36, vorzugsweise

aus Kunststoff das mindestens 1 elektrisch leitende Metallschiene 35 umfasst, beispiels-
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weise 10 und auf welcher der Schleifkontakt 17 des Stromabnehmers 18 iiber den gesam-
ten Aus-/Einschubweg gleitet und einen weiteren Stromabnehmer 18a auf dem Schlitten

26a tiber eine leitende Verbindung mit elektrischer Energie versorgt.

Der Schlitten 26a bildet mit seiner zweiten Seite die Trigerbasis fiir aus 2 Elementen be-
stehenden und mit der Halterung 37 verbundene Schlitten 21a ist {iber zwei Lingsfiih-
rungselemente 31a, 31b, die beispielsweise mit Gleitlager 32a, 32b ausgefiihrt sind, relativ
ineinander verschiebbar gelagert und gefiihrt und ist die Tréigerbasis fiir den Schlitten 15a,
der ebenfalls tiber die gleiche Art und Weise wie der Schlitten 26a gelagert.

Die Ausfithrungsform in Fig. 10 zeigt einen Schnitt als Stirnansicht durch den Teleskop-
arm 11a ldngs der Linie II-1I aus Fig. 7 wobei der Tragrahmen 14a mit dem Hubschlitten-
rahmen 30 (nur teilweise dargestellt) verbunden ist und dieser mit der Hubplattform 8 fest
verbunden ist (nicht dargestellt). Der Schlitten 26a ist {iber zwei Léngsfiihrungselemente
31a, 31b, die beispielsweise mit Gleitlager 32a, 32b ausgefiihrt sind, relativ ineinander
verschiebbar gelagert und gefiihrt und halt {iber eine Halterung 38 den Stromabnehmer 18a
mit mindestens 1 Sch_leiﬂ(ontakt 17a, beispielsweise 10, in der Breite und H6he nach in
Position und steht {iber mindestens 1 Schleiﬂ<o}1takt 17a, beispielsweise 10, mit dem
Schleifleitungselement 22a, das tiber eine Halterung 39 mit dem Schlitten 21a fest verbun-

den ist, in Kontakt.

Das Schleifleitungselement 22b ist ebenfalls iiber die Halterung 39 mit dem Schlitten 21a
verbunden und steht ebenfalls {iber mindestens 1 Schleifkontakt 17b, beispielsweise 10,
mit dem Stromabnehmer 18b, der tiber die Halterung 40 die mit dem Schlitten 15a verbun-
den ist, in Konfakt.

Das Schleifleitungselement 22a und 22b bestehen aus einem Isolierstoffgrundkérper 36,
vorzugsweise aus Kunststoff das mindestens 1 elektrisch leitende Metallschiene 35, 35a
umfasst; beispielsweise 10 und sind unter einander elektrisch verbunden wobei die
Schleifkontakte 17a oder 17b des Stromabnehmers 18a oder 18b iiber den gesamten Aus-
/Einschubweg auf diesen gleiten und den Stromabnehmer 18b auf dem Schlitten 15a mit
elektrischer Energie versorgen und von diesem iiber eine leitende Verbindung (nicht dar-

gestellt) mindestens ein Aktuator oder Sensor (ebenfalls nicht dargestellt) angespeist wird.
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Der aus 2 gleichen Elementen und mit der Halterung 37 verbundene Schlitten 26a ist iiber
zwei Langsfithrungselemente 31a, 31b, die beispielsweise mit Gleitlager 32a, 32b ausge-
fiihrt sind, relativ ineinander verschiebbar gelagert und gefiihrt und ist die Trégerbasis fiir
den Schlitten 15a, der ebenfalls {iber die gleiche Art und Weise wie der Schlitten 26a gela-
gert ist.

Die Ausfithrungsbeispiele zeigen mogliche Ausfiihrungsvarianten der Anwendung eines
Teleskopschubarmes mit teleskopierbarer Energieversorgung , wobei an dieser Stelle be-
merkt sei, dass die Erfindung nicht auf die speziell dargestellten Ausfiihrungsvarianten
derselben eingeschrinkt ist, sondern vielmehr auch diverse Kombinationen der einzelnen
Ausfiihrungsvarianten untereinander méglich sind und diese Variationsméglichkeit auf-
grund der Lehre zum technischen Handeln durch gegenstéindliche Erfindung im Kénnen
des auf diesem technischen Gebiet tatigen Fachmannes liegt. Es sind also auch sdmtliche
denkbaren Ausfiihrungsvarianten, die durch Kombinationen einzelner Details der darge-
stellten und beschriebenen Ausfiihrungsvariante moglich sind, vom Schutzumfang mitum-

fasst.

Der Ordnung halber sei abschlieend darauf hingewiesen, dass zum besseren Verstindnis
des Aufbaus des Teleskopschubarmes mit einer Vorrichtung zur Energieversorgung dieses
bzw. deren Bestandteile teilweise unmafistiblich und/oder vergriBert und/oder verkleinert

dargestellt wurden.
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Patentanspriiche

1. Teleskopschubarm (11a; 11b) zur Lastaufnahme oder Lastabgabe von Lade-
hilfsmitteln mit einem bewegungsfest angeordneten Tragrahmen (14a; 14b) und wenigs-
tens einem Schlitten (15a; 15b), der zu dem Tragrahmen (14a; 14b) relativ verstellbar, ins-
besondere verschiebbar ausgebildet, sowie mit zumindest einem Stellantrieb (50a)
und/oder zumindest einem Sensor (51) versehen ist, wobei der Stellantrieb (50a) und/oder
Sensor (51) tiber ein Energieiibertragungsmittel (20; 20a) mit einer Energieschnittstelle
(52) im Bereich des Tragrahmens (14a; 14b) verbunden ist, dadurch gekennzeichnet, dass
das Energielibertragungsmittel (20; 20a) durch wenigstens ein Stromzufithrelement (16)
und wehigstens einen Stromabnehmer (18) gebildet und zwischen dem Tragrahmen (14a;
14b) und dem Schlitten (15a; 15b) angeordnet ist und dass zwischen dem Stromzufiihrele-
ment (16) und dem Stromabnehmer (18) ein elektrischer Schleifkontakt (17) ausgebildet

ist.

2. Teleskopschubarm nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das

Stromzufiihrelement (16) am Tragrahmen (14a; 14b) und der Stromabnehmer (18) am
Schlitten (15a; 15b) angeordnet ist.

3. Teleskopschubarm nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das
Stromzufiihrelement (16) am Schlitten (15a; 15b) und der Stromabnehmer (18) am Trag-
rahmen (14a; 14b) angeordnet ist.

4. Teleskopschubarm nach Anspruch 1 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass der
Schlitten (15a; 15b) zumindest an seinem in Ausfahrrichtung (19a) gegeniiberliegenden
Endbereich (25a) mit dem Stromabnehmer (18) versehen ist.
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5. Teleskopschubarm nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeich-
net, dass der Tragrahmen (14a; 14b) zumindest an seinem in Ausfahrrichtung (19a) zuge-
wandten Endbereich (27b) mit dem Stromabnehmer (18) versehen ist.

6. Teleskopschubarm nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeich-
net, dass der wenigstens eine Schlitten (15a; 15b) im Bezug auf den Tragrahmen (14a;
14b) nach beide Richtungen teleskopartig verstellbar ausgebildet ist.

7. Teleskopschubarm nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass der
Schlitten (15a; 15b) in Langserstreckung desselben an seinen einander gegeniiberliegenden
Endbereichen (25a, 25b) jeweils mit zumindest einem Stromabnehmer (18, 18a) versehen

ist.

8. Teleskopschubarm nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass der Trag-
rahmen (14a; 14b) an seinen einander gegeniiberliegenden Endbereichen (27a, 27b) jeweils

mit zumindest einem Stromabnehmer (18¢, 18) versehen ist.

9. Teleskopschubarm nach einem der Anspriiche 1 bis 8§, dadurch gekennzeich-
net, dass wenigstens ein Zwischenschlitten (21a; 21b) zwischen dem Tragrahmen (14a;
14b) und dem Schlitten (15a; 15b) angeordnet ist, wobei der Schlitten (15a; 15b) und Zwi-
schenschlitten (21a; 21b) relativ zum Tragrahmen (14a; 14b) verstellbar und der Schiitten
(15a; 15b) und Zwischenschlitten (21a; 21b) relativ zueinander verstellbar sind, wobei der
Zwischenschlitten (21a; 21b), Schlitten (15a; 15b) und der Tragrahmen (14a; 14b) unter-
einander gefiihrt sind und dass der Zwischenschlitten (21a; 21b) das Stromzufiihrelement
(16) und der Schlitten (15a; 15b) an seinem in Ausfahrrichtung (19a) gegeniiberliegenden
Endbereich (25a) und Tragrahmen (14a; 14b) an seinem in Ausfahrrichtung (19a) zuge-
wandten Endbereich (27b) jeweils mit zumindest einem Stromabnehmer (18; 18a) oder der
Schlitten (15a; 15b) und der Tragrahmen (14a; 14b) jeweils an ihren in Lingserstreckung
derselben an einander gegeniiberliegenden Endbereichen (25b, 27a) mit je einem Stromab-

nehmer (18b, 18c) versehen ist.
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10. Teleskopschubarm nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeich-
net, dass wenigstens ein Zwischenschlitten (21a; 21b) zwischen dem Tragrahmen (14a;
14b) und dem Schlitten (15a; 15b) angeordnet ist, wobei der Schlitten (15a; 15b) und Zwi-
schenschlitten (21a; 21b) relativ zum Tragrahmen (14a; 14b) verstellbar und der Schlitten
(15a; 15b) und Zwischenschlitten (21a; 21b) relativ zueinander verstellbar sind, wobei der
Zwischenschlitten (21a; 21b), Schlitten (15a; 15b) und der Tragrahmen (14a; 14b) unter-
einander geflihrt sind und dass der Zwischenschlitten (21a; 21b) an seinen in Lingserstre-
ckung desselben an einander gegentiberliegenden Endbereichen (24a, 24b) mit je einem
Stromabnehmer (18, 18b) und der Schlitten (15a; 15b) und der Tragrahmen (14a; 14b) mit

je einem Stromzufithrelement (23, 16) versehen ist.

11. Teleskopschubarm nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeich-
net, dass zwei Zwischenschlitten (21a; 21b, 26a; 26b) zwischen dem Tragrahmen (14a;
14b) und dem Schlitten (15a; 15b) angeordnet sind, wobei die Zwischenschlitten (21a; 21b,
26a; 26b) relativ zum Tragrahmen (14a; 14b) verstellbar und der Schlitten (15a; 15b) und
Zwischenschlitten (21a; 21b, 26a; 26b) relativ zueinander verstellbar sind, wobei die Zwi-
schenschlitten (21a; 21b, 26a; 26b), der Schlitten (15a; 15b) und der Tragrahmen (14a;
14b) untereinander gefithrt sind und dass der dem Tragrahmen (14a; 14b) benachbarte erste
Zwischenschlitten (26a; 26b) und der Schlitten (15a; 15b) jeweils an ihrem in Ausfahr-
richtung (19a) abgewandten Endbereich (29a, 25a) den Stromabnehmer (18, 18c, 18b) und
der Tragrahmen (14a; 14b) und der dem Schlitten (15a; 15b) benachbarte zweite Zwi-
schenschlitten (21a; 21b) jeweils das Stromzufiihrelement (16, 22a, 22b) aufweist oder der
erste Zwischenschlitten (26a; 26b) und der Schlitten (15a; 15b) jeweils an ihren in Lings-
erstreckung derselben an einander gegeniiberliegenden Endbereichen (29a, 25b) mit je

einem Stromabnehmer (18c, 18¢) versehen ist.

12. Teleskopschubarm nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekenn-
zeichnet, dass eine Lénge (46) des Stromzufiihrelementes (16, 22a, 22b, 23) annéhernd der
Lénge (47) des Tragrahmens (14a; 14b) oder Zwischenschlittens (21a; 21b, 26a; 26b) oder
Schlittens (15a; 15b) entspricht.
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13. Teleskopschubarm nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekenn-
zeichnet, dass eine Lange (48) des Schleifkontaktes (17, 17a, 17b, 17¢, 17d) des Stromab-
nehmers (18, 18a, 18b, 18c, 18d ) zwischen dem Stromzufiihrelement (16, 22a, 22b, 23)
und dem Stromabnehmer (18, 18a, 18b, 18c, 18d) einem Bruchteil der Linge (46) des
Stromzufiihrelementes (16, 22a, 22b, 23) entspricht.

14. Lastaufnahmevorrichtung zur Lastaufnahme oder Lastabgabe von Ladehilfs-
mitteln, insbesondere flir ein Forderfahrzeug, z.B. Regalbediengerit, eines Regallagersys-
tems, mit zwei zueinander parallel verlaufenden, im Abstand voneinander angeordneten
Teleskopschubarmen, dadurch gekennzeichnet, dass die Teleskopschubarme (11a; 11b)

nach einem der Anspriiche 1 bis 13 ausgebildet sind.
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(Neue) Patentanspriiche

1. Teleskopschubarm fiir eine auf einer vertikal und/oder horizontal verstellba-
ren Hubplattform eines Forderfahrzeuges angeordnete Lastaufﬁahmevorrichtung zum Ein-
bzw. Auslagern eines Ladehilfsmittels in ein bzw. aus einem Regallager, mit einem auf der
Hubplattform befestigten Tragrahmen und wenigstens einem zu diesem relativ verstellba-
ren Schlitten, der in Bezug auf den Tragrahmen nach beide Richtungen ausfahrbar ist, da-
durch gekennzeichnet, dass der Schlitten (15a, 15b) mit zumindest einem Stellantrieb (50a
bis 50d) und/oder zumindest einem Sensor (51) versehen und der Stellantrieb (50a bis 50d)
und/oder Sensor (51) iiber ein Energielibertragungsmittel (20) mit einer im Bereich des
Tragrahmens (14a, 14b) angeordneten Schnittstelle (52) verbunden ist, wobei das Energie-
{ibertragungsmittel (20) durch wenigstens ein Stromzufiihrelement (16; 22a, 22b) in Form
einer an sich bekannten Schleiftleitung und wenigstens zwei in Ausschubrichtung (19a,
19b) des Schlittens (15a, 15b) im Abstand getrennt angeordnete, an sich bekannte Strom-
abnehmer (18 bis 18¢) gebildet und zwischen dem Tragrahmen (14a, 14b) und Schlitten
(15a, 15b) angeordnet ist und dass zur Energietibertragung von der Schnittstelle (52) zum
Stellantrieb (50a bis 50d) und/oder Sensor (51) zwischen dem Stromzufiihrelement (16;
22a,22b) und dem Stromabnehmer (18 bis 18e) ein elektrischer Schleifkontakt (17 bis
17¢) ausgebildet ist und dass der Abstand zwischen den Stromabnehmern (18 bis 18¢)
kleiner ist als die Lénge des Schlittens (15a, 15b) und/oder Tragrahmens (14a, 14b).

2. Teleskopschubarm nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das
Stromzufiihrelement (16) am Tragrahmen (14a, 14b) und die Stromabnehmer (18, 18a) am
Schlitten (15a, 15b) angeordnet sind.

3. Teleskopschubarm nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das
Stromzufiihrelement (16) am Schlitten (15a, 15b) und die Stromabnehmer (18, 18¢) am
Tragrahmen (14a, 14b) angeordnet sind.
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4. Teleskopschubarm nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der
Schlitten (15a, 15b) an seinen einander gegentiberliegenden Endbereichen (25a, 25b) je-

weils mit zumindest einem Stromabnehmer (18, 18a) versehen ist.

5. Teleskopschubarm nach Anspruch 1 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass der
Tragrahmen (14a, 14b) an seinen einander gegentiberliegenden Endbereichen (27a, 27b)

jeweils mit zumindest einem Stromabnehmer (18, 18c¢) versehen ist.

6. Teleskopschubarm nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass wenigs-
tens ein Zwischenschlitten (21a, 21b) zwischen dem Tragrahmen (14a, 14b) und Schlitten
(15a, 15b) angeordnet ist, wobei der Schlitten (15a, 15b) und Zwischenschlitten (21a, 21b)
relativ zum Tragrahmen (14a, 14b) verstellbar und der Schlitten (15a, 15b) und Zwischen-
schlitten (21a, 21b) relativ zueinander verstellbar sind, wobei der Zwischenschlitten (21a,
21b), Schlitten (15a, 15b) und der Tragrahmen (14a, 14b) untereinander gefiihrt sind und
dass der Schlitten (15a, 15b) und Tragrahmen (14a, 14b) jeweils an seinen gegeniiberlie-
genden, stirnseitigen Endbereichen (25a, 25b, 27a, 27b) mit je einem Stromabnehmer (18a,
18D, 18, 18c¢) sowie der Zwischenschlitten (21a, 21b) auf seinen dem Tragrahmen (14a,
14b) und Schlitten (15a, 15b) zugewandten Seiten mit jeweils einem Stromzufiihrelement
(22a, 22b) versehen sind, wobei jeweils zwischen einem Stromzufiihrelement (22a, 22b)
und einem Stromabnehmer (18a, 18b, 18, 18¢) ein elektrischer Schleifkontakt (17 bis 17¢)
ausgebildet ist und die Stromzufiihrelemente (22a, 22b) elektrisch leitend miteinander ver-

bunden sind.

7. Teleskopschubarm nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass wenigs-
tens ein Zwischenschlitten (21a, 21b) zwischen dem Tragrahmen (14a, 14b) und Schlitten
(15a, 15b) angeordnet ist, wobei der Schlitten (15a, 15b) und Zwischenschlitten (21a, 21b)
relativ zum Tragrahmen (14a, 14b) verstellbar und der Schlitten (15a, 15b) und Zwischen-
schlitten (21a, 21b) relativ zueinander verstellbar sind, wobei der Zwischenschlitten (21a,
21b), Schlitten (15a, 15b) und der Tragrahmen (14a, 14b) untereinander gefiihrt sind und
dass der Schlitten (15a, 15b) und Tragrahmen (14a, 14b) mit je einem Stromzufiihrelement
sowie der Zwischenschlitten (21a, 21b) auf seinen dem Tragrahmen (14a, 14b) und Schlit-
ten (15a, 15b) zugewandten Seiten jeweils in gegeniiberliegenden, stirnseitigen Endberei-

chen mit je einem Stromabnehmer versehen sind, wobei jeweils zwischen einem Stromzu-
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filhrelement und einem Stromabnehmer ein elektrischer Schieifkontakt ausgebildet ist und

die Stromabnehmer elektrisch leitend miteinander verbunden sind.

8. Teleskopschubarm nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass zwei
Zwischenschlitten (21a, 21b, 26a, 26b) zwischen dem Tragrahmen (14a, 14b) und Schlitten
(15a, 15b) angeordnet sind, wobei die Zwischenschlitten (21a, 21b, 26a, 26b) relativ zum
Tragrahmen (14a, 14b) und der Schlitten (15a, 15b) und die Zwischenschlitten (21a 21b,
264, 26b) relativ zueinander verstellbar sind, wobei die Zwischenschlitten (21a, 21b, 26a,
26b), der Schlitten (15a, 15b) und Tragrahmen (14a, 14b) untereinander gefiihrt sind und
dass der Tragrahmen (14a, 14b) das Stromzufithrelement (16) und der dem Schlitten (15a,
15b) benachbarte, zweite Zwischenschlitten (21a, 21b) auf seinen dem Tragrahmen (14a,
14b) und Schlitten (15a, 15b) zugewandten Seiten jeweils ein Stromzufiihrelement (22a,
22b) aufweisen und dass der dem Tragrahmen (14a, 14b) benachbarte, erste Zwischen-
schlitten (26a, 26b) auf seinen dem Tragrahmen (14a, 14b) und Schlitten (15a, 15b) zuge-
wandten Seiten jeweils in gegeniiberliegenden, stirnseitigen Endbereichen (29a, 29b) mit je
einem Stromabnehmer (18, 18d, 18a, 18c) und der Schlitten (15a, 15b) jeweils in gegenii-
berliegenden, stirnseitigen Endbereichen (25a, 25b) mit je einem Stromabnehmer (18b,
18e) versehen sind, wobei jeweils zwischen einem Stromzufiihrelement (16, 22a, 22b) und
einem Stromabnehmer (18 bis 18¢) ein elektrischer Schleifkontakt (17 bis 17¢) ausgebildet
ist und die Stromabnehmer (18 bis 18e) am ersten Zwischenschlitten (26a, 26b) als auch
die Stromzufithrelemente (22a, 22b) am zweiten Zwischenschlitten (21a, 21b) jeweils e-

lektrisch leitend miteinander verbunden sind.

9. Teleskopschubarm nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass zwei
Zwischenschlitten (21a, 21b, 26a, 26b) zwischen dem Tragrahmen (14a, 14b) und Schlitten
(15a, 15b) angeordnet sind, wobei die Zwischenschlitten (21a, 21b, 26a, 26b) relativ zum
Tragrahmen (14a, 14b) und der Schlitten (15a, 15b) und die Zwischenschlitten (21a, 21b,
26a, 26b) relativ zueinander verstellbar sind, wobei die Zwischenschlitten (21a, 21b, 26a,
26b), der Schlitten (15a, 15b) und Tragrahmen (14a, 14b) untereinander gefiihrt sind und
dass der Schlitten (15a, 15b) auf seiner dem Tragrahmen (14a, 14b) zugewandten Seite das
Stromzufithrelement und der dem Tragrahmen (14a, 14b) benachbarte, erste Zwischen-
schlitten (26a, 26b) auf seinen dem Tragrahmen (14a, 14b) und Schlitten (15a, 15b) zuge-

wandten Seiten jeweils ein Stromzufiihrelement aufweisen und dass der Tragrahmen (14a,
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14b) jeweils in gegeniiberliegenden, stirnseitigen Endbereichen (27a, 27b) mit je einem
Stromabnehmer und der dem Schlitten (15a, 15b) benachbarte, zweite Zwischenschlitten
(26a, 26b) auf seinen dem Tragrahmen (14a, 14b) und Schlitten (15a, 15b) zugewandten
Seiten jeweils in gegeniiberliegenden, stirnseitigen Endbereichen (24a, 24b) mit je einem
Stromabnehmer versehen sind, wobei jeweils zwischen einem Stromzufiihrelement und
einem Stromabnehmer ein elektrischer Schleifkontakt ausgebildet ist und die Stromzufiihr-
elemente am ersten Zwischenschlitten (26a, 26b) als auch die Stromabnehmer am zweiten

Zwischenschlitten (21a, 21b) jeweils elektrisch leitend miteinander verbunden sind.

10. Teleskopschubarm nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeich-
net, dass eine Linge (46) des Stromzufiihrelementes (16; 22a, 22b) anndhernd der Linge
des Tragrahmens (14a, 14b) oder Zwischenschlittens (21a, 21b, 26a, 26b) oder Schlittens
(15a, 15b) entspricht.

11. Teleskopschubarm nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekenn-
zeichnet, dass eine Léange (48) des Schleifkontaktes (17 bis 17¢) des Stromabnehmers (18
bis 18¢) zwischen dem Stromzufiihrelement (16; 22a, 22b) und Stromabnehmer (18 bis
18e) einem Bruchteil der Lénge (46) des Stromzufithrelementes (16; 22a, 22b) entspricht.

12. Lastaufnahmevorrichtung zur Lastaufnahme oder Lastabgabe von Ladehilfs-
mitteln, insbesondere fiir ein Forderfahrzeug, z.B. Regalbediengeriit, eines Lagersystems,
mit zwei zueinander parallel verlaufenden, im Abstand voneinander angeordneten Tele-
skopschubarmen, dadurch gekennzeichnet, dass die Teleskopschubarme (11a, 11b) nach

einem der Anspriiche 1 bis 11 ausgebildet sind.
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