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Opis wynalazku
Przedmiotem wynalazku jest polinukleotyd kodujący białko bakteriofaga TP-84 wiążące jednoni- 

ciowy DNA posiadający sekwencję nukleotydową o numerze 7, wektor ekspresyjny, komórka gospoda­
rza bakteryjnego oraz białko bakteriofaga TP-84 i jego zastosowanie.

Bakteriofag TP-84 infekuje niektóre gatunki termofilne bakterii Bacillus (nowa nomenklatura: Ge­
obacillus). Polinukleotydy według wynalazku mogą być stosowane do modyfikacji genetycznych ge­
nomu TP-84, polegających w szczególności na klonowaniu, ekspresji lub modyfikacji genów TP-84, 
zwłaszcza mających zastosowanie w technologiach biologii i biotechnologii molekularnej, medycynie 
oraz przemyśle. Termofilne geny bakteriofagowe, kodujące białka kapsydu mogą znaleźć zastosowanie 
do konstrukcji systemów 'phage display', a geny kodujące helikazy lub białka wiążące DNA mogą służyć 
do usprawnienia reakcji powielania kwasów nukleinowych, konstrukcji szczepionek, adiuwantów, bio- 
sensorów, systemów wychwytu jonów metali lub terapii fagowej. Ponadto ujawniono sposób uzys kiwa­
nia klonów wspomnianych białek oraz wektory DNA do realizacji tego sposobu.

Saunders i Campbell, Biochemistry 4:2836-2844 (1965) ujawniają charakterystykę DNA bakte­
riofaga TP-84, infekującego bakterię Bacillus stearothermophilus szczep 10. DNA kodujące genom bak­
teriofaga ma długość 13,6 μm, masę cząsteczkową 22,4-22,6 mln Da i zawiera 42% par GC.

Saunders i Campbell, Journal of Bacteriology 91:340-348 (1966) ujawniają odkrycie i charakte­
rystykę termofilnego bakteriofaga TP-84, infekującego bakterie Bacillus stearothermophilus szczep 10. 
Ujawniono, że TP-84 jest bakteriofagiem litycznym dla 3 spośród 24 testowanych szczepów Bacillus 
stearothermophilus w zakresie temperatur 430°C do 760°C, wykazujących czas eklipsy 22 do 24 minut. 
Ujawniono, że kasyd TP-84 zawiera wielościenną (heksagonalną) główkę o wymiarach 53 x 30 nm oraz 
ogonek o długości 130 nm i 3-5 nm szerokości. Ujawniono, że całkowita masa cząsteczkowa TP-84 
wynosi ok. 50 mln Daltonów oraz jego genom zawiera 42% par zasad GC.

Egbert i Mitchell, Journal of Virology 1:610-616 (1967) ujawnili odkrycie i charakterystykę termo­
filnego bakteriofaga Τφ3 infekującego Bacillus stearothermophilus ATCC8005 w temperaturze 60°C. 
Bakteriofag ten wykazuje termostabilność w zakresie temperatur do 75°C.

Bassel i współpracownicy Journal of Virology 7:663-672 (1971) ujawnili wrażliwość bakteriofaga 
TP-84 na dysocjację pod wpływem czynników chelatujących, w szczególności EDTA oraz fosforany, 
oraz powstałe w wyniku dysocjacji substruktury bakteriofagowe: główki, ogonki, wolne DNA i cienie bak­
teriofagowe.

Epstein i Campbell, Applied Microbiology 29:219-223 (1975) ujawniają sposób wydajnej produk­
cji i oczyszczanie termofilnego bakteriofaga TP-84. Ujawniono warunki hodowli gospodarza bakteryj­
nego oraz infekcji bakteriofagiem, pozwalające na uzyskanie miana bakteriofagów 5 x Wyml, polega­
jące na zastosowaniu wzbogaconego składu pożywki, zapobiegającego produkcji przetrwalników, pH 
6.5, temperatury 58°C oraz dodatku chlorku magnezu i prowadzeniu procesu w fermentorze stosując 
środowisko aerobowe. Ujawniono sposób oczyszczania bakteriofaga TP-84, polegający na precypitacji 
glikolem polietylenowym oraz ultrawirowaniem w gradiencie chlorku cezu.

Sharpy i współpracownicy, Journal of General Microbiology 132:1709-1722 (1986) ujawniają izo­
lowanie i charakterystykę 24 bakteriofagów, infekujących obligatoryjnie termofilne szczepy bakterii Ba­
cillus , izolowane z różnorodnych źródeł: m.in. kompostu, gleby, gnijącego siana. Ujawniono powszech­
ność infekcyjności bakterii Bacillus przez bakteriofagi, o różnorodnych rozmiarach, morfologii i bioche­
mii: od cylindrycznych do wielościennych z ogonkiem długości 15-500 nm, a ich genomowe DNA wy­
kazywało różnice wielkości fragmentów podczas analizy restrykcyjnej. Ujawniono, że większość bakte­
riofagów była stabilna w temperaturze 50°C przez 4-5 godzin, natomiast w temperaturze 70°C w ciągu 
2 godzin miana bakteriofagów obniżały się 102-107-krotnie.

Blanc i współpracownicy, Int J Syst Bacteriol. 47:1246-1248 (1997) ujawniają metodę identyfika­
cji heterotroficznych, termofilnych, tworzących przetrwalniki bakterii, izolowanych z kompostu. Ujawniają 
sposób profilowania analizą restrykcyjną fragmentów DNA genomowego, kodującego 16S rDNA, po­
wielonego metodą Polymerase Chain Reaction (PCR), pozwalający na określenie i różnicowanie gatun­
ków i szczepów bakterii Bacillus sp. Ujawniono wyniki analiz powielenia i sekwencjonowania 1409 par 
zasad, kodujących 16S rDNA bakteriofaga TP-84 i zdeponowano je w GeneBank pod numerem dostępu 
AJ002154.

Golec i współpracownicy, Journal of Microbiological Methods 84:486-489 (2011) ujawniają me­
todę przechowywania bakteriofagów. Przedstawiony sposób jest uniwersalny i pozwala na długotermi­
nowe przechowywanie bakteriofagów w postaci zainfekowanych komórek bakteryjnych, zamrożonych 
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w temperaturze -80°C. W tych warunkach utrata żywotności komórek bakteryjnych jest niewielka, 
a przeżywalność znajdujących się wewnątrz komórek bakteriofagów wysoka.

Lee i współpracownicy, International Journal of Nanomedicine 8:3917-3925 (2013) ujawniają 
w pracy przeglądowej rozwinięcia technologii phage display' w kierunku konstrukcji biosensorów, opar­
tych na zabiegach inżynierii genetycznej, przeprowadzonych na genomach bakteriofagów.

Pouyanfard i współpracownicy, PLOS One 7:e49539 (2012) ujawniają konstrukcję zmodyfikowa­
nego genetycznie bakteriofaga T7, eksponującego w systemie phage display' immunodominujące epi- 
topy pochodzące ze szczurzej onkoproteiny HER2/neu. Ujawniono, że tak skonstruowana chimeryczna 
nanocząstka bakteriofaga T7 wykazuje wysoką immunogenność w modelowych liniach myszy BALB/c, 
wykazując działanie przeciwnowotworowe zarówno profilaktyczne jak i terapeutyczne, tym samym sta­
nowiąc prototyp szczepionki przeciwnowotworowej.

Nadal problemem jest łatwe uzyskiwanie użytecznych praktycznie konstruktów genetycznych, 
opartych na genach termofilnych bakteriofagów, w szczególności bakteriofaga TP-84.

Celem wynalazku jest rozwiązanie tego problemu i zaproponowanie sposobu, który pozwalałby 
na łatwe uzyskiwanie tego typu konstruktów. W szczególności, celem wynalazku jest dostarczenie kon­
struktów typu phage display', eksponujących na powierzchni kapsydu polipeptydy i białka naturalne 
oraz uzyskane w wyniku zabiegów inżynierii genetycznej, przykładowo - sztuczne białka poliepitopowe. 
Konstrukty takie mogą tworzyć nanocząstki biologiczne, stosowane jako szczepionki, adiuwanty, bio- 
sensory, układy wychwytu jonów metali, elementy terapii fagowej. Kolejnym celem wynalazku są klono­
wane i eksprymowane geny, kodujące białka użyteczne w biologii i biotechnologii molekularnej, medy­
cynie i przemyśle, w szczególności helikazy i białka wiążące DNA, usprawniające reakcje powielania 
kwasów nukleinowych.

Istota wynalazku
Przedmiotem wynalazku jest polinukleotyd kodujący białko bakteriofaga TP-84 wiążące jednoni- 

ciowy DNA posiadający sekwencję nukleotydową o numerze 7.
Przedmiotem wynalazku jest polinukleotyd kodujący gen rekombinantowy składający się z poli- 

nukleotydu kodującego białko bakteriofaga TP-84 określone powyżej oraz polinukleotydu kodującego 
sześć reszt histydyny, korzystnie posiadający sekwencję nukleotydową o numerze 9.

Przedmiotem wynalazku jest wektor ekspresyjny zawierający: origin replikacji, korzystnie pBR322 
ori, gen oporności na antybiotyk, korzystnie ampicylinę, promotor transkrypcji, korzystnie BAD operonu 
arabinozowego, gen represora, korzystnie araC, sygnał inicjacji translacji, sekwencje kodującą sygnał 
stopu translacji oraz połączony z nimi operacyjnie polinukleotyd kodujący białko określony powyżej.

Korzystnie, wektor ekspresyjny według wynalazku posiada sekwencję o numerze 11.
Przedmiotem wynalazku jest komórka gospodarza bakteryjnego, zwłaszcza Escherichia coli, 

transformowana wektorem ekspresyjnym określonym powyżej.
Przedmiotem wynalazku jest białko bakteriofaga TP-84 wiążące jednoniciowy DNA kodowane 

przez polinukleotyd określony powyżej.
Przedmiotem wynalazku jest białko bakteriofaga TP-84 wiążące jednoniciowy DNA posiadające 

sekwencje aminokwasową wybraną spośród sekwencji o numerach: 8 lub 10.
Przedmiotem wynalazku jest zastosowanie białka bakteriofaga TP-84 posiadającego sekwencje 

aminokwasową wybraną spośród sekwencji o numerach: 8 lub 10 do przeprowadzenia in-vitro manipu­
lacji DNA obejmującej wiązanie dwuniciowego DNA i rozplatanie helisy DNA.

Szczegółowy opis wynalazku
Ujawniono polinukleotyd kodujący element funkcjonalny pochodzący z genomu bakteriofaga TP- 

84. Jako element funkcjonalny należy rozumieć polinukleotyd posiadający sekwencje DNA pochodzącą 
z genomu bakteriofaga TP-84, który może znaleźć praktyczne zastosowanie, przykładowo w wytwarza­
niu termofilnych systemów phage display', zmodyfikowanych nanocząstek biologicznych, szczepionek, 
adiuwantów, biosensorów, terapeutyków bakteriofagowych. W szczególności takim elementem funkcjo­
nalnym może być polinukleotyd kodujący pełen genom bakteriofaga TP-84 lub polinukleotyd kodujący 
jej dowolny fragment funkcjonalny, w szczególności taki jak: promotor, terminator lub otwarta ramka 
odczytu kodująca białko. Fragmenty funkcjonalne zidentyfikowane w genomie bakteriofaga TP-84 zo­
stały wskazane na fig. 2.

Mogą one znaleźć szereg praktycznych zastosowań. W szczególności mogą być one użyteczne 
w produkcji termofilnych genów bakteriofagowych, zwłaszcza kodujących białka kapsydu, które nadają 
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się do konstrukcji systemów 'phage display', a także innych białek fagowych, przykładowo helikaz lub 
białek wiążących DNA.

Korzystnie polinukleotyd według wynalazku charakteryzuje się tym, że koduje białko bakteriofaga 
TP-84, przy czym stanowi on polinukleotyd o sekwencji o numerze 7.

Ujawniono polinukleotyd kodujący gen rekombinantowy składający się z polinukleotydu kodują­
cego białko bakteriofaga TP-84 zdefiniowanego powyżej oraz sekwencji kodującej sześć reszt histy- 
dyny, korzystnie posiadający sekwencję o numerze 9.

Białka fagowe mogą być wykorzystane między innymi do usprawnienia reakcji powielania kwa­
sów nukleinowych, produkcji szczepionek, adiuwantów, biosensorów, systemów wychwytu jonów metali 
lub stosowania w terapii fagowej.

Ujawniono polinukleotyd posiadający sekwencję genu rekombinantowego kodującego białko 
TP84_35, o aktywności białka wiążącego jednoniciowe DNA (ssb) oraz sekwencja aminokwasowa 
białka TP84_35. W korzystnym wariancie, w/w sekwencje są połączone z sekwencją nukleotydową ko­
dującą znacznik sześciu reszt histydyny, prowadzącą do biosyntezy fuzyjnego białka TP84_35-His6, 
ułatwiającego izolowanie produkowanego białka metodą chromatografii metalopowinowactwa.

Ujawniono również wektor ekspresyjny charakteryzujący się tym, że zawiera origin replikacji, ko­
rzystnie pBR322 ori, gen oporności na antybiotyk, korzystnie ampicylinę, promotor transkrypcji, korzyst­
nie BAD operonu arabinozowego, gen represora, korzystnie araC, sygnał inicjacji translacji, sekwencję 
kodującą sygnał stopu translacji oraz połączony z nimi operacyjnie polinukleotyd kodujący białko bak­
teriofaga TP-84 lub białko fuzyjne, który został zdefiniowany powyżej.

Korzystnie, wektor ekspresyjny posiada sekwencję o numerze 11.
Przykładowymi realizacjami tego aspektu są wektory DNA, zawierające sklonowane geny bakte­

riofaga TP-84 (TP84_31 kodujące helikazę DNA lub białko wiążące DNA (TP84-35) w układzie ekspre­
syjnym bakterii Escherichia coli nadające się do ekspresji i izolowania tych białek z bakterii.

Ujawniona została również komórka gospodarza bakteryjnego, zwłaszcza Escherichia coli, trans­
formowana wektorem ekspresyjnym opisanym powyżej.

Przykładowy sposób uzyskiwania rekombinantowego, fuzyjnego białka TP84_31-His6 (ssb) cha­
rakteryzuje się tym, że połączony z białkiem znacznik sześciu reszt histydyny jest wykorzystany do 
izolowania białka metodą metalopowinowactwa.

Przykładowy sposób uzyskiwania rekombinantowego, fuzyjnego białka TP84_35-His6 charakte­
ryzuje się tym, że połączony z białkiem znacznik sześciu reszt histydyny jest wykorzystany do izolowa­
nia białka metodą metalopowinowactwa.

Ujawniono również białko bakteriofaga TP-84 lub jego pochodną kodowane przez polinukleotyd 
opisany powyżej. Ujawnione białko bakteriofaga TP-84 lub jego pochodna posiadają sekwencję amino- 
kwasową wybraną spośród sekwencji o numerach: 8 lub 10.

Uzyskiwane zgodnie z wynalazkiem białka fagowe lub ich pochodne (np. białka fuzyjne z sekwen­
cjami ułatwiającymi ich oczyszczanie), w szczególności białka TP84_31-His6 oraz TP84_35-His6 mogą 
być wykorzystane do usprawnienia metod biologii molekularnej, biotechnologii molekularnej, medycyny 
oraz przemysłu, korzystnie metod manipulacji DNA, w szczególności powielania kwasów nukleinowych.

Niniejszy opis został również wzbogacony o opisane poniżej przykłady wykonania, nie powi nny 
być one jednak utożsamiane z pełnym zakresem wynalazku, który został omówiony powyżej oraz zde­
finiowany w załączonych zastrzeżeniach patentowych.

P r z y k ł a d 1. Namnażanie termofilnego bakteriofaga TP-84 w bakteriach Bacillus stearother­
mophilus szczep 10.

W przykładowej realizacji namnożono bakterie Bacillus stearothermophilus szczep 10, korzystnie 
będący jednym z możliwych gospodarzy dla bakteriofaga TP-84. Do hodowli gospodarza Bacillus stea­
rothermophilus szczep 10 oraz infekcji i namnażania bakteriofaga TP-84 stosowano pożywkę T, zawie­
rającą na 1 L pożywki: 20 g Trypticase™, 3 g ekstraktu drożdżowego, 1 g CaCl2.2H2O, 7 mg FeCl2.6H2O, 
15 mg MgSO4.7H2O, 1 mg MnCl2.4H2O, pH 7.4. Do przygotowania inoculum bakteryjnego pożywkę T 
zestalano poprzez dodanie i rozpuszczenie 2% agaru oraz przygotowanie płytek Petriego, zawierają­
cych 30 ml zestalonej pożywki T, inkubowane z wysianymi bakteriami w temperaturze 55°C przez 18­
48 godzin. Pobierano pojedyncze kolonie Bacillus stearothermophilus szczep 10 w celu namnożenia 
w płynnej pożywce T. Kultury bakteryjne inkubowano w temperaturze 65°C, stosując intensywne napo­
wietrzanie poprzez wytrząsanie w inkubatorze-wytrząsarce. Do przygotowania inoculum bakteriofaga 
TP-84 pożywkę T zestalano poprzez dodanie i rozpuszczenie 2% agaru oraz przygotowanie płytek Pe­
triego, zawierających 30 ml zestalonej pożywki T. Następnie przygotowano 2,5 ml pożywki T, do której 
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dodano i rozpuszczono 0,65% agaru, chłodzono do 60°C, dodano 0,3 ml zawiesiny bakterii Bacillus 
stearothermophilus szczep 10, znajdujących się w fazie logarytmicznego wzrostu oraz 0,1 ml zawiesiny 
bakteriofaga TP-84, inkubowano 10 min w temperaturze 55°C i wylewano jako warstwę górną na płytki 
Petriego, zawierające 30 ml zestalonej pożywki T. Po zestaleniu warstwy górnej płytki inkubowano 
w temperaturze 55°C przez 12-20 godziny. W celu hodowli bakteriofaga TP-84 w skali preparatywnej, 
przygotowano 5 kultur Bacillus stearothermophilus szczep 10, zaszczepiając porcje po 1 L pożywki T 
za pomocą 1 ml hodowli bakterii, znajdującej się w logarytmicznej fazie wzrostu. Hodowle intensywne 
napowietrzano poprzez wytrząsanie w inkubatorze-wytrząsarce w temperaturze 65°C, aż do osiągnięcia 
miana populacji bakteryjnej ok. 5 x 108 komórek w 1 ml. Bakterie infekowano lizatem bakteriofaga 
TP-84, stosując wielokrotność infekcji (MOI) 0,1 oraz dodano roztworu glukozy do stężenia 0,5%. Kon­
tynuowano napowietrzanie przez 3-4 godziny, aż do osiągnięcia lizy komórek i przejaśnienia hodowli. 
Uzyskane lizaty bakteriofagowe typowo charakteryzowały się mianem bakteriofagów ok. 1011 PFU (jed­
nostek formowania łysinek fagowych).

P r z y k ł a d 2. Oczyszczanie bakteriofaga TP-84 oraz izolowanie genomowego DNA TP-84.
W przykładowej realizacji namnożone bakteriofagi TP-84 jak wskazano w Przykładzie 1, poddano 

oczyszczeniu od pozostałości zlizowanych i całych komórek gospodarza Bacillus stearothermophilus 
szczep 10, stosując wieloetapową procedurę: (i) lizat bakteriofaga poddano różnicowemu wirowaniu 
w wirówce preparatywnej, rotorze kątowym stosując przyśpieszenie 16000 g przez 15 min. Supernatant, 
zawierający bakteriofagi TP-84 dekantowano znad debris bakteryjnego; (ii) celem usunięcia bakteryj­
nego DNA i RNA z lizatu, dodawano DNazę I do stężenia 10 μg/ml i RNazę A do stężenia 1 μg/ml, 
a następnie inkubowano przez 30 min w temperaturze 37°C; (iii) bakteriofagi precypitowano za pomocą 
(NH4)2SO4, stopniowo dodanego w ilości 30 g / 1 L lizatu bakteriofagowego oraz inkubowano przez 
18 godzin w temperaturze 4°C. Precypitat bakteriofagowy odwirowywano w wirówce w rotorze kątowym, 
stosując przyśpieszenie 12000 g przez 15 minut w temperaturze 4°C, supernatant odrzucano, bakterio­
fagi TP-84 zawieszano w wodzie destylowanej, dializowano przez 1 8 godzin wobec wody destylowanej 
oraz odwirowywano w wirówce w rotorze kątowym, stosując przyśpieszenie 16000 g przez 10 minut, 
osad odrzucono; (iv) supernatant wirowano stosując przyśpieszenie 27000 g przez 2 godziny, superna­
tant odrzucono, osad zawieszono w buforze: 15 mM cytrynian trójsodowy pH 7,0; 0,15 M NaCl; (v) do 
zawiesiny bakteriofaga TP-84 dodawano CsCl do osiągnięcia gęstości roztworu 1,51 g/cm3 oraz ultra- 
wirowano w rotorze SW-39 przy przyśpieszeniu 30000 g przez 24 godziny. Białe pasmo w gradiencie 
CsCl, zawierające stężoną zawiesinę bakteriofaga TP-84 wybierano poprzez igłę strzykawki, przebijając 
ściankę probówki. Zawiesinę bakteriofaga dializowano wobec roztworu zawierającego 10 rnM Tris-HCI 
pH 8.0, 0.5 M NaCl, 10 mM MgCl2 i przechowywano w 4°C lub po dodaniu glicerolu do 20% w tempe­
raturze -80°C.

DNA bakteriofaga TP-84 izolowano po dodaniu EDTA do stężenia 50 mM za pomocą 3-krotnej 
ekstrakcji fenolem, nasyconym 20 mM buforem fosforanowym pH 7,0 i 2-krotnej ekstrakcji chlorofor­
mem. DNA precypitowano 2-ma objętościami alkoholu etylowego w obecności 0,3 M octanu sodu o pH 
7.0, odwirowano, przemywano osad DNA 70% alkoholem etylowym, suszono i rozpuszczano w buforze 
TE o składzie: 10 mM Tris-HCI pH 8.0, 1 mM EDTA.

P r z y k ł a d 3. Sekwencjonowanie genomu i analiza bioinformatyczna genomu bakteriofaga 
TP-84.

W przykładowej realizacji, izolowane i oczyszczone DNA bakteriofaga TP-84 uzyskane jak wska­
zano w Przykładzie 2 poddano sekwencjonowaniu genomowego, korzystnie przy użyciu technologii 
Next Generation Seąuencing (NGS) na Sekwenatorze Genomowym HiSeq 2000 firmy Illumina w trybie 
PE250. Wykonano bibliotekę genomową z krótkimi wstawkami 100-600 par zasad, otrzymane odczyty 
składano i analizowano programami: CutAdapt, CLCGenomicWorkbench i PROKKA. Uzyskano 
140683713 nukleotydów, 626934 sekwencji w parach, ostateczna złożona sekwencja stanowiła poje­
dynczy, liniowy segment dwuniciowego DNA o długości 47703 par zasad (Sek. 1). Uzyskaną sekwencję 
poddano dalszej analizie bioinformatycznej, korzystnie przy użyciu specjalistycznego oprogramowania: 
MyRAST, Kodon, BLASTP and SnapGene oraz korekcie wizualnej.

Fig. 1 przedstawia mapę całego genomu bakteriofaga TP-84 z uwidocznionymi Otwartymi Ra­
mami Odczytu (ORF) z przypisanymi indywidualnymi nazwami genów, unikatowymi sekwencjami roz­
poznawanymi przez endonukleazy restrykcyjne, rejonami promotorów inicjacji transkrypcji (oznaczo­
nymi jako 'promoter'), hipotetycznymi rejonami regulatorowymi (oznaczonymi jako 'ODD', 'regulatory 
ODD', 'miscaleneous' i 'regulatory region') oraz rejonami regulacji inicjacji translacji - sekwencji wiązania 
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rybosomów (oznaczonymi jako 'RBS'). Fig. 2 przedstawia pełną sekwencję dwuniciowego DNA, kodu­
jącego genom bakteriofaga TP-84 wraz z zaznaczonymi sekwencjami nukleotydowymi Otwartych Ram 
Odczytu (ORF) z przypisanymi indywidualnymi nazwami genów, promotorów transkrypcji, hipotetycz­
nymi rejonami regulatorowymi oraz rejonami inicjacji translacji RBS. Fig. 3 przedstawia tabelę zawiera­
jącą listę Otwartych Ram Odczytu, kodujących hipotetyczne białka wraz z ich podstawowymi właściwo­
ściami, ustalonymi na podstawie analizy bioinformatycznej. Wyniki zaprezentowane na Fig. 1,2, 3 oraz 
Sek. 1 ujawniają, że genom posiada 85 Otwartych Ram Odczytu (ORF), kodujących hipotetyczne białka 
bakteriofaga TP84. Znamienne jest, że niemal wszystkie - 83 (Fig. 1,2, 3), są skierowane w tym samym 
kierunku, zgodnym z kierunkiem arbitralnie ustalonej nici górnej DNA genomu, co prowadzi do wniosku, 
że również dominujący przebieg transkrypcji zachodzi w tym samym kierunku. Tym samym jedna z nici 
DNA genomu bakteriofaga jest silnie dominująca pod względem kodowania produktów mRNA i białek, 
jak wskazano w Fig. 1, 2, 3. W kierunku przeciwnym skierowane są jedynie 2 niewielkie Otwarte Ramy 
Odczytu (ORF): TP84_22 (204 pary zasad) i TP84_54 (264 pary zasad), potencjalnie kodujące polipep- 
tydy o nieustalonej funkcji. Znamiennym również jest, że informacja genetyczna jest wysoce skonden­
sowana, Otwarte Ramy Odczytu (ORF) są położone bardzo blisko siebie, a w szeregu wypadkach są 
wzajemnie zachodzącą. Właściwość ta służy typowo konserwacji kodującej przestrzeni w obrębie ge­
nomu, który ma ograniczoną wielkość ze względu na pojemność kapsydu bakteriofaga. Wśród wykry­
tych Otwartych Ram Odczytu (ORF), większość (54), koduje hipotetyczne białka o nieustalonej funkcji, 
wśród których mogą znajdować się białka o użytecznych właściwościach. Wśród kodowanych białek 
o funkcji przypisanej na podstawie homologii do sekwencji białek umieszczonych w publicznych bazach 
danych znajduje się m.in. (Fig. 3): 5 hipotetycznych białek membranowych (TP84_01, TP84_18, 
TP84_37, TP84_64, TP84_84) (Fig. 3); 12 hipotetycznych białek replikacji, rekombinacji, regulacji i me­
tabolizmu DNA (TP84_24 - regulator transkrypcji, TP84_25 - białko RecB-podobne, TP84_26 - białko 
wspomagające hybrydyzację jednoniciowego DNA, TP84_30 - inhibitor replikacyjnej helikazy DNA, 
TP84_31 - replikacyjna helikaza DNA, TP84_33 - HNH endonukleaza typu homing, TP84_35 - białko 
wiążące jednoniciowe DNA (single-stranded binding protein, ssb), TP84_40 syntetaza tymidylanowa, 
TP84_41 - dUTP difosfataza, TP84_44 - RecU białko rekombinacyjne, TP84_56 - terminaza, mała 
podjednostka, TP84_57 - terminaza, (duża podjednostka) (Fig. 3); 9 hipotetycznych białek zaangażo­
wanych w budowę otoczki białkowej (kapsydu) bakteriofaga (TP84_61 - białko strukturalne kapsydu, 
TP_63 - mniejsze białko kapsydu, TP84_65 - proteaza dojrzewania pro-głowy kapsydu, TP84_67 - 
główne białko kapsydu, TP84_72 - białko składania ogonka, TP84_76 - białko mierzące długość 
ogonka, TP84_77 - dystalne białko ogonka, TP84_78 - białko ogonka, TP84_80 - dystalne białko 
ogonka; 1 hipotetyczna glikozylaza zaangażowana w proces sporulacji (TP84_81); 2 hipotetyczne 
białka lizy ściany i błony komórkowej (TP84_82 - holina, TP84_83 - endolizyna). W/w grupy białek 
mogą zostać rozszerzone o niektóre z pozostałych hipotetycznych białek o w tej chwili nieustalonej 
funkcji. Białka bakteriofaga TP-84 mogą znaleźć szereg zastosowań praktycznych, m.in. do: uspraw­
nienia metod powielania kwasów nukleinowych, klonowania, diagnostyki molekularnej (korzystnie spo­
śród hipotetycznych białek replikacji, rekombinacji, regulacji i metabolizmu DNA), tworzenia systemu 
phage display’, szczepionek, adiuwantów, prezentacji bio- i chemaktywnych motywów aminokwaso- 
wych (korzystnie spośród hipotetycznych białek zaangażowanych w budowę otoczki białkowej), dezin­
tegracji komórek bakteryjnych (korzystnie spośród hipotetycznych białek lizy ściany i błony komórko­
wej).

P r z y k ł a d 4. Klonowanie molekularne genu TP84_31, kodującego helikazę DNA bakteriofaga 
TP-84.

W przykładowej realizacji wykorzystania sekwencji nukleotydowej genomu bakteriofaga TP-84 
(Sekw. 1) jak wskazano w przykładach 1,2 i 3 powielono w reakcji Polymerase Chain Reaction (PCR) 
korzystnie gen TP84_31 o długości 564 par zasad, kodujący replikacyjną helikazę DNA, składającą się 
z łańcucha polipeptydowego o długości 187 aminokwasów, o masie cząsteczkowej 21,7 kDa i teore­
tycznym punkcie izoelektrycznym 5,32. Fig. 4 przedstawia wyniki reakcji PCR, do której zaprojektowano 
i zastosowano startery reakcji PCR, korzystnie wprowadzające sekwencję nukleotydową, kodującą 
znacznik sześciu reszt histydyny do genu helikazy TP-84 oraz sekwencję rozpoznawaną przez endo- 
nukleazę restrykcyjną Ncol do klonowania do wektora ekspresyjnego pBAD-MycHisA: 5'-GGAGGAC- 
CATGGCTCACCATCATCATCATCATGATTTTGACGATAAAACACGTGAACG-3' (kodon Start ATG 
i znacznik sześciu reszt histydyny podkreślony) oraz 5'-TTGAGATCTTCATGATGCTTCATCGAAT- 
CGGCG-3' (kodon stop w nici dolnej DNA podkreślony). Sekwencję nukleotydową kodującą znacznik 
sześciu reszt histydyny wprowadzono na koniec 5' genu, tworząc fuzję z N-końcem białka TP84_31, 
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jakkolwiek może być ona wprowadzona również na koniec 3', tworząc fuzję z C-końcem białka. Sekw. 
2 przedstawia sekwencję nukleotydową genu TP84_31, Sekw. 3 przedstawia sekwencję aminokwa­
sową białka TP84_31. Korzystnie zastosowano następujące parametry reakcji PCR: stężenie starterów 
- 0,4 μM, dNTPs - 0,8 mM, bufor reakcyjny 1x (10 mM Tris-HCl pH 8,8 w 25°C, 50 mM KCI, 0,08% 
(v/v) Nonidet P40), MgCl2 - 2 mM, 2 jednostki Polimerazy TaqNova (BLIRT SA, Polska), DNA geno- 
mowe bakteriofaga TP-84 - 2 ng, początkowa denaturacja 94°C przez 180 sekund, 30 cykli termicznych: 
94°C - 30 sekund, 55°C - 30 sekund, 72°C - 30 sekund; końcowe wydłużanie 72°C - 120 sekund. 
Zaprezentowany w Fig. 4 powielony i zmodyfikowany za pomocą użytych starterów gen TP84_31 
o długości 585 par zasad, koduje replikacyjną helikazę DNA TP-84, opatrzoną znacznikiem 6-ciu reszt 
histydyny oraz dodatkową resztą aminokwasu alaniny, znajdującą się za kodonem Start, składającą się 
z łańcucha polipeptydowego o długości 194 aminokwasów, o masie cząsteczkowej 22,6 kDa i teore­
tycznym punkcie izoelektrycznym 5,92. Sekw. 4 przedstawia zmodyfikowaną sekwencję nukleotydową 
genu TP84_31, Sekw. 5 przedstawia zmodyfikowaną sekwencję aminokwasową białka TP84_31. 
W uzyskanym produkcie PCR gen TP84_31 opatrzony jest flankującymi segmentami DNA, zawierają­
cymi przeznaczone do klonowania, korzystnie do wektora pBAD-MycHisA, sekwencje rozpoznawane 
przez endonukleazy restrykcyjne Ncol i Bglll. Tak uzyskany moduł genetyczny może być przeniesiony 
drogą klonowania do różnych klas wektorów. Na Fig. 4 przedstawiono kolejno: ścieżka M, wzorzec 
wielkości DNA - GeneRuler 1 kb (Thermo Scientific, USA); ścieżka 1, reakcja PCR na matrycy genomo- 
wego DNA TP-84; ścieżka 2, kontrolna reakcja PCR, bez dodanej matrycy. Oczyszczony produkt PCR 
oraz DNA wektora pBAD-MycHisA zostały strawione endonukleazami restrykcyjnymi Ncol i Bglll oraz 
poddane reakcji kierunkowej ligacji ligazą bakteriofaga T4 w taki sposób, że nastąpiła fuzja z zachowa­
niem ciągłości Otwartej Ramy Odczytu (ORF) opatrzonego znacznikiem 6-ciu reszt histydyny genu 
TP84_31 z sygnałami inicjacji translacji wektora pBAD-MycHisA. Fig. 5 przedstawia wyniki uzyskane 
po transformacji mieszaniną ligacyjną bakterii Escherichia coli TOP10. Kolonie rekombinantowych bak­
terii poddano analizie PCR, stosując startery, zastosowane wcześniej do powielenia genu TP84_31 
z genomu bakteriofaga TP-84 uzyskując w przypadku 3 klonów powielenie odcinka DNA o oczekiwanej 
długości genu TP84_31, opatrzonego sekwencjami flankującymi, wprowadzonymi przez startery. Na 
Fig. 5 przedstawiono kolejno: ścieżka M, wzorzec wielkości DNA - GeneRuler 1kb (Thermo Scientific); 
ścieżki K1-K10, analizowane DNA poszczególnych klonów. Klon oznaczony K9, z przypisaną nazwą 
konstruktu pBADMycHisA-TP-84_helicase poddano sekwencjonowaniu DNA, potwierdzając pełną 
zgodność uzyskanej sekwencji nukleotydowej z sekwencją zmodyfikowanego genu TP84_31, wska­
zaną w Sekw. 4. Sekw. 6 przedstawia sekwencję nukleotydową konstruktu pBADMycHisA-TP-84_heli- 
case.

P r z y k ł a d 5. Ekspresja genetyczna klonu, kodującego białko helikazę DNA - TP84_31-His6 

bakteriofaga TP-84.
Klon pBADMycHisA-TP-84_helicase, zawierający gen TP84_31 wklonowany w wektorze pBAD- 

MycHisA, jak wskazano w Przykładach 3 i 4, pod kontrolą indukowalnego promotora arabinozowego 
BAD, którego poziom transkrypcji jest regulowany stężeniem cukru arabinozy, poddano eksperymen­
towi ekspresji (biosyntezy białka in vivo) w rekombinantowych komórkach bakterii Escherichia coli 
TOP10. Rekombinantowe bakterie Escherichia coli TOP10 [pBADMycHisA-TP-84_helicase] korzystnie 
hodowano w pożywce LB, zawierającą na 1 L pożywki: 10 g Tryptonu, 5 g ekstraktu drożdżowego, 
10 g NaCl, pH 7.4, w temperaturze 37°C, stosując intensywne napowietrzanie w inkubatorze-wytrzą- 
sarce. Po osiągnięciu przez hodowlę bakterii gęstości optycznej OD = 0,45, wykonano indukcję che­
miczną promotora BAD i inicjację biosyntezy rekombinantowego białka TP84_31-His6 poprzez dodanie 
arabinozy do stężenia 0,02%.

Fig. 6 przedstawia mapę klonu plazmidowego pBADMycHisA-TP-84_helicase, zawierającego 
gen wskazany w Przykładach 3 i 4, kodujący białko TP84_35-His6, wklonowane w wektorze pBAD- 
MycHisA, pod kontrolą indukowalnego promotora arabinozowego BAD. Na Fig. 7 przedstawiono przed­
stawiono analizę rezultatów ekspresji transformowanego DNA klonu pBADMycHisA-TP-84_helicase, 
zawierającego fuzyjny gen, kodujący rekombinantowe białko TP84_31-Hiss. Wykonana została analiza 
elektroforetyczna eksprymowanego białka w żelu poliakrylamidowym w warunkach denaturujących; żel 
barwiono Coomassie Blue. Pobierano próbki hodowli w odstępach czasowych w zakresie 0 do 16 go­
dzin, odwirowywano bakterie i wykonywano elektroforetyczną analizę profilu białkowego z całych ko­
mórek. Na Fig. 7 przedstawiono kolejno: ścieżka 1, hodowla przed indukcją; ścieżka 2, hodowla 2 go­
dziny po indukcji; ścieżka 3, 4 godziny po indukcji; ścieżka 4, 16 godzin po indukcji; ścieżka M, wz orce 
masy cząsteczkowej białek - LMW-SDS Marker Kit (GE Healthcare, USA). Ewidentna jest masywna 
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biosynteza rekombinantowego białka TP84_31-Hise, widoczna jako przyrost intensywności prążka biał­
kowego na wysokości żelu odpowiadającej ok. 22 kDa, zgodnej z oczekiwaną wielkością ustaloną na 
podstawie sekwencji aminokwasowej TP84_31-Hise. Ze względu na to, że TP84_31-Hiss jest białkiem 
fuzyjnym, zawierającym znacznik sześciu reszt histydyny, do jego oczyszczania mają zastosowanie 
metody izolowania metodą metalochromatografii powinowactwa IMAĆ na immobilizowanych jonach 
metali przejściowych .korzystnie Ni2+.

Przykład 6. Klonowanie molekularne genu TP84_35 bakteriofaga TP-84, kodującego białko 
wiążące jednoniciowe DNA (ssb).

W przykładowej realizacji wykorzystania sekwencji nukleotydowej genomu bakteriofaga TP-84 
(Sekw. 1) powielono w reakcji PCR), korzystnie gen TP84_35 o długości 468 par zasad, kodujący białko 
wiążące jednoniciowe DNA jak wskazano w Przykładzie 3, składające się z łańcucha polipeptydowego 
o długości 155 aminokwasów, o masie cząsteczkowej 17,4 kDa i teoretycznym punkcie izoelektrycznym 
5,16. Sekw. 7 przedstawia sekwencję nukleotydową genu TP84_35, Sekw. 8 przedstawia sekwencję 
aminokwasową białka TP84_35. Fig. 8 przedstawia wyniki reakcji PCR, do której zaprojektowano i za­
stosowano startery reakcji PCR, korzystnie wprowadzające sekwencję nukleotydową, kodującą znacz­
nik sześciu reszt histydyny do genu białka wiążącego jednoniciowe DNA oraz sekwencję rozpoznawaną 
przez endonukleazę restrykcyjną Ncol do klonowania do wektora ekspresyjnego pBAD-MycHisA: 
5'-GGAGGACCATGGCTCACCATCATCATCATCATAACAATGTGACGTTAGTGGGAAGATTGACG-3' 
(kodon Start ATG i znacznik sześciu reszt histydyny podkreślony) oraz 5'-TTGAGATCTCTAAAAT- 
GGCAGATCGTCATCATTCACATAAATCGG-3' (kodon stop w nici dolnej DNA podkreślony). Sekwen­
cję nukleotydową kodującą znacznik sześciu reszt histydyny wprowadzono na koniec 5' genu, tworząc 
fuzję z N-końcem białka TP84_35, jakkolwiek może być ona wprowadzona również na koniec 3', two­
rząc fuzję z C-końcem białka. Sekw. 9 przedstawia zmodyfikowaną sekwencję nukleotydową genu 
TP84_35, Sekw. 10 przedstawia zmodyfikowaną sekwencję aminokwasową białka TP84_35. Korzyst­
nie zastosowano następujące parametry reakcji PCR: stężenie starterów - 0,4 μΜ, dNTPs - 0,8 mM, 
bufor reakcyjny 1x, MgCl2-2 mM, 2 jednostki Polimerazy TaqNova (BLIRT S.A.) DNA genomowe bak­
teriofaga TP-84 - 2 ng, początkowa denaturacja 94°C przez 180 sekund, 30 cykli termicznych: 94°C - 
30 sekund, 55°C - 30 sekund, 72°C - 30 sekund; końcowe wydłużanie 72°C - 120 sekund. Zaprezen­
towany w Fig. 8 powielony i zmodyfikowany za pomocą użytych starterów gen TP84_35 o długości 489 
par zasad, koduje białko wiążące jednoniciowe DNA, opatrzone znacznikiem 6-ciu reszt histydyny oraz 
dodatkową resztą aminokwasu alaniny, znajdującą się za kodonem Start (Sekw. 9), składające się 
z łańcucha polipeptydowego o długości 162 aminokwasów (Sekw. 10), o masie cząsteczkowej 18,3 kDa 
i teoretycznym punkcie izoelektrycznym 6,28. Na Fig. 8 przedstawiono kolejno: ścieżka M, wzorzec 
wielkości DNA - GeneRuler 1 kb (Thermo Scientific); ścieżka 1, reakcja PCR na matrycy genomowego 
DNA TP-84; ścieżka 2, kontrolna reakcja PCR, bez dodanej matrycy. W uzyskanym produkcie PCR gen 
TP84_35 opatrzony jest flankującymi segmentami DNA, zawierającymi przeznaczone do klonowania, 
korzystnie do wektora pBAD-MycHisA, sekwencje rozpoznawane przez endonukleazy restrykcyjne Ncol 
i Bglll. Tak uzyskany moduł genetyczny może być przeniesiony drogą klonowania do różnych klas wek­
torów. Produkt PCR oraz DNA wektora pBAD-MycHisA zostały strawione endonukleazami restrykcyj­
nymi Ncol i Bglll oraz poddane reakcji kierunkowej ligacji ligazą bakteriofaga T4 w taki sposób, że na­
stąpiła fuzja z zachowaniem ciągłości Otwartej Ramy Odczytu (ORF) opatrzonego znacznikiem 6-ciu 
reszt histydyny genu TP84_35-Hise z sygnałami inicjacji translacji wektora pBAD-MycHisA. Fig. 9 przed­
stawia wyniki uzyskane po transformacji mieszaniną ligacyjną bakterii Escherichia coli TOP10. Kolonie 
rekombinantowych bakterii poddano analizie PCR, stosując startery, zastosowane wcześniej do powie­
lenia genu TP84_35 z genomu bakteriofaga TP-84, uzyskując w przypadkach 5-ciu klonów powielenie 
odcinka DNA o oczekiwanej długości genu TP84_35-Hise, opatrzonego sekwencjami flankującymi, 
wprowadzonymi przez startery. Na Fig. 9 przedstawiono kolejno: ścieżka M, wzorzec wielkości DNA - 
GeneRuler 1 kb (Thermo Scientific); ścieżki K1-K9, analizowane DNA poszczególnych klonów. Klon 
oznaczony K7, z przypisaną nazwą konstruktu pBADMycHisA-TP-84_ssb poddano sekwencjonowaniu 
DNA, potwierdzając pełną zgodność uzyskanej sekwencji nukleotydowej z sekwencją zmodyfikowa­
nego genu TP84_35-Hise, wskazaną w Sekw. 9. Sekw. 11 przedstawia sekwencję nukleotydową kon­
struktu pBADMycHisA-TP-84_ssb.

Przykład 7. Ekspresja genetyczna klonu, kodującego białko TP84_35-Hise bateriofaga 
TP-84, wiążące jednoniciowe DNA (ssb).
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Fig. 10 przedstawia mapę klonu plazmidowego pBADMycHisA-TP-84_ssb, zawierający gen 
wskazany w Przykładach 3 i 6, kodujący białko TP84_35-His6, wklonowane w wektorze pBADMycHisA, 
pod kontrolą indukowalnego promotora arabinozowego BAD. Transformowane DNA klonu poddano 
eksperymentowi ekspresji w komórkach bakterii Escherichia coli TOP10. Rekombinantowe bakterie 
Escherichia coli TOP10 [pBADMycHisA-TP-84_ssb] korzystnie hodowano w pożywce LB, w tempera­
turze 37°C, stosując intensywne napowietrzanie w inkubatorze-wytrząsarce. Po osiągnięciu przez ho­
dowlę bakterii gęstości optycznej OD = 0,40, wykonano indukcję chemiczną promotora BAD i inicjację 
biosyntezy rekombinantowego białka TP84_35-His6 poprzez dodanie arabinozy do stężenia 0,02%.

Na Fig. 11 została przedstawiona analiza rezultatów ekspresji fuzyjnego genu, kodującego re­
kombinantowe białko TP84_35-His6. Wykonana została analiza elektroforetyczna eksprymowanego 
białka w żelu poliakrylamidowym w warunkach denaturujących, który barwiono Coomassie Blue. Pobie­
rano próbki hodowli w odstępach czasowych w zakresie 0 do 16 godzin, odwirowywano bakterie i wy­
konywano analizę profilu białkowego z całych komórek za pomocą elektroforezy denaturującej. Na 
Fig. 11 przedstawiono kolejno: ścieżka M, wzorce masy cząsteczkowej białek - LMW-SDS Marker Kit 
(GE Healthcare); ścieżka 1 , hodowla przed indukcją; ścieżka 2, hodowla 2 godziny po indukcji; ścieżka 
3, 4 godziny po indukcji; ścieżka 4, 16 godzin po indukcji. Ewidentna jest masywna biosynte za rekom­
binantowego białka TP84_35-His6, widoczna jako przyrost intensywności prążka białkowego na wyso­
kości żelu odpowiadającej ok. 17 kDa, zgodnej z oczekiwana wielkością ustaloną na podstawie sekwen­
cji aminokwasowej TP84_35-His6. Ze względu na to, że TP84_35-His6 jest białkiem fuzyjnym, zawiera­
jącym znacznik sześciu reszt histydyny, do jego oczyszczania mają zastosowanie metody izolowania 
metodą metalochromatografii powinowactwa IMAC na immobilizowanych jonach metali przejściowych, 
korzystnie Ni2+.

P r z y k ł a d 8. Izolowanie rekombinantowego białka TP84_35-His6 bakteriofaga TP-84, wiążą- 
cego jednoniciowe DNA.

W przykładowej realizacji komórki rekombinantowych bakterii Escherichia coli TOP10 (pBADMy- 
cHisA-TP-84_ssb], wskazane w Przykładach 6 i 7, zawierające eksprymowane białko TP84_35-His6, 
wiążące jednoniciowe DNA poddano procesowi separacji białka. Ekspresję genetyczną wykonano 
w 50 ml pożywki LB, komórki po trwającej 16 godzin indukcji promotora BAD odwirowano i zawieszono 
w 20 ml buforu do dezintegracji ultradźwiękowej: 50 mM Tris-HCl pH 8.0, 0,5 M NaCl, 0,01% Triton 
X-100, 0,5 mg/ml lizozymu jaja kurzego, 5 mM-beta-merkaptoetanol, 1/5 tabletki SIGMAFAST™ Prote­
ase Inhibitor Cocktail, EDTA-Free. Zawiesinę, chłodzoną w łaźni lodowej, poddano sonikacji, a pozo­
stałości komórek bakteryjnych odwirowano przy 19500 g w temperaturze 4°C przez 30 minut, uzyskując 
20 ml supernatantu. 5 ml uzyskanego supernatantu, zawierającego białko TP84_35-His6 naniesiono na 
kolumnę, zawierającą 2 ml złoża do chromatografii metalopowinowactwa Ni Sepharose 6 Fast Flow (GE 
Healthcare). Kolumnę płukano 10-ioma ml buforu A zawierającego: 50 mM Tris-HCI pH 8.0, 0,5 M NaCl, 
5 mM imidazol, a następnie 10-ioma ml buforu A zawierającego: 50 mM Tris-HCl pH 8.0, M NaCl, 
40 mM imidazol. Związane do kolumny białko TP84_35-His6 eluowano 10-ioma ml buforu E zawierają­
cego: 50 mM Tris-HCl pH 8.0, 0,5 M NaCl, 300 mM imidazol. Frakcje zawierające wyeluowane białko 
TP84_35-His6 dializowano wobec buforu S zawierającego: 20 mM Tris-HCl pH 8.0, 150 mM NaCl, 
1 mM EDTA, 0.2 mM beta-merkaptoetanol, 0,01% Triton X100, 50% glicerol i przechowywano w tem­
peraturze -20°C. Fig. 12 przedstawia analizę elektroforetyczną w warunkach denaturujących kolejnych 
etapów izolowania rekombinantowego białka TP84_35-His6: ścieżki M, wzorce masy cząsteczkowej 
białek - LMW-SDS Marker Kit (GE Healthcare); ścieżka 2, przesącz z kolumny, zawierający niezwią- 
zane białka; ścieżki 2-5, frakcje po płukaniu buforem A; ścieżki 6-9, frakcje po płukaniu buforem B; 
ścieżki 10-18, frakcje zawierające wyeluowane buforem E rekombinantowe białko TP84_35-His6.

P r z y k ł a d 9. Funkcjonalna aktywność biologiczna rekombinantowego białka helikazy DNA - 
TP84_34-His6 bakteriofaga TP-84.

W przykładowej realizacji komórki rekombinantowych bakterii Escherichia coli TOP10 [pBADMy- 
cHisA-TP-84_helicase], wskazane w Przykładach 3 i 4, 5, zastosowano do otrzymania oczyszczonego, 
rekombinantowego białko TP84_35-His6, któremu na podstawie analizy bioinformatycznej wskazanej 
w Przykładzie 3, przypisano funkcję enzymu helikazy, rozplatającego dwuniciowe DNA. Idea testu funk­
cjonalnego polega na wykazaniu zdolności termostabilnego białka TP84_34-His do rozplatania zhybry- 
byzowanych nici DNA, monitorowane zaawansowaną metodą pomiaru zmiany poziomu fluorescencji 
barwnika interkalującego jedynie do dwuniciowego DNA (Eva Green, Jena Bioscience, Niemny), mie­
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rzoną w urządzeniu do metodą real time PCR (model MyGoPRO, IT-IS Life Science Ltd., Ireland). Spa­
dek poziomu fluorescencji po dodaniu rekombinantowego białko TP84_35-Hiss jest wyznacznikiem jego 
aktywności biologicznej.

Fig. 13 przedstawia wyniki analizy kinetyki zmian fluorescencji w urządzeniu real time PCR. Za­
projektowano dwa wzajemnej komplementarne fragmenty jednoniciowego DNA, które zostały zsyntety- 
zowane chemicznie o sekwencjach: 5'-GCTAGTCGTCGCGTAAGCCAATCGACCCCAAAAT-
AGCGAGCATCAGTGTAGAGAGTTGGA-3' oraz 5'-TCCAACTCTCTACACTGATGCTCGCTATTTT- 
GGGGTCGATTGGCTTACGCGACGACTAGC-3'. Korzystnie zastosowano następujące parametry re­
akcji monitorowania zmian fluorescencji, przeprowadzonych w objętościach po 20 μl: stężenie jednoni- 
ciowych odcinków DNA - 1,5 μM, dNTPs - 0,1 mM, bufor reakcyjny 1x: 20 mM Tris-HCl pH 7,5, MgCl2 

- 10 mM, BSA - 1 mg/ml, ATP - 2 mM. Zastosowano schemat cykli termicznych: 37°C - 1 minuta, 55°C 
- 30 minut. Komponenty reakcji były dodawane do mieszaniny reakcyjnej w temperaturze 0°C a następ­
nie umieszczone w urządzeniu do real time PCR i niezwłocznie poddane cyklom termicznym. Na 
Fig. 13 przedstawiono wykres obrazujący kinetykę hybrydyzacji jednoniciowych odcinków DNA, gdzie 
w próbie kontrolnej bez dodanego rekombinantowego białka TP84_34-His6 widoczny jest stopniowy 
wzrost stężenia form odcinków DNA zhybrydyzowanych do dwuniciowych odcinków, tym samym zwięk­
szając poziom fluorescencji w czasie cykli hybrydyzacyjnych. W próbach zawierających dodane rek om- 
binantowe białko TP84_34-His6 widoczny jest znacznie niższy poziom wzrostu fluorescencji lub jej spa­
dek, w zależności od ilości dodanego rekombinantowego białka TP84_34-His6. Krzywe na wykresie 
w Fig. 13 oznaczono kolorami: purpurowym - reakcja kontrolna bez dodanego rekombinantowego 
białka TP84_34-Hiss; czarnym - reakcja zawierająca 1 ™g rekombinantowego białka TP84_34Hiss; 
czerwonym - reakcja zawierająca 1,24 μg rekombinantowego białka TP84_34-Hiss; zielonym - reakcja 
zawierająca 0,825 μg rekombinantowego białka TP84_34-His6, niebieskim - reakcja zawierająca 
0,412 μg rekombinantowego białka TP84_34-His6. Obserwowana jest negatywna zależność kinetyki 
hybrydyzacji jednoniciowego DNA, od ilości dodanego rekombinantowego białko TP84_34-His. Tym 
samym wykazano, że rekombinantowe białko TP84_34-His wykazuje aktywność biologiczną helikazy 
oddziaływującej z DNA, wywierając efekt rozplatania helisy dwuniciowego DNA. Właściwość ta może 
mieć istotne zastosowania praktyczne w technologiach manipulacji DNA, w szczególności w uspraw­
nieniu reakcji powielania DNA.

P r z y k ł a d 10. Funkcjonalna aktywność biologiczna rekombinantowego białka TP84_35-His6 

bakteriofaga TP-84, wiążącego jednoniciowe DNA.
W przykładowej realizacji komórki rekombinantowych bakterii Escherichia coli TOP10 [pBADMy- 

cHisA-TP-84_ssb], wskazane w Przykładach 6, 7,8 zastosowano do otrzymania oczyszczonego rekom­
binantowego białko TP84_35-Hiss, wiążące jednoniciowe DNA. Idea testu funkcjonalnego polega na 
wykazaniu zdolności termostabilnego białka TP84_35-His do usprawniania reakcji PCR poprzez wiąza­
nie do jednoniciowych starterów i tym samym stymulowanie specyficzności hybrydyzacji do matryco­
wego DNA, eliminując lub zmniejszając artefakty reakcji PCR, obserwowane podczas technik analitycz­
nych reakcji PCR, takie jak pojawianie się obserwowanych na elektroforetycznych żelach agarozowych 
lub akrylamidowych dodatkowych prążków DNA, 'smugi' DNA, dimerów starterów. Artefakty te są efek­
tem hybrydyzacji starterów do nie w pełni homologicznych sekwencji nukleotydowych w matrycy oraz 
wzajemnej hybrydyzacji starterów.

Fig. 14 przedstawia wyniki reakcji PCR, do której zaprojektowano i zastosowano startery reakcji 
PCR: 5'-ATTGGAGGGCAAGTCTGGTG-3' oraz 5'-CCGATCCCTAGTCGGCATAG-3', powielające te­
stowy odcinek 470 par zasad z genomu Candida albicans, gdzie reakcja powielania nie skutkuje po­
wstaniem wyłącznie oczekiwanego jednorodnego, pojedynczego prążka DNA. Tym samym zawiera 
liczne artefakty, widoczne na agarozowym żelu elektroforetycznym w postaci prążków dodatkowych 
oraz 'smugi' DNA. Korzystnie zastosowano następujące parametry reakcji PCR przeprowadzonych 
w objętości 25 μl: stężenie starterów - 0,4 μM, dNTPs - 0,1 mM, bufor reakcyjny 1x, MgCl2 - 3 mM, 
2 jednostki Polimerazy TaqStoffel, DNA genomowe Candida albicans - 23 ng, początkowa denaturacja 
95°C przez 180 sekund, 30 cykli termicznych: 95°C - 30 sekund, 45°C - 30 sekund, 72°C - 30 sekund; 
końcowe wydłużanie 72°C - 180 sekund. Czerwona strzałka oznacza oczekiwany produkt PCR o dłu­
gości 470 par zasad, przedstawiony na Sekw. 12. Na Fig. 14 przedstawiono kolejno: ścieżki M, marker 
wielkości fragmentów DNA 100 bp Plus (Fermentas, Litwa); ścieżka 1, kontrolna reakcja PCR na ma­
trycy genomowego Candida albicans bez dodanego białka TP84_35-His; ścieżka 2, reakcja PCR, prze­
prowadzono jak w ścieżce 1 z dodatkiem 0,36 ng białka TP84_35-His; ścieżka 3, PCR z 0,72 ng białka 
TP84_35-His; ścieżka 4, PCR z 1,08 ng białka TP84_35-His; ścieżka 5, PCR z 1,44 ng białka TP84_35-
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His; ścieżka 6, PCR z 2,16 ng białka TP84_35-His; ścieżka 7, PCR z 2,88 ng białka TP84_35-His; 
ścieżka 8, PCR z 3,60 ng białka TP84_35-His. Komponenty reakcji byty dodawane do mieszaniny re­
akcyjnej w temperaturze 0°C, a następnie umieszczone w termocyklerze PCR (model TPROFESSIO- 
NAL BASIC, Biometra, Niemcy) i niezwłocznie poddane cyklom termicznym. Wyniki wykazują stopniowe 
zmniejszanie się ilości artefaktów w ścieżkach 2-7, aż do całkowitej ich eliminacji w ścieżce 8. Tym 
samym wykazano, że rekombinantowe białko TP84_35-His wykazuje aktywność biologiczną oddziały­
wania z DNA, w przeprowadzonym teście objawiającą się dodatkowo jako usprawnienie reakcji PCR. 
Właściwość ta może mieć istotne zastosowania praktyczne w technologiach manipulacji DNA, w szcze­
gólności w usprawnieniu reakcji powielania DNA.

Zastrzeżenia patentowe

1. Polinukleotyd kodujący białko bakteriofaga TP-84 wiążące jednoniciowy DNA posiadający se­
kwencję nukleotydową o numerze 7.

2. Polinukleotyd kodujący gen rekombinantowy składający się z polinukleotydu kodującego 
białko bakteriofaga TP-84 określone w zastrz. 1 oraz polinukleotydu kodującego sześć reszt 
histydyny, korzystnie posiadający sekwencję nukleotydową o numerze 9.

3. Wektor ekspresyjny, znamienny tym, że zawiera origin replikacji, korzystnie pBR322 ori, gen 
oporności na antybiotyk, korzystnie ampicylinę, promotor transkrypcji, korzystnie BAD ope- 
ronu arabinozowego, gen represora, korzystnie araC, sygnał inicjacji translacji, sekwencję ko­
dującą sygnał stopu translacji oraz połączony z nimi operacyjnie polinukleotyd kodujący białko 
określony w zastrz. 1 albo 2.

4. Wektor ekspresyjny według zastrz. 3, znamienny tym, że posiada sekwencję o numerze 11.
5. Komórka gospodarza bakteryjnego, zwłaszcza Escherichia coli, transformowana wektorem 

ekspresyjnym określonym w zastrz. 3 lub 4.
6. Białko bakteriofaga TP-84 wiążące jednoniciowy DNA kodowane przez polinukleotyd okre­

ślony w zastrz. 1 albo 2.
7. Białko bakteriofaga TP-84 wiążące jednoniciowy DNA posiadające sekwencję aminokwasową 

wybraną spośród sekwencji o numerach: 8 lub 10.
8. Zastosowanie białka bakteriofaga TP-84 posiadającego sekwencję aminokwasową wybraną 

spośród sekwencji o numerach: 8 lub 10 do przeprowadzenia in-vitro manipulacji DNA obej­
mującej wiązanie jednoniciowego DNA, zwłaszcza reakcji powielania DNA.
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Start (o)
Fig. 2

5' GTTCGTTTACATTATATTTTATATTTTTTAAAAATCATCGTTGACATTGTCCACGATCGCATGATAGTAT
| . I . I . I . I | I ■ .........................| ι ι ι ι | ι ι ι i | . ι ι ι | i . t ι | ι ι ι i.................. ....................  . .................. ... , ■ . | 7Q

3' CAAGCAAATGTAAT ATAAAATATAAAAAATTTTTAGTAGCAACTGTAACAGGTGCTAGCGTACT ATCATA
I promoter |

AAAGGCAACAAAGGAAAATATTTCATTAACAGGGGGAATGTTAAATGGTGAATATCGAAACAAAAACAAG 
* > ■ ■ 1 ■ ■ > ■ ... ............................ ........................................................................... 1 1 1 ■ t 1 1 1 1 I.........................  I 140
TTTCCGTTGTTTCCTTTTATAAAGTAATTGTCCCCCΤTACAATTTACCACTTATAGCTTTGTTTTTGTTC

j RBS I

—1----- i------- i t 5  i „ 1—, —i x

210

ATTTTTGGCATCTT GATCGGTCTGAAAAACCTGGTGGCCGATCTAATCAATGCGAATGAAGCAGTGGTCG 
i > . ■ I . ■ ■ ι | ........................ ................................................................... .... ■ ■ I ■ ■ ■ .................... ... ι ι ι i | . ι ι i | i .................... ..

TAAAAACCGT AG A AC T AG C C AG AC Τ T TT T G G AC CAC C G G C TAG AT T AG Τ T ACG C Τ T AC TTC G T C ACC AG C
280

ATGATCAAACGACAGAAACGCTGGATCGTGTATATGAATTGGCGACAAGCGATGATCCAGAACTTGACGT

TACTAGTTTGCTGT CTTTGCGACCTAGCACATATACΤTAACCGCTGTTCGCTACTAGGTCTTGAACTGCA 
■ ■ ■ » 60 । . । ί 6b । । । . 70 t । ł । 7b i । । ।

Asp Asp Gin Thr Thr Glu Thr Leu Asp Arg Val Tyr Glu Leu Ais Thr Ser Asp Asp Pro Glu Leu Asp Val

GACAGTCGAATGGAACGATGTGCAAGTGCAAAACGCGATCCACAAAATGTCGCACCAAAAAGTCTTGGCA
i II l|ll i i |l II l| II II |i II i |. ih|ii !l| mi |i i i i| i i i i | i II i|.i h|iiii | II n| 420
CTGTCAGCTTACCTTGCTACACGTTCACGTTTTGCGCTAGGTGTTTTACAG CGTGGTTTTTCAGAACCGT

__ Ł2 i____i____i___ i  I____I___ I___ I M___ I____I___ I____I 21 i___ i____i___ i LU i____i_
I hr Val Glu I rp Asn Asp val Gin Val Gin Asi Ala Ile His Lys Met Ser His Gin Lys val Leu Ala

l&ut» 4 r j -"i ^TP84_01A

Xbal

GATGTGAAATGGGGTGCGATCAAGATCACGAAAAAACGTCTAGAAACATTGTCGATGATCATCGATCAAA 
. * I » I » I I . I I . I I I I I . . ) I . > . ( I > . * I . I . I ( > » > I j I I . » I . I I I |· ■ I . I I ■ I < I ) . . . > I . I 1 »■ I 49 0
CTACACTTTACCCCACGCTAGTTCTAGTGCTTTTTTGCAGATCTTTGTAACAGCTACTAGTAGCTAGTTT

_l____i m ι___ i____i___ 1 110 I_____I____I____I LU I___ I____ >____I 12<2 I____I__ ι_____ i 12b
Asp Val Lys Trp Gly Ala Ile Lys Ile Thr Lys Lys Arg Leu Glu Thr Leu Ser Met Ile Ile Asp Gin

TP 84-01A 1

Acul 
Eco57MI

ACAAAGACCATCTGGAACACTATGATCTATATCGCGACATCTTGGATCGCTGGATGGAAGGTGACTTCAG
> i I i | i I » < | I » » I | I I i l | I I I I ł I < I « | l ł I > | > I I > j » I i , | I I I l [ I I 1 I | i I « < [ I i » > | < । । » | 560

TGTTTCTGGTAGACCTTGTGATACTAGATATAGCGCTGTAGAACCTAGCGACCTACCTTCCACTGAAGTC
I 130 ι ι I ί 135 liii 140 i i i > 145 i

Asn Lys Asp His Leu Glu His Tyr Asp Leu Tyr Arg Asp Ile Leu Asp Arę Trp Met Glu Gly Asp Phe Ser
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630

AGCGCGTCTGCTTCTAGTGTTGCGCTAGACCCTTGACGTTCCGCCGTGCTAGCCCTTTCGGATACCTAAT

150 i t i j 155 ι ι ί i 150 i i t i 165 1 i i i 170 i t
Arg Ala Asp Glu Asp His Asn Ala Ile Trp Glu Leu Gin Gly Gly Thr Ile Gly Lys Ala Tyr Gly Leu

TP84_O1A

CAAACCAAAGAAGAAGAACAAGAATTCATCAAAAACACATTCGGTGATGGCGAATAAAAAAATTCGCCAT
■<■("4 + (4-44 + '[■"(■( .1-+-(. .. + ■»,( 4 ■+4 4-f-+4 4-4...( |.,.(...+..|,.1....,-+..+...(...(,,.t ,...4...1 ( .,-t-+·).., ,..,-,-1... |. .4 ., |. 700

GΤΤΤGGTTTCTTCTTCΤΤGTTCΤΤAAGTAG TTTTTGΤGΤ AAGCCACΤACCGCΤΤATTTΤΤTTAAGCGGΤΑ

I j 175 i ł 1 ι 180 I ι ι ι 185 i ι ι ί 190 ι
Gin Thr Lys Glu Glu Glu Gir Glu Phe Ile Lys Asn Thr Phe Gly Asp Gly Glu H

TP84_01A

770

I RBS I

TCAAGGTGAAGCGATATGAAAAATGGGATCAAGTGGTGATGAAAAAGGCGGAAGCCAACAAACTGGGGAT
I MI|| ι ι ι| ι ι II | ι II ι | I 111 I ι ι ι ι |ι ι ι ι I ι ι II |ι ι ι I 1441 ι | III I|I ι I |||| ι ι |1 ι ι ι | 840

AGTTCCACTTCGCTATACTTTTTACCCTAGTTCACCACTACTTTTTCCGCCTTCGGTTGTTTGACCCCTA

— 1 1 1 1 -5  - Ł  „1 1 1-0. -1 J- -- ...i- I 1 5_._ Ł  -1 L— 20 1..— _t. 
Met Lys Arg Tyr Glu Lys Trp Asp Gin Val Val Met Lys Lys Ala Glu Ala Asn Lys Leu Gly Ile

TP84-01

CTTTCCAGAACTGCAAGTGATCGAGGATTCGGGCGAATTCCTCACAGTGTACGCGACAACGAAAGATTTT
4-+4-+4-44-44-Η-++-+-|-4·44-+-)·’44-+-η(-+4-44-|·44-+4-(++4-4-)-+4-+-4-|·4-·+-+4··)-+·++-+-(4-,·+-4-^ 910

GAAAGGTCTTGACGTTCACTAGCTCCTAAGCCCGCTTAAGGAGTGTCACATGCGCTGTTGCTTTCTAAAA

___ i____ i___ϋ I____ I____ I____ I 30___ I____ I____ i____ 1 15___ I____ i____ I____ I 4U___ I____ 1____ ।____ । 
Phe Pr-3 Glu Leu Gin Val Ile Glu Asp Ser Gly Glu Phe Leu Thr Val Tyr Ala Thr Thr Lys Asp Phe

TP84_01

AATACGAAAATGATCATGATCGAACGCGATCAACTGCTTAAAAAGTACCAATAAGATCCGGGCCGCTGAT
I I I I I I I I I | I I I I I I i I I | I I I I I I I I I | I I > I I I I I I i I I I I I I I I I | I I I I t I 1 I I | I I I I I I I I I | 980

TTATGCTTTTACTAGTACTAGCTTGCGCTAGTTGACGAATTTTTCATGGTTATTCTAGGCCCGGCGACTA

__ I____ I____ I____ 1 2Ώ 1____ I___E______ I H I____ I____ I____ 1 60 I____ 4____ 1_
Asn Thr Lys Met Ile Met Ile Glu Arg Asp Gin Leu Leu Lys Lys Tyr Gin

TP84J31

GGCGGCCTGGCACAAATAAATCAAACAGGGGGAATGAACGATGGAAATCAAAACACTGCCGATCAAGTGG
I I I I | I I I I | I I 1 I | I I I I | I I I , I I I I I | 1 I 1 I | I I I I | I I I I | I I I I | I I I I | 1 I I I | I I I I | I I I I | 1050

CCGCCGGACCGTGTTTATTTAGTTTGTCCCCCTTACTTGCTACCTTTAGTTTTGTGACGGCTAGTTCACC

__1____ i____ 1____ 1____ y 1____ 1____ 1____ 1 HL_
 Met Glu Ile Lys Thr Leu Pro Ile Lys Trp

TP84_02

TCTGTGCCGACTAATTACATCACAGGGGTTGTGATCGAAACAAGAACGATGATTTATGTGATCCGCAAAA
1 1 > > ! 1 I 1 U I 1 1 1 I 1 I I I | I I < I I 1 I 1 1 | < I I 1 I 1 I > 1 j I I I 1 I > > I 1 i I I I I t I 1 1 1 j I I I I I I 1 1 1 | 1120

AGACACGGCTGATTAATGTAGTGTCCCCAACACTAGCΤΤTGTTCΤTGCTACΤAAATACACTAGGCGΤTTT

i I I i 15 I > t I 20 ■ I I i 25 I I i I 30 I L I
Ser Val Pro Thr Asn Tyr Ile Thr Gly Val Val Ile Glu Thr Arg Thr Met Ile Tyr Val Ile Arg LyS

TP84_O2

ACGGATCTGATGAATTCCAGGTCGATCGAATGGATAAAAACCACAAATGGAATCGATACTGGACAATTGA
+ I 1 i ■( 1 + '1'4 | 4-1 I I (.1..( i | 1 4 , ,-1-4 4,1),1,1(+1,4 j-4 + 1 1 ( , , 4 1 I r I I + ( , 1 1 ■ [ I I 4··+ | ί I I I | 1 190

TGCCTAGACTACTTAAGGTCCAGCTAGCTT ACCTATΤΤΤTGGTGΤΤTACCΤTAGCTATGACCTGΤTAACT

X ..  3.5___ j........ i____ I......... i..... 4,Q..... _Ł....... „L..,......Ł,. ...... t_„,... 4,5.....„X... ....1____ 1____u.... ..,5.,0,,...... t.... ..„..1____ I,....... j___ 55....... 1... ..... j.
Asn Gly Ser Asp Glu Phe Gir Val Asp Arę Met Asp lys Asn His lys Trp Asn Arg Tyr Trp Thr Tle Asp

TP84_02
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TCGATTCACGATGAAAGGATCAGCCGGCTTGCCGAAAGCGGTGATCGAAGCGAT CCAAACGATCAAAGAA
I I I 4 I 4 I I I }1 I I 4' 4 | 4 4 4 I j I 4 4 4 | 4 I I I | . , ( 4 I ) 4 4 I 4 | 4 I 4 I | , I , I [ ■ I , ( 4 | I I 4 I | I I 4 4 | 4 1 4 4 | 12 60

1 I II | I I I I | I I I I | I I I I | I [, I I I I I I | ,4 I I | I I I I | I I I I | I I I I | I I I I I I I I I | I I I I | I I I I | 1610
TCAGCTAGCTTTGAACTTTGGTTTTGTTCTACACAAGCCGGCCTAGTATAAGCTGTAGCACAAAATGGTG

> 55 I I I I 60 1 I I I 65 I I I I 70 I I I t 75 1
Val Asp Arg Asn Leu Lys Pro Lys Gin Asp Val Phe Gly Arg He Ile Phe Asp Ile Val Phe Tyr His

AACGAAATATATCGGATCTGGGAAACAGTCGGCGAATTTTTTGCAGGGGAGGAAGGAAAATGAAACGATT
ι ι I 4 I ι ι ι I | ι I 4 I | I I 4 I | I I 4 I | I I I I | I 4 I I ) ι ι ι ι I t I I I ) I I I I | I I 4 I j I ! 4 I | I I I I | I I I I j 16 80
TTGCTTTATATAGCCTAGACCCTTTGTCAG CCGCTTAAAAAACGTCCCCTCCTT CCTTTTACTTTGCTAA

___ I_____ I-------- 1 ŁJ 4_____I__ 4-------- 1 U 4______ I-------- i-------- 1 U 1-------- 1___ I-------- 1___ U I___ I—
Asn Glu Ile Tyr Arg He Trp Glu Thr Val Gly Glu Phe Phe Ala Gly Glu Glu Gly Lys H

TP84_03

TP84_04 K

CGAAATCATGTTGAAAGACGGATTGGTGTATGCAGTTTTTCCGATATTGAATCCAAACTATCAAGGCAAC 
++++++++-4-++-4-1-++++1-4-++++++-4-+++-1-+++++-4-+++-+++++++-4-+++-1+++++1-+1+++++++++++ 1750
GCTTTAGTACAACTTTCTGCCTAACCACATACGTCAAAAAGGCTATAACTTAGGTTTGATAGTTCCGTTG

5 t i । i 10 i ι i i 15 i i i i 20 i ι i i 2 5 -i ।
Glu Ile Męt Leu Lvs Asp Gly Leu Val Tyr Ala Val Phe Pro Ile Leu Asn Pro Asn Tyr Gin Gly Asn

TP84_04

GGCATTGACGAAATCATCGAAGCTGAAAGTTACGATGACGCAGTCCAAAAAGCGGAAATGAAATATGGCG
I I· 4 4· | 4 I + 4 ( ' ' 1 « I· ♦ 1 ' I 4 ■ | 4 1 1 ' * * ' ' < ' ' ' * I * 1 ' 1 । > "1 4 I * * ■ " 1 " " * ' I ' > ' 1 1' ' 1 "I' 1820

CCGT AAC TG CTT T AGT AG CTTCG ACT TT C AAT GCT AC TG CG TC AGGT TT TT CGC CTT T ACT TT AT ACCG C

,__i___ 3Ł__ j____ i____ i________ i_-iii__ i___   j____J++_i______ £12__l____ i__ ,__ i____ —u £JL +i__-l.____  i______ 50___
Gly Ile Asp Glu Ile Ile Glu Ala Glu Ser Tyr Asp Asp Ala Val Gin Lys Ala Glu Met Lys Tvr Gly

TP84_04

AGCTAAGTGCTACTTTCCTAGTCGGCCGAACGGCTTTCGCCACTAGCTTCGCTAGGTTTGCTAGTTTCTT
t ■ 60 i t ι I 65 ι ι I i 70 ι i i > 75 ι i * i 80

Arg Phe Thr Met Lys Gly Ser Ala Gly Leu Pro Lys Ala Val Ile Glu Ala Ile Gin Thr Ile Lys Glu
TP84„02

AAAGGCATCCTGTGAAAAGCCGAAACGGTCTGGGGATTCCTGGACCGTCTGGCCAGATGGGATCTGGTCA 
+^+++++++T++++++^++^+++++++++++^-+++++-+++++++^-^+++++^+++++++-+++ 
TTTCCGTAGGACACTTTTCGGCTTTGCCAGACCCCTAAGGACCTGGCAGACCGGTCTACCCTAGACCAGT

___ i_____ i_____i_____ i £5_
Lys Gly Ile Leu H

1330

TP84-02

CTGATGATGGCAACCATCACAGGCCAAAAAAATCAAACAGGGGGAATGAAGGATGTTCAAAACTGAAAAA 
ł I I * I ί f i ł j I I > I I I I i I I i > I I i < i I I I I < i I l· I I i ί | ł I I I I I I I I I ι ι ι ι ί > i ł I I t I < I I I t I I I 14 00
GACTACTACCGTTGGTAGTGTCCGGTTTTTTTAGTTTGTCCCCCTTACTTCCTACAAGTTTTGACTTTTT

__ 1____ i_____ i____ t____ h____ i__ 
 Met Phe Lys Thr Glu Lys

TP84_03

CAAATCAATGAAGCGAAAGCCGCATTGAAAAAAGGTGTGATCGTCTATTACTTCAATGAAGCGGCGATGA 
.. I "■ 1 ,+■·+ 4·, 4 ■}■·+ . + ,.+ + 4 4.+.114 4 . -1+1++-+++ 14 70

GTTTAGTTACTTCGCTTTCGGCGTAACTTTTTTCCACACTAGCAGATAATGAAGTTACTTCGCCGCTACT

___ i___ i______ , LQ i_____i_____(____ , L5 i____ i____ i____ , ŁJ____ i____ i____ i_____i U i____ i_____ i____ i 
Gin Ile Asn Glu Ala Lvs Ala Ala Leu Lys Lys Gly Val Ile Val Tyr Tyr Phe Asn Glu Ala Ala Mst

TPB4_03

ATGCACACATCGGGATCGTGGTCGATACTGATCCAGAATATTATTCCGGCGAAGGCGTATCAGTCATGCT
' l"> » I »4 +4j+"l । 4·+ 4··4·. 4 | .., 4-., ) 4 | | , (..)..,.( , , |, ) , .,.„ |·|.|·4 , 4 j , 4 - I | | , 4 , | , ■ | 4 | 1540

TACGTGTGTAGCCCTAGCACCAGCTATGACTAGGTCTTATAATAAGGCCGCTTCCGCATAGTCAGTACGA

ΙΩ ,_____ ,_____i_____ , Ib___ i_____ i_____ i_____ i ____ i_____i____ i_____i IŁ i___ i______ i_____ i___ iii i_____i____ l
Asn Ala His ile Gly ile Val Val Asp Thr Asp Pro Glu lyr lyr Ser Gly Glu Gly Val Ser Val Met Leu

TP84_03

AGTCGATCGAAACTTGAAACCAAAACAAGATGTGTTCGGCCGGATCATATTCGACATCGTG TTTTACCAC

TP84_03

Met Lys Arg Phe
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GATGGTATCAATCGCCAGGATCGCAAAACGAATCAACATTCAAAGAGGAAGAAAACGCAAGATATTCGCC 
................. ...... I .................i.................. N iMilj ............ , , , | ,....................... ... .......................... ...

CTACCATAGTTAGCGGTCCTAGCGTTTTGCTTAGTTGTAAGTTTCTCCTTCTTTTGCGTTCTATAAGCGG

_i____ i____ i____ । 55 i____ s____ ।____ । 60 ?____ i____ i____ i 6 5 t____ ।____ [____t 70 i____ ।____ ।____ l
Gly Trp Tyr Gin Ser Pro Gly Ser Gin Asn Glu Ser Thr Phe Lys Glu Glu Glu Asn Ala Arg Tyr Ser Pro

1890

TP34_04

CCTTGTTCAAATACCGTAGTTTCCAGAAAATACTTTTCCCCCTAGCTACCACT AGTGTTTAGGTTTTACC

75 । i i t 50 । i < । 85
Glu Gin Wal Tyr Gly Ile Lys Gly Leu Leu B

1960

TP84_04
1 * I I b J I I I 10 i t i

Met Lys Arg Gly Ile Asp Gly Asp His Lys Ser Lys Met
TP84-05

ACCGTCACAGACGTTCTATGGGCCACTCTAGGCGTTTTGATCATCGGGGCAATAGTTTATATCATGTCGG
1 " I i < m | i , ....................... ... ................................. ... ι i t i j t , ι i | ι i , i | , i ι i .................................. .... ........................... , j

TGGCAGTGTCTGCAAGATACCCGGTGAGATCCGCAAAACTAGTAGCCCCGTTATCAAATATAGTACAGCC

_i ŁŁ ,_____ i_____ i_____ i ΖΏ i_____ i_____ i_____ , ZŁ i_____ ,_____ ._____ , ZŁ i_____ ,_____ i_____ i ZŁ t_____t
Asp Ara his Arg Arg Ser Met Gly His Ser Arg Arg Phe Asp His Arg Gly Asn Ser Leu Tyr His Wal Gly

2030

TP8405

AGACTTTTCGGCTTTGTCCTGGCGAAATTTGCCAGGACAGGCCGGTCTACCCTAGACCAGCGACTGCTAC
2100

Leu Lys Ser A rg Asn A rg Thr A la Leu Asn Gly Pro Wal A rg Pro Asp Gly Ile Tro Se>r Leu Thr Met
I TP84-05

CGTTGGCAGTCTGGTTTTTAGCTTATCCCCCTTAAGTCTACCACTTTGTTTACTGTCTACGTGTTTCTTT

I I i I 65 I f 1 I 1 t t I 5 ί ί I I 10 t
Ala Thr Wal Arg Pro Lys Ile Glu B  Met Val Lys Gin Met Thr Asp Ala Gin Arg Lys

2170

TP84_05 TP84_06

GGCGATCGAATGGGCGGTCAAAATGGCGGAAAGCCAGATCAAATCAAGTCAAAGACGGATAAAAAGGGCG 
**...................... | 4 I 4 !■( 4 4 4 4 H 4 4 .( 4 ,..4..., | 4. H- , .............................................................,|................... ... 4 4 , j
CCGCTAGCTTACCCGCCAGTTTTACCGCCTTTCGGTCTAGTTTAGTTCAGTTTCTGCCTATTTTTCCCGC

___ 1____ I____ I Lh___ I____ I____ I____ I___ 2.0_ I_____ i____ I___I____ 25 I____ I____ 1____ 1 3Ώ I____ I____ i____ I 
Ala Ile Glu Trp Ala Wal Lys Met Ala Glu Ser Gin Ile Lys Ser Ser Gin Arg Arg Ile Lys Arg Ala

2240

TP84 06

GAACGATCACTGGAATTGTTCAAGGGCATGGATGAATTAGATGATAAGCTGAAAAGACGACAAATCAAAC 
........................1,44,1,.,,14,,. 4 ,.|.4 4 ,,41,,,,(,4., |  ..................... ... 4 ■ 4 | ■

CTTGCTAGTGACCTTAACAAGTTCCCGTACCTACTTAATCTACTATTCGACTTTTCTGCTGTTTAGTTTG

35 ,____ ,____ ,____ , 13 ,____ ,____ i____ i 15 s____ ,____ ,____ . ŁŁ i____ ,____ i____ 4 ŁŁ ,____ 1 
Glu Arg Ser Leu Glu Leu Phe Lys Gly Met Asp Glu Leu Asp Asp Lys Leu Lys Arg Arg Gin Ile Lys

2310

TPS4_06

ATCAACAAAATCGGATCGAAAGTCTGCAAAACTACATCGATGCACTTAAAAGTCTGCTTGATTGACGAAA 
* " '1 4 4 4 4 | 4 4 , I ( I 4 , , ........................... .. . . . . . . . . . . . . . . ........................ ..
TAGTTGTTTTAGCCTAGCTTTCAGACGTTTTGATGTAGCTACGTGAATTTTCAGACGAACTAACTGCTTT

_i____ 1 ŁŁ 1____ 1____ 1____ 1 ŁŁ 1____ 1____1____ 1 ZŁ 1____ 1____ 4____ 1 ZŁ 1____ 1____ 1____
His Gin Gin Asn Aro Ile Glu Ser Leu Gir Asn Tyr Ile Asp Ala Leu Lys Ser Leu Leu Aso fi

2380

TP84_06
1 i 1

Met Thr Lys
TP84_07
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GCCGAAACAGTCCAGGATCATCCCTGGACTGTCTGGCGTGATGGGATCACGTCACTGACGATGGCAACCG 
-+-4-+-4-)-4-4. *..>-|-+-4. «->-1..+-+-(.. ..............+-+-).. ..............|"+->...(-4-)-(-1-+4..t..(-4-+..+-)-+-1..+-4--)-(■■+-■+.. (-)-4..+-(--4-)-4..+< -|..+-+-4-1-)· 24 50
CGGCTTTGTCAGGTCCTAGTAGGGACCTGACAGACCGCACTACCCTAGTGCAGTGACTGCTACCGTTGGC

_i__ 5__ i__ i__ i__ i__ LQ_ i___ i__ (__ i_ LS_ i___ i__ i__ i_ ii__ i__ i_ i___ i__25__ i_
Ala Glu Thr Val Gir Asp His Pro Trp Thr Val Trp Aro Asp Gly Ile Thr Ser Leu Thr Met Ala Thr

CGTCAGATCAAAAAACACGAAAGGGGATCGAAAATGCAAGTCAGAAAAATCCACAAAGTCACGTATGAAT 
। > i ■ l ( . > i | i । < > l < * । ( | ( । > ■ ł > ( i i | i ( > ( l । । ■ ( | > < ( ( l । । i t | । । ( । l ■ > i ( ■ | ·■ ■ । । j । * । i )
GCAGTCTAGTTTTT TGTGCTTT CCCCTAGCTTTTACGTTCAGTCTTTTTAGGTG TTTCAGTGCATACTTA

1 i i > 5 i i i i 10 i i
 Met Gin Val Arg Lys Ile His Lys Val Thr Tyr Glu

CAGAAACAATGCCGCTGGAACAAGCGGTGGAAGAAATCGCGCAAAGCACTGGATCGCCTGTGGACCGTGT " " i ' I > ' I ■....... | I I I I | I I I I | I I I I | U I I |........ i ...........       |
GTCTTTGTTACGGCGACCTTGTTCGCCACCTTCTTTAGCGCGTTTCGTGACCTAGCGGACACCTGGCACA

__ i L5 i__ i__ ι__ i 25 i__ i__ i__ ι 25 i__ i__ i__ i 25 i__ ι__ i__ ι 25 l
Ser Glu Thr Met Pro Leu Glu Gig Ala Val Glu Glu Ile Ala Gin Ser Thr Gly Ser Pro Val Asp Arg Val

2520

2590

TCGCGGACTGATCATTCAATTCGGCAAAGTGATGACAGTCCATCATGTCTATCACATCGTGGATGCCAGT
I i I I j I I i i | I I I I I I 1 I I | I I I I I i I I I | I I i I I I 1 I I | I I I 4 I I I I I | I I I I I I I i I | i I I I I I I ( 1 | 2660

AGCGCCTGACTAGTAAGTTAAGCCGTTTCACTACTGTCAGGTAGTACAGATAGTGTAGCACCTACGGTCA

j____i____ i-----lii___ i------ 1____ i-------1-----li----- 1____ i____ i------ 1___15___ i____ i------ 1____i___11___ (____ i____ i------ l
Val Asp Ala Ser

GGGATCGGGCTGGTGAAGGATGCAGAAAAATTCCTGGGCCAATCGATGGTGTTTCAACTGAAAGGCGGCG
I ι ι ι I ι ι ι I | ι ι ι ι I I I ι I | ι ι ι ι I ι ι I I | ι ι ι ι I ι ι I I | ι ι ι ι I ι ι ι I | ι ι I I I ι Η ι I 4 I ι ι I ι ιι ι I 2730

CCCTAGCCCGACCACTTCCTACGTCTTTTTAAGGACCCGGTTAGCTACCACAAAGTTGACTTTCCGCCGC

AAACCGTCATTTTGAAAGTCATGGAAGTGACACGATGGATGAATGGGGATTATTTTATCAAAGGATATGA
I I I I i I I ( I I I 4 I I | I I ( 1 ] I I I I | I I I I I I I I I | I I I I I I 1 I I | I I I * [ I I I 4 | I 1 I I I < I I t | I 1 1 4 I 2800

TTTGGCAGTAAAACTTTCAGTACCTTCACTGTGCTACCTACTTACCCCTAATAAAATAGTTTCCTATACT

TGATGAAGGGATGTGGCGCACGATCGATGTCGATTCGATTAAAGCATATTTCACGCCAGGAAAGGGGATGI I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I i I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I 2870

ACTACTTCCCTACACCGCGTGCTAGCTACAGCTAAGCTAATTTCGTATAAAGTGCGGTCCTTTCCCCTAC

ATCCGATGAAACCATATGATCCGATCCCGATGGCGATCACATTGAAACCACACCAAACGATCCGAAAAGG
i I I I j I I I I | i I I I I I I I I | I I I I I I I I I | I I I I I I I I I | I I I > I I I I i | I I I I I I I I 1 | < I I i I I I 4 1 | 2940

TAGGCTACTTTGGTATACTAGGCTAGGGCTACCGCTAGTGTAACTTTGGTGTGGTTTGCTAGGCTTTTCC

Ile Arg H
TP84_08

1____ !____ :____ I____ 5____ I____ i____ !____ !___ L5____i____ i____ !____ .___ L5___ :____ ;____ i____ ,___ 2Ώ___ l
Met Lys Pro Tyr Aso Pro He Pro Met Ala Ile Thr Leu Lys Pro His Gin Thr Ile Ara Lys Gly
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TGAAGTCATCCAGGAAACCATCGGTGGCAAAGTGGTCAAATTTAAAGTGAT CGACATCCGAATGGTGGAA
» I t ι | t ι ι ι I I » ι ι ί ι ι ι I f ι ι ι I l ι I i t I ι I > I i ι ι I r | ι ι ι r I ι ι I < | ι I r ι I » ι ι I ] ι ι I . I ι ι I ■ | 3010

ACTTCAGTAGGTCCTTTGGTAGCCACCGTTTCACCAGTTTAAATTTCACTAGCTGTAGGCTTACCACCTT

_J_____ I____25____ I_____ I_____ >_____ I____ŁQ____ I_____ I_____ >_____ I____ii____ >_____ I_____ I_____ i___ 43____ i_____ i_____ i_____ i____45_ 
Glu Val Ile Gin Glu Thr Ile Gly Gly Lys Val Val Lys Phe Lys Val He Asp Ile Arg Met Val Glu

TP84_09

ATACGCGAAACACACGCACTGGTCGGTGTAATGGCCAGGGAAATCGGGGAAGGTGATGCCGAATAAATGA

TATGCGCTTTGTGT GCGTGACCAGCCACATTACCGGTCCCTTTAGCCCCTTCCACT ACGGCTTATTTACT

। i » t 50 1 i i i 55 i t i i 60 i < i r 65 ł i 
Ile Arg Glu Thr His Ala Leu Val Gly Val Met Ala Arg Glu Ile Gly Glu Gly Asp Ala Glu B

TP84_09
< ODD

L . τ;
regulatory” ODD

AAAAGACCAGGCGATCTGCCTGGCCACCAAACAGGGGGAATTCAATGGTGAATTCCTCTATATTATACCA
I 1 I I I I I I I | I I 1 I 1 I I I I | 1 I I I j I I I I | I 1 I I I I 1 I I | I I I 1 I 1 1 1 I | I I I I I i I I I | 1 I 1 1 I I I I I | 3150

TTTTCTGGTCCGCTAGACGGACCGGTGGTTTGTCCCCCTTAAGTTACCACTTAAGGAGATATAATATGGT
ODD Ί

regulatory” ODD 1

BseRI Spel
I

AGAAACACGATATTCAACAACATGAGGAGGTGGACAAAATGGATAAAATTC CGAAACTAGTGATGGCATC 
+■+++++■+■,)-)■(++ i i j ι ι ι ι [ i ι i ι I ι ι ι ι |++·,+++·+4,·++(+·,,+++··|··,|-+.^,·(+·+,  ̂ 32 20

T CTT T G TG C T AT AAG TTG T TG T ACT CCT C C AC C TG TT T T ACC T ATT TTAAG G C TTT G ATC AC T AC C G T AG

_ 1____i____ i____ i___ 5___ i____ i____ i____ i___ 13___ l
 Met Asp Lys Ile Pro Lys Leu Val Met Ala Ser

TP84_10

GGATATGGCTGAAAAATGGGGTGTGGATCGCCGTGTGGTGAATAACTGGTCCAGGCGTGATCCGTCATTC
1 > 1 1 I 1 I 1 1 I I ‘ I I i 1 1 I 1 [ 1 1 I I I 1 1 I ‘ I I ‘ 1 1 I 1 I 1 ‘ I 1 1 ' ‘ I 1 1 < 1 I 1 1 1 1 I < I ' 1 I 1 1 1 1 N 1 I > I 3290

CCTATACCGACTTTTTACCCCACACCTAGCGGCACACCACTTATTGACCAGGTCCGCACTAGGCAGTAAG

-------Ł --1-------- -i-- 1.5. J-------- 1 -1 J- 20 .1-------- Ł   .J __J_ 15 1--------Ł------- L--------L 3-0. L J.  1.  1 
Asp Met Ala Glu Lys Trp Gly Val Asp Arg Arg Val Val Asn Asn Trp Ser Arg Arg Asp Pro Ser Phe

TP84_10

CCGAAACCAGTGATGGTTGTCGGCAACGGGAAATATCCGCTTTACCTGGAAGAAGATATGATCGCTTATG

GGCTTTGGTCACTACCAACAGCCGTTGCCCTTTATAGGCGAAATGGACCTTCTTCTATACTAGCGAATAC

35____ i_____ i_____ ।_____i  ।_____ ।_____ ।_____ ।  t_____i_____ i_____ i  i_____ i_____ i_____ i ____ i_____ i 
Pro Lys Pro Val Met Val Val Gly Asn Gly Lys Tyr Pro Leu Tyr Leu Glu Glu Asp Met Ile Ala Tyr

TP84_10

GCAAACAAAAAGGTCTGGAAAAAGGGGATGATACACAAACATGATCAGATCGAAGGATTACTGGGAAGGA
>■ I u 1 I I ł ] 1 > i 4-(-1 ł T 4 | I , I- 4 ( 1-1-1 -i ( l 1 i 1 ( + I (-1-1 t 1 I 1 1 1 ■(■ ( 1 4 1 1 I 1 I 1-4..( 1111(441 4 f" 34 30

CGTTTGTTTTTCCAGACCTTTTTCCCCTACTATGTGTTTGTACTAGTCTAGCTTCCTAATGACCCTTCCT

j____ i 60 i , u___ l___ i XX —i___ i____l___ L 23 —j__ , 
Gly Lys Gin Lys Gly Leu Glu Lys Gly 4sp Asp Thr Gin Thr B

TP84„10

.. 1......... i..........i......... i........5.......... i.......... t.........i.......... i........1,Q„ 
Met Ile Arg Ser Lys Asp Tyr Trp Glu Gly

TP8411

TACAATCACGCACAGAAGGAAGCGGAAAAG CGGTGGGAACAAGCACGGTCTGAACTCACCGCCAGATTTA
■* "4-4.. 1-1+ +...।...+|-+++-4-t++-4-+-(+...1...1-4-++-)-1...i.. (-1.. 1...)++...1-+-)4-(-4-4 ( , t 44 4 ,+.. (■ 3500

ATGTTAGTGCGTGTCTTCCTTCGCCTTTTCGCCACCCTTGTTCGTGCCAGACTTGAGTGGCGGTCTAAAT

__ 1____ j____ i____t L5___ 1____ 1____ i____ 1___1Ώ i____ i___ i____ i 25 i____ i____ i____ i 2Ώ___ i____ i____ i 
Tyr Asn His Ala Gin Lys Glu Ala Glu Lys Arg Trp Glu Gin Ala Arg Ser Glu Leu Thr Ala Arg Phe

TP84_11
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3570

ATCTGGACTGGCTTGAATCGTTGCAACCAGGAAACGAAGTGGCAGT GGGATTCCGCATTCGAT ATGGAAG

TAGACCTGACCGAACTTAGCAACGTTGGTCCTTTGCTTCACCGTCACCCTAAGGCGTAAGCTATACCTTC

GGATGTGCGTTATGAGATCCGAACAGTCACAAGGGTGACAAATCGGCAAATCATCCTGGATGATGGTGCA 
" > > ί . . ( ( P । । I . ( < < ..............................    p I . . [ I t > I p I ι ι | I ι ι i |

CCTACACGCAATACTCTAGGCTTGTCAGTGTTCCCACTGTTTAGCCGTTTAGTAGGACCTACTACCACGT
3780

35 i > ί ι 40 i ι ι ι 45 ι ι i i 50 i i i >55

TAGGCGAAGTTAGCGCCGTGTCCCTTCGTCACCCCGCCTATACGTACCTAGCTCGGTCAGT GGCTTTTTT

! I 60 j 1 ι ί 65 I 1 I I 70 1 i i i 75 ι i i i 30
Ile Aro Phe Asn Aro Gly Thr Gly Lys Gin Trp Gly Gly Tyr Ala

□ S50

TP84_12

TTCTATCGCAAAAATACGGTAAACAGGCATAATTCCGCTGATCCCTGCATACACTGGATTCATCCAGTGT ■ . . » t I I I I ( I I ■ ■ 1 . I . . j I I ■ I | > I I . [ . I I I | I I ■ I I I . I I | I I t I | I I I I t I < I I | I I 1 I 1 I I ■ I | 3 9 20

AAGATAGCGTTTTTATGCCATTTGTCCGTATTAAGGCGACTAGGGACGTATGTGACCTAAGTAGGTCACA

_i____ i____ i____ i ____ i_____i____ i____ i  i 
Ile Leu Ser Gin Lvs Tvr Glv Lvs Gin Ala B

TTGTGGGGATACTCTACACACCGGGGGGATTCAGATGGCATTGAAAGTGGTTAAAAAGCAGATGACATGC
I ι ( I i I I I ι ρ I I I I I I I ί | I I ί I I I I 1 i | I I I I I I I . I | I I I I ! I I > I | I I I I t I I I I I I I < I i ι I I I I 3 990

AACACCCCTATGAGATGTGTGGCCCCCCTAAGTCTACCGTAACTTTCACCAATTTTTCGTCTACTGTACG

—1 1-------- 1-------- (------- 5 1--------(-------- 1-------- 1 Li 1------ 1—
 Met Ala Leu Lys Val Val Lys Lys Gin Met Thr Cys

■ ΓΡ84 13

AAAGAGATCATGATCCTTTATTTCTGCGATGACTGCGGCATCCAGGAATGGTCGGATCGGATCATTCCGA
I 1' ( . I I I I I1 p I 1 I I I I I ( p I . I I 11-(-( p I I I I I I . I p I I I j ( ( I I p I 1 ( t ■( * * I P . < I 1 I I I f I 40 60
TTTCTCTAGTACTAGGAAATAAAGACGCTACTGACGCCGTAGGTCCTTACCAGCCTAGCCTAGTAAGGCT

15___ (____ l____ l____ l___ 20____I____ I____ I____ I___ 25____I____ i____ t____ I___ 10____.____ i____ i____ .___ 35.
Lys Glu ile Met Ile Leu Tyr Phe Cys Asp Asp Cys Gly ile Gin Glu Trp Ser Asp Arq ile i le P ro

1 = TP84_13 1 Ι,!? 1



20 PL 240 802 Β1

AAAAGCGATGCGAAAAG TG TGGACTGTTTATGGATCACGAAGAATGGGAAGGGT GATGGTGAATGCAT AT 
..................■ v | i . ι ι I ■ ι , i |.......................  . ........................... .................... ... . I , .....................  [ ........................ ...

TTTTCGCTACGCTTTTCACACCTGACAAATACCTAGTGCTTCTTACCCTTCCCACTACCACTTACGTATA

_l____ I____ i____ I 40___ t____ I____ I____ I £5 I____ I____ I____ I 12 I____ I____ I____ l— _ 1____I__ L
Lys Lys Arg Cys Glu Lys Cys Gly Leu Phe Met Asp His Glu Glu Trp Glu Gly H Met His Ile

4130

TP84_L3
I RBS f

CACAAAAAAACTGATCCCGGCCGATCAATCCGAAATATATCAAATCCCAAAGCATCACGCACTGGATGTC 
" ....................I .......................I.................. .... . I i I i ■ i...............  | i i i i , i i i i |
GTGTTTTTTTGACT AGGGCCGGCTAGTT AGGCTTTATATAGTΤTAGGGTTTCGT AG TGCGTGACCTACAG

4200

t 5 ι ι i i 10 i ι ι i 15 i ι ι i 20 ! i i < 25 1
Thr Lys Lys Leu Ile Pro Ala Asp Gin Ser Glu Ile Tyr Gin Ile Pro Lys His His Ala Leu Asp Val

TP84_14

CTGGCGAAAGAGAT CACCAAACAACAAAGACACATCGAACGGATCAAGATGGACATCCAGGCGGTGAAGG 
.............. ..  i i I i ■ ! I j ■ I i I ...........................i................................. ... .................. .... 1 ■ . [ ■ . < I............... ... .............................. ...  

GACCGCTTTCTCTAGTGGTTTGTTGTTTCTGTGTAGCTTGCCTAGTTCTACCTGTAGGTCCGCCACTTCC

__ I____ i____ i___ iii I____ I____ I____ I ii i____ I____ I____ I £2 i____ i____ i____ i ii i____ i____ i____ I 
Leu Ala Lys Glu Ile Thr Lys Gin Gin Arg His Ile Glu Arg Ile Lys Met Asp Ile Gin Ala Val Lys

4270

4 ' TP84 14

ATCAGCCGAAAAAGGTGGCACGATGGCAAAAACAGATCGAGATTCACGAAAAGCGAATCCAGGAATGTCG 
t 4 < 4 4 | > ■ > 4 1 ■ > , I | ..............    i i i 4 { 4 4 i 4 |

T AGTCGGCTTTTTCCACCGTGCT ACCGTTTTTGTCT AGCTCT AAGTGCTTTTCGCTTAGGTCCTTACAGC
4340

52__ i____ !____ i____ i__ 55____i____ i____ i____ i__ ŁQ____i__ 4_____ 1____ 1__ Ł5__ 1_____ 1____ 1____ 1___ ΖΏ___ l
Asp Gin Pro Lys Lys V al Ala Arg Trp Gin Lys Gin Ile Glu Ile His Gluiuu. -iuSL TR84L14 < A-· Ł ·Λ>Τ

CCAGGCGATCAAATGGATCATGGAAAATCTGGTGTAAAGGCACTGAAAAAAATCAGTGCCTTTTTTATTT 
" I ' ‘ | 4 . Η . I 4 4 i" | ■ 4 4 ■ I 4 ■ » i Η , 4 t 4 4 ■ 4 | 4 4 4 | 4 ..... ■ j . 4 | |

GGTCCGCTAGTTTACCTAGTACCTTTTAGACCACATTTCCGTGACTTTTTTTAGTCACGGAAAAAATAAA
4410

___ ,___Z5___ i____ i____i____ i___22___ i____ i____ i____ i___85
Gin Ala ile Lys Trp Ile Met Glu Asn Leu Val B

regulatory region

ΤΤTATGGAATATAGACAGGCACACATGAAATATGTATGTAAT GCAAAGCAAATCAAAACΤAAATGAAAAG 
..4.141111.4.11.14414...141..1....1..,.1141.1...41..141.,4111...^,.11 

AAATACCTTATATCTGTCCGTGTGTACTTTATACATACATTACGTTTCGTTTAGTTTTGATTTACTTTTC
4480

□
regulatory region RBS

GGGATGGAATGACATGAAAAAAATGAAAAAATACACTGTGGTGATCAGAAAATTTTCAGGCAGAAAGGAA 
.....................  ! 1 | ■ ■ ■ ■ 1 ■ ■ > > | ................... ... ............................................ ... i i i . | 1 1 , i | 4 . .......................  [ I I I t | I i I I |
CCCTACCTTACTGTACTTTTTTTACTTTTTTATGTGACACCACTAGTCTTTTAAAAGTCCGTCTTTCCTT

1 < ł i 5 r I 1 i 10 ι ι I i 15 i 1 i i

4550

_____ ·____ TP84J.5 ______ < 4 111,1

TTTACCCCTAAAAATCGCGTCΤTGCTTGTCTAGCGTΤΤTCGATAACGTCTACGTTAGTCTTTCCCACCGT

70 I j ι I 25 I i I t 30 t ι ι I 35 i i i <40
Lys Trp Gly Phe Leu Ala Gin Asn Glu Gin Ile Ala Lys

4620

■ f V T/f - * ..4 I ·, , - ‘ TP84_15T
I RBS ' I
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4690

Met Ser Met Lys Thr Lys Gly Val A la Phe Asn Leu Ala A s d Pro Aso Gin Lvs Ala Leu Tvr Glu
TP84-16 trr <f T· VF1 ' r 1 ’ 1

ΤΡ84_15

ΤATGCCATGACACGCACCAATΤTCAGCGCAΤACGTCAAACGGCΤGATCCAGGCTGATATGCAACGGCAAC 
......................  I............................I 1 .........................i | ■ i ł i | i i i ι | ι ι ι i | i i ■ t | i . i.................. ...  

ATACGGTACTGTGCGTGGTTAAAGTCGCGTATGCAGTTTGCCGACTAGGTCCGACTATACGTTGCCGTTG
4760

■ 25 i
Ala Met Thr A

। i 3D i t
Thr Asn Phe Ser Ala

_i___ ii
Val Lys

» i i 40 t t i i 45
Leu Ile Gin Ala Asp Met Gin Arg Gin

AAGCAAAAACCGCAGGGCGACAACATCCTGCGGTCCATTCCGCTGAATATGGCGGCATTAAGATCCGAAT
■ ■ ■ ■ t ■ ■ > .......................................  , i . ■ ■ . | . t . ■ i i ..................... z . a | , ■ , ■ | r , , i .....................   ł ■ . |

TTCGTTTTTGGCGTCCCGCTGTTGTAGGACGCCAGGTAAGGCGACTTATACCGCCGTAATTCTAGGCTTA
4830

f 50
Gin Ala Lys Thr Ala Gly Arg Gin His

55 . , i i 60
Pro Ala Val His Ser Ais

* i 65 8 ■ t ■
■r Gly Gly He Lys Ile Arg Ile

4900

ACCGCTTTTCAG TGACCCACTTATCGAACTGCTACTACCGGCGGCACGGTCACCAGTGTTCGTGTATAGG
70 I i . > 75 1 » > < 5 t ■ , i 10 I 1 ■ ■ 15

4970

1 le Pro Tlhr A ra lv Ile Asp Asp His Ile Leu Phe Gin Ser Val Asp Ara Val Tyr Ser Met Asn
1 r 1 jpL TPBTgl.zMWe

AAAAAACGAAAGGGTGATACATGTGTTCACACGAAAAAAGGTGGAAACCATTCCATTTCGCGAATTCATG  
I I I I I I I ■ । | I Η I I I I > I | I I I I.............

TTTTTTGCTTTCCCACTATGTACACAAGTG TGCTTΤTTTCCACCTTTGGTAAGGTAAAGCGCTTAAGTAC
5040

Met
E®13 ■-

TP84_18

5110

» i j 5 . . i . e . . i .10 i i 11.15 1 i i . j 2.0 .; i , : , i ,
Asp Gly Asn Trp Arg Glu Lys Lys Ala Glu Arg Arg Lys Glu Ser Leu Asp Glu Val Ile Thr A rn Leu

CGGCGGTTGGAACTGGCGCACATATGGTGATCCATCCGATCGATGCACACGCCGCTGACATGGGCGACAT

GCCGCCAACCTTGACCGCG TGTATACCACTAGGTAGGCTAGCTACGTGTGCGGCGACTGTACCCGCTGTA
5180

25 I , , I 30 ) , I , 35 i , I , 40 i ■ , i 45 ι , i
Ala A1a Val Gly Thr Gly Ala His Met Val Ile His Pro Ile Asp Ala His Ala Ala Asp Me) Gly Aso Ile

____ ϊτρ3448Δ2^^1*'_________τΐΐΤΛ
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CATTATGAAGGCGTGCCAACCGATCATTGATTTATTGCAAGGCATTTCGTATCCAGTCGCTTTCATCATG
I I I I I 1-1-(-1-.,-,-4.-)-4-+-1-1-(- 5 2 50

GTAATACTTCCGCACGGTTGGCTAGTAACTAAATAACGTTCCGTAAAGCATAGGTCAGCGAAAGTAGTAC
I 50 I 1 1 1 5 5 I II । 50 । 1 » 1 6 5 ■ > t »70 ł

Ile Met Lys Ala Cys Gin Pro ile Ile Asp Leu Leu Gin Gly Ile Ser Tyr Pro Val Ala Phe Ile Met
TP84_18

ATCACTGGCGGATTCCTGCTGATCATGACTGGGCAGACATCCAGGGGGATGCATTTCATCAAATGGGCGT
I I I I ) I I > 1 I 1 I I I ) I I I. + | > I I I I ) I ) I ( I I I I I I ) I I | I + I I I + < I + | + I I I ) I I I I | I I I I I I + ) I j 5 3 20

TAGTGACCGCCTAAGGACGACT AGTACTGACCCGTCTGTAGGTCCCCCTACGTAAAGTAGTTTACCCGCA

I 1 1 75 1 I 1 1 80 t 1 1 a 85 » I I 1 90 1 1 I 1
Ile Thr Gly Gly Phe Leu Leu Ile Met Thr Gly Gin Thr Ser Aro Glv Met His Phe Ile Lys Trp Ala

TP84_18

5390

5460

AGTTCGTGTTCACCCCCACCATGCTACTTCGTAAAGGCGTAATAGGGCCTAGTTTTCTAACTGTTGGCAG
I * । « 5 1 t 1 t 10 8 1 1 s 15

Met Lys His Phe Arg Ile Ile Pro Asp Gin Lys Ile Asp Asn Arg
I RBS I

. I.... L,iSQ.L,,...... 4.....L........ I... .........1. .... .
Gin Ala Gin Val Gly Val Val Arg EJ

TP84 19

84_18

ATGTGGATCAGATGCTAAAGACGCTGAACATATATAAAAGTCCAAT ACAGCGGTGGAATGGTCGGGGATT
1 1 1 1 | 1 1 1 1 | 1 1 < t | i 1 1 1 | 1 1 1 1 H 1 1 1 | 1 1 1 1 | 1 1 1 1 | » 1 » 1 i i 1 i 1 | < 1 1 t | 1 1 1 1 | 1 1 1 i | 1 1 1 1 j 5530

TACACCTAGTCTACGATTTCTGCGACTTGTATATATTTTCAGGTTATGTCGCCACCTTACCAGCCCCTAA

j___ i____ i___ i___2Ώ___ i____i____ί____:___2.5_ i_____ i___ i____ 1____ΧΩ__1___ 1_____ 1__ 1___ _____ i___ j____c___ l
His Val Asp Kin Met Leu Lys Thr Leu Asn Ile Tyr Lys Ser Pro Ile Gin Arg Trp Asn Gly Arg Gly PheH -.... J..., -U.1 1.1। L- . '1- - L . J.1 lilii II I TP84_19

CGATCGAATCCCTTTTATTTCATACGAAATACACATCCAAAAGGATCACACCACATTCCACATGACGGTG
I I I I | I I > I I I I I 1 | 1 » I r | r 1 i 1 I 1 1 1 1 | 1 1 1 1 I 1 1 1 1 | 1 1 1 1 I u 1 1 | < 1 1 1 I 1 1 1 1 | n 1 1 I 1 1 1 1 | 5 6 00

GCTAGCTTAGGGAAAATAAAGTATGCTTTATGTGTAGGTTTTCCTAGTGTGGTGTAAGGTGTACTGCCAC

___ t________________ 1_____1 IŁ 1_____ i_____ 1_____1 ΪΏ i___ 1______ s_____ 1 Lii i_____ i_____ 1_____1 ŁJ____ t_____i_
Ile His Ile Gin Lys Asp His Thr Thr Phe His Met Thr ValASO Ara Ile Pro Phe Ile Ser Tyr Glu

TP84_19

GCCGATGAAATCGAAACGATCGCGAAAAAAGCACTGGAAACCGCCTGGCCGAATGCATCGATCGATCTGG
I i I I J I * * I | 1 I « ł > i I I » | » I I I | < I I I | I 1 I I | I I * I | I l I I | * « I < | « I I I t I I I I | * I 1 « | I I » I | 5670

CGGCTACTTTAGCTTTGCTAGCGCTTTTTTCGTGACCTTTGGCGGACCGGCTTACGTAGCTAGCTAGACC
ι । 65 t । i 1 70 । < । 1 75 1 ł 1 > 80 t । 1 >85

Ala Asp Glu Ile Glu Thr Ile Ala Lys Lys Ala Leu Glu Thr Ala Trp Pro Asn Ala Ser Ile Asp Leu

CCGCTGATCCATTCCAGGGATTCGAACCGAACGCAATCAGCCGTCTGGAATTGAAACATCATTCCATGTT
1 1 1 1 I + 1 + 1 i 1 1 + + I 1 + + > | 1 1 + > I < । । 1 | 1 1 1 1 | + 1 + 1 | 1 + 1 + | 1 i 1 + | + 1 > 1 | + 1 > 1 | 1 ) + 1 | 1 t 1 1 j 5740

GGCGACTAGGTAAGGTCCCTAAGCTTGGCTTGCGTTAGTCGGCAGACCTTAACTTTGTAGTAAGGTACAA

_i____ i____ 1____ 1___ 2Ώ___ 1____ 1____ 1____ t___ 25___ +____ 1____ 1____ 1___100___ 1____ 1____ 1____ 1___105___l_
Ala Ala Asp Pro Phe Gin Gly Phe Glu Prc Asn Ala Ile Ser Arg Leu Glu Leu Lys His His 

"ii "ιψ1 w 11i
Ser Met Phe

TGCCATTCGGGTGGATCGCCGGGAAAATGGATTCATGCACAATTTGTTCGAATCGTTGAAGGTGATGGGC
4-+-,4--)+-+4-++4-+4-+-)4-++-4-4-4-4-)-1-+-++-++-)-+4-4-+-+++-++4-+-+-+)-4-+-++++-+4--)-)-4-4+-^^ 581Q
ACGGTAAGCCCACCTAGCGGCCCTTTTACCTAAGTACGTGTTAAACAAGCTTAG CAACTTCCACTACCCG

11 o i 1 1 .1 115 1 I 1 1120 f i i i 125 t . i i i 130 . i
Ala Ile Ara Val Asp Ara Ara Glu Asn Gly Phe Met His Asn Leu Phe Glu Ser Leu Lys
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GTCCTACTAGCCTAGAAGTAAGTCTAGGAAACGTAGGGACGTAGGGACCTGACCATGTGTAGGCGGCGAC

—j___ i___ 121_ i____i__ i____ i__ 1-40__ i____i____ i____J__ 14S__ i____i__ i____ i__ 111__ i____ i____i____ i__ 1-5-5-
Gln Asp Asp Aro Ile Phe Ile Gin Ile Leu Cys Ile Pro Ala Sar Leu Asp Trp Tyr Thr Ser Ala Ala

S880

TPB4119

ATGCCTACAAACGTTTTAAGGAAGGCAAGATGCCGAAAAAGATTCACATCGATGGCAAAGAACTGGCCAG

TACGGATGTTTGCAAAATTCCTTCCGTTCTACGGCTTTTTCTAAGT GTAGCTACCGTTTCTTGACCGGTC

-j__ ,__ i__ i 150 i__ i__ ,__ i 115 i__ i__ i__ i 120 i__ i__ i__ i 121 i__ i__ , i
Asp Ala Tyr Lys Aro Phe Lys Glu Gly Lys Met Pro Lys Lys Ile His Ile Asp Gly Lys Glu Leu Ala Art

5950

- -u *TR84C19

GGAAGGGATCAAACTGGTGACACGTGGTGTCCTGGGCGTGATCGACACGATTGTGGTCCTAACAGGCGGC

CCTTCCCTAGTTTGACCACTGTGCACCACAGGACCCGCACTAGCTGTGCTAACACCAGGATTGTCCGCCG
6020

ISO___ i___ i______ i____ i___ 155___ i____ i____ i____ i__ 190___ ।____ ,____ ।____ ।___ 121_ i______ i____ ।____ ,___zoo_ ,____ l_
Glu Gly Ile Lys Leu Val Thr Arg Gly Val Leu Gly Val Ile Asp Thr Ile Val Val Leu Thr Gly Gly 

^^TP84219

TGTGGTCTTTTCTAGTTAGAACTGTTACGTCTAGCCCGGTACTACTACGCACTACCACCGGACGCTGACC

...i........ i..... 2.,0,5...... i...... i i..... i.........2 TJ,..... i... . j, i,. a—„2,15,......i........a..........i........ i...... 220.. i,........ a........... i..... t.........2,2,5, 
Thr Pro Glu Lys... Ile Asn... Leu Asp Asn... Ala Asp Arg Ala Met Met Met Arg Asp.... Gly... Gly Leu... Arg Leu

6090

TP84_19

AAACGATCAACAAGACAAAACACGATGCGTTCGATGTCACGATCCGTGTGGCGATCCAGTCAAAGAATCA 
" .. .............. I ....... ......................... .... ■ ί , . t ■ ......................    ι I ! ! .................. ..

TTTGCTAGTTGTTCTGTTTTGTGCTACGCAAGCTACAG TGCTAGGCACACCGCTAGGTCAGTTTCTTAGT

_i_____ s_____ i_____ i 730 ।_____ j_____ ]_____ ; 735 ।_____ ।_____ ।_____ । 240 ।_____ [_____ j_____ । 245 ■_____ t_____ i_____ l
Glu Thr Ile Asn Lys Thr Lys His Asp Ale Phe Asp Val Thr Ile Arg Val Ala Ile Gin Ser Lys Asn His

6160

TP84_19

CGAAAACATCATGAAAATGGTGGCCGCTTCATTCCGTGAATTCGATGGCGACAATCAATTCACATATTAT 
' "" H i |i * n ί । . < < ( . nm i । । fjn ι Μ । > n | "i . < । I wt·,) I ,+ ■ I , , < . ...................+ ■> ■ ■ (

GCTTTTGTAGTACTTTTACCACCGGCGAAGTAAGGCACTTAAGCTACCGCTGTTAGTTAAGTGTATAATA

_ 252 ,__ i__ I__ I 255 i__ I__ I__ I 25Ώ i__ ,__ i__ i 255 i__ ,__ i__ ) 225 i__
Glu Asn Ile Met Lys Met Vel Ala Ala Ser Phe Arg Glu Phe Asp Gly Asp Asn Gin Phe Thr Tyr Tyr

6230

ΙΗΜΜΕ' TP84-19

CCACTGGATGTGAATAAGATGACGATCGGATGGATCGCCGATCGGAAACCAGGGATCAAGCTGTCAAAGG 
■ ■ ■ < i ■ ■ ■ .......................... ... . i i i t I i . . ..........................   j , , , . I ■ , , , [ , . , . ! , , . , | .............................. ... 6300
GGTGACCTACACTTATTCTACTGCTAGCCTACCTAGCGGCTAGCCTTTGGTCCCTAGTTCGACAGTTTCC

__ i_____ i___ 275___ ।_____j_____ ,_____ ।___ 252___ ,_____i_____ i_____ i___ 255___ i_____i_____ ,_____ :___ 250___ i_____ i_____ i_____ i___ 215__
Pro Leu Asp V al Asn Lys Met Thr Ile Gly Trp Ile Ala Asp Arg Lys Pro Gly Ile Lys Leu Ser Lys

ACT ATCTATCGACACCAGAACT GGCCAGGATCATT CAT ATGCCGACTGGAC CGATCCAGATGAAATGGAA

TGATAGATAGCTGTGGTCTTGACCGGTCCTAGTAAGTATACGGCTGACCTGGCTAGGTCTACTTTACCTT
6370

u_____i_____ I____ i____ 2ŁQ_ i_______ i___ i_______i___ 3J25_ i______ i_____ i_____ i___ ŁLfl___ i_____ ,_____ i_____ i___ 2-15___ i_____ i_____ i_____i
Asp Tyr Leu Ser Thr Pro Glu Leu Ala Arg Ile Ile His

‘1<P84 19

CATCGAACGGATCGAGAAAACACAGACAGCCGTGCCATCCAGGATCACGACTGGTCCTGGCATCTTGATC 
" " i . . . ' | . t . . . i j . . . . n . . , ! . . . - I < > . 1 j . . . . t ■ ■ . . ........................... .. .......................... ..
GTAGCTTGCCTAGCTCTTTTGTGTCTGTCGGCACGGTAGGTCCTAGTGCTGACCAGGACCGTAGAACTAG

_ 220 i__ ,__ ,_ i 225 i___ i__ ,__ i 225 i__ :__ i__ i 225 s__ i__ i__ : iii i__ i_
Ile Glu Arg Ile Glu Lys Thr Gin Thr Ala Val Pro Ser Arg Ile Thr Thr Gly Pro Gly Ile Leu Ile

6440

TP84_19
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GGTGTGCATACACACAAAGGAGTGGAACAAACGGTGTTCATGCCGATCGATGACTGGGATGAGTTGTGTC
! I I I l I I I I | I I I I I I I I I | i I « I I I i > I | I I ! I I I I i I | I I I > I I I I I | I I I i I I I I I | i I I < t I I I I | 6510
CCACACGT ATGTGT GTTTCCTCACCTTG TTTGCCACAAGTACGGCTAGCTACTGACCCTACTCAACACAG

+____ i____345_ ।_______।_____ ।_____i___ +bi___ i_____ i_____ i_____ i___ iii___ i_____ i___ i_______ i__ ________i_____ i___ i______ i___ ZŁL
Gly Val His Thr His Lys Gly Val Glu Gin Thr Val Phe Met Pro Ile Asp Asp Trp Asp Glu Leu Cvs

TP84_19

ACGGCGCACACCGCT AGCCGCCGTACCCGGTCCCGTTCTGTTCTCCTAAGCCGCGTTTGACCAATATAGT

i<ii 370 liii 375 t ι ι i 380 । : ι i 385 i . > i
Leu Pro Arg Wal Ala Ile Gly Gly Met Gly Gin Gly Lys Thr Arg Gly Phe Gly Ala Asn Trp Leu Tyr Gin

6580

TP84_19

AGCGGTCAAAAATGGATTCGGCGGCCTGGCGATCGATCCGGCAAAAGGGGAAATCGGCAACGAACTGGCG 
> " ‘ i > " ' I........................................ | |..........................  i i i 4 | i i 4 4 I , 4 , i ........................... .. 6650
TCGCCAGTTTTTACCTAAGCCGCCGGACCGCTAGCTAGGCCGTTTTCCCCTTTAGCCGTTGCTTGACCGC

Hi___ i_____ i_____ ,_____ ,___ _______ i_____ i_____ I_____ i___ML___ i_____ i_____ i_____ i___ lii___ i_____ i_____ ,_____i___iii___ i_____
Ala Wal Lys Asn Gly Phe Gly Gly Leu Ala Ile Asp Pro Ala Lys Gly Glu Ile Gly Asn Glu Leu Ala

TP84_19

GCGGTCCTGGATGAAGATGAATTCATTCGGATCAACATCGCGCAAAATCCGATCTGCCTGGACTGGTGTG 
...,...,..,..,...(..,..,...,.+ ,.( .,....,...4. .,...( , .4 ,|....4 .4 , , (.,,, ,..( , , ....,...1..+ 4....4..

CGCCAGGACCTACTTCTACTTAAGTAAGCCTAGTTGTAGCGCGTTTTAGGCTAGACGGACCTGACCACAC

__ i_____ i lii i_____ i_____ i_____i 12Ł i_____ i_____ i_____ i lii i_____ i_____ i_____ i 1Ϊ2 ,_____ i_____ i_____ ι 435
Ala Wal Leu Asp Glu Asp Glu Phe Ile Arg Ile Asn Ile Ala Gin Asn Pro Ile Cys Leu Asp Trp Cys

6720

ΤP8419

AAACAAAATACAGTGAACTGGCCAGGGGCAGACTGGCAAATACGATGATCAGCTTTTTCAATTCGAATGC
I I I I | I I I I I I I I I | I I I I I I I I I | I I I I I I I I I | I I I I I I I I I | I I I I I I I I I | I I I I j I I I I | I I I I I 6790
TTTGTTTT ATGTCACTTGACCGGTCCCCGT CTGACCGTTTATGCTACTAGTCGAAAAAGTTAAGCTTACG

□_____ 4_____ l_____ l___ 440___ ,_____ ,_____ ।_____ ,___ 445___ ,_____ ,_____ ।_____ ।___ 450___ ,_____ ,_____ i_____ ,___ 455___ ,_____ ,_____ ,_____ l
Glu Thr Lys Tyr Ser Glu Leu Ala Arg Gly Arg Leu Ala Asn Thr Met Ile Ser Phe Phe Asn Ser Asn Ala

TP84_19

CGATGATGCAGGAGTGCAGACACAGCGATATATCCGGGCGATGGTTATGGGGATGCAGGGGAACAAACTG 
.4...,..,.,....(..4.,....,..,...1...,.,..,.., t. | ., ......4 ,t. t . ,.t. | .,...( 6860

GCTACTACGTCCTCACGTCTG TGTCGCTAT ATAGGCCCGCTACCAATACCCCTACGTCCCCTTGTTTGAC

Aso Asp A la Gly Wal Gin Thr Gin Ara T><γ Ile Ara Ala Met Wal Met Gly Met Gin Gly Asn Lys Leu
1 TP84_19

GATGAATTGATCCGCATGATGAATGATATGGCCTATTTGCAAAAATGCGTGGAAAAGATGCCGCCAGGAT
I I I I | I I I I I I I I I | I I I I I I I I I | I I I I I 4 I I I | I I I I I 1 I I I | I I I I I I I I I | I I I I I I I I I | I I I I I 6930

CTACTTAACTAGGCGTACTACTTACTATACCGGATAAACGTTTTTACGCACCTTTTCTACGGCGGTCCTA

Asp Glu Leu Ile Λ ro Met Met Asp Aso Met Ala Tyr Leu Gin Lvs Cys Wal Glu Lys Met Pro Pro Gly
1 TP84_.19 1

TCCACCGGGCCACACTGGAAGAACTGATCAACTATTCCGATGCCAGACGAATGCAGATCCTATCGCCGAT 
-,··+-,· + ···(··4 ·Ι 4-+ (-4 ,-,-4-( 4 4···4-+-|·+ 4 4 1 | 4-+ 4 1-(■+■+■, ■ (-....-.,-4 .(+,, ■■ 1-+-.1-,...4....(....,-.,-, t„|.·,.,,·.Η·Η_+·Η·Η (... 7000

AGGTGGCCCGGTGT GACCTTCTTGACTAGTTGATAAGGCTACGGTCTGCTTACGTCTAGGATAGCGGCTA

_1____ 1___ 1____ । 510 1____ ।___ ।____ 1 515 t____ ।__ ।_____ 1 52 0 i____ i____ ।____ 1 525 i____ ।____ ।__ l
Phe His Arg Ala Thr Leu Glu Glu Leu Ile Asn Tyr Ser Asp Ala Arg Arg Met Gin Ile Leu Ser Pro Ile

TP84_19

CTTGAATCGATTAGACATGATCCTGGGCGATCCATTCCTGGCGAAATGCATGGAATCCGATCGATCCCTG
1144141111,1411.1141,4.114,441.11,141.11444411144141.1144411.144(44111  7070
GAACTTAGCTAATCTGTACTAGGACCCGCTAGGTAAGGACCGCTTTACGTACCTTAGGCTAGCTAGGGAC

__ iH 1_____ 1_____ 1_____ 4 iii 1_____ ,_____ 1_____ 1 iii 1_____ ,_____ 1_____ 1 S15 1_____ 1_____ ,_____ 1 iii 1_____
Leu Asn Arg Leu Asp Met He Leu Gly Asp Pro Phe Leu Ala Lys Cys Met Glu Ser Asp Arg Ser Leu

TP84_19
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GACATGGTGGACATTCTGCGGCAACGAAAAGCGATCGTGATCGATGTACCGAAAAAGGATGTCGGTCCAG 
................................p ’ ι i t ’ ι ι i p ι ι ι I ι ι ι i p ι < ' I < ’ ι ( |.....................................p ι ι ι ] ι > > ι p > ι H t ι ι ι |

CTGΤACCACCTGTAAGACGCCGTTGCTTTΤCGCΤAGCACTAGCTACATGGCTTTTTCCTACAGCCAGGTC

__ I_____ I m I_____ I_____ I_____ I 560 I_____ I_____ I_____ I ŁŁ5 I_____ I_____ I_____ I 5.7.0 I_____ I_____ I_____ ι 575 
Asp Met Val Asp Ile Leu Arg Gin Aro Lys Ala Ile VbI Ile Asp Val Pro Lys Lys Asp Val Gly Pro

7140

TP84_19

AAGGCGTGGACATCATTGTGAATCTTCTATCCACCAAAATCGATCT GGCGATGACACTGCGGCCAGACGA 
............................ ■ ■ ■ < t .............................    ! i , ■ I ( p I . . i , , ( , p . ......................... .... 

TTCCGCACCTGTAGTAACACTTAGAAGATAGGTGGTTTTAGCTAGACCGCTACTGTGACGCCGGTCTGCT

_i_____i_____ i_____ i 560 i_____ e_____,_____i 5X5 i_____i_____i___ i 640 i_______i_____ i_____i 595 j_____ ।_____ ।_____ l
Glu Gly val Asp Ile Ile Val Asn Leu Leu Ser Thr Lys Ile Asp Leu Ala Met Thr Leu Arg Pro Asp Asd

7210

TP84_19

TGAACAATTTCCGTTTTTCATCGTGTTCGATGAACCGCACCAATACATGAGAAGCCACACGATCTGGAAA
„■Η-,·ι...+++·,

ACTTGTTAAAGGCAAAAAGTAGCACAAGCTACTTGGCGTGGTTATGTACTCTTCGGTGTGCTAGACCTTT

__ 600 I_____ 1_____ I_____ I 605 I___ I_______ I_____i 610 i_____ i_____ i_____ i 615 1_____ !_____ i_____ i 620 i_____
Glu Gin Phe Pro Phe Phe Ile Val Phe Asp Glu Pro His Gin Tyr Met Arg Ser His Thr Ile Trp Lys

7280

TP84_19

TCAGCATGTGTGGAATCCAGGAAATGGCGTGTCGGCTATGTCTGGATGTTTCACGAATGGACACAAATCG 
.......................I.............. ..... " I.................................i..................................................................1 ι i p ι ι i j i i ι i |.............................
AGTCGTACACACCTTAGGTCCTTTACCGCACAGCCGATACAGACCTACAAAGTGCTTACCTGTGTTTAGC

__ i____ i 6X5 i-------- 1____ i____ t 6X0 i____ i____ i____ i 645 i____ i____ i____ i 649 1____ i____ i____ i 645  
Ser Ala Cys Val Glu Ser Arg Lys Trp Arg Val Gly Tyr Val Trp Met Phe His Glu Trp Thr Gin Ile

7350

TP84_19

ATGACAAACTGCGGAAGATCATGAAATCCGCGTTGCCGCACTATCACGTTTATCCATCGTCAAAAAACAC
I I I I | I I I i I I I I I | n I I I I I I I | I I I I I I I I I | I H I | I I I I I M I I | I 1 1 H I I I I | I I I I I 1 I I I | 74 20

TACTGTTT GACGCCTTCTAGTACTTTAGGCGCAACGGCGTGATAGT GCAAATAGGTAGCAGTTTTTTGTG

-1_____ l_____ l_____ l 650 ]_____ j____ I_____ , 655 i_____ ,_____ i_____ , 660 s_____ i_____ i___ i 665 ,_______ i_____ i_____ l
Asp Asp Lys Leu Arg Lys He Met Lys Ser Ala Lej Pro His lyr His Val lyr Pro Ser Ser Lys Asn Thr

TP84_19

ATTCCTGGATCTGAAAGAAGAACTGCAACCATTCGAACTGGATGACTTTCTAAAACTGGAACGCTGGCAC
I I I I 1 I I I < p I I I I I I I I p I I I Ί I I I I p < I I 1 I < I < p I I < i < I I ( p I I I i I t I I p ί ( I 1 t I I 111 7490

TAAGGACCTAGACTTTCTTCTTGACGTTGGTAAGCTTGACCTACTGAAAGATTTTGACCTTGCGACCGTG
__ 670 i_____ i_____ i_____ i 675 i_____ i_____ i_____i 680 i_____ i_____ i_____ i 685 j_____ ;_____ :_____ i 690 i_____ i 

Phe Lej Asp Leu Lys Glu Glu Leu Gin Pro Phe Glu Leu Asp Asp Phe Leu Lys Leu Glu Arg Trp His
TP84_19

GCCATCAACGTGATCCGATCCGGCGGCCAAACGATCACACCATTCATCGCCAGGATGACACCGCCGCCAA ł I I < j . I I < P ■ I I | » I I I P I > I | I I ■ I P I I < | < ■ I ♦ P I I « | > ■ I I P > I > | I 1 > I P I I < | > I I ♦ I 7560

CGGTAGTTGCACTAGGCTAGGCCGCCGGTTTGCTAGTGTGGTAAGTAGCGGTCCTACTGTGGCGGCGGTT

__ i_____ i  i_____ i_____ i_____i 7QQ j_____j_____ i_____ । ZOb i_____ i_____ i_____ i 7_10 ।_____ ।_____ ।_____ i 715  
Ala Ile Asn Val Ile Arg Ser Gly Gly Gin Thr Ile Thr Pro Phe Ile Ala Arg Met Thr Pro Pro Pro

TP84J9

CAAAAAGAGAAATCTAGTTTTTTGTTGT AATTTGCATAATTTTTGTT ACAATTGAATGTGTAAAAT ATTA
I I I I I I ' I p < I I I > I ' ι p ι I ' i ι I I I p I I ι I ι ί I I p I ι I I < ’ I I p I I I I I I I I p > I ι ι I I I I | 76 30

GTTTTTCTCTTTAGATCAAAAAACAACATTAAACGTATTAAAAACAATGTTAACΤTACACATTTTATAAT

-I____ i_____ I_____ I___ 2X9___ u 
Thr Lys Arg Glu Ile fl

TP84_19

CAATTCAAAGAAAGGGTGGACAATAGATGAAAAAGGTATTAAAAGCTATTTTGGCCGGGGCGTTGACATT
ι ι ι ι | ι ι ι I p ι ι ι | r ι ι I j ι ι ι ι I ι ι ι I p ι > ι I I » ι ι | ι ι ι ι I ι ι ι I p t ι ι I I < ι I p t ι ι I I t ι ι | 7700

GTTAAGTTTCTTTCCCACCTGTTAT CTACTTTTTCCATAATTTTCGATAAAACCGGCCCCGCAACTGT AA

I RBS I

1 । । । 5 । ? < । 10 i r । । 15
Met Lys Lys Val Leu Lys Ala Ile Leu Ala Gly Ala Leu Thr Phe

TP8420



26 PL 240 802 Β1

GCCACACTACCCTTGACACAAACGTCATAGTGGTTTTTGGCTTCAGGTTCGCCGACAGCACCTTCTAACC
7770

Gly Val Met Gly Thr Val Phe A la Val S,er Pro Lys Thr Glu V al Gin Ala Ala Val Val Glu Aso Tro
1 1 ‘ :pS4 20 - ." + -+1.- 1

j____11___ i____ i____i____ i____15___ i____ i_____ i____ i____55___ i____ i____ i____ i___ 55___ i____ !____ i____i___ŁŁ
Ser Gly Glu Thr Asp Leu Gin Leu Pro Ile Asp Ala Ser Leu Ala Asd Ale Asp Ara Asp Tyr

7840

TP84_20

ATT ATGGCGACACATACAATGT ATT AAAAACGGTCGAATGGCGTTTT ACTCCGAAACACATT AAAATCTA

TAATACCGCTGTGTATGTTACATAATTTTTGCCAGCTTACCGCAAAATGAGGCTTTGTGTAATTTTAGAT
7910

,„i........ ί........ i..., £5....... ł  i ..„i,,. —u—  i........ i........ j...... 7,5....... i.........i......... i.........i §,J,....... i........ i........ i.........i.......Si
Asn Tyr Gly Asp Thr Tyr Asn Val Leu Lys Thr Val Glu Trp .Arg Phe Thr Pro Lys His Ile Lys Ile Tyr

TP84 20

TCGTGTGAACGAAGATAAAACGCTACAAAGATATAAGACTATTTACCCGGAACTTATAAATGΤTATCGAT i i u I i i ' i | i i . i I ■ i ! i | . t , i i ! | . i H | i H i ........... | ι ι > ι | ι < ι i j....................... ...
AGCACACTTGCTTCTATTTTGCGATGTTTCTATATTCTGATAAATGGGCCTTGAATATTTACAATAGCTA

79SO

J___ 2Ώ___ i____ ,____ i____ i___ 95___ i____ i____ i____ l___ 200___ I____ I____ 1____ ;___ 105___l
Ara Val Asn Glu Asp Lys Thr Leu Gin Ar, Thr Ile Tyr P ra Glu Leu Ile Asn Val Ile Asp

G G C AT AG AAT AT CAG T AT AG AT T CC AG AC AC CG AT C AC G ACTG G TTT CCC TGC TG G AAACT AT T ATG C AG 
.. ................................................ ...................................................................................... .. .........................................................
CCGTATCTTAT AGTCATATCTAAGGTCTGT GGCTAGTGCTGACCAAAGGGACGACCTTTGATAATACGTC

_i LLO i____ i____i____i LL5 i____ ,____i____, L2£ i____ i____ i____ i LZi i____ i____ i____i Lii! i 
Gly Ile Glu iyr Gin Tyr Arg Phe Gin 1 hr Pro Ile Thr Thr Gly Phe Pro Ala Gly Asn Tyr lyr Ala

8050

TP84_20

Scal

TACTAACATACACATATGAATATGCAGGCGGAAACTTCGTGACAGAAGCCTATCGCTCGTATCGTTTCAC

ATGATTGTATGTGTATACTTAT ACGTCCGCCTTTGAAGCACTGTCTTCGGATAG CGAGCATAGCAAAGTG
8120

140 t
Ala Gl

■ ■ 145 t ■ ■
Asn Phe Val Thr Glu Ale

150 ■
Arq Ser

ii 5

AATCAATTGATACTGAAACAATTCGAAAGGTCGTTCTTGGATCAGACAGGAACGGCCTTTTTTGTTGCCC 
..................................................................................................................... ..

ΤTAGTTAACTATGACTTTGTTAAGCTTTCCAGCAAGAACCTAGTCTGTCCTTGCCGGAAAAAACAACGGG
8190

regulatory region

AATAAGTGCCAGTGACACACGTGGTGCAAAAGTGATATGATGGGCGTGAGAAAGGGGGAATGAGTGGTGA 
" .. ..............I................................I.................. 1 I I I | i 1 , , ] I I , I | 1 I I ,................   I , .............................................. ..
TTATTCACGGTCACTGTGTGCACCACGTTTTCACTATACTACCCGCACTCTTTCCCCCTTACTCACCACT

8260

I RBS |

1 i
M^t Val

ACAAAATCGATCTGATCAAACAACTACTGGAAGCAGGCAAACTGCCGATGCTTGACAAAGACAAAGATTA

TGTTTTAGCTAGACTAGTTTGTTGATGACCTTCGTCCGTTTGACGGCTACGAACTGTTTCTGTTTCT AAT
8330

ι i 5 i ?
Asn Lys Ile Asp Leu

i 10 i > ι i 15 i ł ι i 20 i > i i 25 i
Ile Lvs Gin Leu Leu Glu Ala Gly Lys Leu Pro Met Leu Asp Lys Asp Lys Asp Tyr
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TACGATCCAGGAATATATGAAGCTGAAACACGCATCGATCAAAGCGATCGCAGATGCGCTTGAACAAGCA 
.........................  ■ I I » I I F ί I I I ............... ... · » * > I ' · > I ........................... .. ..........................| ,.,.)... .·) 
ATGCTAGGTCCTTATATACTTCGACTTTGTGCGTAGCTAGTTTCGCTAGCGTCTACGCGAACTTGTTCGT

__ i__ t__ i 22__ i__ i__ i__ i 15 i__ i__ i__ i £2 i_ i___ t__ i ±5 i__ .__ i__ t 
Thr Ile Gin Glu Tyr Met Lys Leu Lys His Ala Ser Ile Lys Ala Ile Ala Asp Ala Leu Glu Gin Ala

3430

SphI

TP84_21

TG CCAGGGATGATCCCTGGCTTTTTTATTG CGTAAATACCATTATATGCAG TGATCGAAAAAATATCACA 
........... ................................................................................................................................ ... ........................ .......................... ... | 
ACGGTCCCTACTAGGGACCGAAAAAATAACGCATTTATGGTAATATACGTCACTAGCTTTTTTATAGTGT

-52__ i__ i__ i_

8470

TP84_21
■ :■ ■ ■ - . , ■ ' ’ TP84 22
regulatory region I

AACATGATCAAAAAAATATTGCAAAG TGATCATGATCATGATAATATAAAGACGTGGACATGATGGACAT 
.......................I............................   , , , t . . i , ........................... ............................. .......................................................... ..
TTGTACTAGTTTTTTTATAACGTTTCACTAGTACTAGTACTATTATATTTCTGCACCTGTACTACCTGTA
: 'V i ... - ' ---5- +... ;...£ ■ . \ + - : . . . TP84 22 \ 7 T yiTCT7 + +) 7.-7.757:-77+.

8540

GTCCGCCGCCCATCAAAGGGTGTGGCCGTCATATGGACTAGAAAAGGCGGTCAATATAAAAAGATCGGGG 
........... .. ................................................................................................................................  . . . . | . j . , .................. ..
CAGGCGGCGGGTAGTTTCCCACACCGGCAGTATACCTGATCTTTTCCGCCAGTTATATTTTTCTAGCCCC

;■ i ) ; TP84 22 - - . 7 +-5-7.7-7:) □ I R BS
RBS

8610

GGATTCAATGGGGAAAAGGTTGCAAAAACTAATCGAACAACAACGAAAGAAAATGATCGATCT GGGAATG........ .. ................... ................. . . i , .......... . ......... .
CCTAAGΤTACCCCTTTTCCAACG TTTTTGATTAGCTTGTTGTTGCTTTCTTTTACTAGCTAGACCCTTAC

_ 1__ i__ i__ e__ 5__ i__ i__ i__ , 12__ i__ i__ i__ i L5__ i__ i__ i__ . 22__ : 
___ Met Gly Lys Arg Leu Gin Lys Leu Ile Glu Gin Gin Arg Lys Lys Met Ile Asp Leu Glv Met

8680

RBS
TP84_23

ACGAAAGGATTCAATCATCCAG ATACGATCCGGGCTTCACAAGAATTGGACAAGCTAATCAACAAAGCAA 
+-+,-+,.,-+.,.+.+-1..).+,+-,.+.+,, . .,),++, ψ ,■ + +■)■+. ,. (.++-1..++,,,...,.+,+■.)-,.„, ++-,(■—+—f· 8750

T GCTTTCCTAAGTT AGTAGGTCTATGCTAGGCCCGAAG TGΤTCTTAACCTGTTCGATTAGTTGTTTCGTT

__ i____ i____ i____ Li___ i____ i____ l____ i___ li___ i____ i____ i____ i IZ____i____ i____ i____ j ____i__ i______ i____ i___
Thr Lys Gly Phe Asn His Pro Asp Thr Ile Arg Ala Ser Gin Glu Leu Asp Lys Leu Ile Asn Lys Ala

TP84.23

TGAAAAAGCAAAAGCCAGGGAAATGATCCCTGGCACACTACACAACAAGAAGGGGTGATCACCAAGTGTC 
.......................I............................    ■ | , t . i | , , . ■ ............................. .......................................................................................... ...

ACTTTTTCGTTTTCGGTCCCTTTACTAGGGACCGTGTGATGTGTTGTTCTTCCCCACTAG TGGTTCACAG

45___ ।____ ।____ ।____ ।___ 50____,____ ।____ l. _ 1____l
MeLLvsLvsGlT)LvsPraGlYLyi^H  M^LSer

8820

TP84_23
TP84_24

< ~ ~ ' ODD . I

TATCGCTGAAAATTTAAAGCGGCACAGGGAAGCGAAAAATCTGTCGCAACGAAAGCTGGCTGAATTGGCT 
....................... ... » ?'4"1 - [ . . . . ) i i . ι | ·. ..................... ................. .. ................................................................... ..
ATAGCGACTTTTAAATTTCGCCGTGTCCCTTCGCTTTTTAGACAGCGTTGCTTTCGACCGACTTAACCGA

____ i____ i____ 5___ i____ i____ i____ , L2 .____.____ i____ i Lb___ i____ i____ i____ i 22 i____ i____ i____ i 2b_ 
Ile Ala Glu Asn Leu Lys Arg His Arg Glu Ala Lys Asn Leu Ser Gin Arg Lys Leu Ala Glu Leu Ala

8890

TP84_24
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CCGCACGGCGTTAGTAACTAGTCAGTGTAGCΤTTTACCGCTTTTCTTTTTAGGTCCACACTAGCCGTAAT

_i____i______ i_____ t___ ΖΏ____ i_____ i_____ i_____ i___ 21____ i_____ i___ i_______ i___ 4Ώ_____ i_____ i_____ i_____ i___ 45____ i_____ i___ l_
Gly Vąl Pro Gin Ser Leu Ile Ser His Tle Glu Asn Gly Glu Lys Lys Asn Pro Gly Vąl Ile Glv Ile

8960

AAAAACTGGCCGATGCACTGGGGATCACAATGGAAGAACTGATCGAAAGCAAGG GGGATGAGGATGAGGA 
.......................),,,.1....1....1....)....1....1....1..+............................................................
ΤΤTTTGACCGGCTACGTGACCCCTAG TGΤTACCTTCTTGACTAGCTTTCGΤTCC CCCTACTCCT ACTCCT

9030

I RBS I

1 -i
Met A rg
TP84_2S

j___ ŁQ_ i_____ i____ i____ i__ 51____ i____ ।__ ।____।____ 60___ i____ ।____ i__ i____65____ ।____ .____ ।__ ।____70__ ।_____ i
Lys Lys Leu Ala Asp Ala Leu Gly Ile I hr Met Glu Glu Leu He Glu Ser Lys Gly Asp Glu Asp Glu Glu

AATGGGCGGTCTTGACCGATGATCTAAAATTTTGCGAAATCACATTCGATGGCGAATGGTATCGTGTAAG 
| ł | ■.  ■ i t , t i . i ! | i ! t . ] , i i i ) i ■ i .. ................ ........... ...

TTACCCGCCAGAACTGGCTACTAGATTTTAAAACGCTTTAGTGTAAGCTACCGCTTACCATAGCACATTC
9100

i_____ ।____ 5____ a i_____ ।_____ ι 1 0____ ।_____ ।_____ ।_____ ι 1 5____ ।_____ j_____ i f 2 0 t_____ ;_____ ]_____ > 2 5____ l
Lys Trp Ala Val Leu Thr Asp Asp Leu Lys Phe Cys Glu Ile Thr Phe Asp Gly Glu Trp Tyr Arg Val Arg

J____ I___ 15___ I____L

TTAGTGGCTACTTAAGCCAGTCCTTAATTACTGTTTGCTTAGCTAGTCGAATGTTCCCCGCTTTTTTGTT

—i___ i_______ i__________ r___ i_______ i_____ i___ 41_____i_____ i_____ t___ i_____40_____ ,_____ i_____ ί_____ i__
Ile Thr Asp Glu Phe Gly Gin Glu Leu Met Thr Asn Glu Ser Ile Ser Leu Gin

... 4„5 -a......„„i.·...... .  .i..... .„.i 
Gly Ala Lys Lys Gin

9 170

GTCAAACGATTCATCGGCACTGGCCAAACGTTGAAATGGCAGGAAGTCGAAACCGACAAGATCGAAACAC 
' I ' I ' ι..)',' .'j < * I I I I . > . I . I I I I ■ I < *■( . ■ >■(> ■ (I ■ i ...p ■ i |.t |

CAGTTTGCTAAG TAGCCGTGACCGGTTT GCAACTTTACCGTCCΤTCAGCTΤTGGCTGTTCTAGCTΤTGTG
9240

50i । t 8 55 i ι i i 60 i i i i 65 i i 1 i 70 s ..l.
Val Lys Arg Phe Ile Gly Thr Gly Gin Thr Leu Lys Trp Gin Glu Vel Glu Thr Asp Lys Ile Glu Thr

IPR4 25 -

CATCCAAACTGCATCTGCCATTCGGTTATCTGTCTGTTTCACAAGTTAGAAAATATCTGACATGTCCACG 
. ......... i ' ' ' , i , , ' । I.......................................................................................................................    । |

GTAGGTTTGACGTAGACGGTAAGCCAATAGACAGACAAAGTGTTCAATCTTTTATAGACTGTACAGGTGC
9310

I 75___ i____ I____ i____ I 80___ I____ I____ I____ i___SI___ i____ i____ i____ i___2Ώ___ i____ ι i____ t___95 i
Pro Ser Lys Leu Leu Pro Phe Gly Leu Ser Val Ser Gin Val Aro Lys Tyr Leu Thr Cys Pro Aro

!P84 25 :

TGCTTATGAATTCAAATATGTCAACAAACTGAATGAGCCGATCGGATCGACACTGGTGATGGGCCGGGCA

ACGAATACTTAAGTTTATACAGTTGTTTGACTTACTCGGCTAGCCTAGCTGTGACCACTACCCGGCCCGT
9380

j_____ i___ 122___ i_____ i_____ l_____ i___ 101___ ._____ i_____ i_____ i___ 110___ i_____ i_____ :_____ i___ 115___ L
Ala Tyr Glu Phe Lys Tyr Val Asn Lys Leu Asn Glu Pro Ile Gl

-, , TP84„25____ 3¾¾
y Ser Thr Leu VaJ Met Gly Aro Ala

AAGGTGTTTCCCTACGTCTACCGTAGCTAGΤΤTTTCCACCAGCTACCGCTΤTAGAATAGGTGACTGCT AC

120 i 1 . 125 , ■ , » 130 i i , . 135 i . ■ ■ 140 ■

9450

Phe His Met Gin Met Ala Ser He Lys Lys Val Vel Asp Gly Glu Ile Leu Ser Thr Asp Aso 
ΙΜΜΜΜΜΜΙ^^
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TGCTGGATGTATATTCGGATGCGTTCGATCAAGAACGTGAAAACAATGATGTGGACTGGGCCGAAGATGA 
......................i..........................I.................................... | , , , ι | . ι , . | , ι ι i............... .. ι i ................ ...
ACGACCTACATATAAGCCT ACGCAAGCTAG TTCTTGCACTTTTGTT ACTACACCTGACCCGGCTTCTACT

9520

u____ i___Lii___ i____ ,_____ i____ i___Ulil___ i____ i___ i______ i__ LŁ5___ i____ i____ i____ i___ L&2___ i____ i____ i____ :___ L&2___i
Val Leu Asp Val Tyr Ser Asp Ala Phe Asp Gin Glu Arg Glu Asn Asn Asp Val Asp Trp Ala Glu Asn Aso

AGGCCGTTTCCACTTTCTACTACCGCGCTTCGACTACGTCTTTATGATACTCCTTTACCCCTAGTTACGC

»____ i____ i 170 *____ i____ i____ । 175 i____ ।____ ι i 180 i____ ।____ i____ । 18 5 r <____ [____ i_
Pro Ala Lys Val Lys Asp Asp Gly Ala Lys Leu Met Gin Lys Tyr Tyr Glu Glu Met Gly He Asn Ala

9590

TAAGGCTACCAGCTACTAGCACCGGACGGCGAACAGCΤTGCACTTGTGCGTAAGCTCTAGCACGGTCCCG

150 j_____ E_____ i_____ I Lii ]_____ [_____ i_____ [ 200 ।____ i_____ ।_____ । 20h ।___ S_______]_____ । 2 10 j_____ i____
Ile Pro Met Val Asp Asp Arq Gly Leu Pro Leu Val Glu Aro Glu His Ala Phe Glu Ile Val Pro Gly

9660

ACTTTCGCTTTCGTCAGTAGCTGTAGTAGCTTGTTCTGCCTAGTTAGGCCCTAATGTTTTGTTCATTCGC

,i.......i...... 2,¾5—,i.........।,„------/........ ,i.... .„72Q„,—λ—+—J.—,,,i..... i,,——4-,—i_—u™—:—..... i.....—i----- +4—4------2,3,,5 „—1
.eu Lys Ala Lys Ala Val Ile Asp Ile Ile Glu Gin Asp Gly Ser Ile Arg Asp Tyr Lys Thr Ser Lys An

9730

ATCGCCATCGCAAACGATCATCGATGAAACGATCCAGATGCCAGTCTATGCGCTTGCATATCGTGACATC 
... ............................  1 | 1 1 1 1 | 1 1 , 1 | 1............... ...

TAGCGGTAGCGTTTGCTAGTAG CTACΤTTGCTAGGTCT ACGGTCAGATACGCGAACGTATAGCAC TGTAG
9800

J___240___i____ ,____ l____ 1___245___ ,____ 1_____ ,_____ i___250___ .____ i____ I____ I___255___u

ACTGGCCAGGTCGAAAAAACGG TGGGCCTGGATTATGCAGTGAACCTAAAGAAAGAAAAAAAGATCATGC ) > 1 ■> ■ ■ ■ j ■ < ....... | , ι , , Ί ι ι , ι | , t i t I , , i |.......................  | U . , i . < t , . , , |
TGACCGGTCCAGCTTTTTTGCCACCCGGACCTAATACGTCACTTGGATTTCTTTCTTTTTTTCTAGTACG

9870

260___ 1____ I____ I____ ,___AŁi___ ,____ I____ ,____ .___2ΖΏ___ .____ .____ I____ i___LL5___ i____ ,____ i____ i___22Ω___ .____ .___
Thr Gly Gin Val Glu Lys Thr va! Gly Leu Asp Tyr Ala Val Asn Leu Lys Lys Glu Lys Lys Ile Met

G CCT G G A AAC C G ATG G GCC AG T C G AT G ATG G C CG C AT C G AAC G TG T AAAAC AAA CCT TC G TGG G T GTG G C 
' " I ■ ■ " ..........................  . I , , , I ........................... | ι . , . | ι ι i |.................. ι ι ι ι ] ι ι i . f ι ι i i |

CGGACCTTTGGCTACCCGGTCAGCTACTACCGGCGTAGCTTGCACATTTTG TTTGGAAGCACCCACACCG
9940

AAAGGCGATCAGTGCCGGGATCTTTTACCCGAATGAAGAATCGAACGCCTGCGGCTATTGTTCATTTAAG 
.................  I ............." I " . ...............Inn.......... . ....................
TTTCCGCTAGTCACGGCCCTAGAAAATGGGCTTACTTCTTAGCTTGCGGACGCCGATAACAAGTAAATTC

10 010

j___ ,___________ ,____ I____ I___1L5___ I____ i____ I____ i___ŁŁfl___ I____ I____ .____ i___iii___u
Lys Ala Ile Ser Ala Gly Ile Phe Tyr Pro Asn Glu Glu Ser Asn Ala Cys Gly Tyr Cys Ser Phe Lys

CTGTAGACGΤΤTTTTAGTTTTTGΤAAAATT CTTTCCCCΤTAAGTTTACCCTAAGCTATACGTTATAAAGT

-22Ώ___ i_____ i_____ ._____ i___ lii___ i_____ t_____ :_____ l_
Asp Ile Cys Lys Lys Ser Lys Thr Phe H

_____ I_____ E_____ I 5 ł___ 1_______ i_
Met Gly Phe Asp Met Gin Tyr Phe

10 080
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GCGAAAAAGAAGCACAGCAATATCAAGATGCAGTGGAAAAACTCAC TGAACAAAACACGATCCAGGTGGT
I » ι ι | » ι ι I j >« ι I ]> ι ι ι I ι ι ι ι | ι I i i ) ι ι ι I 1 ι ι I » I ι I i t | < ι I ) I ι I r ι I ■ ι ι I ] ι ι I r I ι ι ι ι | io 150
CGCTTTTTCTTCGT GTCGTTAT AGTTCT ACGTCACCTTTTTGAGTGACTTG TTTTGTGCTAGGTCCACCA

j___ 13___ i____ i____ i____ i___ 15___ ,____ i____ i____ i___23___ i____ i____ i____ i___25___ ,____ i____ .____ i___33___ i____i
Ser Glu Lys Glu Ala Ala ya| Val

TTCACTTAACGACATCAAACAAAAACTACTGGAAGAAGTGAAGGAATTCGAATTCAGTCCACTGGAATAT
ι I ι I I I I I ι | I I I I I I I ι ι | I I I I I I 4-ł-4-f-t-++ ι ! ι ι ι ι | ι ι i > | ι ι ι ι | ι ι ι i | ι ι ι ι | ι ι ι i | ι ι ι ι | 10 220

AAGTGAATTGCTGTAGTTTGTTTTTGATGACCTTCTTCACTTCCTTAAGCTTAAGTCAGGTGACCTTATA

J___ 35___ I____ I____ :____ i___13___ i____ i____ i____ i___15___ t____ i____ i____ i___53___ i____ i____ i____ i___55

GTGCCAGGGCCAGATGAAACGCAAAAAACCATCTTTTTAAAGATCGCTAACATCATGGGTGAACTGGACC

CACGGTCCCGGTCTACTTTGCGTTTTTTGGTAGAAAAATTTCTAGCGATTGTAGTACCCACTTGACCTGG

GAATTCCGAAATCGGGATACAACAAGCAATTCGATTACTATTATGTGACTGAATCTGATGTGGTCGGCGC
। > । < i » । । । j i < । । i i । । । j । < । < t * । । 4 [ । । 4 । । ι । । । [ । 4 । > । 4 । 4 , | ι । > ι । i ι , , | ι ι ι ι । ι । । । | i o 3 6 o
CTTAAGGCTTTAGCCCTATGTTGTTCGTTAAGCTAATGATAATACACTGACTTAGACTACACCAGCCGCG

GGTGCGGCCGCTGATGGCGAAATATAAACTTGTCATGATGCCATCGCTGAAAAAATACAAAACAGAAACG 
.....................I I I | 1 4 I I j 4 I I I ] 1 I I I | 1 I I 4 [ I I I I | I 1 I 4 |............................................

i *4 । I t i t i ] i < i ł j > i i i | >■ > t i ( < t i > )■ » ł ► i f i t i t | > i ♦ t | i i i < | t i ł■ i | < t i i | t i > i ) < i i > ] io 290

CCACGCCGGCGACTACCGCTTTATATTTGAACAGTACTACGGTAGCGACTTTTTTATGTTTTGTCTTTGC

___ I____ I 135 I____ I____ I____ 4 113 ,____ i____ i____ i 115 i____ i____ i____ i 123 i____ i____ i____ i 125.
Tyr Lys Leu Val Met Met Pro Ser Leu Lys Lys Tyr Lys Thr Glu Thr

10 430

TP84__26

10 500

CCTATGAACAGATAAAATTCACGATGTTAGGCAAGGGCCTGGACAATCTGGAAAAAGACATTTACAAAGC
> > l ι | I I I I I I 1 I I 1 ί I I I I I ι I I M I I i [ » j I I i ι I I I I I I I I | I ι μ | l l ί I | ! l l i | l l l I I t i l l | 10 570

GGATACTTGTCTATTTTAAGTGCTACAATCCGTTCCCGGACCTGTTAGACCTTTTTCTGTAAATGTTTCG

■ Λ. , 15° 1.,,, ! I....... j  i........Ł J I  A.fi.0 I i........ί. , ,,ί.„Αβ5 1....t,—--------- 1 , , ,1,7 Q„—,i .1,
Ser Tyr Glu Gin Ile Lys Phe Thr Met Leu Gly Lys Gly Leu Asp Asn Leu Glu Lys Asp Ile Tyr Lys Ala

___________________ S______________ TP84_26

AATCACCGGGAATAAAAAATATGCGCTGATCACACTGTTTATGATCGACAGCGGTGACGATCCAGAACGG
I * I ι I ι I I ι | I < I I i 4 ι ι I | I ι I ι t I I 4 4 j I 4 I I i I I I 4 [ I I I 4 | 4 I I 1 | I I I I | I I I i | I 4 4 I I i I I I | 10 640
TTAGTGGCCCTTATTTTTTATACGCGACTAGT GTGACAAATACTAGCTGTCGCCACTGCTAGGTCTTG CC

_____ i______ i 125 i______ i______ i______ i 153 i______ i______ i______ i 155 ,______ i______ i______ i 123 i______ i______i______ , 215. 
Ile Thr Gly Asn Lys Lys Tyr Ala Leu Ile Thr Leu Phe

10 710
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AAGGGAATAGTAAAACACCAGGGCAACCGAAAAACGGCCAGGAAGTGCCAAAAAATGCGTCACAAGGGCA
-t... ■t. -I... |.., -,...( .,..)...,. .1 -1.-,.. ■..., ,.., + -t.|„, ).,).,) .|.t )■■ .).1-1 ..) ) .,..1..)-.)...)-.,.1...)-,.)..,.-( .J. .))■■)) .| ..).)-1-)..)...)-) . |. 10 7Θ0

TTCCCTTATCATTTTGTGGTCCCGTTGGCTTTTTGCCGGTCCTTCACGGTTTTTTACGCAGTGTTCCCGT

□__ 22Ώ_ i__ i___ i__ i_ 225_ i_ i___ i__ i_ 222_ i__ i__ t__ i_ 225_ i__ i__ i_ i___2£2_ i__ l
Gin Gly Asn Ser Lys Thr Pro Gly Gin Pro Lys Asn Gly Gin Glu Val Pro Lys Asn Ala Ser Gin Gly Gin

TP84_26

ACCGCAACAACCGCCGCAACAGCCGCCAGICAAACAACCGACAAAAGGT  GATCTATTGACACGGTGGGTG
> 1 I I I ■ I i I g I I I I I « 1 I I I I I I > | I I I I I I » * I I I I «>(> I > i | I I I I ( I I I I t I I I I I <> I I | I 1 I I I 10 850

TGGCGTTGTTGGCGGCGTTGTCGGCGGTCAGTTTGTTGGCTGTTTTCCACTAGATAACTGTGCCACCCAC

......1 1 245... ) ) ., ..,1____ i 25.0 1.......)____ I__ i 255 u ,  i_____ i 260 i____,____ i____ i 265
Pro Gin Gin Pro Pro Gin Gin Pro Pro Val l_VS Gin Pro Thr Lys Gly Asp Leu Leu Thr Arg Trp Val

TP8426

GTCCTGGCAGGGCCGGATCAAAAGAAACAGGAAGTGCGGAAGGCGTTCGATGAATGGTATGAAAAGAAAA
.++.,+-+4-+-)-)-+++.+.)-+4-+4-+-.),.++-.+4-+4..+.+.4,,.+-,1-++.+-.)-1-4,.+.4,,+-1.++..++.4-+++-++.)-++.),..4-++.+.4+-+..+.++.4-1 I , I | 10 920

CAGGACCGTCCCGGCCTAGTTTTCTTTGTCCTTCACGCCTTCCGCAAGCTACTTACCATACTTTTCTTTT

__ 1____ e____ 1____ 1___370___ i____ ।____ i____ ।___27 5___ ,____ ।____ i____ ।__ _____ i____ i____ i____ i___Ł2+5___ j____ t____ i___
Val Leu Ala Gly Pro Asp Gin Lys Lys Gin Glu Val Arg Lys Ala Phe Asp Glu Trp Tyr Glu Lys Lys

TP84_26

AGGCCGAAGGATGGGATCACATGGCCATGATGCAAGCATTGACGAAAAAACTGCATGAAAAGAACCAAAA
> i I I I I < ι < | I I > I I 1 > I I | t I 1 t I > I i < | <>> I I I I 1 t | I I ł 1 I I ι > I j I i I ι I I I | < I I < I I I ι I | 10 990

TCCGGCTTCCTACCCTAGTGTACCGGTACTACGTTCGTAACTGCTTTTTTGACGTACTTTTCTTGGTTTT

J 222 1_____ I_____ I_____ I 225 ,_____ I_____ 1_____ 1 2M 1_____ 1____ .____ , 2J25 1_____ ,_____ ,_____ 1 3JJI 1_____ l
Lys Ala Glu Gly Trp Asp His Met Ala Met Met Gin Ala Leu Thr Lys Lys Leu His Glu Lys Asn Gin Lys

TP84_26

AGAAAAGCAGGCACAGCAACAGCAAGCAGATGGACAAAGTGGACAAGCACAGCAACAGCAAACTGATGAC
> T'| |ΊΊ "I Ί I" |<< 1 1 «■ >1 I I I··,··,·) 1 ·ι ΊΊ", | 1 ί ■> I 1 I I , r ( II )Ι·|·, ł ·ι !■+ I-I 1 < 1 I II· I | ·, > , I 4 , I I rj 11 060

TCTTTTCGTCCGTGTCGTTGTCGTTCGTCTACCTGTTTCACCTGTTCGTGTCGTTGTCGTTTGACTACTG

__ 1__ t 215 1__ 1__ 1__ i 225 1__ 1__ 1__ 1 225 i__ 1__ 1___ 1 225 ,__ 1_ 1___ 1 225.
Calu Lys Gin Ala Gin Gin Gin Gin Ala Asp Gly Gin Ser Gly Gin Ala Gin Gin Gin Gin Thr Asp Asp

TP84_26

AAGT CGAAAGAATAACAATCTGGCCAGGAT CATCCTGGCCTATCCAAAAAAGCAGGGGGGATATGGTGGC
III .,-.4..+-1 ,).(..,.))) | ). , 4 ) |„.).) )..4..4 ) ).) | |. ) ., ) ,..t ) , ) ++ , ) )■ 4 | 4 ) ,.).. (.. ,. , + ) I·.., + ) ) I + +.., 4 4. ) ) 4 |· 11 130

TTCAGCTTTCTTAT TGTTAGACCGGTCCTAGTAGGACCGGATAGGTTTTTTCGTCCCCCCTATACCACCG

__ 1 :____ I____ I 1 ,____ L
Lys Ser Lys Glu H  Met val Ala

TP84_27

AAACTGGATCTATCAATACCATGTGTATAACGATCAT ATCAGTTTTATCGTGTCTATTCCGATGGAATCA
1 '1 ■ ■ t ■ ..................................I.................................I................................    ■ ■ |

TTTGACCTAGATAGTTATGGTACACATATTGCTAGTATAGTCAAAATAGCACAGATAAGGCTACCTTAGT

.........1 5.........1........ Ł.......... 1......... 1 1.0 1 1 Ł L 15. 1 1......... Ł..........i -20 i......... J.......Ł............ 1 2.5 i 
Asn Trp Ile Tvr Gin Tyr His Val Tyr Asn Asp His Ile Ser Phe Ile Val Ser Ile Pro Met Glu Ser

TP84_27

GAAGAATATGCGATCGATTTTGCAAAACGTGTCGCACTGGATTATCTTGATTATCCGCTTTACCAACTGG 
..... ............................................................................ | i t i i f i i < > ) ι i i ■ | ι ι ι ι | ι i < < f ι i i i | i....................... ...
CTTCTTATACGCTAGCTAAAACGTTTTGCACAGCGTGACCTAATAGAACTAATAGGCGAAATGGTTGACC

1 _1 i 30 i ! I 1 35 > 1 I 140 II I <45 I ι ι i
Glu Glu Tyr Ala Ile Aso Phe Ala Lys Arg X/al Ala Leu Asp Tyr Leu Asp Tyr Pro Leu Tyr Gin Leu

TP34.27

ATGACGTGAAATGTGAATTCATCGTCAGATTTTTTTGCGAATCAGTCATCGATGTGAACAAACTGCAAAA 
' ..............i' « ■ " | 1 Ή-H'· i ■ I h i > ■ I 1 < . ■< I ---- I ■ < < 1 | ■ >■■)■>>■) ■ i |
TACTGCACTTTACACTTAAGTAGCAGTCTAAAAAAACGCTTAGTCAGTAGCTACACTTGTTTGACGTTTT

55 1____ 1__ 1____ 1 55 1____ 1____ 1____ t 52 1____ 1____ 1__ 1 55___ 1____ 1____ 1____ 1 ΖΏ 1____ 1____ lAsp Asp Val Lys Cys Glu Phe Ile Val Aro Phe Phe Cys Glu Ser Val Ile Aso Val Asn Lys Leu Gin Lys

11 200

11270

11 340

TP84_27
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ATAGCGGCGTGATCAAAGCGATGTGCCGTATGATCAAGATCCTGGGAACAAAAGAGGGGTGACAAATCTG  
'  ...............    ■ i ■ i | , i , i |  ........................ ... ι , i r | i . i t  ........................... ... ■ ι i . [ i i i ■ | 114 10

TATCGCCGCACTAGTTTCGCTACACGGCATACTAGTTCTAGGACCCTTGTTTTCTCCCCACTGTTTAGAC

i

I regulatory region"
TP84_27

ACATCCCTAAATTATAAAAAAT ACCGTAAAAATAATACTTTATAAGATCATAGGGGTGACACTGGTGTCA
< i > i 1 » ι ι i | I < ι I I I I ι I | > I ■ ι I i ' I I | < ι ι ι I I i i ι | I ι I > I ι ι i * | I ι ι ■ I I ι ι i j » 1 ι < I I I I < | 11 480

TGTAGGGATTTAATATTTTTTATGGCATTTTTATTATGAAATATTCTAGTATCCCCACTGTGACCACAGT 
regulatory region |

CTCCTAATCAAAAAGGGGTGACACTGGTGACATCCCTGGGGTGACACTGGTGTCACTCCGGGGGGGTGAC
* । " i । । । । i । ( > । i < । । । | । । । i i । " । | < । । । i । । < । I " । > ι "" | । । । । i " । । i » । " t । । । » | n 550
GAGGATTAGTTTTTCCCCACTGTGACCACTGTAGGGACCCCACTGTGACCACAGTGAGGCCCCCCCACTG

AAATCTGGCACATAACAATTACTATATATACAAATACTAATTACAAATAGTTATTATATGTCACGATCCT

TTTAGACCGTGTATTGTTAATGATATATATGTTTATGATTAATGTTTATCAATAATATACAGTGCTAGGA

GTGGATCATGACAATTTTTTCAGTTTTTTGTTTACAGTTTATAAACAATAAGCTATAATGAAAGTACCAA
I I I ( | ( I I I | I I ( I ) I I I I | I I I I | I I ( I | I I ( I | I ( I ( | I I I I | ( I I , | I I I I | I I I I | I I I ( ) I ( ( I | 11 690

CACCTAGTACTGTTAAAAAAGTCAAAAAACAAATGTCAAATATTTGTTATTCGATATTACTTTCATGGTT

I regulatory region I

ACAGGAAAGGGGTGCAACGATGGAGAAGAAACAAAAATTCAATCCGATCCTTTCATTTCAGACCGATGAA
I ■> I ■' ł + < 1 I ] .1 + ( I ).(..( I· ( | ι <.'ΐ· + Ί I >■ f 1 | , , ( + I ++Ί + | u I , |,, ,4 | I I , ,|1 I I , | ( , I , ( | li 760

TGTCCTTTCCCCACGTTGCTACCTCTTCTTTGTTTTTAAGTTAGGCTAGGAAAGTAAAGTCTGGCTACTT

l 1 11 5 1 J ł 1 1 1 T 8 .1.5 _ _j__  > ...
 Met Glu Lys Lys Gin Lys Phe Asn Pro Ile Leu Ser Phe Gin Thr Asp Glu

TP84_28

TCGGTGTGCGAATTCATCCAGAAAGTGATGATCAAACGAATGGAAT TCAACAGATCGAATATCGTGCGTG
-+-+-+-+■)..+-I.. +4)4-+4-(-Η+Η-|-(.4 I ( ) ( + H-|-4 4 ί () , + H |. + + (■ ( ) 4-1 4 + | 1 4'4 + )(-4-4 ( fi 14 4 )■ 1 -I I ( |·· 11830

AGCCACACGCTTAAGTAGGTCTTTCACTACTAGTTTGCTTACCTTAAGTTGTCTAGCTTATAGCACGCAC

__ i____ i 25___ i____ i____ i____,___25 >____ i____ i__ i 25____ i____ i____ i____ i 25 i____ i____ i____ , 45 
Ser Val Cys Glu Phe Ile Gin Lys Val Met Ile Lys Arg Met Glu Phe Asn Aro Ser Asn Ile Val Arg

TP8<28

AGATTTTTATGATTGGCCTGGAAGAATTCAAAAAACGTCATCCAGAGATTGACAAGAAGTGAAGTGAATG 
............I.............. " I .................I 1 1 "..........I............" '1............

TCTAAAAATACTAACCGGACCTTCTTAAGTTTTTTGCAGTAGGTCTCTAACTGTTCTTCACTTCACTTAC

i------ 1------ 1------ 1 45 1------ 1------ 1------ 1 55 ,------ i------ i------ 1 55 1____ i------ 1------ 1 55 u-
Glu Ile Phe Met Ile Gly Leu Glu Glu Phe Lvs Lvs Ara His Pro Glu Ile Aso Lvs Lvs B

TP8428
RBS

GGGGAATGATCTATGTCAGATCAAGAAAAACAAGAATATCTGATGTCGGATGACATGTGGGTGTATGGAT 
' ■ ... .................. I 1............................ i | r ■ ■ ■ 1 . c r ■ | i............... i i ■ | i c ■ r I i . ■ k ... ....................................  . |

CCCCTTACTAGATACAGTCTAGTTCTTTTTGTTCTTATAGACTACAGCCTACTGTACACCCACATACCTA

1 ι ι i 5 i i i 1 J, Q ι ι i t 15 i > i i 
 Met Ser Asp Gin Glu Lys Gin Glu Tyr Leu Met Ser Asp Asp Met Trp Val Tyr Gly

L 1 900

11 970

TP84_29

ATAGTGTCATCGACAATGGTGTGATTTATT CGAAAGAAATCAC TGATTCCGAATTCCGCACATATTGTGT 
" " I " " .................... ................................................................ .......................... ...................................
TATCACAGTAGCTG TTACCACACTAAATAAGCTTTCTTTAGTGACTAAGGCTTAAGGCGTGTATAACACA

25___ ,____ .____ i____ i 25___ .____ i____ i__ i 25 i_____ i____ i____ i 25 i____ i____ i____ i 45___ i____ i____ l
Tyr Ser Val Ile Asp Asn Gly Val Ile Tyr Ser Lys Glu Ile Thr Asp Ser Glu Phe Ara Thr Tyr Cys Val

TP84_29

12 040
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CATCCGATCACTGGTGAAT GAACGAAAAGCAGTGGCCTGGCCATCCTATGAAACTATTGCAGAATTATCC 
.........................I > 111 I ■ " ' I ■ ■ ■ ■ I ' " ■ ..........................I..........................       .... t .... I 
GTAGGCTAGTGACCACTTACTTGCTTTTCGTCACCGGACCGGTAGGATACTTTGATAACGTCTTAATAGG

12 110

I 45 I i 1 I 50 1 I I 1 55 I I I I 60 F 1 I ł 65 1
Ile Ser Leu Val Asn Glu Art s Ala Wal Ala Pro Glu Thr Ile Ala Glu Leu Ser

12 180

CCCGTAAGGTTTGCTTGACGCT ACGCTTTACACCGGTCTAACTAGCTTGACCT AGACTAGCTTTTTGCCG
i......... i.........4.......Z 0.......j.... . j..... . i........ i........7.5....... i...+...... i......... i.........*.......3 Q.......j.......... i.........4........   i.......S5....... i........ j... ..  l....... 4

Gly His Thr Ala Met Arg Asn Wal Ala Leu Ile Glu Leu Asp Leu Ile Glu Lys

CACGATCTGGAACGTCAAACGAATTTGTGGTGAAAAAACTGCAAAATTCCAAAGTGTTAAAAAACAAACA
. ,-+.+....4..,. t +.·.Η,·,·+,.,·.Η.+-„,^ H- , ,·.^

GTGCTAGACCTTGCAGTTTGCTTAAACACCACTTTTTTGACGTTTTAAGGTTTCACAATTTTTTGTTTGT
12 250

22____ I_____ i_____ I_____ I___ ŁS____ I_____:_____ i_____ i___ 122___ l
Pro Arg Ser Gly Thr Ser Asn Glu Phe Wal V al Lys Lys Leu

r 105 F » i F 110 ■
Gin Asn Ser Lys Val Leu Lys Asn Lys Gin

AGACATCCTGGATTATATAGAGAAATGCCGGGATGATGAACCGAAAAAAGCCACTGATCCTGGTGAAAAA

TCTGTAGGACCTAATATATCTCTTTACGGCCCTACTACTTGGCTTTTTTCGGTGACTAGGACCACTTTTT
12 320

j___ Ul___ i_____ ,_____i_____ i___ 122___i_____ i_____i_____ i___ U5___ i_____ i_____ i_____ ,___ U2___ i_____ i_____ i_____,___ UŁ5___ u
Gly Glu LVS
aa«ssrótK8 +

CACCTGTTCGGCCTTTTTCGGCTAGGCTAGGGAATGTTTCTCTAGT AGCTGATAGATTTGCTTTTTCGAC
12 390

GAACGAAATACAGCCACACTGGATCGGCGAATCAAAAACTAATCAAGGCACGATGGAACGAAATGGCCAA
12 460

CTTGCTTTATGTCGGTGTGACCTAGCCGCTTAGTTTTTGATTAGTTCCGTGCTACCTTGCTTTACCGGTT

Pmel 
I

AATAAACAAAGACCGTGACTGGATCGTGGCGCAGTTTAAACACGTGATCGATGTCAAAACAGCACAATGG 
...........■ " '1 ' '......................  i i i t | i i i , ........................ ... .................,,,(,,,.......................................... ... [ 
TTATTTGTTTCTGGCACTGACCTAGCACCGCG TCAAATTTGTGCACTAGCT ACAGTTTTGTCGTGTTACC

12 530

Ile Asn Lys Aso Arg Asp Trp 

hhhrhhhhhhhhihhihhi
j___ L£1___ i_____ i_____i_____ i___ 122___i_____ i_____i_____ i___ Lii___i_____ i_____i_____ i___ 222___ i_____i_____ i_____,__ iii__ l

AAGGGTACAGAATGGGAAAAATATCTGCGGCCATCCACGTTATTCGGCAATAAATTTGATCAATACAGAA 
............................... | M, ................................. ... ................................ ... ..................... .... .... . 12 600

j___ 212___ i_____ ,_____,_____ i___ 215___ ,_____ i_____ i_____i___ 222___ i_____ i_____ i_____ ,___211

TTCCCATGTCTTACCCTTTTTATAGACGCCGGTAGGTGCAATAAGCCGTTATTTAAACTAGTTATGTCTT

ACGAATCGCCGAATCACAAGCCAGTCGGTGGACAAAACAGACCAAAAGAGGACATCCGAACAAGACTGGC 
........................ | , i , , t , . , , | , I , , , + , i , i ! , , , + , , , , I , , , ....................... ...............................
TGCTTAGCGGCTTAGTGTTCGGTCAGCCACCTGTTTTGTCTGGTTTTCTCCTGTAGGCTTGTTCTGACCG

12 670

212__ ,____ i____ i____ i__ 211___i____ i____ i____ i__ 242__ i____ i____ i____ i__ 211___ i____ i____ i____ i__ 212__ l
Asn Glu Ser Pro Asn His Lys Pro Val Gly Gly Gin Asn Arg Pro Lys Glu As Arg Thr Arg Leu Ala
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12 740

TCCTAAGGACCGACTACTTCTAATTTCTCTATATTTTCCCCTTTCCCCGCTAGCTAGTACTG TTTTTGTC

_1__ i__ i__ i__J__ ZŁJ___l____ l____ l____ ,__ ZU__ L
Phe Leu Ala Asp Glu As

TP84_29 I RBS i
Met Thr Lys Thr

TP84_30 R

AAATGATCACTTTGCTTGAACAGATCGAATCGTTTTTTCCAGGCCGCTTCACAGCAGACGAAAAAACAGCι ι ι ι I ι i i i j ι ι < ι I ι ί ι < | ι ι ι ι i i r i < | t i r ι | ι ι ι ι | ι ι ł ι ί i 1 t > | ι t ι ι | ι ι ι ι | ι ι ι ι | ι ι ι i | 12 81 o
TTTACTAGTGAAACGAACTTGTCTAGCTTAGCAAAAAAGGTCCGGCGAAGT GTCGTCTGCTTTTTTGTCG
s ł I i ί ίο I r i » 15 I I I t 20 ι ι I > 25 i ι I

Glu Met Ile Thr Leu Leu Glu Gin ile Glu Ser Phe Phe Pro Gly Arg Phe Thr Ala Asp Glu Lys Thr Ala
TP84_30

GGCGGTCTGGTGGGAAGTGTTAAAGGATTATGATTTTGAACACTGCAAAAAGAATCTGATCAATCACGTC
< I I I t ■» I * I i 11 > ’ *' > 1 1" 1 I 1 1 " " I 1 1 1 * I ■' '■ * '"1' » I » < | I I * "I I I > I | । ■ I > '1 ■<■ < I’! | I < '1 > I > l l I 12 880

CCGCCAGACCACCC TTCACAATTTCCTAATACTAAAACTTGTGACGTTTTTCTTAGACTAGTTAGTGCAG

____i___ ______ i_____l____ i—__ i___ ii____l___ i____ 1__ ,__i___ UL__ l___ ______i____ l__ 45 ___ j_________j___ u___
Ala Val Trp Trp Glu Val Leu Lys Asp Tyr Asp Phe Glu His Cys Lys Lys Asn Leu Ile Asn His Val

TP84_30

AAGTCATCCGAATTTCCCCCAACGATCGCCAATCTGATCGCAGGATCAAAAGACACAAGCCGGAACTATT
1-+1-(-)-(...1 t I | I I I I | I | | 1 | I I I I I I t I I | > I I I I I I I I | I I 1 I I I I 4 I | I , I » I I I I I | I I I I I I I I I | 12 950

TTCAGTAGGCTTAAAGGGGGTTGCTAGCGGTTAGACTAGCGTCCTAGTTTT CTGTGTTCGGCCTTGATAA
I i i 55 ι ι i i 60 ι ι i i 65 t I > I 70 i r i a

Lys Ser Ser Glu Phe Pro Pro Thr Ile Ala Asn Leu Ile Ala Gly Ser Lys Asp Thr Ser Arg Asn Tyr
TP84_30

CAGATGATCTGATCGAAAAGATCGAAAATGTACCAGAAATAGATGAAATCGTTGCAGAAATAGAACGGCG
■i ' ■ < i < । > । | । »< । m > । U > 1 1 ' i । * । * I ‘ । * 1 i * 1 > । I । 1 * । i > 11 1 t 1 1 । > i <■ । । * | > । । » i· * । < । | 13020

GTCTACTAGACTAGCTTTTCTAGCTTTTACATGGTCTTTATCTACTTTAGCAACGTCTTTATCTTGCCGC

Zi i___ i___ 3____1 SU___ i___ 1___ 3____1 £L5 I____I___ I___ i 211 i___ I____I____t Si___ 1____1____l
Ser Asp Asp Leu Ile Glu Lys Ile Glu Asn Val Pro Glu Ile Asp Glu Ile Val Ala Glu Ile Glu Arg Arg

TP84_30

CACAGGAAGAAAGGTGATGTGGTAATGATCTATAATATCGATGCAGAACAATATTTTCTTGGATGTTTAA
I I I I I I ! I I | I I I I I I I I I | I I I I I I I I I | I I I I | I I I I | I I I I | I I I I | I > I I | I I I I | I I I I | I H I | 13090

GTGTCCTTCTTTCCACTACACCATTACTAGATATTATAGCTACGTCTTGTTATAAAAGAACCTACAAATT
—1----- ,-------- ,------- ,------ 5------ t------- ,------- ,------- , LQ i------- i-------i------- i U—

 Met Ile Tyr Asn Ile Asp Ala Glu Gin Tyr Phe Leu Gly Cys Leu
TP84-31

ι 1OO iii. 105 i
Thr Gly Arg Lys Val Met Trp H

TP84_30

TGCTTGAACCAGGGCTGGTCAAAGAAACAAAGATAAGACCAGTGCATCTATCTGAACGACATCGAATCAT
I II I | I I I I j I I I I | H I I | I I I I | I H I | I I U | I I I I | I I I I | I H I | I t I I | I I I I | I I I I | I I I I | 13 16 0

AC G AAC TT G G TC CC G ACC AG TT T CT TTG TT TCT AT TC TG GT C AC GT AG AT AG ACTTG C TG T AGC T T AGT A
I ł I 1 20 i i t i 25 i i i ! 30 i i i i 35 i i 1 I

Met Leu Glu Pro Gly Leu Val Lys Glu Thr Lys Ile Arg Pro Val His Leu Ser Glu Arg His Arą He He
TP84-31

CCTGGATGCGATTCTAAAAGCAGATGAAAAGGGAAACACGCCGGACATCGTGGCCATTGTCACTGAAATG 
..(..1-,.-(-).1-,-(-4...(-4. (-,...(.,-(.-1-,-(..( T (.+(.1.1.+-(.).+1-11-1.+1..1-1-1.1-(..1.1.(-,.-(-1-(.)++1.+ (-1.+.,-(.)+..(-1-,-1. 13 230

GGACCTACGCTAAGATTTTCGTCTACTTTTCCCTTTGTGCGGCCTGTAGCACCGGTAACAGTGACTTTAC

___1Ώ i_____i___ i______ i U____ i_____ i____ i____ , U____ i____ i_____i_____, U____ i____ i_____ i_______i U____ ,_____ i  
Leu Asp Ala He Leu Lvs Ala Asp Glu Lys Gly Asn Thr Pro Asp Ile Val Ala Ile Val Thr Glu Met

TP84_31

GGCGATGATAAAGTGGCGGCGATCGGCGGCGTGTCCTATCTTACTGAATTGATCGGTGCAGTGCCTACCA 
i 4 i i ) < t i i j i > < i ) i , < , | i i , i ) ι 1’1 + | i i i i | i i i , | i n i | i t » i· | i i i , ) i i i i | i i > > ■) i i i t | 13 300
CCGCTACTATTTCACCGCCGCTAGCCGCCGCACAGGATAGAATGACTTAACTAGCCACGTCACGGATGGT

__ i_____i  i_____ i_____i_____ i ZH i_____i_____ i_____ i Z+____ ,____ ,_____i_____i Łi i_____ i____ i____ , U  
Gly Asp Asp Lys Val Ala Ala Ile Gly Gly Val Ser Tyr Leu Thr Glu Leu Ile Gly Ala Val Pro Thr

TP84_31
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CATCAAATGTGAAGATGTATGAACAATTTATTATCGATGCATACAAACTGCGTCTGGCAACCGAAGCGGC
I I I I | I I I I I I I I I | I I I I I I I I I | I I I I I I I I I | I I I I | I I I I | I I I I | I I I, | 1 I I I | I I I I | I I I I | 13 370

GTAGTTTACACTTCTACATACΤTGTT AAAT AATAGCTACGTATGTTTGACGCAGACCGTTGGCTTCGCCG

_i____ i____ i____ i  I____ i____i____ ι 25___ i__ t_____ i____ i IDO i____ i____ i____ i l_C_b ।____ ।____ ।____l
Thr Ser Asn Val Lys Met Tyr Glu Gin Phe Ile Ile Asp Ala Tyr Lys Leu Arg Leu Ala Thr Glu Ala Ala

TP84_31

GCAAAGATTTATCGAGGATGTAAGAGGAAGCCGCGATCCGATCCTGGTGAACCAAC TGGCACAAAAAATG
< I I I I I I I * I I I I i I I I I I I < I I I I I > I > I > I I I I 1 I I I ] I I I 1 I I I I > I I I I t I I I I < I I I I I I I I I I I 13 44 0

CGTTTCTAAATAGCTCCTACATTCTCCTTCGGCGCTAGGCTAGGACCACTTGGTTGACCGTGTTTTTTAC

_ 119 i__ i__ i__ i 111 :____ i__ i__ i 129 i__ >_ i___ i 125 i__ i__ i__ i 129 i__ i_
Gin Arg Phe Ile Glu Asp Val Arg Gly Ser Arg Asp Pro Ile Leu Val Asn Gin Leu Ala Gin Lys Met

TP84_31

GTCGAGATCCAGGAATATGGAAGTATTGTGAAAAGAAGATCCTGGCGTGACATCCTTGTCGATCTGGTGG
*-i ++--1--( ·| < ■( |·| I I i I -ι- i I ■! | I I I 4 | I > ■> I | II II) ■+! u | 1- .1...1..1...) + t |..| | I +1 > .| i .1 l|l !.!■! I +1 t I |. 13510
CAGCTCTAGGTCCTTATACCTTCATAACACTTTTCTTCTAGGACCGCACTGTAGGAACAGCTAGACCACC

__ i_____ i___ 125___i_____i_____ i_____ i___ 142___t_____ i_____ i_____ i___ 142___ i_____i_____ i_____ i___ 159___ i_____ t_____i_____ i___ 122__
Val Glu Ile Gin Glu Tyr Gly Ser Ile Val Lys Arg Arg Ser Trp Arg Asp Ile Leu Val Asp Leu Va|

TP84_31

AAGAATCATATCAAGAAAAAATCGGATTGACTGGAATCAACACTGGCTTTGCTGGATTGAATCGGATGAC

TTCTTAGTATAGTTCTTTTTTAGCCTAACTGACCTTAGTTGTGACCGAAACGACCTAACTTAGCCTACTG

_i_____ 1_____ 1_____ * L60 1_____ 1 1___ 1 16 5 1_______ j_____ ।_____ 1 170 i_____ ।_____ ।_____ t 175 i_____ ।_____ ।_____ l
Glu Glu Ser Tyr Gin Glu Lys Ile Gly Leu Thr Gly Ile Asn Thr Gly Phe Ala Gly Leu Asn Arg Met Thr

TP84_31

AGACGGTTTGCAAGGGAACAATCTGATCATCATCGGTGCGCGGCCATCGATGGGTAAAACGGCATTCGCA
I ■ I ■ | I ■ > 1 I I I I » I > ■ < ■ I > ■ ■ ■ I < > ■ I I 1 1 I > | > ■ 1 > ] ■ I ( < I ■ I I ( I I I » 1 | 1 I > i I I > ■ I ) 1 I I 1 I 13 650

TCTGCCAAACGTTCCCTTGTTAGACTAGTAGTAGCCACGCGCCGGTAGCTACCCATTTTGCCGTAAGCGT

—129—i___ i____ i____ i__125—i__ i______ i__ i___ 129_ <_____ (____ ।____ i__125----- 1____ i____ i__ i____222__ :____ i_Asd GIv Leu Gin Gly Asn Asn Leu Ile Ile IleGly Ala a rg pro ser Met Gly Lys 1 hr Ala Phe Ala
TP84_31

TTGAACATCGGCACAAATGCTTGCACATTAGATGATGCAAGGGTGGACATCTTTTCACTGGAAACGCCGG
I | I I I I I I I I | I I i I I I I I I | I . I I I I I I I | I i I I I i I I | I I I I I I I I I | I I . I I I I I | . I I I I 13 720

AACTTGTAGCCGTGTTTACGAACGTGTAATCTACTACGTTCCCACCTGTAGAAAAG TGACCTTTGCGGCC

__ i____ i 225 i____ i____ i____ i 219 i____ i____ i____ i 215 i____ i____i____ i 229 (____ i___ i____ i 225_
Leu Asn Ile Gly Thr Asn Ala Cys Thr Leu Asp Asp Ala Arg Val Asp Ile Phe Ser Leu Glu Thr Pro

TP84-31

AAAAACGTCTGGCCAAACGGATCATCGCAT CGGTTGGCAATATCAGTGCTGAACGACTGCGGCGAATGGA

TTTTTGCAGACCGGTTTGCCTAGTAGCGTAGCCAACCGTTATAGTCACGACTTGCTGACGCCGCTTACCT

-J____ i____ I____ I__ _____ I____ I____ I____ 1__ _____ I____ i____ I____ I__ _____ I____ |____ I____ I__ _____ I____ ι____ |____ L
Glu Lys Arg Leu Ala Lys Arg Ile Ile Ala Ser Val Gly Asn Ile Ser Ala Glu Arg Leu Arg Arg Met Asp

TP84_31

TTTTGACGATAAAACACGTGAACGATTTATTCAAAAGGTCGGCCTGGTGGATTCGTTTGACTTGCACATT
( I ( +■ 1 I I < * ■)■ I ♦ I ■ | I I ■» I ■ I < I I I |+1 -I ( i I I + I -1--+- ] 1-1--1 1 T+ 1Ί I | 114 1 | 1 1 I· 1 | I + I I | I I I-I | 1 3 S 6 o

AAAACTGCTAT TTTGTGCACTTGCTAAATAAG TTTTCCAGCCGGACCACCTAAGCAAACTGAACGTGTAA

__259 i____ .____ i____ i 225 i____ i___ i____ i 259 i____ i____ i____ i 265 i____ i____ i____ i 229 i____ i_
Phe Asp Asp Lys Thr A rp Glu A rp Phe Ile Gin Lys Val Gly Leu Val Asp Ser Phe Asp Leu His Ile

TP84_31

CATGATCAATCGACAATCACTGTCGAGGAAATCCGATCGATCGTGGCCGAAAGCAATCGCCAGGCACGGA 
* +■+■ । 1-+-( < .4-1..*.. 1 ■ 1 ■* < ί । | । > । > i । ' » '4 1 1 (+ι+-ι+·+|++*+i । +++ | +-i + + (-+4 , । , । i . । i +| 13930
GTACTAGTTAGCTGTTAGTGACAGCTCCTTTAGGCTAGCTAGCACCGGCTTTCGTTAGCGGTCCGTGCCT

+-,.1+·.,.+· „.27 5. —1.^+.+.+1
His Asd Gin Ser Thr Ile Thr Val Glu Glu Ile Aro 5er Ile Val Ala Glu Ser Asn Arg Gin Ala Arg

TP84_31
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AAGAAGGCAAAAAACATCTGGTCATCATCGACTATCTGCAACTGAT CACAT ATCGTGGGCCGCTACAAAA
-).. ........)-(-)-1 +...,++-1-4.. i-I..)->-,.. ,-|-f...)-,-,-4-(4-4...| .. 1....)...,. ..+] , ), , |..)..+...,...,..1...,...)...,.-,...)-,.,.4.., 14 000

TTCTTCCGTTTTTTGTAGACCAGT AGTAGCTGATAGACGTTGACTAGTGTATAGCACCCGGCGATGTTTT

_i____ 1_____ 1____ i__ 300___ ।____ ।__ ।______ ।__ 305___ ।____ ।____ ।__ i_____310_ ।______ ।____ j____ ।___3 15___ [___ ।______ ।____ i
Lys Glu Gly Lys Lys His Leu Val Ile Ile Asp Tyr Leu Gin Leu Ile Thr Tyr Arg Gly Pro Leu Gin Aso

TP84_31

CAAGGTCCAACAAATTGGCCATATATCCAGACAATTGAAACTGATGGCCGGGGATTTTGACATCCCGATC

GTTCCAGGTTGTTTAACCGGTATATAGGTCTGTTAACTTTGACTACCGGCCCCTAAAACTGTAGGGCTAG

—32SI---- 1-------1------- 1------ 1—325—1---- <--------- 1------ 1—335—t------ >-------1------ )—335---- 1------ 1------ 1-------u—3A0—1---- 1—
Lys Val Gin Gin Ile Gly His Ile Ser Arg Gin Leu Lys Leu Met Ala Gly Asp Phe Asp Ile Pro Ile

TP84_31

ATCGCACTGTCGCAATT ATCGCGCGGTGTTGAACAACGACAAGACAAACGGCCTGTGATGGCTGATCTGC 
,4.,,(,.4, j H ł·.·»·. ΚιιΗ·4'Ί·4'"|η·»ΜΗ·| (,,.,(..4. ..( -»■ ■[ ■( (..4 ..1..4 ·4· ··+···ί-4 |· ·Κ··ί···ί·· ·(··|.· ·Ι +-4-(- | +-4 4. 4 f j ■ 14 14 0
TAGCGTGACAGCGTTAATAGCGCGCCACAACTTGTTGCTGTTCTGTTTGCCGGACACTACCGACTAGACG

__ I____ I____345 1____ 1____ j____ 1 350 1___ ।______ ।____ । 355 j____ ।____ i____ । 360 ;____ j____ i____ i 365 
Ile Ala Leu Ser Gin Leu Ser Arg Gly Val Glu Gin Arg Gin Asp Lys Arg Pro Val Met Ala Asp Leu

TP84_31

GTGAATCGGGTGACATCGAACAAGATGCCGACATCATCGCTTTTCTTTACCGGGATGACTATTATGACAA
< , > 1 ł 1 < ) > I I > 1 < | I 1 I I I 1 > , 1 | I > 1 < j ) I I * i 1 1 ) I I * I > I 1 , I » I I > 1 , , < 1 > > > j , < I , 1 I ) > 1 I 14 2 10

CACTTAGCCCACTGTAGCTTGTTCTACGGCTGTAGTAGCGAAAAGAAATGGCCCTACTGATAATACTGTT

J____ i____ I____ ) 3ŁQ I____ )____ I____ ) 325 ,____ ;___ i______ , 355 .____ i____ s____ . 355 i____ .____ i____ i
Arg Glu Ser Gly Asp Ile Glu Gin Asp Ale Asp Ile Ile Ala Phe Leu Tyr Arg Asp Asp Tyr Tyr Asp Lys

TP84_31

AGAATCTGACAAAAAGAACATCACGGAAGTCATCATCGCTAAAAACCGGGATGGCGCAGTTGGTACAGTG
I I I I |>l I I |l Η I | I I I I | I I l)| I I ll[l I I ) | III I | II I 1)1 I I I | I I I I | I I I I jl I II | ι I II | 14 280

TCTTAGACTGTTTTTCTTGTAG TGCCTTCAGTAGTAGCGATTTTTGGCCCTACCGCGTCAACCATGTCAC

__ 355 i____ i____ i____ i 325 i____ i____ i____ i ML i____ i____ i____. 425 i____i____ i____ i ML i____t_
Glu Ser Asp Lys Lys Asn Ile Thr Glu Val Ile Ile Ala Lys Asn Arg Asp Gly Ala Val Gly Thr Val

TP8431

GAACTGGCGTTCATTAAAGAATACAACAAATTCTTGGATCTGGAACGCCGATTCGATGAAGCATCATGAT
i I I I I I I I | I I I I | 1 I I I | I I I I | I I I I | I I l | . I I I | . I I I | I I I I | I I I I | K I φ I I I !. I I I I | 14 3 50

CTTGACCGCAAGTAATTTCTTATGTTGTTTAAGAACCTAGACCTTGCGGCTAAGCTACTTCGTAGTACTA

Glu
415__ i____ i____ i____ i___425___ ,____ ι____ ι____ i___525___ i____ i >
Ala Phe Ile Lys Glu Tyr Asn Lys Phe Leu Asp Leu Glu Art

430 > . i । 435
Phe Asp Glu Ala Ser B

TP84_31

TCTACATACAGCTTATCCAAACAAGCCCAAAAATATTCATAAAAAATAAAGAAAGGGAGAATGAAGAATG
I I I I I > I I I | I ) I I I ) i I I | I > ) > I I I I ) | I I I I I I > I I | t I I I I ) I > I | I I ) I I I I I , j ) I ) ) I ) I I ) | 14 420

AGATGTATGTCGAATAGGTTTGTTCGGGTTTTTATAAGTATTTTTTATTTCTTTCCCTCTTACTTCTTAC
i

Met
| RBS | H

TP8432

CAAGTGATCTCGAAACGATTCAGATTCAATCAATACTGGGAATTCGTGATGGTCGATGGGCAATTCTACA
I ι I I ■ I ' ι I I I ■ I I I ' I I I I ' I < I I ' I ■ [ I I I ' i ' ■ I I I ' I I ' 1 I I I I I I I I I I I 1 I I i I I I I I I I I < I 14 490

GTTCACTAGAGCTT TGCTAAGTCTAAGTTAGTTATGACCCTTAAGCACTACCAGCTACCCGTTAAGATGT

I I I 5 i J I I ID I i I I 15 I J I I 20 < I ! i
Gin Val Ile Ser Lys Arg Phe Arg Phe Asn Gin Tyr Trp Glu Phe Val Met Val Asp Gly Gin Phe Tyr

TP84_32

TCTTGGCGAAAGACATCCTGGGGT ATTTCGGATAT AAACGGACCAGTCACAAAGTGATCACCGAATTACT
I I I l I I I 1 j I I I I l I I I I | I I I I l I I I I [ I I I I l I I I I | I I 1 I l I I I I | I I I I l I 1 I t { r I I I | I I I ) | 14 5 6 0

AGAACCGCTTTCTGTAGGACCCCATAAAGCCTATATTTGCCTGGTCAGTGTTTCACTAGTGGCTTAATGA
25 i i i i 30 i i i j 35 ; i i i 40 > 3 I i 45 i i i
Ile Leu Ala Lys Asp Ile Leu Gly Tyr Phe Gly Tyr Lys Arg Thr Ser His Lys Val Ile Thr Glu Leu Leu

TP84_32 .....<
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CACTAATGATGATCGATTGATCATCAAAGGCAAAGCAACACACGACATGAAGCATGTCGAGAAAGGACAA
I I I I | I I I I ) I I I 1 | r I I I | I I I I I I I 1 I j I I I 1 I I I I I | I I I t I I I I I | Γ I I I I I I I t | I I 1 I t I I I 1 | 14 630

GTGATTACTACTAGCTAACTAGTAGTTTCCGTTTCGTTGTGTGCTGTACTTCGTACAGCTCTTTCCTGTT

Thr Asn Asp Asp Arg Leu Ile He Lys Gly Lys Ala Thr His Asp Met Lys His Val Glu Lys Gly Gin
1 TP84_32_______ J

CATGCGTTATTGATCACAAAGGCCGGGCTGATGACGTTTGTTTACAACCGATTAAAAGATGACAAGCGAG 
■> +- > H l.tl |ΗΚ(44.Π H ' + + 4 4)+41.(1 ■ 1 | 4 4 +■ 4 | , 4 4 4 ] 4 4 4 + > > +
GTACGCAATAACTAGTGTTTCCGGCCCGACTACTGCAAACAAATGTTGGCTAATTTTCTACTGTTCGCTC

__ i____ i_____ : Z5 ,____ i____ i____ t El i____ i____ i____ i 25 i_____i____ i____ i 2Ώ____i____ i____ i____ i  
His Ala Leu Leu Ile Thr Lys A ta Gly Leu Met Thr Phe Val Tyr Asn Arg Leu Lys Asp Asp Lys Arg

14 700

TP84_32

AAAAAGGGATCGAATTGATCCACTGGATCAACGAAAAAGCAATCCCGGAAATGAAAGAGGAATGGGAAAA 
* * » Μ H f । H t . * । N < w ......................... ■ i i [ i t ι H । t t . | t . i ι | i i . t | . i . t | ł ł . i |
TTTTTCCCTAGCTTAACTAGGTGACCTAGTTGCTTTTTCGTTAGGGCCTTTACTTTCTCCTTACCCTTTT

Si i i i i Liii j , i i LQJł i i i i HO i i i . LL5 i i l 
Glu Lys Gly Ile Glu Leu He His Trp Ile Asn Glu Lys Ala Ile Pro Glu Met Lys Glu Glu Trp Glu Lys

14 770

TP84_32

ATTTTTAAAAATCAATGGAAAAGACAGCGGTTTCGAGGAACGGTTTAGCACGGATGATCAAAAACATCCA 
......................).,:,1..1.):,,,(..:,),,::1.,:,).:.:(,,:.1...........................  . > < . t ' ' . . I
ΤAAAAATTTTTAGTTACCTTTTCTGTCGCCAAAGCTCCTTGCCAAATCGTGCCTACTAGTTTTTGTAGGT

___ i LZS i____.___ i___ i 1Z5 i___ i___ i___ : LZS i___ i___ i___ i LZS t____i___ i___ i -11 ,_
Phe Leu Lys Ile Asn Gly Lys Asp Ser Gly Phe Glu Glu Arg Phe Ser Thr Asp Asp Gin Lys His Pro

14 S40

TP84_32

GATTTATTTGATATGGCACTGGAACAACAAATTGAAGAATTGAAATGCATTCAAGAAGTACAAGAAAAAA  
........................... ........................ .............................................................................................................j ■ )
CTAAATAAACTATACCGTGACCTTGTTGTTTAACTTCTTAACTTTACGTAAGTTCTTCATGTTCTTTTTT
__ i_____ i_______ i Lii i_____ ,____ i____ , 11> 0 ,____ i_____ i____ i Lii ,_____i____ i____ i -U ,____ i____ i_____ i  
Asp Leu Phe Asp Met Ala Leu Glu Gin Gin Ile Glu Glu Leu Lys Cys Ile Gin Glu Val Gin Glu Lys

14 910

TP84_32

CGATCCGCCGCTTGCAAGAAAAACTGGCGATGGCCGAAAAGCGCAT CGAAGCACTGGAAAAGGCACTGAA 
...................... .. .........................I.........................i............................
GCTAGGCGGCGAACGTTCTTTTTGACCGCTACCGGCTTTTCGCGTAGCTTCGTGACCTTTTCCGTGACTT

Ιϋ I____ I____ I_____ I 170 l____ l____ I____ l 1 7b ,____ i____ i_____ i LSil i____ i____ i_____ i LSI I____ I_____L
Thr Ile Am Arg Lej Gin Glu Lys Leu Ala Met Ala Glu Lys Arg Ile Glu Ala Leu Glu Lys Ala Leu Lys

14 980

TP84_32

ACAAGAGAAGTTAGAAAAAGCGGTCGTGAATGGCGAACGCAAGCTGATCGATGTGGACCGATTGATCAAC

TGTTCTCTTCAATCTTTTTCGCCAGCACTTACCGCTTGCGTTCGACTAGCTACACCTGGCTAACTAGTTG
Ib 050

■ 190 । ■ ■ < 19b ■ . ■ i 200 t ■ i ■ ZOb i t ł Ł 210 i
Gin Glu LyS Leu Glu LyS Ala Val Val ΛίΠ Gly Glu Ara LyS Leu Ile Asp Val Asp Arg Leu Ile Asn

TP84.32

T ATCTGAAAGGTGTGGATGCAAGTGGGCATATTCGATGAAGTGAACGCAGTGCCCAAACCAAAACACAAG 
'i........................  ι ι i j | > ι ι i ............................    | ι ι ι | ι ι ι ι | ι ι i i j ι ι ι i |
ATAGACTTTCCACACCTACGTTCACCCGTATAAGCTACTTCACTTGCGTCACGGGTTTGGTTTTGTGTTC

15 120

,i..... ).........i,„, 215. i.......t,—., ,i...... t—, 22,0—J———.—++------u
Tyr Leu Lys Gly Val Asp Ala Ser Gly His Ile Arg H

TP84_32

1 I » I b .i t— i 10 I J I I 1 b i r I
Met Gin Val Gly Ile Phe Asp Glu Val Asn Ala Val Pro Lys Pro Lys His Lys

TP84_33

CGGCGGACACCAAAGCGGAAATCCAGGGGCGAATTCAGCCAGGAAACGATTCGGGCGATCTGGGAACGTG
। i i i | i i i i i i i i | i i i ■ | i i i i i i i i i j i i i i | i 1 i i | i 1 i > | i i i i | i i i i | i i i i | i i 1 i H > । i | i b 19 0
GCCGCCTGTGGTTTCGCCTTTAGGTCCCCGCTTAAGTCGGTCCTTT GCTAAGCCCGCTAGACCCTTGCAC
—ί----- 2.0 —„r------ 1------- -ί —i-----25-------i------- 1-------- 1-------1----- .............1- —l— 1....... -L----- 35_ i--------ί------- 1— _l—A.0------i_-
Arg Arg Thr Pro Lys Arg Lys Ser Arg Gly Glu Phe Ser Gin Glu Thr Ile Arg Ala Ile Trp Glu Arg

TPS4_33
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ACGGCTATCGATGCGTGAAATGCGGATCATATCACCTGGAAAAAGTGCCGCACCATGTGATCTATAAAAG
I I I I 1 I I ■ I I I I I I i t I I I I 1 I I I I I 4-4-1-)-1-4-1 i I . 1 I I ] 1 I I I | I I I I I I I ) I I I 1 | I I I I ! I I I I | 15 260

TGCCGATAGCTACGCACTTTACGCCTAGTATAGTGGACCTTTTTCACGGCGTGGTACACTAGAT ATTTTC

_i_____i_____ i___ 41____ i_____ i_____ i_____i____12____ i_____ i_____ i_____ i____15____ i_____ t_____ i_____ i____12____ i_____ i_____ i_____ t____15
Asp Gly Tyr Arg Cys Val Lys Cys Gly Ser Tyr His Leu Glu Lys Val Pro His His Val Ile Tyr Lys Ser

TP84_33

15 330

GGTCCCGCCAGCACCGTGTTTCGCCTTGCCACACT GACAAACGGCACCTACGGTGCTGACCCGTGTGCCA

I I ł I 70 i » I I 75 ι I t 1 80 ι ί ł I 85 ι I !
Gin Gly Gly Arg Gly Thr Lys Arg Asn Gly Val Thr Val Cys Arg Gly Cys His Asp Trp Ala His Gly

TP84 33

TTGAAACCAGGTCCATTCGGAGAACCGCCAGAAGATGGCCGCAAATGGTTTGAAAACTGGGTGGAAACAT

AACTTTGGTCCAGGTAAGCCTCTTGGCGGTCTT CT ACCGGCGTΤTACCAAACTTTTGACCCACCTTTGTA

__ i 22___ i____ i____ i____ i 22___ .____ :____ s____ i 122 i____ i____.____ i Ł22 i____ i____ i__ i L12 i 
Leu Lys Pro Gly Prc Phe Gly Glu Pro Pro Glu Asp Gly Arg Lys Trp Phe Glu Asn Trp Val Glu Thr

TP84_33

ACTTGGATGAAAACGGTGATCTGATCCGAAAGGGGGATCATCGTGGCAAGATTCGTGACTTTTTCCTGGG
4-1 4 < "< *■ <4..<■) *’ 4 +1 'j | f· . +1 I j- 1-.-1 +■■) * II ·. fi·. + + ) +■ ♦ 1··. ■) + 1·+·1 )■! 1-+ +") . +■ , . f , + + 1 )■ 15 470

TGAACCTACTTTTGCCACTAGACTAGGCTTTCCCCCTAGTAGCACCGTTCTAAGCACTGAAAAAGGACCC

_i_____ i_____ । 115 i_____ i_____ ।_____ i 120 ।_____ i_____ j_____ । 125 ।_____ ।_____ ।_____ । 130 ।_____ j_____ i_____ i 135
Tyr Leu Asp Glu Asn Gly Asp Leu Ile Aro Lys Gly Asp His Arg Gly Lys Ile Arg Asp Phe Phe Leu Gly

TP84_33

AGAATGGGAAACAGGTGATCACGATCTATGAGGAAGGGATGAAACGAAAGCGGATCATCCAGGAACAAGA 
"...........I.................................[mm..!).....................   i i i | i i i i ) i > i i j i i i i ) i i i i | i i ■ i | i i i . |

TCTT ACCCTTTGTCCACTAGTGCTAGATACTCCΤTCCCTACTTTGCTTTCGCCT AGTAGGTCCTTGTTCT
15 540

Glu Glu 1 hr Gly Asp His Asp Leu H
TP84 33

1 1 I 5 i 1 ι I 10 ι ι i I 15 ι ί ι I

TPS4_34

TCGGCCGTTTCTTATCCAGGCGATGCATAAAACAAATGATGGCCGCTATGAGTGGGCCAACGAAAAACCA
...................... | } .. ................... ... ■ ......................... ......................................................................................
AGCCGGCAAAGAATAGGTCCGCTACGTATTTTGTTTACTACCGGCGATACTCACCCGGTTGCTTTTTGGT

__ 22 i____ i____ i__ i 22 i_____ i____ i____ i 32 i____.____ i____ i 32 i____i____ i____ i 12___ i____ i 
Arg Pro Phe Leu Ile Gin Ala Met His Lvs Thr Asn Asp Glv Aro Tvr Glu Trp Ala Asn Glu Lvs Pro

15 610

TP84 34

AAATACATGAAAGGGGAATAAGAACAATGAACAATGTGACGTTAGTGGGAAGATTGACGAACGATGTGGA

TTTATGTACTTTCCCCTTATTCTTGΤTACTTGTTACACTGCAATCACCCTTCTAACTGCTTGCTACACCT

।_____ । 45 i_____ ।_____ ।_____ ι_ 1 ।_____ i_____ । 5 i_____ ।_____ ।_____ < 10 i_____ i_____ t_____ । 1 5
Lys Tvr Met Lys Gly Glu H Met Asn Asn Val Thr Leu Val Gly Arg Leu Thr Asn Asp Val Glu

1 5 680

TP84_34 TP84_35

ATTGAGATACACACAACAAGGGAAAGCAGTGGCCACATTCAACCTGGCAGTGCAAAGAGAATTCAAAAAC
.+.+.., , +++.+■,■,-+.,...| ...,.,..·.., . „ +(,+-++.^-+.+.+^+-++-+-1-+^++.^++-+.+^

TAACTCTATGTGTGTTGTTCCCTTTCGTCACCGGTGTAAGTTGGACCGTCACGTTTCTCTTAAGTTTTTG

___ i____ i____ i____ i 22 e____ i____ i____ i 22___ i____ i____.____ i 32 i____t____ i____ i 32___ i____ i____ i 
Leu Arg Tyr Thr Gin Gin Gly Lys Ala Val Ala Thr Phe Asn Leu Ala Val Gin Arg Glu Phe Lys Asn

TP84_35

j_ Li2_ ,__ .__ i__ i_ Ui

I g??· I

15 750
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CAGGATAATGTTTATGAAGTGGACTTTCCACAGATTGTCGTCTGGGGCAAGCCTGCGGAAACGTTGGCCA 
-4-4-4-1-(-4. 4-4-4-( ■■>■■<■+. I.., ,-,-ι-| ·,..).)-, .[,.4.))...4.., t-,..|..·,-,.., ,.4....,.., , |...,..,-,-)..( ( 15 B20
GTCCTATT ACAAAT ACTTCACCTGAAAGGT GTCTAACAGCAGACCCCGTTCGGACGCCTTTGCAACCGGT

Gin Asp Asn V al Tv r Glu V a 1 Asp P he Pro Gin Ile Val Val Tt■p Gly Lys P ro Ala Glu Thr Leu Ala

1 . 4P84 35

ACTACACCAAAAAAGGCAGTTTAATCGGGATCACAGGTCGATTGCAAACACGGTCCTATGAAAGACAGGA
i i i i I 4 i i i | i > i i | i i > ) | i i i i | i i > i | 4 i i i | i , i i | > i i i ( i i i i | i i ,, | i i i i | i i > i | i i ) i | 15 890
TGATGTGGTTTTTTCCGTCAAATTAGCCCTAGTGTCCAGCTAACGTTTGTGCCAGGATACTTTCTGTCCT

J_____ I_____ I____65____ i_____ i_____ i_____ i____70____ i_____ t_____ i_____ ,___ 75____ i_____ i_____ ।_____ i____80____ i_____ i_____ i_____ i____85

TP84_35

TGGCAGTCGTGTTTATGTGACGGAAGTGGTGGCTAACAATGTACGGATCTATCAATGGAAAGATAGTGGA 
....... " " I................................ 1 | ι 1 i 1 | ι ι ι ι | ι ι ι ι | ι 1 ι i |.............................. .............................................................................

ACCGTCAGCACAAATACACTGCCTTCACCACCGATTGTTACATGCCTAGATAGTTACCTTTCTATCACCT
15 960

CAAGGTGGACAAAGCAGACAGGGCGGATCACAACCACAAGGCCGTGGATCACGTTATCCAGATCCTTATG
< * > * I । । । < | 4 4 i , | i , , , | , , -i ■> | i i > -i | , , ) , ■( i , i i -| ,- i i -, | i , , i- | ) i , , | i ,-1 > | i i > i | i >-)-,-1 16 030

GTTCCACCTGTTTCGTCTGTCCCGCCTAGTGTTGGTGTTCCGGCACCTAGTGCAATAGGTCTAGGAATAC

_i UJj 4______ i______,______ , 115 i______ i______ i______ i 123 i______ i______ i______ i 125 i______ i______ >______ i 03 i 
Gin Glv Glv Gin Ser Ara Gin Gly Gly Ser Gin Prc Gin Gly Arq Gly Ser Arq Tyr Pro Asp Pro Tyr

TP84_35

GTCCATATGACGGCGATCCATTTGCAAACGATGGCGAACCGATTTATGTGAATGATGACGATCTGCCATT 
.......................I............................ I 1 1.................... [ 4 I I I | I I I I | I I I I ( I 4 4 I | I I I 4 | I I I 4 |.............................. ...

CAGGTATACTGCCGCTAGGTAAACGTTTGCTACCGCTTGGCTAAATACACTTACTACTGCTAGACGGTAA
16 100

□____ I_____ I___ - 35___ I_____ I_____ I_____ I___ 140___ I_____i_____ ,___ ,_____145___ ,_____ ,_____ ;_____ |___ 1 50___ ,_____ ,_____ ,_____ |___ 155
Gly Pro Tyr Asp Gly Asp Pro Phe Ala Asn Asp Gly Glu Pro Ile Tyr Val Asn Asp Asp Asp Leu Pro Phe

TTAGGCAGTGAATGAACAGGGGGTGATCATGGTGAAATATTTTGTCGGCAGTGATGTTCATTTTATCGCA
16 170

AATC C GTC ACT T AC T TG T CCC C C ACT AG T AC C ACTT T AT AAAAC AG C CG T C AC T AC AAG T AAAAT AG CG T
____ ι 1|j|5।]।i 10 i।]i
___ B  Met Val Lys Tyr Phe Val Gly Ser Asp Val His Phe Ile Ala

IP8436
TP84_35

15_____ I______ I______ I______ i____ 23_____I______ I______ I______ i____ Z5_____ i______i______ i______ i____ 50_____i______ i______ i______ s____ 35_____l

TTCGATCAAAACCTTTTCAAACACGACAAATGTTTTCACATCAAACGATCTGATCAAATTTATAGCGGCA
4 r i i | 4 i i . | i t i i | i i i 1 | i ) i t | i i > i | , i i i | i i i i | r i i i | i r i i | i i 4 i | i > i r | i i t i | i i i i | 16 240

AAGCTAGTTTTGGAAAAGTTTGTGCTGTTT ACAAAAGTGTAGTTTGCTAGACTAGTTTAAATATCGCCGT

TAACGATTTATAAAGTCGCCGGATCACAAATCGCCGACTATCTGCACGACAGGATCATGAACATGTATAT 
4 4 4 4 1 1 1 1 1 1 ................................              I* " ' 1 " " S " ' < । * I " " । । । । 4 |
ATTGCTAAATATTTCAGCGGCCTAGTGTTTAG CGGCTGATAGACGTGCTGTCCTAGTACTTGTACATATA

16 310

1 I 40 I ι ι I 45 1 I > i 50 ι ι i t 55 > ι i > 60 i
Ile Thr Ile Tyr Lys Val Ala Gly Ser Gin Ile Ala Asp Tyr Leu His Asp Arg Ile Met Asn Met Tyr Ile

1 6 380
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CCTGGCCTGGAAAGGGGTGGACAACATGGACAACGAACGCAAAAAAGGACCAATCGAAGTGGCGTTCGAT 
.........................  I ... ................. . j ι ι ι i..... | i i i i 1 > i i i ............................. ... , e ■ , i ■ 8 | 
GGACCGGACCTTTCCCCACCTGTTGTACCTGTTGCTTGCGTTTTTTCCTGGTTAGCTTCACCGCAAGCTA

__1____ i_____ i_____ i____ _____ i_____i_____ i_____ i LQ i_____ i_____i_____ i 15
 _____ Met Asp Asn Glu Arg Lys Lys Gly Pro Ile Glu Val Ala Phe Asp

16 450

RBS
TP84_37

TGGACATTGGCGATCATTGCACTGGCCACGATCATCGGCCTGGCCTGGAAATACATTTTAAAACCATTAT 
........ i ' ' ’ ' । ' ' ' ' I ' ■ ' ‘ ' ■ ί.... . . . ■ | . 1 ■ ■ ■ ■ .......... . . .
ACCTGTAACCGCTAGTAACGTGACCGGTGCTAGTAGCCGGACCGGACCΤΤT ATGΤAAAATTTTGGTAATA

__ l_____ I_____ l_____ l 20 l___ l_______ l_____ l____25 ।___ ।______ i_____ ,____30____ ।_____ ।_____ ।_____ [ 35____ ।_____ ,_____ , 
Trp Thr Leu Ala Ile Ile Ala Leu Ala Thr Ile Ile Gly Leu Ala Trp Lys Tyr lig Leu Lys Pro Leu

16 520

TP84_37:

AGGACCCCACTATT CGTACCTATAAGCACTTCTΤT AGATAGTTCGCGΤTTT CCTTGCACTTCTTAAGCTT

. 40____,____ L.
Phe Leu Gly H

li ί » 5 ι ί i > 10 i । > ! 15 ł i r
Ile Tyr Gin Ala Gin Lys Glu Arg Glu Glu Phe Glu

16 590

TP84.37 ' V? ■IPS4 38
il RBS - i

AAAGCGCGCGCCGCATCGATGCCGGATGAAGTCGAAAGAAAAATCGTGGAACTGATGAATGATCCACGCA 
....................... ............................................................................................................................... ...

TTTCGCGCGCGGCGTAGCTACGGCCTACΤTCAGCΤTTCTTΤΤTAGCACCTTGACTACΤTACTAGGTGCGT

__ i____ii____ i____ i_____ i_____i____ii____ i_____ i_____ i_____ ।____li____ i_____ i___ i____ i______ii____ i_____ i_____ s_____ i___ li____ ;____
Lys Ala Arg Ala Ala Ser Met Pro Asp Glu Val Glu Arg Lys Ile Val Glu Leu Met Asn Asp Pro Arg

16 660

TP84T38

TTCAAGCGGAAGTGAT GGCAATCATTATTCATCTAAAAAAACAAAAACGAAAAGACATCGAGATCTTGAC 
.......................  I....... 1 1 H.... ί t i > [ ł ι ι i 1 i i t i |...... i i > | i ι i i j ι i > i | 
AAGTTCGCCTTCACTACCGTTAGTAATAAG TAGATTTTTTTGTTΤΤTGCTTTTCTGTAGCTCTAGAACTG

16 730

I I * 45 t i j I
Ile Gin Ala Glu Val Met Ala Ile

GATCGGTCTGATGGTCACGAACATGGCACGAAGCGTCATGGAACAAGCGGCGCAAACCAAACAGAAAGGG  
" "............  ■ I ■ . " I ■ ■ ■ ■ I " ■ . ...............   . ■ . ..................... ... I ..............................  , , , , I , , , ■ |
CTAGCCAGACTACCAGTGCTTGTACCGTGCTTCGCAGT ACCTTGΤT CGCCG CGTTTGGΤTTG TCTTTCCC

16 S00

1 I I I 70 I 1 1 I 75 I t 1 t 80 1 ι ι i 85 i i ί
Ile Gly Leu Met Val Thr Asn Met Ala Aro Ser Val Met Glu Gin Ala Ala Gin Thr Lys Gin Lys Gly

TP84_38

RBS

GAAT GATCATGGGTGT GCATTTGCCGAAACACGCCACAGTGACGAT CGATGACATCGTGATCGATTTACC 
< ................. ..  ι , ■ ι ι ι , ι ι I , ■ t , ι , [ , ι ι , ι , , ι I . ι , , ( I , ■ ι I , , I | . j , , . , j , I ' ■ |
CTTACTAGTACCCACACGTAAACGGCTTTGTGCGGTGTCACTGCTAGCTACTGTAGCACTAGCTAAATGG

__ i  1_____i_____ i_____ i____ 5____ i_____i_____ i_____ : ŁQ i_____ i_____ i_____ i Ui____ i_____ i___ i______ i ZL! i 
Glu B Met Gly Val His Leu Pro Lys His Ala Thr Val Thr Ile Asp Asp Ile Val Ile Asp Leu Pro

16 870

TP84_39
TP84J38

RBS I

ATTCGAAAT CGAACTGGATTATCAAAAAAGCAAAGCGGAAGATCCAGAAAT CACCGAACTGAATCTGCCG
I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I t [ I I I I | 1 I I I | I I I I ι I I I I | 1 I I I | I 1 I I [ I I I I | I I I I | 16 94 0

TAAGCΤΤTAGCTTGACCTAATAGΤTTTTTCGTTTCGCCTTCTAGGT CΤΤTAGTGGCTTGACTTAGACGGC
» I I 25 ι ι ί i 30 ι i r i 35 ł i ι I 40 I j 1

Phe Glu Ile Glu Leu Asp Tyr Gin Lys Ser Lys Ala Glu Asp Pro Glu Ile Thr Glu Leu Asn Leu Pro
TP84-39W'4 r 3
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AAATCGATCGAAAAAGAATACAACGTCATAAAGATCAAGGAAGGGGAATGAACAATGGAATTCAAACTGT
4 ,+ .1.+ +,-(,...1..  -i .+....,...,..4+...)...+...1....,..4 1 + 4

TTTAGCTAGCTTTTTCTTATGTTGCAGTATTTCTAGTTCCTTCCCCTTACTTGTTACCTTAAGTTTGACA
17 010

ii____ ,_____ 1_____ 1_____ 1___ ii___ I_____ 1_____ i_____ 1____ii___ 1____1_____ I_____ 1___
Met

TP84-39 ΊΡ8440
I RBS !

AT AAG G TCG C AG G AT ATG AAG A AGC G AT C AT GT CACT GCG G AT GTCG AAAGGC AAAT ATTTT T CC TG GG A
+ 1 ) ) I < + I 1 ”1’ ’> )■’♦ < 1 >' < I· * I ) 1 < 1 * I’ ) 1 ”(■”* )’ <■+ Ί 1 '1' < ’) I >+' 'ł.. 1-1-)-)-)-1-(.’)·-Ι·’<...Kt ■♦)).» I ’) ) W | t ) 1 i | 17 08 0

T ATTCCAGCGTCCT ATACTTCTTCGCTAGTACAGTGACGCCTACAGCTTTCCGTTTATAAAAAGGACCCT

_i_____ । ‘_____ । 10 ί_______i »___ । 15 i_____ ।_____ ।_____ ; 20 1_____ ।_____ ।_____ 1 25 1_____ ।_____ 1 1
Tyr Lys Val Ala Gly Tyr Glu Glu Ala Ile Met Ser Leu Arg Met Ser Lys Gly Lys Tyr Phe Ser Trp Glu

TP84_40

ACGAGCCAAAAAAATTCAGCATCTTGTCTATGCGGTGACAGATCACCGCGGATTCATTGCGCCGCCGCAA
■+-^+-η-+-+++Η-+++-+-+-·-)-+--Η-+-+-·--η-+-++--)--Η--)--)-η-+--)--*--^^ i? iso
TGCTCGGTTTTTTTAAGTCGTAGAACAGAT ACGCCACTGTCTAGTGGCGCCTAAGTAACGCGGCGGCGTT

__ 3Ώ 1___ 1_____ 1_____j 35____ s___ 1_______ 1_____ 1 4Ώ____ 1_____ 1_____ 1_____ 1___ ±5____ 1_____ i_____ 1___1______5Q____ 1_____ i 
Arg Ala Lys Lys Ile Gin His Leu Val Tyr Ala Val Thr Asp His Arg Gly Phe Ile Ais Prc Pro Gin

TP84_40

GTTTATATCAATAACATGCGAAACCTGGCGGCGATCGAGGAAGAT ATAAAAGTCGATCACCAGGGCAAAA
I I I | I I I I | I I I I | I I I I | I I I I | I I I I | i I I I | I I I I | H I I | , I I I | I I t I | I I I I | I I I I | I I I I | 17 22 0

CAAATATAGTTATTGTACGCTTTGGACCGCCGCTAGCTCCTTCTATATTTTCAGCTAGTGGTCCCGTTTT

_ 1__ 1 55 1__ i__ 1__ i 5Ώ 1__ f__ 1__ t 55 1__ 1__ i__ 1 ΖΏ 1__ 1__ i__ e Z5 
Val Tyr Ile Asn Asn Met Arg Asn Leu Ala Ala Ile Glu Glu Asp Ile Lys Val Asp His Gin Gly Lys

TP8440

AAGGCGAAATCAGCGGCAACTATATCCGGGATGTGGATGAATTCAAACGATTGTTGGCACTCACACTGAA
1 1 1 I 1 1 1 1 | 1 1 1 1 I 1 1 1 1 | 1 1 1 1 I 1 1 1 1 | 1 1 1 1 I 1 1 1 1 | 1 1 1 1 I 1 1 1 1 | 1 1 1 1 I 1 1 1 1 j 1 1 1 1 I 1 1 1 1 | 17 29 0

TTCCGCTTTAGTCGCCGTTGATATAGGCCCTACACCTACTTAAGTTTGCTAACAACCGTGAGTGTGACTT

-i-------- ,-------- i-------- 1 Si------- i-------- ,-------- i-------- 1 Łi i-------- 1-------- i-------- 1 23 i-------- i-------- i-------- i 2i------- i-------- i-------- i-------- 1
Lys Gly Glu Ile Ser Gly Asn Tyr Ile Arg Asp Val Asp Glu Phe Lys Arg Leu Leu Ala Leu Thr Leu Asn

TP84_40

CAATGCGATGGGCGAACACAAACACCACACACTGATGAAATACATCGACATTTCATTCTTTACGATCGGA
। ■ i । | 11 i ■ 11 1 | 11 ‘'! 1 1 11 |!1 1 N 1 111 |' । 1 1 i ! 11 1 1 1 1 i 1 1 11|1111 i 11 11 | 17 36o

GTTACGCTACCCGCTTGTGTTTG TGGTGTGTGACTACTTTATGTAGCTGTAAAGTAAGAAATGCTAGCCT

__am .___ I___ 1___ . Ui 1___ I___ i___ I LLfl i___ 1___ I___ 1 Lii i___ i___ i___ i U2 i__,_
Asn Ala Met Gly Glu His Lys His His Thr Leu Met Lys Tyr Ile Aso Ile Ser Phe Phe Thr Ile Gly

TP84_40

CTACATAGAGGGGCGCAGGATGATCTGGATGCACATGCCATCGCATTCAATAACCGCATCACACGATATT  
" '1 " " I................... I............................. , 1 ■ 1 J 1 1 ■ 1 ...................r ι i , (................., , , (............................

GATGTATCTCCCCGCGTCCTACTAGACCTACGTGTACGGTAGCGTAAGTTATTGGCGTAGTGTGCTATAA

_J____ I LZS I____ i____ 1____ I Lii ,____ ,____i____ . -ii ,____ i____i____ i Lii i____ i__ i_____ i 145
Leu His Arg Gly Ala Gin Asp Asp Leu Asp Ala His Ala Ile Ala Phe Asn Asn Arg Ile Thr Arg Tyr

TP84_40

CAACACGGCTGGCCAACATCCAGGAAACTGTCTTGTCTGAATGGTATCAAGACAAGATCATTCCATTCGA 
·' Ί·< ■ | )■ ■ < |. | + ■■)■ <■ | + ,·..,.·! ) + .,+.1.....,..,.., 1+++.,.(+ . , +1+ + ) ) ( ) .,+-+.(.+ -, i ,..1.,.,..,..,.(
GTTGTGCCGACCGGTTGTAGGTCCTTTGACAGAACAGACTTACCATAGTTCTGTTCTAGTAAGGTAAGCT

_i i i i 150 j i i i L55 i i i i 160 i i i i Lii i i i l 
Ser Thr Arg Leu Ala Asn Ile Gin Glu Thr Val Leu Ser Glu Trp Tyr Gin Asp Lys Ile Ile Pro Phe Glu

TP84_40

ACATGCACAGCATTTTGTTGGGATCGAATGGCCGATGGTGATTGAAACAGACATTGGAAATTTTGAATAC 
' ■ ■ ■ I ■ ■ ■ i | ■ ... .................... - ...................... ι i i | ι ί i 1 j ι i t i | i i i t | i ι i i ... .................................... ................................ ...

TGTACGTGTCGTAAAACAACCCTAGCTTACCGGCTACCACTAACTTTGTCTGTAACCTTTAAAACTTATG

170 j i ΐ 175 i i » । 180 > । । i 185 ι , । । 190 t i
His Ala Gin His Phe Val Gly Ile Glu Trp Pro Met Val Ile Glu Thr Asp Ile Gly Asn Phe Glu Tyr

17 430

17 500

17 570

TP84_40
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ACACCATTCGGATACATCCATGAAAATTTCAACAGAATCAGCGATGAAAATGGATTGAAAAAAGATGTGA
I > I I I I ł 4 I [ > I I < I I > I > I > I ί ł I I I I I [ t < I I I < I 1 I I > I I I I t I « I ł I < I I I I > I 4 I I < I < I I I I > [ 17 640

TG TG GT AAGCC T AT GT AG GTACTT TT AAAG T TG TCT T AGT CG CT AC TT TT ACCT AAC TTT T T TC T AC ACT

AACGCGGTCTGATCCCACTGTCAATGGCATCGAACGCACTATGGAAAATTGATCTGTTT AATCTGCGATA
I 4 4 I I I > 4 I | 4 I I 4 I I 4 4 I | I 4 4 i I 4 4 I I | > I 4 I I 4 I 4 4 | I 4 4 I i 4 4 ί 4 [ 4 I I I I I 4 ί 4 j I 4 4 I i 4 4 I > [ 17 7 10

TTGCGCCAGACTAGGGTGACAGTTACCGTAGCTTGCGTGATACCTTTTAACTAGACAAATTAGACGCTAT

Thr P ro Phe Gly Tyr Ile His Glu Asn Phe Asn Arg Ile Sen AsD Glu Asn Gly Leu Lys Lys Aso Wal
1 IP84.40

_i____ i____ i____ i 222 i____ i____ i____ i 225 i____ i____ i____ i 212 i____ i____ 4____ i 211 i____ i____ i____ l
Lys Arg Gly Leu He Pro Leu Ser Met Ala 5er Asn Ala Leu Trp Lys Ile Asp Leu Phe Asn Leu Arg Tyr

TP84_40

TGTCTATAAAATGCGGTCGAAGCTGACAAAAG CGAATCCAGAACTGAAACAAGGGATGGAAATGCTGGCG
44441444114444144441.44.1441414444(44441444414144(414411444^41414414( 17780

ACAGATATTTTACGCCAGCTTCGACTGTTTTCGCTTAGGTCTTGACTTTGTTCCCTACCTTTACGACCGC

__ 212 i___ ,____ ,___ i 215 i____ i____ i____i 212 i____i____i___ i 255 i____i___ i____i 252 i____ i_
Val Tyr Lys Met Arg Ser Lys Leu Thr Lys Ala Asn Pro Glu Leu Lys Gin Gly Met Glu Met Leu Alg

TP84„40

GATCAGATCGAAAAACATGTGCCTGTATTCGGTCCATATTTCCGTTATGAATTGACAGACACTGGCGAAT  
111111111(11,111111111141111111111111111111114111(11141111111111111111 17850
CTAGTCTAGCTTTTTGTACACGGACATAAGCCAGGTATAAAGGCAATACTTAACTGTCTGTGACCGCTTA

....।........ । 2,5,5 ί < । i Ż,7„Q, i  i.......। 2 7. b i i, i  i i,8, Q i......... > t i 2.5 5 
Asp Gin Ile Glu Lys His Wal Pro Val Phe Gly Prc Tyr Phe Arg Tyr Glu Leu Thr Asp Thr Gly Glu

TP84_40

GGGAACACATGAACAAAGTCAAGACCGTCACCAGGGAAGAATATGAACTATTGAAAAAGATCAAAAAGCA
I I I I | I I I I I I I 4 I | I I I 4| II 11 | I I I I |l I I I | I I I I I I I I I | I I I I [ I I I I | I I I I j I I I I | I I II I 17 920

CCCTTGTGTACTTGTTTCAGTTCTGGCAGTGGTCCCTTCTTATACTTGATAACTTTTTCTAGTTTTTCGT

■ j...... ..i____ i____i__ ^LQ__ i___ i____i___ i__ 2L25_ i_____ i____i____ i__ _____ i____i____i...... i.... „i________ j____ i___ l
Irp Glu His Met Asn Lys Wal Lys I hr Val l hr Arg Glu Glu lyr Glu Leu Leu Lys Lys Ile Lys LVS Gin

TP84_40

GATGCAACAACAAGGCACAGTCGATGTGGATCTTTACCGTCTGCAACAGGAAGGGGAATGAAAAAATGGT 
+,.+.+,+^..+..++++++++..1.+,.,+,+..,+,,(.,,++.4.,,4.^,++,+-++-++-+-(++-++-++-++-(+-+++-+-+++-.(+..,+-++^-,+...++.^.+-,1,.,+-,,.(- 17 990

CTACGTTGTTGTTCCGTGTCAGCTACACCTAGAAATGGCAGACGTTGTCCTTCCCCTTACTTTTTTACCA
__ 1112 l_____ I_____ l_____ l 315 ,_____ ,_____ ।_____ । 322 ।_____ ,_____ ,_____। 325 ,_____ t_____,_____ 

Met Gin Gin Gin Gly Thr Wal Asp Wal Asp Leu Tyr Arg Leu Gin Gin Glu Gly Glu B
TP84_40

Met Val

TP84_41

ί RBS I

GAAGGTGGATGAAAGAACGATCAATTTATCAGATCTATTCCAAAAACAGAAAATGCTGACGGATTATGTG  
............... i.................I................. | ι i i 1..............I............... .  .............. .. .............. i i ( 
CTTCCACCTACTTTCTTGCTAGTTAAATAGTCTAGATAAGGTTTTTGTCTTTTACGACTGCCTAATACAC

ι i 5 j ι ι i 10 ι i i ί 15 ι i 1 i 20 ι ι i t 25 
Lys Val Asp Glu Arg Thr Ile Asn Leu Ser Asp Leu Phe Gin Lys Gin Lys Met Leu Thr Asp Tyr Wal

18 060

TP84_41

TGGCAAAAACACAACATCAAAAAAGCGGATCTGGAAAAAGAAAAAGCGGCGATCATCTGCGAATTGTGGG 
......................I................................... | ■ i i 1....................| ι i i ι | ι ι i 1 | ι ι ι ι | ι i 1 i |...................................  j ■ ■ 1 ■ ; ■ 1 t |

ACCGTTTTTGTGTTGTAGTTTTTTCG CCTAGACCTTTTTCTTTTTCGCCGCTAGTAGACGCTTAACACCC

। ii t 30 I 1 ł 1 35 i ił i 40 ι ι ι i 45 ( i i
Trp Gin Lys His Asn Ile Lys Lys Ala Asp Leu Glu Lys Glu Lys Ala Ala Ile Ile Cys Glu Leu Trp

18 130

TP84_41

AAACCGCAAACGAATTGAAATCCGATGGCTTCAAATATTGGACCGACAAAAAATGCGACAGGGAAAAAAC  
..... ....................................... ! , | 4 ! ! ........................................... .. ...................... .......................... ... ..............

TTTGGCGTTTGCTT AACTTTAGGCTACCGAAGTTTATAACCTGGCTGTTTTTTACGCTGTCCCTTTTTTG

_, 52 i_____ i_____ i_____ , 55 i_____ i_____ i_____i Ł2 i_____ i-------- 1_____ i 25 i_____i-------- 1_____ i 22____ i_____t
Glu Thr Ala Asn Glu Leu Lys Ser Asp Gly Phe Lys Tyr Trp Thr Asp Lys Lys Cys Asp Arg Glu Lys Thr

TP84_41

18 200
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GCTGGAAGAAATCG TGGACATGTTGCATTTCTATTTGCAGATCGGGAACATCCTGGGTGTCGTTTATGAA 
+-+,-+4·.+4-4--+(·+-,-++4-+4+-4-(-4-,.+ +.-4+-+++-{·++-++4-++·+-+-|-4-4-++.4-4-,- + +-.|..+·+-·,..,,..4.++.++1++,-+4-4.,++-,-+1. 18 2 7 0
CGACCΤTCTΤT AGCACCTGTACAACGTAAAGATAAACGTCTAG CCCTTGTAGGACCCACAGCAAATACTT

C AT T AC T GG AT C G AAAG AC GTG AC AC G AT T CTG G ATC AG ATC ATGG CG ATC AAC TG G T C ATT ATT AATG A
III". I" l-l’* I j l"l ί |· I I· )■ I ■ > | I 1-4 I I i II, | ... I - I 1 )ll| Ι Ι · ·· Ι | ·Ι I Ι , ■ |· ·|· , ) ) |· ,. +.| ,), | ,. ,. | |. 1.1.4..,...1. | 18 340
GΤAATGACCΤAGCTTTCTGCACTGTGCTAAGACCTAG TCΤAGΤACCGCTAG TTGACCAGTAATAATTACT

J___ ma___ 1____ i____ I____ ,___ 155___ ι____ 1____ ι____ I___112___ ι____ ι____ ι____ 1___ 1X5___ L
His Tyr Trp Ile Glu Arq Ara Asp Thr Ile Leu Asp Gin Ile Met Ala Ile Asn Trp Ser Leu Leu Met

TG G AT G G GC C G C TG AC ATG GGC GGT G TC AT TCG C AC AAT A TCG TGG GCT TG TT C GG AT GCT T G G ATT CG A
I I I I | 1 I I I g I 1 I I | t I I I | I I t I I I I I I j I I I , j > I I I | I I ) 4 I I I I t | I > > t I I , I , ( I I > I I I I > I | 18 410

ACCTACCCGGCGACTGTACCCGCCACAGTAAGCGTGTTATAGCACCCGAACAAGCCTACGAACCTAAGCT

_i___ 12Q__ 1_____ i____ 1____ 1___125___ 1___ 1______ 1____ 1___130___ ,____ ,____ ,____ ,__ 135___ ,____ .____ 1____ ,__ 140___ ,____ i
Met Asp Gly Pro Lej Thr Trp Ala Val Ser Phe Ala Gin Tyr Arg Gly Leu Val Arg Met Leu Gly Phe Asp

. TP84_41

CTGGGATCAAGATATTATCCCGGCATATAACCGAAAATTCCAGGAAAACATCGCCAGACAGCAGAGGGGA 
.,...,..,..,.-4..)....,...,.-,...(..,....,...,...,...4.+.,...,...,-..1...,..,..+,-4..,.4...).-+(...,.,...,...)..4..,..,  ̂ ,.. ,....4..,...+.,....,...(...

GACCCTAGTTCTATAATAGGGCCGTATATTGGCTTTTAAGGTCCTTTTGTAGCGGTCTGTCGTCTCCCCT
18 480

I RBS

TATTAATCGATGTTTATTAAAATTCCATGTCCAGGGATGTATCTGGAATΤΤAAAAACAAAAACCCGAAAC 
....................................................I ".................... .......................................................................................... .......................... ..  
ATAATTAGCTACAAATAATTTTAAGGTACAGGTCCCTACATAGACCTTAAATTTTTGTTTTTGGGCTTTG

18 550

IRBS

TGTTTGTGGAATATTGCAAAGCGTACATCAAACATAG CCACTATGGCTTGAAGGCGGTCGGGGTGGAAAC 
" " '1 ‘ ... .........................| . . . . i . ■ . . | . f < ♦ . . . j . . . ! < > . ............................ . .. 1 | .· ... I·
ACAAACACCTTATAACGTTTCGCATGTAGTTTGTATCGGTGATACCGAACTTCCGCCAGCCCCACCTTTG

I » ■ 1 25 1 i I t 30 t i I ! 35 1 i I ! 40 I t t <
Leu Phe Val Glu Tyr Cys Lys Ala Tyr Ile Lys His Ser His Tyr Gly Leu Lys Ala Val Gly Val Glu Thr

18 620

’___ W____ TP84_42

ATCCCGATCCGGCCAAGTCTACATCCTAACAATCCCGGATTATGATGCAAAACGGCCAGTCGCAAAAGGT 
................................  " I .... ............................   1 1 1 ' ί . ' ' ' i ' 1 '............... ..
TAGGGCTAGGCCGGTTCAGATGTAGGATTGTTAGGGCCTAATACTACGTTTTGCCGGTCAGCGTTTTCCA

18 690

Λ5__ i____ I____ I__ i____50___ I__ I_____ I____1__ 55__ I_____ l____ I____ I__ 60____ ,____ 1____ 1____ ,__ 65____ ,____L-
Ser Arg Ser Gly Gin Val Tyr Ile Lej Thr Ile Pro Asp Tyr Asp Ala Lys Arg Pro Val Ala Lys Gly

TP84 42

18 760
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18 830

J__25__ ,__ ι__ 1__ ι_ 155_ ι__ ι__ ι__ ,_ 125_ ,__ ι__ ι__ ι_ 112
ΤΡ84_42

Met Ala Ile Lys Ser Aro Glu Ala Tvr Met
i RBS I | TP84_43

TCATGAGAAATCCAGAAACGCACATGGAAATCΑΑΑΑΤCGATCTGACGAAAGAAAACGCCGGGGATCTGGC■1 I i I 1 ( > I * ł 4 I I ( ) I I I I j I > (■■( ·)-+-+1··4-|-( , 4() + 1 (()-(.-+1.|-1.(■■(.(-|-+-Ι-·+ 1).+-1.+-()-1.(—+1.| ·ί.. 1-,..4....1.. 18 900

AGTACTCTTTAGGTCTTTGCGT GTACCTTT AGTTTTAGCTAGACTGCTTTCTTTTGCGGCCCCTAGACCG

-i__ i___i__ i 15__ i__ i__ i__ i 22__ i__ i__ i__ i__25 i__ i__ i__ i__22__ !__ i__ i__ i
Ile Met Arg Asn Pro Glu Thr His Met Glu Ile Lys Ile Asp Leu I hr Lys Glu Asn Ala Gly Asp Leu Ala

TP84_43

GATCAAAGCGCATGAAAAAGGATTCGTGCCGATGGATCATGAACTGACACGAAATCAGTACCACAAACAA
I Η I) I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I t I t I | I I I I | I 1 I 1 | I I I I | I I I I | I I I I | I I I I | I I I I | 18 970

CTAGTTTCGCGTACTTTTTCCT AAGCACGGCTACCTAGTACTTGAC TGTGCTTT AGTCATGGTGTTTGTT

__ _____ i___ i____i___ j________ i____i___ t___ i___£5___ i___ i___ i____i___ΣΏ___ i___ i___ i____i________ i____i_
Ile Lys Ala His Glu Lys Gly Phe Val Pro Met Asp His Glu Leu Thr Arg Asn Gin Tyr His Lys Gin

TP84_43

TTCAAATCACTATCGAAGGCGGTCAATCCGAAACCGCGCAAACGGAAAGGAAGCCGCAAAAATGGCAAAA 4_·)-),4·..|·4··).4··4..},4.^ >ιΗ,Μ^..ιμ..^-),Η4.ιΚ t-4-1· 4-ł-ł· 4~|· . 4·-^··^ 4-|- 19 04 0
AAGTTTAGTGATAGCTTCCGCCAGTTAGGCTTTGGCGCGTTTGCCTTTCCTTCGGCGTTTTTACCGTTTT

—1------.1 , , i,
_________________ Mot Ala Lys

TP84„44
j..... i...... .........i...... i..... .i.......i.....55.,x.....i.......i....... i..... Z.Q.... i........t..... j........r... -7-5__ i........ i .... i___j___ 8..0.. 

Phe Lys Ser Leu Ser Lys Ala Val Asn Pro Lys Pro Arg Lys Arg Lys Gly Ser Aro Lys Asn Gly Lys
TP84_43

AGTAAGGGCAAGGAACTGGAAGATCGAATCATCAAGAAAAACAAAGAATATCTGGAACAAGGGATTGCTA
I 11 I) II I I | I I I I | I I I I | I I II | I I I I | I I n | I II I | I I I I | I I I I | I I I I | I I I I [l II I | I I II | 19 110

TCATTCCCGTTCCTTGACCTTCTAGCTTAGTAGTTCTTTTTGTTTCTTATAGACCTT GTTCCCTAACGAT
ι 5 I I I I 10 I I I I Ł 5 I I 1 I 20 1 I I I 25 I

Ser Lys Gly Lys Glu Leu Glu Asp Arg Ile Ile Lys Lys Asn Lys Glu Tyr Leu Glu Gin Gly Ile Ala
TP84_44

TP8443

CGATCAAGAAGATCCCGAATAAATGGGCAATCAGACGGAAAGGGCCGCACATTGTCGGGGCGAACCCGAT
i ( ι i j i r ι ί | ι i ( r I t ι ι i j ι ι » i 1 i . ι ι | r i , ι I i ( > i j ι i ι ι I ι ί ι ( | j ι ι ( ί ι ί , i | ι > ι ι I i i < r | 19 130
GCTAGTTCTTCTAGGGCTTATTTACCCGTTAGTCTGCCTTTCCCGGCGTGTAACAGCCCCGCTTGGGCTA

j__ i__ i__22_ i___ ,__ i__ i__25_ i__ i__ i____.__12__ i__ i__ i_ i___15__ i__ i__ i__ i__52
Thr Ile Lys Lys Ile Pro Asn Lys Trp Ala Tle Arg Aro Lys Gly Pro His Ile Val Gly Ala Asn Pro Ile

TP84_44

TCCGTCTGGTCTATGCGATTTTATTGGCACATCCAAACTGGTCAGCGGTCGTTTGATCGTGTTCGATGCG
-++-1-(-)-1--(--+-+-1-(--+-1--+^-(--+1--+41-(-+-(-+1-+-+141-(-4-+-)-+^-1-(41-+-(-1-)-1-4-+-++1^^  19 250
AGGCAGACCAGATACGCTAAAATAACCGTGTAGGTTTGACCAGTCGCCAGCAAACTAGCACAAGCTACGC

___ i___ i___ i____i 55 ,____i____i___ i 52___ i____i___ i___ i 55 i___ t___ i__ i Z2 i_____ i____i 
Pro Ser Gly Leu Cys Asp Phe Ile Gly Thr Ser Lys Leu Val Ser Gly Arg Leu Ile Val Phe Asp Ala

TP8444

AAGGAATGCAAACTGAAAACACGTTTTCCACTGAAAAATATCAAGCCGGAACAAATGGATCACATGCAGGI I I I j I 1 I I | I I I 1 I I I I I )-1-4-1-+-).l-+1.1-|-(.l--+-+-)-+-l-+-l j 1 l l , 1-(.+-1-(4..+..(.1.1.4-(-.(-,^  ̂ 19 320

TTCCTTACGTTTGACTTTTGTGCAAAAGGTGACTTTTTATAGTTCGGCCTTGTTTACCTAGTGTACGTCC

__ I Z5____ I_____I_____I_____ I 8Ώ____ I_____ i_____I_____ I 8-5____ I_____ I____ I_____ I 90 l_____ I_____ I_____I Ł5 I 
Lys Glu Cys Lys Leu Lys Thr Arg Phe Pro Leu Lys Asn Ile Lys Pro Glu Gin Met Asp His Met Gin

TP84_44
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AAACGGTCGAACACGGCGGCATCGCTTTTCTGATCGTTCATTTTACTGAACTGGATGAAATGTATTTCCT4 -.-.-.-(-+ ι + 1)1-( , , | + Ε·|-Ε· | Ε , ■ , | <-,■ 1-+-(-, ι | ł Ε+ ,.|.<·,·Ε |·Ε·Ε ·Ε Ε )·ι ,·Ε .,.(■+ | 19 390
ΤTTGCCAGCTTGTGCCGCCGTAGCGAAAAGACTAGCAAGTAAAATGACTTGACCTACTTΤ ACAT AAAGGA

.,___ ,___ , ma ,__ ,______ , ma ,___ ,___ ,_ , ua ,____ ,___ ,___ , ua ,___ ,___ ,___ , u»
Glu Thr Val Glu His Gly Gly He Ala Phe Leu Ile Val His Phe Thr Glu Leu Asp Glu Met Tyr Phe Leu

TPS4_44

ACCATATGAATTCGTGAAACCATATTGGGAAGCGGCTGAAAAGGAAGAAGGGCCATCATCGATTCCGATA
I I I + I 1 I I I I I I + I I ■ I I * 1 < I > I I , , i I I > I I < » I I > I I , I 1 , I » , I , ) I I I I | I I I I I I I I I I I I + I I 19 4 6 0

TGGTATACTTAAGCACTTTGGTATAACCCTTCGCCGACTTTTCCTTCTTCCCGGTAGTAGCTAAGGCTAT

___ i___ i___ i____ i LŁi i___ i____i____ i Lii e____i____i____ i Lii i____ i____i____ i 140 ।___ ।___ । 
Pro Tyr Glu Phe Val Lys Prc Tyr Trp Glu Ala Ala Glu Lys Glu Glu Gly Pro Ser Ser Ile Pro Ile

TP84_44

GCGGACATCCGGGAATCTTGCACGCAGATCATCGACATGGATTATTTCACGCATATCCAGATGTTTTACAI I I I | I I I I | i I I I | i I I I | I I t I | I I I I | i I I I | I I i I | I I I 1 | i I I I | I I I I | I I I I | I I I I | I I I I | 19 5 3 o
CGCCTGTAGGCCCTTAGAACGTGCGTCTAGTAGCTGTACCTAATAAAGTGCGTATAG GTCTACAAAATGT

__ i__ Lii__ i__ i____ i_____ i__ Lii__ i____ i__ i____ i___ Lii__ i____ i____ i____j__ Lii__ i__ i_____ i__ t____Lii_ j___
Ala Asp Ile Arg Glu Ser Cys Thr Gin Ile Ile Asp Met Asp Tyr Phe Thr His He Gin Met Phe Tyr

TP84_44

AATGAAACCGAACATCACCGATCGATCCACCTGGACATCTGGGTGGATCGTGGAAGATCCAGACAACCAC
I ι ι I I I ι ' | ι I ι I I ι I ! | I I ι I I ■ I I I | ι I I I I ι I | l E I ι I I I ■ ι I ι I I I I ι l } I I I I I ι ι ι I | 19 60 0

ΤTACTTTGGCTTGTAG TGGCTAGCTAGGTGGACCTGTAGACCCACCTAGCACCTTCTAGGTCTGTTGGTG

TP84_44

_i -+ i , a i___ i ,___ , m i___ ,___ ,___ , u ,___ ,___ ,___ , za ,___ ,___ i_
Met Lys Pro Asn Ile Thr Asp Arg Ser Thr Trp Thr Ser Gly Trp Ile Val Glu Asp Pro Asp Asn His

TP84_45

ATTTTGATCTGTGTCGATGAATGCGGCAACGTGGTAGGAACATGTGACGCAATGATGCCGCCAGTCATGG
ι ι ι I ι | +-,-)..(..4-(.+-( , | , | I I . I ! I I I | . I I .-+■ +-|-H+-4-+ | < I I I | I I < I | I I I I [ I I I I | I I I I | 19 670

TAAAACTAGACACAGCTACTTACGCCGTTGCACCATCCTTGTACACTGCGTTACTACGGCGGTCAGTACC

__ i____ii____ i_____ i_____ i_____ i__________ i_____ i_____ i_____ i____ii___ i_____ i_____ i_____ i____1Q____ i_____ i_____ i_____j___ li____ i____
Ile Leu Ile Cys Val Asp Glu Cys Gly Asn Val Val Gly Thr Cys Asp Ala Met Met Pro Pro Val Met

TP84_45

TCAAACGGTGGATCGTGAAGGTGGGGGAATTCAAAAAAATCAACATTCGAAACCAGATGCACTATATACA. , , , I i . , + | , , » + I ■ , , + | , + ■ι I + , « + | ■ι , * t , ■ i | > , + , I ■ ( > + f ., ■ » I + , | , ι , , I , , + + | 19 740
AGTTTGCCACCTAGCACTTCCACCCCCTTAAGTTTTTTTAGTTGTAAGCTTTGGTCTACGTGATATATGT

_,___ ,___ , m,___ i___ ,___ , u ,___ ,___ ,___ , aa ,___ ,___ ,___ , aa__ ,___ ,___ ,___ , za
Val Lys Arg Trp Ile Val Lys Val Gly Glu Phe Lys Lys Ile Asn Ile Arg Asn Gin Met His Tyr Ile Gin

TP84_45

GAAATGGAACGAAAGAATGGTGAATGATGATGACGAAAAATATCGATTCGAATAAACAAGCGGCAACCAC
I I I I | I I I I | I I I I I I I I I | I I I I I I H I |l I I I I I I I I | I I I I | I I I I | I I > I I I 1 I I | I I I I | I I I I | 19 810

CTTTACCTTGCTTTCTTACCACTTACTACTACTGCTTTTTATAGCTAAGCTTATTTGTTCGCCGTTGGTG

TP84_.4G

l l______ I______ i i „ . I______ I______ I______ I „ 1,0 1______ i______ I______ L
Met Thr Lys Asn Ile Asp Ser Asn Lys Gin Ala Ala Thr Thr 

I RBS I

Lvs Trp Asn Glu A rg M et Val Asn Asn Asn Asn Glu Lys Tyr A ra Phe Glu h
I TP84_ 45

GAAACCGCCGCAGGGAAAAATATATGATCAGCGGTGGCAGGATTAT CAAAGACGGATCGGCΤTTTACAAA 
-Ε-+-Ε-Ε--Η--Ε--Ε-+-|--+-+-+-Ε-|--+-+-+4--|--Ε--Ε--++-Η--+-+-Ε--|--+-,--Ε-4--Η--++-+-|--,--Μ--1-+-+4^  ̂ 19 88 0

CTTTGGCGGCGTCCCTTTTTATATACTAGTCGCCACCGTCCTAATAGTTTCTGCCTAGCCGAAAATGTTT

15 i 1 I ł 20 t 1 t I 25 t I i i 30 ι i ι i 35 i i
Lys Pro Pro Gin Gly Lys Ile Tyr Asp Gin Arg Trp Gin Asp Tyr Gin Arg Arg Ile Gly Phe Tyr Lys

TP84_46
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AAGACGGTGGCAAAATACAACGCCATTGTGAAACGGATCGAGGAATTATATAAAATCACGGAACAACTGG
I I I I I ί I I I | I ί I I l I I I ( | I ( I ( I I I i I | I I I I I I I I I | I I I I i (, I I ] I I I ί I I I I I ] I I , I I I I I I | 19 950

TTCTGCCACCGTTTTATGTTGCGGTAACACTTTGCCTAGCTCCTTAATATATTTTAGTGCCTTGTTGACC

__ j_____ i 4Ώ i_____j_____ i —i  i_____ i_____ i_____ i ____ i_____ i_____ i_____ i Lb i___ i______ i, , i &Ώ 
Lys Thr Val Ala Lys Tyr Asn Ala Ile Val Lys Arg Ile Glu Glu Leu Tyr Lys Ile Thr Glu Gin Leu

TP84_46

ATGACAACAATCCCGATGATGTACTGAAAAAAGCCGAAATATACGGCATGATCCTGGAAGATGTCGGCGA
+ + ι I ł I I I 1-(+-++ + ) ł 4 < 1 f « i t « t ł t I I -|-( H+t I III ·|-+(-+ 1)1114 ) 4 I + +-).-1 +-++ ■[ 1 11 I·) 4 1 1 <| 20 020
TACTGTTGTTAGGGCTACTACATGACTTTTTTCGGCTTTATATGCCGTACTAGGACCTTCTACAGCCGCT

j____ i____ i____ i___ _____ i____ i____[____ i ΖΏ i__ i_____ i____ i___ Z5___ t____ i____ t____i ___ i____ i____ i____l
Asp Asp Asn Asn Pro Asp Asp Val Leu Lys Lys Ala Glu Ile Tyr Gly Met Ile Leu Glu Asp Val Gly Asp

TP84_46

TCTGCATTATATTTCGATCACTGCCTGGAAATACGCCGATGCACTGAAAAAGGAAGCCTATGCACTGGCG
i"( i i | ■ i -i i ] i i i i ł i i i > | i i i i | i i , i j ■+■ i i . | i i t i | t . i > ■ j < t i -I- | i i i i 1 i ( , i | i -i . i | । । » ■ | 20 090

AGACGTAATATAAAGCTAGTGACGGACCTTTATGCGGCTACGTGACTTTTTCCTTCGGATACGTGACCGC

___hh i____ i____ i____ i 9U____ i____ i____ i____ i ____i____ i____ i____ i ΗΙΏ i____ i____ i____ i ŁLLh ;____ i 
Leu His Tyr Ile Ser Ile Thr Ala Trp Lys Tyr Ala Asp Ala Leu Lys Lys Glu Ala Tyr Alg Leu Ala

TP84-46

ATCATCCGGGAAAGGCCAAACGGCCGCACAGTCGAAGCGCACCGGGAAATGGCGGTCCTGGAATCGCAGG
ι ι ι ι I a ι i i ) ( i ι ι [ ι ( i ( | ι i i i i i ι i i | i i i i i ( ι ι i | t ι i ( i < t ι i ] i i i + I i i ( ( ) i ( 1 i I ι i t i | 20 ioo
TAGTAGGCCCTTTCCGGTTTGCCGGCGTGT CAGCTTCGCGTGGCCCTTTAC CGCCAGGACCTTAGCGTCC

—1_ 1 Liii I___ ,__ I__ I U5 I__ I__ I__ I 129 I__ i__ 1__ 1 125 i__ i__ i__ i 130
Ile Ile Arg Glu Arg Pro Asn Gly Arg Thr Val Glu Ala His Arg Glu Met Ala VbI Leu Glu Ser Gin

TP8<46

AATGGCGATGGAAAATGGCTGAATGGGAAGGATTGACGAAACGGTGGGAAAACGCAAAGACAACAATTGA 
(■+ 1-1- I -■-■+ + - I-]"('"(■+ ■+■)■( -++-4-( 4-+-4- +■■).., .1...1...4-)....1...4. 1.-4. )■+-(-+ 4-) 1..1.+..1....).4...4.4-1..)..1 4 1-4-.(. 4 1-,...„1·..|,... +|. 20 230

TTACCGCTACCTTTTACCGACTTACCCTTCCTAACTGCTTTGCCACCCTTTTGCGTTTCTGΤTGTTAACT

j____ i_____ 1___ 1_____ Uh___ 1_____ i_____ 1___ 1_____140___ i_____ ।_____i_____ i___ 145_ t______ ।_____ [_____ ।___ 1 50_ i______ ।___ t______ l
Glu frp Arg I rp Lys Met Ala Glu I rp Glu Gly Leu I hr Lys Arg Irp Glu Asn Ala Lys I hr I hr Ile Glu

TP84_46

AGAACAGATCAAAATCATGAAGTGGAAGATCAAATGGACACTGGCGAACATGCAACAAGCAGGAATGGCGI I I I 1 < I I I I I + I I t I I I f I I + I 1 | I I » I I 1 I I ( I I 1 > I I ( I I I t 1 » I I ( I I 1 » I t > I > [ I > I I | I I t I ] 20 300

TCTTGTCTAGTTTTAGTACTTCACCTTCTAGTTTACCTGTGACCGCTTGTACGTTGTTCGTCCTTACCGC

__ 155 i____ i____ i__ i 199 i_____ !____ i____ i 195 i____ i____ i____ i IZB i____ i____ i____ i 125 i____i_
Glu Gin Ile Lys Ile Met Lys Trp Lys Ile Lys Trp Thr Leu Ala Asn Met Gin Gin Ala Gly Met Ala

TP84_46

AATCCGAATGCATAACGAAGGGGGGTGTTCAGTGGTGAAATGTGCTATCTGCGGCTATGAATTGACAATC
I I I ] I 1 I I | I I I η|-4-+Η’-+-)-4-+4-(-|-+ I I I | I I I I | I I I I [ 1 I I I ; I 1 I 1 | I I I I | I I -+4-t-l-ł-+-l-|- 20 370

ΤTAGGCΤTACGTATTGCTTCCCCCCACAAGTCACCACTTTACACGATAGACGCCGATACTTAACTGΤTAG

____ i__ ._ 129_ i____ i— _ 1____i____ i____ - -__ l——i___ :______i__ 19__ i__ '_
Asn Pro Asn Ala fil  Mir Val Lys Cys Ala Ile Cys Gly Tyr Glu Leu Thr Ile

TPS4_46 TP84 47

GATGAAGAAATCGAAGTCATGCTGGCCGATGATGATGAATGCCCAAAATGCGGCGGCGGATTGACTGTCG 
I 1.,..1 | ι. ) 44-+4-1-.1-(.. I I | I ΙΊ I | II -1- + )-+.. + 4...1-|-r.. I 4 4 ) i .,.1.(. .<14 Ml + 14 [4.. , I -I |- I-1-1-4 -1 . 20 440
CTACTTCTTTAGCTTCAGTACGACCGGCTACTACTACTTACGGGTTΤTACGCCGCCGCCTAACTGACAGC

_ s__ ___ 1_ 1__ i___ i_ ____ 1... . .i__ 1__ 1__ Łh__ 1__ ;___ i__ i_ _______ i-... i__ i... 3.5__ i__
Asp Glu Glu Ile Glu Val Met Leu Ala Asp Asp Asp Glu Cys Pro Lys Cys Gly Gly Gly Leu Thr Val

TP84..47

AATGAAAAGGAGGTAAAGGAATGAAGCGGCACGGAAAATGCTATTCGTGCCAGACAACAGGGGAAACGAT 
.........................  ■ ■ ■ + i > . + + .............................       + , ■ i Γ ■ . ■ » f ■ ..................... > i . |
TTACTTTTCCTCCATTTCCTTACTTCGCCG TGCCTTTTACGATAAGCACGGTCTGTTGTCCCCTTTGCTA

_i__ i  _1__ i__ i__ i__ 5__ i__ i__ i__ i 19 i__ i__ i__ i 15 i__ l
Glu H  Met Lys Aro His Gly Lys Cys Tyr Ser Cys Gin Thr Thr Gly Glu Thr Ile

TP84_47
TP84.48

20 510
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ATACAGCCAGACGATGGCCGAATGGTTGTGTATGGAATGCTACAAAGCATTTCTGGATCAAATCATCGAT 
-++.++..)4+..++++..+^^ ).+-+ ++..+ + +)..+ ...+.++,+ +-1.++.+-1..,.++.+4-.-..+ , + ,.+..-..). + -.+.+ 

TATGTCGGTCTGCTACCGGCTTACCAACACATACCTTACGATGTTTCGTAAAGACCTAGTTTAGTAGCTA
I I 20 i I I I 25 f I I > 30 I t > I 35 I 1 1 1 40

Tyr Ser Gin Thr Met Ala Glu Trp Leu C ys Met Glu Cys Tyr Lys Ala Phe Leu Asp Gin Ile Ile Asp

20 5Θ0

TP84_48

GGATAAAAAGTGGACAAAGTGGACATGTCCACGATGTCCACATCAAAAAAAGGGGGATGATCATGGCCAA 
...............  I...............  ■ I ‘ .............. | 1 < 1 1 j 1 1 i j |................. i ............ . |
CCTATTTTTCACCTGTTTCACCTGTACAGGTGCTACAGGTGTAGTTTTTTTCCCCCTACTAGTACCGGTT

_ 1___ i_ _ 1___ 1___ l
Gly H  Met Ala Lys

20 650

TP84_48

<·  .. ODD . .. ·· Ί

TP84_49

ACTGAATGGATACTGGATCAGCAAAACTGATCCGAACGTGACGGTGTATGTCGAAAAGGTCTACAAAAAA

TGACTTACCTATGACCTAGTCGTTTTGACTAGGCTTGCACTGCCACATACAGCTTTTCCAGATGTTTTTT
20 720

GGATACGTCACTGGATTCAAATATATGAAGGTTGCAGACGGTGAAATCCATTCCAGATTCAAAGCGACATI ί I I | I I ί I I ί I I I I 1 1 I I j I I 1 t | I I I I I I I I I I I I I I I I I I I J I I I 1 I I I I » | I I I r | Γ 1 1 1 ] 1 1 1 1 | 2 0 79 0

CCTATGCAGTGACCTAAGTTTATATACTTCCAACGTCTGCCACTTTAGGTAAGGTCTAAGTTTCGCTGTA

Gly Tyr Val Thr Gly Phe Lys Tyr Met Lys Val Ala Asp Gly Glu tle His Ser Arg Phe Lys Ala Thr
TP84_49

TCGATGAATTGCTGGATCAATACGAACGAAAAGGATGATAAAATATGGATCGATGGGAACGAATGGCGAA 
» 1 ■■ *1 » 1 < ■ H 1 > *1 » > ■ > j 1 1 ł > 1 » 1 .................  ■■............. .
AGCTACTTAACGACCTAGTTATGCTTGCTTTTCCTACT ATTTTATACCTAGCTACCCTTGCTTACCGCTT

--------- )----------- i------ 1------ 1-----Ł5----- 1------ 1------i------- 1-----ω----- 1-----U+,
Phe Asp Glu Leu Leu Asp Gin Tyr Glu Arg Lys Gly B

20 860

TP84_49

RBS

CGAACGCGGCCAGGCGATCCAGAAAGCGATCCAAAAGGAAAGGGGGATGCAGAATGGGTGGCAAACCATC 
............... » ■ > » P...................i·.]......................................  1 1 1 i.................... ............................................................... ...

GCTTGCGCCGGTCCGCTAGGTCTTTCGCTAGGTTTTCCTTTCCCCCTACGTCTTACCCACCGTTTGGTAG
20 930

TP84 50

1 1 t 1 S 1
Met Gly Gly Lys Pro Ser

TP84_51

GAAGGGAACGCCGAAAGATATGCGATTGAAACGGAACAGGAAAGCGGCAGGTCTGCCAGTCGGTCCAGGA

CTTCCCTTGCGGCTTTCTATACGCTAACTTTGCCTTGTCCTTTCGCCGTCCAGACGGTCAGCCAGGTCCT

..... 1. „ i. .j ..1,,0 i, -i ,, j ...i. 15 f........ 1..... j -.j 2Q. 1 i ...i... 2.5 1 .1 1......i- 
Lv$ Gly Thr Pro Lys Asp Met: Arg Leu Lys Arg Asn Arę LvS Ala Ala Gly Leu Pro Va! Gly Pro Gly

21 000

TP84-51

TP84 50 .. ~t>

TCGAGATCGAAAAAGACAACAAGTAAACGAAAATAAGGCCAGGGGAAACCTGGTCTTTTTTGCGGACAAA 
.. ...................I................ .. ...............................................................  | .............. .. ................ .. , I 
AGCTCTAGCTTTTTCTGTTGTTCATTTGCTTTTATTCCGGTCCCCTTTGGACCAGAAAAAACGCCTGTTT
_ 5-0 3___ 3___ 1___ I 5.5 1___ I____I___ I £0__ I 

Ser Aro Ser Lys Lys_Thr_ Thr Ser Lvs Ara Lys B

21 070

TPB4^51

ACGGACATTTTAGAAGAATATAACAAAAGCGCATTCGGCTATGGTAAAATATAGACAAGCCTGGCCAGGT
n u | 1 1 n j η 1 1 | m 1 1 j 1 1 1 1 | 1 ■ 1 1 | 1 1 1 1 | 1 1 ! 1 | 1 1 11 | 1 >1 1 | 1 1 i H n i J ■ 1 1 1 | u 1 > j 2114 0

TGCCTGTAAAATCTTCTTATATTGTTTTCGCGTAAGCCGATACCATTTTATATCTGTTCGGACCGGTCCA
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AAAAAAGAGGAAAGGGGAAGAT CGAATGGCAAAAACGACAACACAATTCCAGTACCATTCCGGCGTGGGG 
...................... I ' ' ' ’ । ' ' ' ' I..........................I.......................... | , , , | . . | , . . ...................  , |
TTTTTTCTCCTTTCCCCTTCTAGCTTACCGTTTTTGCTGTTGTGTT AAGGΤCATGGΤ AAGGCCGCACCCC

—1----- )------- 1------ 1------5------ 1------ ι------ 1------ ί-----L0----- 1------ 1------ 1------ 1-----LŁ-
 Met Ala Lys Thr Thr Thr Gin Phe Gin Tyr His Ser Gly Val Gly

21 210

TP84_52

GATGCAACATCCTACATTCACACATCGGAAGATTACATGAATGTTTATGTGACAGTAGAACTGGGCCGTG 
‘ .. .................I.............................................. .. 1 1 I....................... | ! i i . | . p ■ ■ .................
CTACGΤTGTAGGATGTAAGTGTGTAGCCTTCTAATGTACTTACAAATACAC TGTCATCTTGACCCGGCAC

i_____ |_____ I____ i 2 0 i____ 1____ I_____ i 2 5 i_______I_____ I_____ I 3 0 i_____ i_____ I_____ i 3 5 i______i l
Asp Ala Thr Ser Tyr Ile His Thr Ser Glu Asp Tyr Met Asn Val Tyr Val Thr Val Glu Leu Gly ArQ

21 280

TP84_52

TGGGAACATGGGAAACGGAAGCATGGTGCAAATTAGCTTTACAACGATATGAAAACGGCGCATGGAAAAC  
++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++ 
ACCCTTGTACCCTTTGCCTTCGTACCACGTTTAATCGAAATGTTGCTATAC TTTTGCCGCGTACCTTTTG

_i___±2 i____ i____ i____ i ±5 <____-____i____i___12___ i____ i____j____i 15___ i____-____ t____ i___10___ ;____l
Val Gly Thr Trp Glu Thr Glu Ala Trp Cys Lys Leu Ala Leu Gin A rtj Tyr Glu Asn Gly Ala Trp Lys Thr

21 350

TP84_52

GATCGCCACAGCGCAAGGATATGCCGCAACAGGGCAAAATCTGAATCGAACATTCAGCAATATCAGTAAT 
■....................I 1 ' ' Ί ' ' I ' ' ' ’..............  i ..................... ι i . ............... ..
C T AGC G G TG TC G C G TT CCT AT ACG GC G TT G TCC C GTT Τ T AG AC TT AG C TT G T AA GTC G TT AT AG TC AT TA

21 420

j___22_____ i______i____ i____ i___Z2___ i___ .____ i____ i___Zb___ i____ i____ i____i___Ł2___ l
Ser Asn

GTGATGGAAAAGCCAATGCGTGTCAAAGTGGATCTTTATGCGAATTCCTCΤTATTCCGATTATGTCCAAA 
......................... | 1 1 1 1 I 1 1 1 1 | 1 1 1 i I 1 1 1 1 |........ i | । , ...... ,,,1,.,,1,,, ,::1
CACTACCTTTTCGGTTACGCACAGTTTCACCTAGAAATACGCTTAAGGAGAATAAGGCTAATACAGGTTT

21 490

j___ 32___ i____ i____ i____ i___ 22___ i____ i____ i____ i___1 00___ i____ :____ .____ i___L22___ l

CTGTCTACACAAAACAGTGGATCAGATAAGGAGTGAATGGGCGACATGGCGACAACTTCTAAAGCGATCG 
■......................  , I ■ ι , , , 1 j ..................... ......................... ...
GACAGATGTGTTTTGTCACCTAGTCTATTCCTCACTTACCCGCTGTACCGCTGTTGAAGATTTCGCTAGC

21 560

j____LUJ___ i------ 1______ i------ 1---- U2,
Met Gly Asp Met Ala T hr Thr Ser Lys A la 1 le

1 TP84_.53 1
□łJ

AATTGAATGATAATTTTACTTATGGTGGTACTGGATACCTTAACACATCCGAAGATTATATGAATGTTTA 
.........................    i | ł I i ! | I I I I | i I i i...............
TTAACTTACTATTAAAATGAATACCACCATGACCTATGGAATTGTG TAGGCTTCTAATATACTTACAAAT

21 630

TGCCACCTGGGAAACGCCATAT AATACTTATGΤΤTATGCCAGTATGACACTGCAACGATATGAGGATGGC

ACGGTGGACCCTTT GCGGTATATTATGAATACAAATACGGTCATACTGTGACGTTGCTATACTCCTACCG

GTGTGGAAAAACATCGAAACGAAAGGTGCΤTATGCATATTACACACACCAAGAACGCAAACACGCTAATG* w+r+w |..t .K.w.μ. , ^++,..4..
CACACCTTTTTGTAGCTTTGCTTTCCACGAATACGTATAATGTGTGTGGTTCTTGCGTTTGTGCGATTAC

21 700

21 770
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TCCAATTTACTAACATCGCTAAAAAAGGCACGCCGATGAGGGTAAAGCTTAACTTACATGACGGAAACAA
I I I I I I I I I [ I H I | I I I I | H I I | I I I I | I I I I | I I I I | I I I I | I I H | I I I I | I 11 I | I I I ί | I I I I | 21 84 0

AGGTTAAATGATTGTAGCGATTTTTTCCGTGCGGCTACTCCCATTTCGAATTGAATGTACTGCCTTTGTT

_i___ i_____ i___85____ i____ i____ i____ i___20____ i____ i_____i____ i___ 25____i____ .____ i____ i___ UiS___ ,____ ,____ ,____ ,___ 135
Val Gin Phe Thr Asn Ile Ala Lys Lys Gly Thr Pro Met Arg Val Lys Leu Asn Leu His Asp Gly Asr Asn

’ ΤΡ84Ϊ153

AGGCTTATCGGGTAGATACGTTTGTCGAAT ATCAATATCGACCTGTTCTATTTAGTTGTTCCAGCTTTTT

1 110 1 ■ ■ 1 115 . ł » i 120 <

21 910

Pro Asn 5er Pro Ser Met Gir Thr Ala Tyr Ser Tyr Ser Trp Thr Arg S

GATGGATGGACATCCTGGACATTTTCCCTGGATGTCCATTTTTTATTCCATGCCGCTGAATGGTTGTGGT 
" ‘ ' i ' ■ ' ' I ' ‘ ' ■ । ' ' ' ' I......................I.............................. ......................I "...................I............." " I
CTACCTACCTGTAGGACCTGTAAAAGGGACCTACAGGT AAAAAATAAGGTACGGCGACTTACCAACACCA

I regulatory region I

21 980

AAAATATAGATAAGCAAGTACAGCCCAAAATCCCACCATGCCGGGTGTATAGAATAGGCATGGACCAGTG 
4 4 4 ) > .-i ■ M· 4 4 | 1 , ! 4 i ! . 1 ! | > , | ■ ,

TTTTATATCTATTCGTTCATGTCGGGTTTTAGGGTGGTACGGCCCACATATCTTATCCGTACCTGGTCAC
22 050

TP84. 54 ■ .

GCGGATCTGGTGATCAAAACCGCATCAATGGGTGTAAGGGAGCGAAAACACCTGGCATCCAGACAGGCCG ""Mmi.... 1 1 1 | t 1
CGCCTAGACCACTAGTTTTGGCGTAGTTACCCACATTCCCTCGCTTTTGTGGACCGTAGGTCTGTCCGGC

22 120

GTATCTGCCGGTTGTCCAGGCGGCACGGAC CCTAGTATCGTCTTTACCAGGTTTAGTGCCGCTTAAAGTG
—1______ !_____ I I 5 1 1 < 1
Met Val Gin Ile Thr Ala Asn Phe Thr

22 190

TP84_55

RBS

TGCCTGCATGTTCTGTCTGTGGGTGGCCGCCACACAAAAAAAAACGAGCCAAAAACAAACAAAAGGGGAT
I I I ί I I I I | H I I I I I I I | ί I I I ! I I I I | i I I I I I I i I | I I I I I |·„44-(-[-Η·· I I I I i > I | I I I ł I 2 2 2 6 0

ACGGACGTACAAGACAGACACCCACCGGCGGTGTGTTTTTTTTTGCTCGGTTTTTGTTTGTTTTCCCCTA
10 r E > . 15 I ■ t . 20 4 ! ■ I 25 . 1 » 30 ■ ■
Ala Cys Met Phe Cys Leu Trp Val Ala Ala Thr Gin Lys Lys Thr Ser Gin Lys Gin Thr Lys Gly Asp

TPS4_55

GATCTATGGACAGCTAGGCAGTGGACAAACAATCAAATCAAATAAATTCGTTTCACCAGGAGTGAGTGGC
I i l t I I I I p I I I I I I I I | i I I I I I III | ! I I I i I H I | '1 I I I I I II | m I i I i I I | I i I i I N M | 22 330

CTAGATACCTGTCGATCCGTCACCTGTTTGTTAGTTTAGTTTATTTAAGCAAAGTGGTCCTCACTCACCG
i . 1 3 5. 1____ 1 1 1 40 j_____j____ i . 1 . 45 a ł

Asp Leu Trp Thr Ala Arg Gin Trp Thr Asn Asn Gin Ile Lys H
■ TP84J.55

GACAACTGAAATGAGAAGGGGAAAGGGATGGATCGAACAGGGCCGATTCATCCCTTTTTATATGGACATC
I I 1 I I I I I I | I I I I I I I i I | H I I I I I I I | I I I I I I I I I | 1 I I I I I I I I | I I I I I I I 4 I | I I I I I I 4 I I | 22 4 00

CTGTTGACTTTACTCTTCCCCTTTCCCTACCTAGCTTGTCCCGGCTAAGTAGGGAAAAATATACCTGTAG 

regulatory region

CTGGACAAAATAGTCTAGGGTGTCTTTTTTTATGCCAGGAACACCACATATCGTGACAAAAGACGACAAA
1 1 I U 1 1 i 1 I 1 ! 1 1 I 1 1 i 1 I I 1 1 1 j 1 1 i 1 I ( 1 I 1 | 1 1 > 1 I > ί 1 I I I I i i | ί I I I I I I ί i | I I I ! I I I I I | 2 2 4 70

GACCTGTTTTATCAGATCCCACAGAAAAAAATACGGTCCTTGTGGTGTATAGCACTGTTTTCTGCTGTTT 
regulatory region |
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AATCTGGTAAAATGAACATAAGGAACACATGATGTTCAATTCGTATCAAAACGATAC A AC G AT G T TT C AT
ι ι ι l | l ■ ι ι | l l ■ ι | ι ι l l [ l ■ ■ ι | ι l ■ l | l ■ ι ι | l l ■ l [ ι ι ι ι | l l ■ 1 | l l ■ 1 | ι l l 1 [ l l ■ ι | ι ι I l | 22 SIO

TTAGACCATTTTACTTGTATTCCTTGTGTACTACAAGTTAAGCATAGTTTTGCTATGTTGCTACAAAGTA
_1__ E__ I__ I b 1__ I__ I__ J 10 1__ i__ L_

 Met Phe Asn Ser Tyr Gin Asn Aso Thr Thr Met Phe His

TP84_56

TCGGAAGGGGTGAAACCAAGCGTGGCAAAGAAAAAGAAAGATAAACATGTACCACATGCGGAAAAACAGCt I ί I I I ■ I 1 I I I ί I I I I I 1 [ I I I I I I I I I I I » I I I I I 1 1-(-,-1-+1-)-1 I I 1 | I I I I I I I I 1 j I I I I I I I I 1 | 22 610

AGCCTTCCCCACTTTGGTTCGCACCGTTTCTTTTTCTTTCTATTTGTACATGGTGTACGCCTTTTTGTCG
ί 15 ι ι ι i 20 ι ι i i 25 i i i ; 30 ι i i i 35 i

Ser Glu Gly Val Lys Pro Ser Val Ala Lys Lys Lys Lys Asp Lys His Val Pro His Ala Glu Lys Gin
TP84_56

GAATTGAAACGCCGGAGCAAAAACAGGCGTTCGAAACTTATTTCATGATGGGTGAAGATCGATCGTATCG 
+■ + 4. h +4-(.-+-(4 |. 4. + 4.44 ł ł ·ι > |· ·»· imJ » w-ł-J-t κ» «Ή ■+ < +·ψ 2 2 6 8 0

CTTAACTTTGCGGCCTCGTTTTTGTCCGCAAGCTTTGAATAAAGTACTACCCACTTCTAGCTAGCATAGC
। । 1 40 1 i 1 ■ *5 ■ i 1 1 50 1 ł 1 ł 55 1 i 1 >60

Arg Ile Glu Thr Pro Glu Gin Lys Gin Ala Phe Glu Thr Tyr Phe Met Met Gly Glu Asp Arg Ser Tyr Arg
TP84„56

AAAACTAGCAAAAATGTTGAATAAAGGTGTGACGACAATCTACAACTGGGCGCAGTGGTTTAACTGGCAA
। । । । I । ■ । । I । । 1 । I । । 1 । [ । । । । I । ' । । I । ■ f । । । । ) । । 1 । | । । । । । । । । 1 [ । । । । t । । । । | 22750

TTTTGATCGTTTTTACAACTTATTTCCACACTGCTGTTAGATGTTGACCCGCGTCACCAAATTGACCGTT
1 t I I 65 I t I J 70 1 i J I 75 1 I I 1 80 I ί ί 

Lvs Leu Ala Lvs Met Leu Asn Lvs Gly Val Thr Thr [lę Tyr Aso Trp Ala Gin Trp Phe Asn Trp Gin
ΓΡΒ4_56

GAACGCATCGAAGAACGTGAAAAACAAGTCCAGAAGATTGTCGAAGAACGCAACAACAAAACGATGGCTG
1 1 1 1 | 1 ■ 1 1 | 1 1 1 1 | 1 1 1 1 | 1 1 1 1 | 1 1 1 1 | 1 1 1 1 | 1 1 ■ 1 | 1 1 1 1 | 1 1 1 1 | 1 1 1 1 | 1 1 1 1 | 1 1 1 1 | 1 1 1 1 | 22 820

CTTGCGTAGCTTCTTGCACTTTTTGTTCAGGTCTTCTAACAGCTTCTTGCGTTGTTGTTTTGCTACCGAC

__ i ____ 1_ i______ 1__ i 2Ώ 1____ 1__ 1__ j  i_____ t____ i____ i 100 i_____i_____i____ i 105 i 
Glu Arg Ile Glu Glu Arg Glu Lys Gin Val Gin Lys Ile Val Glu Glu Arg Asn Asn Lys 1 hr Met Ala

TP84_S6

AACTGAAACTGGAACAAGCCAGACTGATCGATGCAACACTGTCACGATTCTGGGAAAAAGTGAAGGCTGG4.4.4.4.1. .4..4..+-+-^..4.4.4^.+..4..+ 4-1.4^-4.4-.1.-4-+^ | I I I I |-4. (■-4 4-f· ł-ł^-4-f H U··)- 22 890

TTGACTTTGACCTTGTTCGGTCTGACTAGCTACGTTGTGACAGTGCTAAGACCCTTTTTCACTTCCGACC

_i______ i______ i  i______ i______ i______ i Lii i______ i______ i______ i LZU i______ i______ i______ e LZi i______ t______ i______ i UD
Glu Leu Lys Leu Glu Gin Ala Arg Leu Ile Asp Ala Thr Leu Ser Arg Phe Trp Glu Lys Val Lys Ala Gly

TP84„56

AAAAATCGAGATCGAAAGCTGGCAAGATTATGAACGATTATGGCGAATTCGTTGTGAAATCGGCGGTGAA
I I I I I I ■ ι ι I ι I I ι I I ι ι ι I I I । I I I I I I I I ■ I I I I I ■ I ( I I ' I I I I ■ 1 I I I I > I I I I I [ 1 ' 1 ' I ' I I I I 22960

i i I > | I ■ I h | i i ■ > I ι i | 1 1 1 > I i i I i | I ■ ι η I ι i i > f 1 1 ι l ι ι ι η | ι I i i I i ι ι ι | 1 1 1 1 j 1 1 1 ι | 23 030

CGCCTAGCGTTTGTCAGACCGCGTGAGTGACTTAACTGCTTGTACTAGCACTTTCACCCACTTGTCTAGT
___ i 155 ■ ______ ■ 160 ■ I ■ ; 165 ■ . ■ < 170 ■ , ■ , 175 ; 
Ala Asn Arg Lys Gin Ser Gly Ala Leu Thr Glu Leu Thr Asn Met Ile Val Ly* Val Glv Glu Gin He

TP34.56

TGGCCAAACAACAAGAAAAGGCGGATGATGAAGAATGACAAAATATGTGCCGCCATCTGAAAACCAAGTGι I 1 ι I ι l ι I I ι ι i ι I ι ι 1 1 I i 1 1 ι I ι ■ ι ι I ι ι ι I I l i ■ ι [ ι i i 1 I l ι i 1 I ι ι ι i I ι I i < [ > l ι ι [ ι ι i i I 2 3 10 0

ACCGGTTTGTTGTTCTTTTCCGCCTACTACTTCTTACTGTTTTATACACGGCGGTAGACTTTTGGTTCAC
-----j------ 1----..ί—., 5,,,, i. ---- .i,.—..t, , 

Met Thr Lys Tyr Val Pro Pro Ser Glu Asn Gin Val 
I RB& j

j___ i___ i__ LSJ2__ i____i___ i___ i__ LEJ__ i___ i____ i___ u
Męt Ala Lvs Gin Gin Glu Lvs Ala Asp Asp Glu Glu B 

TTTTTAGCTCTAGCTTTCGACCGTTCTAATACTTGCTAATACCGCTTAAGCAACACTTTAGCCGCCACTT

___ I___ I___ I____ , Lii I___ , ___ , m ,___ - ___ , Lii I____I___ I___ , Lii .
Lys Ilę Glu ]le Glu Ser Trp Gin ASP Tyr Glu Arg Leu Trp Arg Ile Arg Cys Glu llę Gly Glv Glu

TP84_56

GCGGATCGCAAACAGTCTGGCGCACTCACTGAATTGACGAACATGATCGTGAAAGTGGGTGAACAGATCA

TPB4 57

TP84_56
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ATGGCCATTCTGGGATCAAACAAACCATTTAATCTATGGGAAGGATCGATCCGAAGCGGCAAGACATTCT
» 4 I I I I I I I j t I I I | ■ I I I j I I I I I I I I I I I I » I | I ■ I I I i I I I | I » I I I r t I I i I I 4 t I I I I I I 4 I I ι [ 23 170

TACCGGTAAGACCCT AGTTTGTI TGGTAAATTAGATACCCTTCCTAGCTAGGCTTCGCCGΤTCTGTAAGA

__ i_____ i_____ Li___i_____ i_____ i_____ i 20 i_____ i_____ i_____ i 25 i_____ i_____ i_____ i____ŁQ____ i_____ i_____ i_____ t ϋ 
Met Ala Ile Leu Gly Ser Asn Lys Pro Phe Asn Leu Trp Glu Gly Ser Ile Arg Sar Gly Lys Thr Phe

TP84_57

GGTCGATGGTCTGGCTATATCACAAGATCCAAACACTGCCGCCAGGGGATGGAATGATCCTGGGCCAAAC
1 ί I > | > 4 I I ) I 4 I I | . I I I ] I 1 I I | I I 4 I | t I 4 I | I i I I | ■ I I I j 4 4 I I | 4 > 4 4 ( I I i I ) I t 4 I | 4 I 4 I [ 23240

CCAGCTACCAGACCGATATAGTGTTCTAGGTTTGTGACGGCGGTCCCCTACCTTACTAGGACCCGGTTTG

-_____ i_____ i_____ i ±1!____ i_____ i_____ i_____ i £5____ i_____ i_____i_____ i bU i_____ i_____ i_____ t 55 i_____ i_____ i_____ l
Trp Ser Met Val Trp Leu Tyr His Lys Ile Gin Thr Leu Pro Pro Gly Asp Gly Met Ile Leu Gly Gin Thr

TP84_57

ACCAGAAACAATCTATCGAAACTTTATGAATGAATTCCTTTTCTGGCTGGATGACGAAGGTGCGAATTAT
I 4 I ι I » ι I ■ ) 4 « I > I ί I 4 ■ ) ι I 1 t I ι I ■ ■ | I ■ 4 4 I I « ι I | L ■ ■ ■ I I 1 ■ I i > > ι I 1 ι I ■ 4 [ ■ 1 1 ■ I ι I > ■ | 23310

TGGTCTTTGTTAGATAGCTTTGAAATACTTACTTAAGGAAAAGACCGACCTACTGCTTCCACGCTTAATA

___ ______ 1_____ ;_____ 1____ i ii ]_____ 1_____ ।_____i Λ2 i_____ ।_____ ।_____ । 25____ i_____ i_____ i_____ i  i_____ i 
Pro Glu Thr Ile Tyr Arg Asn Phe Met Asn Glu Phe Leu Phe Trp Leu Asp Asp Glu Gly Alg Asn Tyr

TP84_57

C GCC AT G TG C AAAAC AGCC AC ATCG AC AT C G AAT AT AT AC AC AATG G CAC G CC AG AG A AAC G CCG AAT GT 
-11111 + 1111111111114 114 1.11111111111-11111 + 14111.1:11.1111411.1 23 380

GCGGTACACGTTTTGTCGGTGTAGCTGTAGCTTATATATGTGTTACCGTGCGGT CTCTTTGCGGCTTACA

__ i____ I 8b I____ I____ I____ i 2-0___ 1____J__ I_____ I 25 3____ I____ 1____ I 100 i____ I____ I____ ! -Ob 
Arg His Val Gin Asn Ser His Ile Asp Ile Glu Tyr Ile His Asn Gly Thr Pro Glu Lys Arg Arg Met

TP84_57

ATATAGTCGGCGCAAAAGACAAAGGAGCAATCAAGCGGATTCGTGGATCGACAC TGATGATTGCATACAT
* < 4 1 I 4 4 1 1 ) 4 < 1 1 1 < I 4 1 | 1 4 » 1 1· 1 1 1 1 | > 1 1 1 I < : 1 1 | * 1 1 1 i 4 ‘ 1 1 | * > 1 1 I 1 ι 4 4 | 1 > 4 1 I ' 1 4 1 | 23 450

TATATCAGCCGCGTTTTCTGTTTCCTCGTTAGTTCGCCTAAGCACCTAGCTGTGACTACTAACGTATGTA

—i ! I I 110 I , 1 | 111 ! I ! I L20 |, I . 125 I | , L 
lyr Ile Val Gly Ala Lys Asp Lys Gly Ala Ile Lys Arg Ile Arg Gly Ser Thr Leu Met Ile Ala Tyr He

TP84_57

TGACGAATTGACGATGATGCCGCAGGTCGTGTTTGACGAATTGGTGGGCCGCTT GTCATACAAAGAATCG
* i 1 1 I 4 < 4 1 ) 4 < 4 1 i : 4 4 4 | 1 1 4 1 I 1 1 4 1 | 4 1 4 1 1 < « 1 4 | 4 4 I I j I 4 I 4 j 4 t I I j I I 4 4 | I I I I j I 4 I I | 23 520

ACTGCTTAACTGCTACTACGGCGTCCAGCACAAACTGCTTAACCACCCGGCGAACAGTATGTTTCTTAGC

__ Li!J i____ i____ i____i 155 i____ i____ i____i .Αΰ t____i____ i____ i U5 i____ i____ i____ i 155 i____i_
Asp Glu Leu Thr Met Met Pro Gin Val Val Phe Asp Glu Leu Val Gly Arg Leu Ser Tyr Lys Glu Ser

TP8+57

ATCCTGCTGGCCACAACGAACCCGGACAGTCCACATCACTGGGTGCTGAAACAATATGTCGAACACCCGG

TP84_57

TAGGACGACCGGTGΤTGCTTGGGCCTGTCAGGTGTAGTGACCCACGACTTTGTTATACAGCTTGTGGGCC

__ i____ i Lii i____ i____ i____t LLO i____ ί____ i____ i Lii i____ i____ i____ i 1^0 i____ t____ i____ i 175 
Ile Leu Leu Ala Thr Thr Asn Pro Asp Ser Pro His His Trp Val Leu Lys Gin Tyr Val Glu His Pro

AAAAGAAACAGGACTGGTCCAGATGGCGATTCACAATGGATGACAACCTGGCACTATCGGAAGAATACAA 
μ ι i | i ι ι i j ι < ι i | ί ι ι i | i > ι i | ι ι ι i | ι ι ι i | ι ι ι i | ι ι ι i j ι i ι i | i i ι i | ι i < i | ι > i i | < ι ι i | 2 3 6 G 0
TTTTCTTTGTCCTGACCAGGTCTACCGCT AAGT GTTACCTACTGTT GGACCGTGATAGCCTTCTTATGTT

_i_____ i_____ i_____ i 180 i_____ s_____ i_____ t LB5 i_____ t_____ i_____ i 190 j_____ ]_____ ।_____ । 1 9 S j_____ ।_____ i_____ l
Glu Lys Lys Gin Asp Trp Ser Arg Trp Arg Phe Thr Met Asp Asp Asn Leu Ala Leu Ser Glu Glu Tyr Lys

TP84_57

AGATCGTGTGAAGCGGCAATATTCCGGCATCCCGGCACGCTATCAGCGGATGATCCTGGGTCGATGGGTG1-4-4-4-+-4-4 I I j I 1 I I | 4 I I I | I I I I | I -,-4-+-4-1-1 -III |+4ΐμ(1Η-+4-Ι·Μ·Η14·^^ 23 730

TCTAGCACACTTCGCCGTTATAAGGCCGTAGGGCCGTGCGATAGTCGCCTACTAGGACCCAGCTACCCAC

ZM___ i___ i_____ ,__ i____ 2£L5___ i__ i______ i___ i___ ZLO___ i____ i__ i______ i___ŁL5__ 1__ i____ i______ i__ 22H___ i____ i_
Asp Aro Val Lys Arg Gin Tyr Ser Gly Ile Pro Ala Arg Tyr Gin Arg Met Ile Leu Gly Aro Trp Val
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23 800

TACCGGCTACCGAACTAAATGCTACACAAGCTAGGCTTTTTTGTGCAGTAGTGGTCTTTCGTTTACCTTA

_+_____ i____225__ I____ I____ l_____ I___22Ώ_ ,______ I_____ i_____ i__ 255___ i____ i____ i____ i___ 2±5_ ,__ i____ i_____ i___245.
Met Ala Asp Gly LetJ Ile Tyr Asp Val Phe Asp Prr. Lys Lys His Val

TP84_57____ - - g

CGATGGTCAAAGGACCGCCGATGAAATGGCACGTGTCAGTGGACTATGGAACGAAAAACCCGACAGTGTT
>) I I < I I I I ( I I I t | I i I 1 | I t > I | I I I I | t I I > | I I > I ( I I I I I > t I I ( 1 I 1 I | I I I I | I t I I | I I I I | 23 870

GCTACCAGTTTCCTGGCGGCTACTTTACCGTGCACAGTCACCTGATACCTTGCTTTTTGGGCTGTCACAA

j__ i__ u_ i_ 250_ i__ i__ i__ i_ 255_ i__ i__ i__ i_ Ł6S_ i__ i__ i__ i_ 255_ __ i__ i__ „,i,
Ser Met Val Lys Gly Pro Pro Met Lys Trp His Val Ser Val Asp Tyr Gly Thr Lys Asn Pro Thr Val Phe

TP84_5 7

CGGATTGATCGGGCAGTGGCCACATCCGAATCCGACAAGGGATCGAAAATATTTATATATCTTGGTCAAG
i i i i I i i i i | i i i H i i i i | i i i i I i i i i | i i i i I 1 i i i | i i i i | i n i | i i i i | i i i i | i i i i | i i i i | 2 3 94 0

GCCTAACTAGCCCGTCACCGGTGTAGGCTTAGGCTGTTCCCTAGCTTTTATAAATATATAGAACCAGTTC
__ 220___ I_____I_____ ,____ ,___275___ I_____,____ I____ I___ 230___ ,____ ,____ ,____ ,___2S5___ ,____ ,____ ,____ ,___ 225___ l____ l_

GAATATTATTACGATGGCCGCAAAACAGGTGTGTCAAAAACGACAT CCGCTTATCTGCAAGATTTTAGAA
<■■'*-! 'h "I > »■ I n-i-L | 1' 1 I-I 1'1 I > < (■ * 1 -I ■< 1·|··'|· 1 ►(.■<->■■■ 1 ·|·.>·. >·<··ι ( i ■ +·<··ι 1' 4-1-1-...(- < I , ·|. ι· + ι·· ι ■ | ■ 24 010

CTTATAATAATGCT ACCGGCGΤTTTGTCCACACAGTTTTTGCTGTAGGCGAAT AGACGTTCTAAAATCΤΤ
1 . 295 I ι ι I i 300 : 1 e i 305 ε ι ι i 310 Elit 315

Glu Tyr Tyr T

ΑΑΤΤΤ ATT G GTC AG AAGCGG AT AAG C ACG ATC ACG ATCG ATCCGTC TG CC ACGC CG CT G ATCG CCG ΑΑΤΤ
-1-1-1-1.. 1..ι·*.. 1··ι··(-,··-κ·ι··<··1-+4+.··+|.-,+..24 030

TTAAATAACCAGTCTTCGCCTATTCGTGCTAGTGCTAGCTAGGCAGACGGTGCGGCGACTAGCGGCTTAA
_ι____ ι___ ι____ ι_____ 121!__ i____ ι___ ι_____ ι____ _______ ι____ ;_____i____ ι___Ul___ ι_____ι_____ι____ ι___335_ ι____ t_______ι_____l
Lys Phe He Gly Gin Lys Arg Ile Ser Thr Ile Thr Ile Asp Pro Ser Ala Thr Pro Leu Ile Ala Glu Phe

TP84. .57 ~ VŁ c 1 . I

CGAAAAT6CAGGATTGAGAGT6ACAGAAGCAGACAACGAAGTCCTGGGCGGCATCGCATTGGTGGCGAAT
).).,...+,....(-,-,-4...,...|-,+-,+-|·.)...,-)-,..1-,..).+..,-1.. ,. ),.+^..+,,.,),.+(..).,)+.+4,,.,,),,+,-1.++.+,,  ̂ 24 150

GCTTTTACGTCCTAACTCTCACTGTCTTCGTCTGTTGCTTCAGGACCCGCCGTAGCGTAACCACCGCTTA

__ ŁŁŁ 1_____1____ ,_____ , 1Δ5 i_____i____ 1____ 1 15Ώ ,____ i____ i____ i 555 i____ i____ i____ , 155 i____ i_
Glu Asn Ala Gly Leu Arg Vąl Thr Glu Ala Asp Asn Glu Val _Leu Gly Gly. Ile Ala Leu Val Ale Asn.

TP84_57

GCACTGGCCGAAGGATACTTCTATGTGCTGGATGAATGTGAACACACCATTGAGGAATTCGGCTTATACA
I Ί Ί Ί I I I !■ I ("I IΊ I I 1 ι-1 Ί -I 1' r ι·Τ ·ι ·ι">"i I i t ·ι· | r, ι ι ( ι ·ι ι ι | ι εί ·ι f ·γ ι ·ι· r i 1 ι-1 ■> ·|· ι i ι ·ι· | ·ι ι ι ι | 24 220

CGTGACCGGCTTCCΤATGAAGAΤACACGACCTACTTACACTTGTGΤ GGΤAACTCCTΤAAGCCGAATATGΤ

Ala Leu Ala Glu Gly Tyr Phe Tyr Val Leu Asp Glu Cvs Glu H is Thr Ile Glu Glu Phe Gly Leu Tyr
1 TP84_57Z. A 'J

TCTGGGATGAAGCGGCTGGCTTGAAAGGAATCGACAGGCCAGTGAAGGAAAACGATCACTGCATGGACAT 
........   I ■ . ...... | ι i ι i....I...........................
AGACCCTACTTCGCCGACCGAACTTTCCTTAGCTGTCCGGTCACTTCCTTTTGCTAGTGACGTACCTGTA

2-4 290

-I____ I____ I____ I__ 390___ i____ I____ I_____I___395__ I______ ,_____,____ I___4 00___ ,_____,_____i____ i___405___ i____ i____ i_____l
Ile Trp Asp Glu Ala Ala Gly Leu Lys Gly Ile Asp Arg Pro Val Lys Glu Asn ftsp His Cys Met Asp Met

TP84_57

GATCAGATATTTCTTCAAAACACACGCCGATCCATCGAAGCGCGGCGGTGTTCTGGGCGTGTCTGGTTGG 
' > ■ ■ I ■ ■ ■ ■ i ■ ..... . | ■ z i ■ [ i . ■ ■ | ■ i....... ■ . ■ ..... .
CTAGTCTATAAAGAAGTTTTGTGTGCGGCTAGGTAGCTTCGCGCCGCCACAAGACCCGCACAGACCAACC
__ 411 i_____i_____t____ ■ 115 ._____.___ .______ . 42Ώ .____ i____ i____ i 125 i____ i____ .____ i 111 i____ i_ 

Ile Arg Tyr Phe Phe Lys Thr His Ala Asp Pro Ser Lys Arg Gly Gly Val Leu Gly Val Ser Gly Trp

24 360

TP84_57

TP84-58
{ RBS ]
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PvuII 
i

TAAAAACCGAACAAAAACAGATGTCATCGGTCCAAAATATTCGGTGTTTCACCATCAAAATGTCAGCTGA 
" " I ■ . , . .......................... ... ..............................| I I I I | I 1 1 I ] I I , E | 1 I E I | I E I I [ I I I I |.....................  , , , |

ATTTTTGGCTTGTTTTTGTCTACAGTAGCCAGGTTTTATAAGCCACAAAGTGGTAGTIΤTACAGTCGACT
24 430

TPH4_57
_i__ i__ i__ 5__ i__ i__ i__ i__ L2__ i__ i__ i__ i__ 15__ i__ i__ i__ i__ 25__ i__ i__ i__ i__ 25

TP84_S8

TCGTATAGGTCAGCATCCGAAAATACCGAACAATCATCATTTTATCCATTCGAAGGGGGAATCATTCATG 
■ ■ " I ■ ■ ■ ■ |.................  i t , ]
AGCATATCCAGTCGTAGGCTTTTATGGCTTGTTAGTAGTAAAATAGGTAAGCTTCCCCCTTAGTAAGTAC

24 500

_i___ [______ i____ i___3Ώ__ i______ i____ i____ i___ 15____i____ ,____ j____ i___Ad__ i______ i____ i____ ,___±5__ i______ i____ ,_
Arg Ile Gly Gin His Pro Lys Ile Pro Asn Asn His his Phe Ile His Ser Lys Gly Glu Ser Phe Met

TP84_S8

GGATTGAAAATGTGGATCAAAAAGAAACTGGGCCTGGTCTATCCATCGGATGTGTTAAGGGATAAGCCAG
I I <■ I | . .·■>■■. | >■■>. ) . I .■■. ► ■.■ | , E I I i ł E E . | I , , I | l.l E 1'1 I · E E | E I , I | < t ■ ,t< 1++ | I· I I I | I , I 1 | 24 570
CCTAACTTTT ACACCTAGTTTTTCTTTGACCCGGACCAGATAGGTAGCCTACACAATTCCCTATTCGGTC

GGGGTTTCATTGACACGACAGCGTTCGGCACGATGCCAGTCAATCAAATCAAACCAAAACAAGGGGGATC
l l 1 ι | , ι ι ι | ί ι l E | ι ι ι ι | ι ι , l ! ι ι ι ί | ι , ι ι | l ' . l j l 1 i ι | ι ι ι ι | l l l . ( 1 ι ι l | . ι ι ι | 1 ι l E | 24 64 0
CCCCAAAGTAACTGTGCTGTCGCAAGCCGTGCTACGGTCAGTTAGTTTAGTTTGGTTTTGTTCCCCCTAG

AAACATGGCAGACACATATGCAGAAGCAATGATAAACAAAACAAACTATCCAGATGCTGAT CCAGAAATG
I I i I ! 1 I I I I I I I . I I I I t I . I I I i 1 I I I I I I I , I I i I I I I I E . I I >. I I I I . I I I I , r I I I I . I . I I 1 I 2 4 710
TTTGTACCG TCTGTGTATACGTCTTCGTTACTATTTGTTTTGTTTGATAGGTCTACGACTAGGTCTTTAC

ACATTTGAGGTGCAACGATCCACGCTTGACAAACTAGCGGAAGAATACAAAAAAACAATGGACAAAGTGG
। । > । l । । । । I । , । । l । , । । I , । , । I > । । , | । , । । l , e । , j , । । , l । । , । | e . । । 1 । i i । I । । , । l । । । । | 24730
TGTAAACTCCACGTTGCTAGGTGCGAACTG TTTGATCGCCTTCTTATGTTTTTTTGTTACCTG TTTCACC

j___ 12Ώ___1____ e____ 1____ i__ 125___ 1____ i____ 1____ i___ 122___i____ i____ i____ i___125___i____ i____ ,____ ,___Lid___ l
Thr Phe Glu Val Gin Ar<

ACAAAAACGAAAATGTCCACGATGTCCACCAGGATGTGATCAACAAACCACGGCACTATCACCAGGGCGG
.)-,-^+-(-4-4-4-4,.^-4-)-4-(-4.+^^ 4-+-1-.ł-E-ł-j.24 850

TGTTTTTGCTTTTACAGGTGCTACAGGTGGTCCTACACTAGTTGTTTGGTGCCGTGATAGTGGTCCCGCC

22_ I__ I__ I__ I_ 155_ I__ ,__ I__ t_ 152__ e__ i__ i__ i_ LŁi_ i__ i__ i__ i_ 155

ATTCGATGCGCTTTATGTGATCGAAAGAAAATTCGGTCGTGTGGTGTTAAGGGGATTCTACATCGGCAAC 
" - '1 . । ' । | ■ ............................| ι ι ι ι | i ι ι ι | ι ι i........................[i,.·................ , e , . t , . , , ............. , ■ , | 24 920
TAAGCTACGCGAAATACACTAGCTTTCTTTTAAGCCAGCACACCACAATTCCCCTAAGATGTAGCCGTTG

____ I____ t____ i____ I 170 |____ ]____ |____ | 175 I____ 1____ i____ I 180 i____ 1____ i____ i 185 i____ ।____ j  
Phe Asp Ala Leu Tyr Val Ile Glu Arg Lys Phe Gly Arg Val Val Leu Arg Gly Phe Tyr He Gly Asn 
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ATCATCAAATACATCCTGCGATTCGAACAGAAAAACGGTGTCGAAGATCTGAAAAAAGCACGCTTTTATC
■W > I-H-+-4 4.(-+-4..4-1 , I Ί·.,—4-) ,.(.-4 , )-(.■( , (..+..,-,-,..,...)..4..4-., , 1-,....,..4..4...).4-,..,.4-1..,.4 , (-)i ,,,+■,. ,-,ι.Ι· 24 990

TAGTAGTTTATGTAGGACGCTAAGCTTGTCTTTTTGCCACAGCTTCTAGACTTTTTTCGTGCGAAAATAG

___ 1__ 122_ 1___ 1_______ 1___ 1___125_ 1_____ 1_____ 1_____ i___ 220_ 1_____ i_____ 1_____ 1___ 205___ ,_____ ,___ ,_______ ,___ 210___ ,____
Ile Ile Lys Tyr Ile Leu Arg Phe Glu Gin Lys Asn Gly Val Glu Asp Leu Lys Lys Ala Arg Phe Tyr

TP84_58

TGGACAAGCTGATCGAACTTGAAGAAGGAAGCGCACCAGATCAAAGGGGGTGATGGATAAAAGCGGCGGA
< 1 I I I I I I I j I 1 ( I I ( I I 1 | I I I I ł > I I i [ I 1 I I t ( I I > | I < I ( I 1 I I ( | I I >( I I I I I | I 1 I I I < I I I | 25 060

ACCTGTTCGACTAGCTTGAACTTCTTCCTTCGCGTGGTCTAGTTTCCCCCACTACCTATTTTCGCCGCCT

□____ 1____ 1 115 i____ i____ i____ i 112 1____ 1____ 1____ 1 125 1____ i____ 1____ i_
Leu Asp Lys Leu Ile Glu Leu Glu Glu Gly Ser Ala Pro Asp Gin Arg Gly H

TP84_58

AAGGATGGATCACGGTGAAAAAGTGGATCATCGGTGCGGCAATCGGCACGCTGATCGGCTACATGGCCGG
1 ( I I I ί I I 1 | I I 1 I ) ( 1 I I | I 1 I 1 ) I I I I | I I I I ) 1 I I ( | I I 1 ί | I I I I | I I I 1 | I 1 I 1 ] I 4 ( I | I 1 I I | 25 130
TTCCTACCTAGTGCCACTTTTTCACCTAGTAGCCACGCCGTTAGCCGTGCGACTAGCCGATGTACCGGCC

_ 1 1 1 1 5 1 1 1 1 12 1 1 1 1 15 1 1 1 l
Met Lys Lys Trp Ile Ile Gly Ala Ala Ile Gly Thr Leu Ile Gly Tyr Met Ala Gly

TPB4„59

AAAATTGATCAGCAAACTGGACAACATGGACAAACGGATCAGACAGATTGAAGAAGAAATCGAAAGTGAT
( ( I I | I 1 I I j ( ■ 4 I < » I I I I ( I ( I ) I ( I ( [ I 4 I I j ■ ( I ■ I I I I + | I I I 1 I ( I ( I | 4 ( I I I ( ■ I I I ( I I I I 25 200

TTTTAACTAGTCGTTTGACCTGTTGTACCTGTTTG CCT AGTCTGTCTAACTTCTTCTTTAGCTTTCACTA

___22 1____ 1___ 1_____ 1___ 25___ 1____ 1____ 1____ 1 22___ 1___ 1______ 1____ 1 25___ 1____ 1____ 1___ 1____ £2 1____ 1 
Lys Leu Ile Ser Lys Leu Asp Asn Met Asp Lys Arg Ile Arg Gin Ile Glu Glu Glu Ile Glu Ser Asp

TP84_59

GATGGATGGATCGATGCAGTCGAAACAGATGACGACATCGCCGTGAAATATCCACCGAAAATGGCATTCA
+"+"( I | ■+ I ■(■ 1 j +-+-,,.) (■ , 1. j , ,. ( (■■ ■■ |.| , (■ (■ I I ( ) ( 1 4 ( | I I ■ . ( I , 1 , i. |.· ( ■ ( ,l| ( 1 .1 , | 1 , 1 |. | 1 |.(.t | 25 270

CTACCTACCTAGCTACGTCAGCTTTGTCTACTGCTGTAGCGGCACTTTATAGGTGGCTTTTACCGTAAGT

__ I_____ I____45____ (_____ I_____ I_____ I 52____ |_____ 1_____;, 55 I_____ I_____ ,_____ I____Ł2____ ,_____ 1_____ ,_____ 1____65 
Asp Gly Trp Ile Asp Ala Val Glu Thr Asp Asp Asp Ile Ala Val Lys Tyr Pro Pro Lys Met Ala Phe

TP84_59

TCTGTCCAAAATGTACCGCACTGGTGATGTTTCATGGCACAGACGAAGCGGCACAGCAAGAGATCGAAGC
" । । i ■ । । । j " । । i " । । i । । । । n । । । [ । । । । i । । । । | । । " i । । । । | । । । । i < । । । | " । । i t । । । | 25340

AGACAGGTTTTACATGGCGTGACCACTACAAAGTACCGTGTCTGCTTCGCCGTG TCGTTCTCTAGCTTCG

_i_____ i_____ i_____ । 7 0 ί_____ t <_____ i 75 ।_____ ι_____ i_____ । 80 i_____ i_____ j_____ । t_____ ι_____ ι_____ l
Ile Cys Pro Lys Cys Thr Ala Leu Val Met Phe His Gly Thr Asp Glu Ala Ala Gin Gin Glu Ile Glu Ala

TP84_59

ATGGCGGCAGTACGAATTTATTTACTGTCCATACTGTGATGAAGAAATAGAAATCGATGACTGGACCAGA
"4.. ,+-,)-,1-,-+-)-,11-,-)-,,1-+-)-+1..HI.. i.. (’1"+”1.. j-H..+1-).. (-4-+-+-)-1-(-(-1-1.. ,-,.,-.,.)...1.-,+1-1..,,.,.-+-)-(..-,.4··,|.. 2 5 4 10

TACCGCCGTCATGCTTAAATAAATGACAGG TATGACACTACTTCTTTATCTTTAGCTACTGACCTGGTCT

____22_____i______ i______ i______ i____ 22_____i______ i______ i______ i 122 i______ i______ i______ i 122 i____i________ i______ i 112 i______ i 
Trp Arg Gin Tvr Glu Phe Ile Tyr Cys Pro Tyr Cys Asp Glu Glu Ile Glu Ile Asp Asp Trp Thr Arg

TP84_S9

CACATCCTGGATCAGTAGAATGAAAGGGGAACAGCATGAACGACAGCAAGATACAACCGATTCCACACAT
ί f I t I t < > I ł i ł > 1 t < ί < j < > < > ^ > ł > < j I < < > ^ 4···! I r | I I i i-I ł I ł ł | t I ί ί [ I I I I I I < I 1 I I I ί I | 2 5 4 8 0

GTGTAGGACCTAGTCATCTTACTTTCCCCTTGTCGTACTTGCTGTCGTTCTATGTTGGCTAAGGTGTGTA

_ i__ i__ LŁ5__ i__ i_ i— _ 1____ i__ l__ i—_ 5____ i__ i__ j_ i___ŁQ__ l_ l
His Ile Leu Asp Gin B  Met Asn Asp Ser Lys Ile Gin Pro He Pro His He

TP84_59 TP84_60

CGTGGTCGCCGAAAACGGTGATGGATTCCATGTGATCCTGGAAGTGGCCAlCACCGATCGTGTTITTATG
111,11111)(4,(),((41((((1(1(()(441)(,((11 l'"> ( ) 1 I 1 ‘ I ( 1 ( ( I I I 1 1' I I I I I I ( ( ( I I 25 550

GCACCAGCGGCTTTTGCCACTACCTAAGGTACACTAGGACCTTCACCGGTAGTGGCTAGCACAAAAATAC

__ i__ i 15 i__ i__ i__ i 12__ i__ i__ i__ i 15 i__ i__ i__ i 12 i__ i__ i__ i 15_
Val Val Ala Glu Asn Gly Aso Gly Phe His Val Ile Leu Glu Val Ala Ile Thr Asp Aro Val Phe Met

TP84_60
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CGATTCACGGTGGACATTG TGGACAACGAGGAAAAAGCATATGAACTGGCACATGAAATCCAGGATCGCT
+ < ι ι | » ι ι I } ι , ι· ι (, ι ι I | ι ι I 4 Η ι ι < | ι ι ι I ( t ι ι , | ι ι ι , I < ι ι > | ι ι > t ι , ι I + | ι ι ι ι I t I t ι | 25 62ο

GCTAAGTGCCACCTGTAACACCTGTTGCTCCTTTTTCGTATACTTGACCGTGTACTTTAGGTCCTAGCGA
i I > t 40 I I < I 45 t * < i 50 I 1 i . bb ł i i

Arg Phe Thr Val Asp Ile Val Asp Asn Glu Glu Lys Ala Tyr Glu Leu Ala His Glu Ile Gtn Asp Aro
TP84_50

TGTCGGTGATCTGGAAAGAATAACGAAAGGAGAGGGGAAGATATGGGCATCAAGTGGACAAAATGGTCAA
4 ł 4 I I 4 I 4 I ■} 4 I 4-4 i 4 4 '1 ■ I j I I 4 4 ł 4 I I i | I I I 4 ■ i I 4 4 ■> ) I 4 4 4 I Ι·Ι-Η·| I 4 + 4 | i I I ł· ) 4 4 4 4 ( 4 14 I | 25 690

ACAGCCACTAGACCTTTCTTATTGCTTTCCTCTCCCCTTCTATACCCGTAGTTCACCTGTTTTACCAGTT

L. .-6,0 1.........L....· .... I... L. , .65 .. .. Ł„.■ ,1.,·  I   1........ 1...........5, Ł. J I „■ - L „
Leu Ser Val Ile Trp Lys Glu H  Met Gly Ile Lys Trp Thr Lys Trp Ser

TP84_60 TP84_61

CAAACGTGATCAAGAAATACCACGGCAACATCCAAAAATATCGCAAATTGTATGACGGTGATCATGCCAA
t I I I I I I i i j I 4 l i I i I I I | i i i l i i i l i [ l l i l j l l l 4 | i I I i | 4 i l I | i i i i I < i i I | i i l i I i i i i | 25 760

GTTTGCACTAGTTCTTTATGGT GCCGTTGTAGGTTTTT ATAGCGTTTAACATACTGCCACTAGTACGGTT

10 ।____ t____ । t Li i_____i____ i____ i___ LU____i____ i—i__ i ii i______ i__i____ i 2Ώ i____ ι i
Thr Asn Val He Lys Lys Tyr His Gly Asn ile Gin Lys Tyr Arg Lys Leu Tyr Asp Gly Asp His Ala Lys

ΤP8461

ACTGTTCGAACGAGCAAAACGGCTGATCCAGGAAGGGGAAATCACCGATCAGATCATCGAAGGTGCAGAA 
-■"4 4-4 1"»”*"* +)-++-++-(.++-4-1 ) -4-4-1-+++-4-1-4··· f-E- 4- 4· 4 ■ ..+■■ 4-4+-)»..,■ E E (-4-4 + -t ■)-,.++-+-(-4,,,) ++·„„,.+-|.+-+,+„+■),„ 25 830

TGACAAGCTTGCTCGTTTTGCCGACTAGGTCCTTCCCCTTTAG TGGCTAGT CTAGT AGCTTCCACGTCTT

____ i____ii___ i____ i____ i____ i___ 1Ώ____i__ i____ i______ i___ li___ i___ i______ i____ i___ ii__ i____ i______ i___ i____ ii____ i__
Leu Phe Glu Arg Ala Lys Arg Leu Ile Gin Glu Gly Glu Ile Thr Asp Gin Ile Ile Glu Gly Ala Glu

TP84„61

GTGGCCAGAAACGT CAAAACACCGTACATCGTGGCCAATGTCTGCAAGATGATCGTGGACATCCCGGCCA
I 4 4 I | 4 I I I j I 4 4 I ( 4 I I I | 4 I 4 I ( 4 4 I 4 [ 1 I I 4 ( 4 I 4 4 ) 4 I I 4 | ł I 4 4 | 4 I 4 4 | I I I I | I I I I ( 4 I 4 I | 25 900

CACCGGTCTΤTGCAGTTTTGTGGCATGTAGCACCGGTTACAGACGTTCTACTAGCACCTGTAGGGCCGGT

i ί I 60 I 1 I > 65 ί t t i 70 I i t i 75 ί j i i 
Val Ala Arg Asn Val Lys Thr Pro Tyr Ile Val Ala Asn Val Cys Lys Met Ile Val Asp Ile Pro Ala

TP84_61

TGTTGGTGTCCAGGGCAATTGGTCAAGTGACGACATCGATGTCACCAGATGATTTTGCTGGAATGGTCAC
I 4 I I | I I I I } E 1 I 1 ( I I I I | I I I 1 ( Ε I 1 , [ I I I I | I I 1 I ) I I I 1 | 1 I I I | E 1 1 I | 4 I I I | I I I I | I I I I | 25 970

ACAACCACAGGTCCCGTTAACCAGTTCACTGCTGTAGCTACAG TGGTCTACTAAAACGACCΤTACCAG TG

Sfl____i____ i____ i____ i Si i____ i____ i____ i 2£___ i____ i____ i____ i Ł5 i____ i____ i____ i LULI i____ i____ l
Met Leu Val Ser Arg Ala Ile Gly G1n Val Thr Thr Ser Met Ser Pro Asp Asp Phe Ala Gly Met Val Thr

TP84.61

TGATCAAGGTGATGGTACGGTGATCAGTCTATACGAAAAACAAAAAGAACTGATCAAAGGGATCGCCAAA
■<.. 4-+-1-(-+-1-4-4-)-+.++--^(--+-4-^..4-++-1-4-4..++).. + ++-+-(-+1.. ,,---)^.,+.+ ,+-(,^-4,.,+ 26 040

ACTAGTTCCACTACCATGCCACTAGTCAGATATGCTTΤTTGTTTTTCTTGACTAGTTTCCCTAGCGGTTT

------- 1 LOS 1____ i--------1--------i Hfl i--------1____ i____ i LIZ i____ i--------1____ i ŁZfl i--------1------- >_____i LZZ i—
Asp Gin Gly Asp Gly Thr Val Ile Ser Leu Tyr Glu Lys Gin Lys Glu Leu Ile Lys Gly Ile A la Lys

TP84_61

CGGTCGAATCTGCAATTCGAACACAAGACAAACATCATCCATCATCAAATGGATGGCGGCATTGTAGGAA
I I I I III I I I I II I |l I I Ijl I I I |l I I l|ll II | I I I I I I I I I |l 1 I I I I II I III II I I II I I II I l| 26 110

GCCAGCΤTAGACGTT AAGCTTGTGTTCTGTTTGTAGTAGGTAGTAGTTTACCTACCGCCGT AACATCCTT
__ i____ l____ i 130 i____ i____ i____ i 13 5 i____ ;____ i___ i 140 ।______ ।____ i____ । 145 i____ ,____ i____ i 
Arg Ser Asn Leu Gin Phe Glu His Lys Thr Asn Ile Ile His His Gin Met Asp Gly Gly Ile Val Gly

TP84_61

TGCCATTCGATGATGAAAACGGTCTGCGAATTGAATTCAAGTCGCGTGATGTCTATTATCCGCATCCAGA
I t I 4 | I 1 I I ] I 1 I I j 4 I I I I 1 I 4 I i 1 I I I I 4 1 I I 1 I 4 I r | I I I 4 I 1 4 I 1 [ I I r I | 4 I I I | 1 I I 4 | I I I 4 | 26 180

ACGGTAAGCTACTACTTTTGCCAGACGCTTAACTTAAGTTCAGCGCACTACAGATAATAGGCGTAGGTCT

liO i____ i____ i____ i Lii i____ i____ i____ i  i____ i____ ι____ i LŁh i____ i____ i____ i 1ΖΏ i____ i____ l
Met Pro Phe Asp Asp Glu Asn Gly Leu Arg Ile Glu Phe Lys Ser Arg Asp Val Tyr Tyr Pro His Pro Asp

TP84-61
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TGGCCGTGGATGTGATCTGGTGTATCAACTTGAAATTGAAGATGAAGAAACAGAAGAAGCGATCAAATAT

ACCGGCACCTACACTAGACCACATAGTTGAACTTTAACTTCTACTTCTTTGTCTTCTTCGCTAGTTTATA

j_ 125_ t__ i__ i__ i__1X0__ i__ i__ i__ i__195_ i__ i__ i__ i_ 129_ (__ i__ i__ t_ 195_ l
Glv A ra Gly Cys Asd Leu V al Tvr Gin Leu Glu Ile Glu Asn Glu Glu Thr Glu Glu Ala Ile Lys Tyr

1 TP84-61

26 320

AACGTACACATGGCCCTTTCTCACCTTCTTGTTTTTGACCACTGTGTTGTGTACGAAATATTTTAGCCAC

Leu His Val Tyr Ara Glu A ra Val Glu Glu Gin Lvs Leu Val Thr Gin His M et Leu Tyr Lys ile Glv
| TP84-61 |

AATCCGGGATGTTGGAAGAAATCGAGGATGAAGCGGAAGTCAAAGAAATCCTGGGTATTGAAAAAACATA
■III I ■!■■<■( II » ■ + I > l + >·| + + I l I ( I ( l | ( 1 ! I ) l ( 1 l |< 1 I· I |l ί-l l | .(.(..1.+ 1 ■> . , l jl 1 ( l| , >■ (.| 26 390

TTAGGCCCTACAACCTTCTTTAGCTCCTAC TTCGCCTTCAGTTTCTTTAGGACCCATAACTTTTTTGTAT

229 i i i i 225 i i i i 229 i i i i 225 i i i i 219 , ! i 
Glu Ser Gly Met Leu Glu Glu Ile Glu Asp Glu Ala Glu Val Lys Glu Ile Leu Gly Ile Glu Lys Thr Tyr

TP84-61

CCGGGAATTCGAAGGCCGCGACAAACCATT CGTGGTGTACTGGCCAAACAATAAAACATTCACGCATCCG
26 460

GGCCCTTAAGCTTCCGGCGCTGTTTGGTAAGCACCACATGACCGGTTTGTTATTTTGTAAGTGCGTAGGC

A rq Glu Phe Glu Glv A ra Asd Lys Pro Phe Val Val Tyr Trp P ro Asn Asn Lys Thr Phe Thr H is P ro
1 TP84-61

CTTGGTCGGTCTGAATTATACAACCTGGCCGGAAAACAGGATGAAATCAACTGGACATTGACACGAAATG
I I I I | I I '■ I I I I I | ■ I I I I I I I I I I I I ■ I 1 I ■ I I I I I I I I I I I ί I I I I I I I I I | I I I I I I I 1 I | I I I I I 26 5 30

GAACCAGCCAGACTTAATATGTTGGACCGGCCTTTTGTCCTACTTTAGTTGACCTGTAACTGTGCTTTAC

__ 1____ i   1 270 J____ I____ 1 __l 275 i____ ]____ 1____ Ł 280 i____ ।____ i j 285 i____ l____ i   i 
Leu Gly Arg Ser Glu Leu Tyr Asn Leu Ala Gly Lys Gin Asp Glu He Asn Trp Thr Leu Thr Arg Asn

TP84-61

CGATTGTTTATGAACGAAACGGCAAG CCGCGAATCGCCGT ATCGAAAGAGATATTCCAGGCGΤTGCAGGA

GCTAACAAATACTT GCTTTGCCGTTCGGCGCTTAGCGGCATAGCTTTCTCTATAAGGTCCGCAACGTCCT

2JLQ i____ i____ i____ i 295 i____ i____ ।____ i 300 ।____ j_____t___ ।  i____ i______ i____ i 310 ।____ i____ ł
Ala tle Val Tyr Glu Arg Asn Gly Lys Pro Arg Ile Ala Val Ser Lys Glu Ile Phe Gin Ala Leu Gin Asp

TP84.61

CAAAGCGTTTGAACGATATGGCGATGAAAACAAGATCGATCATCGCGATCTGGAAATTGTCACGTTTGAC
I ' I ' I ■' I I Π < I Η I I I < I I I I ί I I I 1 I I I I I 1 | ι ι ι ι | ι ι ι i j ί ι ι ι (! ι ι i | ι ι ι i j ι ι ί i | ι ! ί ι | 26 6 70

GTTTCGCAAACTTGCTATACCGCTACTTTTGTTCTAGCTAGTAGCGCTAGACCTTTAACAGTGCAAACTG

__ I 215 i__ I__ I__ i 329 i__ i__ i__ i 325 i__ i__ i__ i 329 <__ i__ i__ i 335 l_
Lys Ala Phe Glu Arg Tyr Gly Asp Glu Asn Lys Ile Asp His Arg Asp Leu Glu Ile Val Thr Phe Asp

TP84_61

GAAAACGGAAAAGCGATGGAAGTCATTCAGATCGATGTCAGCAAGATCGGTGACATCAAATGGGTAAAAG
ι ι ι ι | ι 1 I i | ( ι ι i i I ι ι ι | ι ι 1 ( | ι ι ( ι | ι ι ι ι | ι ι ι ι | I ι ι ι ! ( ι ( ι ( i ( ( ( | 1 1 ι ι [ ι ι ( ( | ι ( i ( | 26 740

CΤΤΤTGCCTΤTTCGCTACCTTCAGTAAGTCTAGCTACAGTCGTTCTAGCCACTGTAGΤΤTACCCATTTTC

____ i____ i____ i 319 i____ i____ i____ i 315 i___ i____ i____ i 352 i__ i_____ i____ i 355 i____ i____ i____ i 
Glu Asn Gly Lys Ala Met Glu Val Ile Gin Ile Asp Val Ser Lys Ile Gly Asp Ile Lys Trp Val Lys

TP84-61

ATCTGATGAAACTGATGCTGATGGAAACACACACATCGGAAAAAGCGGTCGATTTTT ACCTGGAAGGCAA
। । । । l < । । । | * < । < ί । । । < | । ( । ■ I । । ( > | < ( ' । l । < ( । | । । । । i ■ ‘ । । p ( । < > । ' । < | । । ‘ ' l । > । । | 2 6 s 1 o
TAGACTACTTTGACTACGACTACCTTTGTGTGTGTAGCCTTTTTCGCCAGCTAAAAATGGACCTTCCGTT

329 1____1____ 1____ 1 255 i____ 1____ 1____ 1 329 1____ 1____ 1____ 1 3Z5 1____ 1____1____ 1 399 1____ 1____l
Asp Leu Met Lys Leu Met Leu Met Glu Thr His Thr Ser Glu Lys Ala Val Aso Phe Tyr Leu Glu Gly Asn

TP84-61
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CACATCGGCACAGTCTGGGATCGCAAAATTTTATGATCTGTTCGTATCGATCATGAAGGCGGAACAAATC
I t I 1 I 1 1 I I |„l I I I ) I I I 4 | I I I I | I I I I | I I I I | I I I I ( I I I I i I I I I [■ I I I I | I I I I | I I I < | I I i I | 2 6 8 80
GTGTAGCCGTGTCAGACCCTAG CGTTTTAAAATACTAGACAAGCATAGCTAGTACTTCCGCCTTGTTTAG

I 385 I I F 390 lir 355 < ι ι i 400 ■ i i > 405 i
Thr Ser Ala Gin Ser Gly He Ala Lys Phe Tyr Asp Leu Phe Val Ser Ile Met Lys Ala Glu Gin Ile

TP84_61

GCCACAGAAT ATGTCCATTTCTTGCAAGAACTATTCGAAAACTGCCTGTGGATCGCACACCAGGATGATC

CGGTG TCTTATACAGGTAAAGAACGTTCTTGATAAGCTTTTGACGGACACCTAG CGTGTGGTCCTACTAG
__ i____ l_____ l___ 410_ i______ ]_____ ।____ t___4 1 5___ ।_____।___ i_____ ।____ 420___ ]_____;___ ।_____ ।____ 425___ t____ ।____ j_____।___
Ala Thr Glu Tyr Val His Phe Leu Gin Glu Leu Phe Glu Asn Cys Leu Trp He Ale His Gin Asp Asp

TP84_61

CAGACATCGTCATCGAAGAACCACGCATTCAGATCAAAGACATGATCCCGATCAGCCGCAGAGAATTGAT
I > I > I ■ I I I I I I I I i I * ■ < [ I 1 ■ I I I I I I ) I I t ■ I < I » I ) I I < ■ I ■ I I ■ I > I > I I < I I ł I > I I * I * ■ » > ] 27 020

GTCTGTAGCAGTAGCTTCTTGGTGCGTAAGTCTAGTTTCTGTACTAGGGCTAGTCGGCGTCTCTTAACTA
ΊΙΏ i i i i 435 I I I i 112 I I । [ 111 I I I I 122 i i L 
Pro Asp Ile Val Ile Glu Glu Pro Arg Ile Gin Ile Lys Asp Met Ile Pro Ile Ser Arg Arg Glu Leu Ile

TP84_61

CGAACAAGAAAGCACGGCATACAAAAACGGCACACAGTCGCTTGAAACAACAGTACGCAACCAAAATCCG
27 090

GCTTGTTCTTTCGTGCCGTATGTTTTTGCCGTGTGTCAGCGAACTTTGTTGTCATGCGTTGGTTTTAGGC

___ i ±25 i____i___ ,____, ±52 i___ i___ .___ ■. ±55 <___ ,___ i____i ±22 i___ i____i___ i ±Z2 i_
Glu Gin Glu Ser Thr Ala Tyr Lys Asn Gly Thr Gin Ser Leu Glu Thr Thr Val Arg Asn Gin Asn Pro

TP84_61

ACTGCGACAGAAGATTGGATCGAAGATGAACTGGCGGCCATCGAGGAAAGTCAGCAATCGACAGACACAA

TGACGCTGTCTTCTAACCTAGCTTCTACTTGACCGCCGGTAGCTCCTTTCAGTCGTTAGCTGTCTGTGTT
i i 1 480. l........ 1 1 . ł 485 1 1 ł. i. 490 t i . i .1. 495 t i . i i

I hr Ala 1 hr Glu Asp I rp Ile Glu Asp Glu Leu Ala Ala Ile Glu Glu Ser Gin Gin Ser I hr Asp I hr
TP84_61

CATCGATCCTGATGGGGCGGCAGACGTTATCGAATCTATTAGACAATCGAAATCCTAACGGCACGCCGAT 
' - 4 1 I Hi > Η·. I·· I ■ ■.. |·ι I i I t Ul · | I > ■ ■ |i η H m - ■) > ■ *·)■* ii|hh|·
GTAGCTAGGACTACCCCGCCGTCTGCAATAGCTTAGATAATCTGTTAGCTTTAGGATTGCCGTGCGGCTA

27 230

522__ i____ i____ i____ i__ 255__ i____ i____ i____ i__ 512__ i____ i____ i____ i__ 515__ i____ i____ i____ i__ 522__ l

CGGAGCGGCACAGCAACAGCCACAACAAGGCACACCGCAAACAGGGGGTGGCCAGGCGTGATGATGAATA 
... ........................ | ■ i ■ । ■ ■ |................................    ι I ............................  I . . .....................   Ml 

GCCTCGCCGTGTCGTTGTCGGTGTTGTTCCGTGTGGCGTTTGTCCCCCACCGGTCCGCACTACTACTTAT

__ i 222 !__ i__ i__ i 212 >__ ,__ )__ __515 i__ ,__ i__ i 212 >__ i__ i_
Gly Ala Ala Gin Gin Gin Pro Gin Gin Gly Thr Pro Gin Thr Gly Gly Gly Gin Ala B

27 300

TP84.61
1 i i i 

Met Met Met Asn
TP84_62

AAAATGGACAAGTTGGACAAAATGAACGCAGTGTGATCGTGGACAAAACGGACAAACGAGAAACGGCAAA
I Ί I I 1 ł i 4 > | 1 » 1 4 1 I t I > [ 1 < 1 I i 1 I 1 I I’ I » I I | 1 I Γ ♦ ) I I t I !' I" I I ’> | 1 ■ ł 4 | 4 I 1 ł | > t I ł | 1 1 > > | 27 370

TTTTACCTGTTCAACCTGTTTTACTTGCGTCACACTAGCACCTGTTTTGCCTGTTTGCTCTTTGCCGTTT

-5____ I -t____ I____ L Ul I____ I_____ I____ i— li I_____i____ i____ I 20  j_____ I _L____ ]  25 i , I____ L
Lys Asn Gly Gin Val Gly Gin Asn Glu Arg Ser Val Ile Val Asp Lys Thr Asp Lys Arg Glu Thr Ala Asn

TP84_62

TCTGGTCATATCTTATTGTCTGATCATCGCCGGGATCATCATCACGATTGTCACTCATTTATGAAAAGGG  
" "... I........ I.............." " I........................... 1' "................ | r i ι i | i i ■ i ......... .
AGACCAGTATAGAATAACAGACTAGTAGCGGCCCTAGTAGTAGTGCTAACAGTGAGTAAATACTTTTCCC

27 440

u__12__ i__ i__ i__ i__15__ । j__ s__ i__12__ i__ i__ i__ i__15__ l
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GTGATCCTGGATGGCCAACATGGACCAGAT CGAACGACAAATTGTGGAACTATGCAGGCAAGCTATTATC
4' 4' 4 Ί I' 44 < 1-) + + 4 I | 4·+ + + | 4 4 + + ■( 4 + 4 + | 4 4·+" 4(i 4 4 4·) 4+· , I | t + I + | + I 4 ■< (14 1 + ■) 4+4,( + ,1 1J 27 510

CACTAGGACCTACCGGTTG TACCTGGTCTAGCTTGCTGTTTAACACCTTGATACGTCCGTTCGATAATAG

_1___ ,____ i____ i___ 5___ i____ i____ i____ i 12___ i____ i____ i____ i___ 15 i____ i____ i____ i 22L
___ Met Ala Asn Met Asp Gin Ile Glu Arg Gtn Ile Wal Glu Leu Cys Arg Gin Ala Ile Ile

TP84_63
RBS

GACATTATCGCATCGGTCGGTGGTGTCGATAACTTACTGGATGATGAACGGCGAATGGCACTGGTCAACG
4 > I 4 1 I 4 4 4 | 4 4 4 4 I 4 4 4 I | 4 4 4 4 | 4 4 1 4 | I 4 > ι | 4 4 4 4 | 4 4 4 4 ( 4 I 4 4 j 4 4 4 4 | 4 4 4 1 | 4 4 I 4 | 4 I 4 4 | 27 580

CTGTAATAGCGTAGCCAGCCACCACAGCTATTGAATGACCTACTACTTGCCGCTTACCGTGACCAGTTGC

__ i___ i____ i —i 25 i___ i____4____ i 22 i____i___ i____ i 25 i____i____,____ i 12 i____,___ i 
Asp Ile Ile Ala Ser Wal Gly Gly Wal Asp Asn Leu Leu Asp Asp Glu Arg Arg Met Ala Leu Val Asn

TP8463

CCATCGCCGCACGAATGCAACAACTGGGCGCAGACATTTCGGCCATCCTGCCTGCCGAACTTGCAAAAGC
I 1 I I | I I I I | I I I I | I I I I | I I I I 1-4-4-4-4-)-4 4 t I | I I I 4 | I I ! 4 | I I I I | I I I I ( I I I I | 4 H-4-(-l-l·^ 27 6 50

GGTAGCGGCGT GCTTACGTTGTTGACCCGCGTCTGTAAAGCCGGTAGGACGGACGGCTTGAACGTTTTCG

- i 15 i_ i____ i____ i 52___ i____ i____ i____ i 55 i____ i____ i____ i 52 i____ i____ i____ , 55___ i____ l
Ala Ile Ala Ala Arg Met Gin Gin Leu Gly Ala Asp Ile Ser Ala Ile Leu Pro Ala Glu Leu Ala Lys Ala

TP84_63

CTATTATCAAGGCATAACCGATGCCGATGCATTCTTGCATCAAGAAGGCACGGAAGTCACGGTCCAGGGT
1 * I l-t 4 1 I I ) 4 4 4 I ( 4 i 1 , | 4 1 4 ί | I ,·4 I | 4 > 4 1 ( 4 I 4 > [·, I 4 4 | 4 I 4 ■! ) 4 + 4 4 f I I ί I | 4 1 4+ | + + | 4 | 27 7 20

GATAATAGTTCCGTATTGGCTACGGCTACGTAAGAACGTAGTTCTTCCGTGCCTTCAGTGCCAGGTCCCA

___ i____ i 22___ i____i__ i_____ 4 25 i____ i____ I____ i 22___ i____ i____ i____ i 25___ i____4____ i____ i 90
Tyr Tyr Gin Gly Ile Thr Asp Ala Asp Ala Phe Leu His Gin Glu Gly Thr Glu Val Thr Val Gin Gly

TP84-63

GTGAATAAACAAATCCACCTGGCCGGGATCGAATCGATCGTGTCTGACACAATGATGGATATGCAAGCGG
4 4 t ί I 4 i I t ( I t 4 t | I i I I ) 4 t I t | I I i i ) I t i i | i I 4 4 ) t I i I | ł t I I j I I I I ( i I t I | 4 i I i j t t I 4 | 27 790
CACTTATTTGTTTAGGTGGACCGGCCCTAGCTTAGCTAGCACAGACTGTGTTACTACCTATACGTTCGCC

—I____ i____ i___ i___ 25___ i____ i__ i___ i__ 122__ i____ i___s_____ i__ L25__ i__ i____ i____ i__ 112_ i____ i____1_
Val Asn Lys Gin Ile His Leu Ala Gly Ile Glu Ser Ile Val Ser Asp Thr Met Met Asp Met Gin Ala

TP84_63

CAATCCGAACCGCAGTGGCGATGGCCATCGCCGACATCGATCGCATCCTGGTCGATGTACGGAACGACAT
I 4 I I | I I 4 I { I 4 » I | 4 4 I 1 | 4 4 t 4 | I I I I 1 4 >< I 1 I I 1 4 ( I I 4 > | * 4 I I ) I I 1 4 f I I I I ] I 4 I < | 4 4 I I | 27 8 60

GTTAGGCTTGGCGTCACCGCTACCGGTAGCGGCTGTAGCTAGCGTAGGACCAGCTACATGCCTTGCTGTA

□ 115 ,____ <_____ ι_____ i 122 ,____ i____ ι_____ i 125 ι_____ ;_____ ι_____ ι 122 i____ ι_____ i____ i L25 i____ l
Ala Ile Arg Thr Ala Wal Ala Met Ala Ile Ala Asp Ile Asp Arg Ile Leu Wal Asp Wal Arg Asn Asp Ile

TP84_63

CGCAAAAGGAATGATCCTGGGCGATCCATCACGTGAAATCACAAAACGTGTCATGCAGACATTTGCCAAC
I 4 I 4 | I 4 4 I | I 4 I 1 | 4 4 I I | I 4 4 4 | I 4 I 4 | I > 4 I | 4 I I 4 | I 4 4 I j I I I 4 | 4 4 I 4 [ I 4 4 I | 4 4 4 4 | 4 4 I I | 27 930

GCGTTTTCCTT ACTAGGACCCGCTAGGTAG TGCACTTT AG TGTTTTGCACAGT ACGTCTGTAAACGGTTG

____ I_____ , 140 ,_____,_____ I_____ I LU , ,_____ . , 150 , ,_____ , , 155 ,_____ , i_____ , LŁ2
Ala Lys Gly Met Ile Leu Gly Asp Pro Ser Arg Glu Ile Thr Lys Arg Wal Met Gin Thr Phe Ala Asn

TP84_63

AGCGGCATGACAGCATTCATCACGAAAGATAATAAGCGACTGCCGCTTGATTTTTATGCGATGACTGTCA
* * > । I > । । ' 4 4 I * * * > | » > I 4 I > < > 4 | * 4 * ' ' I > । 4 4 ) ■ ' * > t > । । < ) > 4 ' < t 4 4 > । | < > । < i > > 4 * | 28 0 00

TCGCCGTACTGTCGTAAGTAGTGCTTTCTATTATTCGCTGACGGCGAACTAAAAATACGCTACTGACAGT

__ I_____ I_____ I_____ I 155 I_____ I___ i_______ i 170 I_____ I_____i_____ , 175 I_____ I_____i_____ I 180 i_____ i_____ i 
Ser Gly Met Thr Ala Phe Ile Thr Lys Asp Asn Lys Arg Leu Pro Leu Asp Phe Tyr Ala Met Thr Wal

TP84_63

CCAGAACAAAAATGCGCCAGGCACACACAGACGGTGCAGTCAATCGATACAAAGAAAATGGCGTTTATCAH I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I 28 070

GGTCTTGTTTTTACGCGGTCCGTGTGTGTCTGCCACGTCAGTTAGCTATGTTTCTTTTACCGCAAATAGT

+ 125 I____ ,____ I____ I 522 i____ i____ i____ i 125 i____ ,____ i____ i 222 i__ i_____ i____ i 225 i____ l
Thr Arg Thr Lys Met Arg Gin Ala His Thr Asp Gly Ala Wal Asn Arg Tyr Lys Glu Asn Gly Wal Tyr His

TP84_63
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CGTCAAGATCAGCGAACACGGTATTACATGCAACAAATGTGCAAGATACCAGGGATTAGTCGTGGCACTT 
.......................  i............................ i ' ' ' ' । ' । ' ■ ί । " ■ । । । " I.......................I.............................I 28 140

GCAGTTCTAGTCGCTTGTGCCATAATGTACGTTGTTTACACGTTCTATGGTCCCTAATCAGCACCGTGAA

J___ 210___ i_____ s_____ i_____ ,___ 215___ ।_____ ।_____ ,_____ ।___ 220___ ,_____ ,_____ ,_____ ,_ 225_ i_____ l_____ l_____ i___ 220
Val 1_vs Ile Ser Glu H is Gly Ile Thr Cvs Asn L v s C v s Ala A ra Tyr Gin Gly Leu Val Val Ala Leu

1 TP84-63

28 210

CTAGGGCTTGT ACGCCTTCCGAAAGGTCAC CGGCCCTAGCTACACGGTGACGGCGGTATAGT AGGTTTGA

ASO Pro Glu His Ale Glu Gly Phe PrO Val Ala Gly Ile Aso Val Pro Leu P ro PrO Tyr His P ro Asn
1 TPB4..63 1

GCCGCCATACAGTGCGGCCATTCGTGATGGAATATCACAGTCAAAACGACATCCGAAACGAAAAGCGGAA
++—+-+4-+—+-+-+—-+-+-+-+H—+-++—+-)—+-+-+-+-(—++—+(—+-+-+—++-+-++—)—++—+—1-+-++-+-|—+-+++++—+—|—+-++-+++—++—+-(- 28 28 0

CGGCGGTATGTCACGCCGGTAAGCACTACCTTATAGTGTCAGTTTTGCTGTAGGCTTTGCTTTTCGCCTT

4___ 255___ i_____ i_____ i_____ i___ 260___ i_____ i_____ i_____ i___ 255___ i_____ ;_____i_____ I___ 270___ i_____ i_____ i_____ i___ 27 5___ [_____l
Cys Arg His Thr Val Arg Pro Phe Val Met Glu Tyr His Ser Gin Asn Asp Ile Arg Asn Glu Lys Arg Lys

TP8463

GTGGAAATCGTTCGATCCAGAAGGTGATCCGCGGACCGATGCACAAAAACGACTATACAAGGCCGAACAA
I ' I I I 4 ' 4 I j ‘ I | ι i , ι | ι ι , ι I ι ι i , j ι ι i > t , ι ι ,[ ι i > ι I , ι ι ι | I i i i I ι , I > | ι i , ι I ι i i ι | 28 35 0

CACCTTTAGCAAGCTAGGTCTTCCACTAGGCGCCTGGCTACGTGTTTTTGCTGATATGTTCCGGCTTGTT

...... .i........ „i___Z£Q·..... ......... ■,-------- 1......i—Z£5---------1.........i--------- 1---------1....23,fi—i------ 1------------ 1---- 1—225--------- 1-------- , ...... t....„j—Tfifi.
Trp Lys Ser Phe Asp Pro Glu Gly Asp Pro Arg Thr Asp Ala Gin Lys Arg Lsu Tyr Lys Ale Glu Gin

TP84_63

GACATTCGCCGCAAAGCGCGGCAGGAAATGAAAGAATACATGCTGATGAAAGCCACACTGCCGCCGGATC
■t.,-1-^++-+)-(-,+++-1+-,).,+ ■(■+,-+1- ++■+++(-)+,.+■++■)++-)-).+++..++ , ,—[+■++■ ,-|....+■-,—(_ ,+■,+■.( ■++)■, ■)■ 28 4 2 0

CTGTAAGCGGCGTTTCGCGCCGTCCTTTACTTTCTTATGTACGACTACTTTCGGTGTGACGGCGGCCTAG

__ i_____ i_____ i_____i 305 ।_____i_____i_____ i 310 ।_____j_____ ।_____ i 315 i_____ ।_____i_____j 320 i___ ।______ । 
Asp Ile Arg Arg Lys Ala Arg Gin Glu Met Lys Glu Tyr Met Leu Met Lys Ala Thr Leu Pro Pro Asp

.P8463

AAG TG C C G AAA AC AC T GG C CGC TT AT CG C C GG ATG AAG C G G AAG AA CG ATG C AC AG T G GC AA AAATT AC A
i i i 4 | 4 i i i [ i i > i | ) i 1 i | i i i i | > i i i j i i i i ( > i i i j i i > , | i i i i | i n > | i i i > | i i t i | i i n | 28 49 0

TTCACGGCTTTTGTGACCGGCGAATAGCGGCCTACTTCGCCTTCTTGCTACGTGTCACCGTTTTTAATGT
I 325_______ ,_ ,_______ I_t____ 330 ,_______________ r i , 125_,_,___ ■ i__ 340 i ,________ i_, 34 5____ , ,

Gin Val Prc Lys Thr Leu Ala Ala Tyr Arg Arg Met Lys Aro Lys Asn Asp Ala Gin Trp Gin Lys Leu Gin
TP84_63

GGCACAATTCAAACAAGCACTGGGCGAAGTGGATCTGCAAGGGCCGCCGCCAGGAACGCCACGAAAGCGG
4 I I I I ł I I 4 | I I t I I ł I I I j I I I I I > I I I j I I I J j 1 I I 1 [ I I 1 I I I I I > | 4 t « I I I 4 I I | I I t I I I I t , | 28 560

CCGTGTTAAGTTTG TTCGTGACCCGCTTCACCTAGACGTTCCCGGCGGCGGTCCTTGCGGTGCTTTCGCC
__ ,__ 4 250 ,__ ,__ I_____ , 355 I_____ ,_____ ,_____ I 360 ,_____ ,_____ ,_____ , Ł£5 ,_____ ,_____ ,_____ , 3ZO

Ala Gin Phe Lys Gin Ala Leu Gly Glu Val Asp Leu Gin Gly Prc Pro Pro Gly Thr Pro Arg Lys Arg
TP84_63

AAAGGGGCAAAAACTGGTCCTGGATCATCGACACCGAAAACGGACAAAACGGACAAAAAACAAAACGTGT
I I I I I I I I I j I I > I I I i I I | I 1 I I ί I I I I j I I I Π * I I 1 I I I < i I I I I Γ I I I < * I I ł I ł I I I ί I I I I > 1 I 28 63 0

TTTCCCCGTTTTTGACCAGGACCTAGTAGCTGTGGCTTTTGCCTGTTTTGCCTGTTTTTTGTTTTGCACA
__ i_____ i_____ i_____ i 3.7.5 i_____ί_____ i_____ ; 3ŁQ i_____ :_____ ।_____ i  i_____ ।_____ ।_____ ; 3.9 0 ।_____ ।_____ । 

Lys Gly Ala Lys Thr Gly Pro Gly Ser Ser Thr Pro Lys Thr Asp Lys Thr Asp Lys Lys Gin Asn Val
TP84_63

CCACTTTGTCCACACTGCCAAAAGGACCGAAACTGACGGAAGCGGATCTGGCGGCACACAAAGAG TTTGA
ι ι ι ι I i 4 ι i ( ι ι ι i I ι ι ι ι ] ι ι ι i 1 r ι ι ι j ι ι i , ; > i , i ) ι i 4 1 I ι ι i r | ι i « t I ι ι ι i | ι i r ι [ ι i r i | 28 70 0

GGTGAAACAGGTGTGACGGTTTTCCTGGCTTTGACTGCCTTCGCCTAGACCGCCGTGTGTTTCTCAAACT

□ 225 i__ i__ i__ i ±ŁQ i__ i__ i__ i 425 i__ i__ i__ i 415 i__ i__ i__ i 412 i__ i
Ser Thr Leu Ser Thr Leu Pro Lys Gly Prc Lys Leu Thr Glu Ala Asp Leu Ala Ala His Lys Glu Phe Asp

TP84_63
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CAAACGCATCGATGGCATCGAATTCGCTGATCGCAGACAGACAGCAAGATTCTTACTTGATCAGATCCCTI > ι ι | t ι ι ι I I t ι i | ι ι ι ι ] ι I « I 1 ι ι ι ι I ι I < r i ι ι I t | ι ι ι ι I ■ t ι ι | I t I t I ι ι ι I ] ι ι ι ι I I r ι ι | 28 770

GTTTGCGT AGCTACCGTAGCTTAAGCGACTAGCGTCTGTCTGTCGTTCTAAGAATGAACTAG TCTAGGGA

___ i____ i ±25 i____ i____ i____, ±23 :___ i____ !____ i IM <____ i____ i____ i ±23 i____t___ i__ i ±±2.
Lys Arg Ile Asp Gly Ile Glu Phe Ala Asp Arg Arg Gin Thr Ala Arg Phe Leu Leu Asp Giń Ile Pro

TPB4_63

GGCGGCAACCAGATCAAAGTCAGCATCCGAAAAATTGAAGCGAATGGCCACGTGGGAAAATTCAGCGTGG
I I I I I H I I | I I I I | I I I I | I I 1 I | 11 I I | I I 11 | I I I I | I I I I | I I H | I H I | I I I I | I I I I | I I ί I | 28 840

CCGCCGTTGGTCTAGTTTCAGTCGTAGGCTTTTTAACTTCGCTTACCGGTGCACCCTTTTAAGTCGCACC

a l i ł 445 ι i t । 450 iiii 455 * i » i 460 ι ι i 
Gly Gly Asn Gin Ile Lys Val Ser Ile Arg Lys Ile Glu Ala Asn Gly His Val Gly Lys Phe Ser Val

TP84_63

TTGGCGGAAAATTCATAATCGGTGAATATGCATTGTTGAAAGATGATCCGCGGCCGCCGCAGTATCGATGi ł ł > I t t i i ] > > i » I i h ł ■> j « > i <■ i i ł t t ] n > t j >■■■>■ + ł f-1 < > i | < i ι ι | I I > i j > ) ■> i ■]■ s i , > f i t > ι | 28 910

AACCGCCTTTTAAGTATTAGCCACTTATACGTAACAACTTTCTACTAGGCGCCGGCGGCGTCATAGCTAC

_l 465 i_____ i_____ i_____ i 470 i_____ i_____ i_____ i 475 i_____ i_____ i_____ i 480 i___ i_______i_____ i 485 i_____l
Val Gly Gly Lys Phe Ile Ile Gly Glu Tyr Ala Leu Leu Lys Asp Asp Pro Arg Pro Pro Gin Tyr Arg Trp

TP84_63

GAAAACGGTCTTTCATGAATACTACCATGCACAGATGCATGGCATGGATTATGACGATCATTTTCAGCGT
। > । « i ।। < । | * > ।■ i । < » । | < । < < i । * । < | < । । * t > * । । | * । । > i ■ ' ■ । | । । । । i। । । '|। < < । i ' * < < | 28 aso
CTTTTGCCAGAAAGTACTTATGATGGTACGTGTCTACGTACCGTACCTAATACTGCTAGTAAAAGTCGCA

. ____ 490 i _____ . ±23 . ________ . 320 ,_____ ,_____ , _____ 505 ._____ t_____,_____ I Łli.
Lys Thr Val Phe His Glu Tyr Tyr His Ala Gin Met His Gly Met Asp Tyr Asp Asp His Phe Gin Arg

TPB4_63

GATAACCAGGAATGGACTATCTGGGAAGAAACAGCCACCGAATGTGCGGCATTCTTCATGGCGCAAAGGGI > I I | > I I I I I I I i | I I I I I I I I I | I < I I I I I I >> I I I > I I I I | » I t I I I » I I | I I I I I t I > I | I 1 « I I 29 050
CTATTGGTCCTTACCTGATAGACCCTTCTTTGTCGGTGGCTTACACGCCGTAAGAAGTACCGCGTTTCCC

■ ........I I— II. .i....... .111 I ... H 3,1---- 1-1——X—-----l I I .... ...........32. Q II .. 1......... 1 H . .... I .1 ........ 1 21. H ■.....  i.. ... . . .. . X. . ..... .J I ..3+2..........Ilu..... .. I ............  I. I.l.ll.

Asp Asn Gin Glu 1 rp I hr Ile 1rp Glu Glu 1 hr Ala I hr Glu Cys Ala Ala Phe Phe Met Ala Gin Arg
TP84„63

CCGGATGGAATGTGTCCACGATCCTACCGTCTTATTCAGAATATCTGATCCGCACACTGCCGATGCTGAA
। । । । I ■ । । । | । > । < I i । । । | । । < । l । < । । | । । । > i > । । ■ | । । । > l । । > । | । > । ।! । । । । 1 ।। < । I । < * । | 29 izo
GGCCTACCTTACACAGGTGCTAGGATGGCAGAATAAGTCTTATAGACTAGGCGTGTGACGGCTACGACTT

-t -.5.35- _L j_ -J - L --.4.- -..ł ... 5.45- i   .l ł------- i-.-5.5O- i_ . j---j.... .± „5Ł5 i— 2
Ala Gly Trp Asn Val Ser Thr Ile Leu Pro Ser Tyr Ser Glu Tyr Leu Ile Arg Thr Leu Pro Met Leu Lys

TP84_63

ACAACTGCCAGAAT ACGCCGATTGTGAAACGATGGTCGATTTTGGTGCAAAGTTTATGAAGTATCGATTT
i < ι ι I ) ι ι ι | ι ) ι < I ι ι ι ι | < ι ι > I i < ι ι | ι ι ι i I > ι ι > [ ι ι ι ι I ) ι ι ι | i ) ι ι ί ι ι ι i j ) ι < ι I i i ) i | 29 190

TGTTGACGGTCTTATGCGGCTAACACTTTGCTACCAGCTAAAACCACGTTTCAAATACTTCATAGCTAAA

-  I j. 560 1 11. t 565 t. __i , i i 5.70. i i i  i 575 j . t i i 53.0
Gin Leu Pro Glu Tyr Ala Asp Cys Glu Thr Met Val Asp Phe Gly Ala Lys Phe Met Lys Tyr Arg Phe

TP84_63

AATGAAGAACATAAAACGATGGAATGGCGGTGGCTAGTCAGACGTGTGGAACAAAATGCAGATGTGTTCG 
11111)11111)1)111111))))11)111)1))1)11)111)11)1)111))1111118)11111))11 29 260
TTACTTCTTGTATTTTGCTACCTTACCGCCACCGATCAGTCTGCACACCTTGTTTTACGTCTACACAAGC

. i...... r  ! ί 5S5 λ— ι i i  i..... ί j..... i 5.9,5 f i । i &QŁL j—. ,i ί—™
Asn Glu Glu His Lys Thr Met Glu Trp Arg Trp Leu Val Arg Arg Val Glu Gin Asn Ala Asp Val Phe

TP84_63

ACATCAACGAATATTTCCGGGAACACTACCTGGAACAT ATCAAAGCGAACAAAGACCGATATGCCGATAT
I 1 I t I t 1 I I | I t I 1 I I I 1 I |-4-+4->-<-μ·+4·.<4-Ι-Ι-+··4-)-4-|.·4.·+4-+·)-Ι-++4. I 1 I | I t 1 I | I I I I j t I I I | I I 1 I | 29 330
TGTAGTTGCTTATAAAGGCCCTTGTGATGGACCTTGTATAGTTTCGCTTGTTTCTGGCTATACGGCTATA

j____221____ i______ i______ i______ i____212____ i______ i______ i______ i____212____ i______ i______ i______ i____3211____ i______ i______ i______ i____222____l
Asp Ile Asn Glu Tyr Phe Arg Glu His Tyr Leu Glu His Ile Lys Ala Asn Lys Asp Arg Tyr Ala Asp Met

TP84_63
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GATTTACGATTCAC TGTCACAGTCGAACAAATΤTACACACGAATCCGTGAT CCGGCAGATGATCAAAGAA
t ) I I I I I , I ) I I I I I I t I I ) I I 1 I I I I 1 I | I I t I I I I I I | I 1 ) I I 4 I I I | I I I I I I I I I | I I I I I I I I I [ 29 4 00

CTAAATGCTAAGTGACAGTGTCAGCTTGTTTAAATGTGTGCTTAGGCACTAGGCCGTCTACTAGTTTCTT
____ l___l 630 i_______j_____ i_____ t 635 i_____ i_____ i_____ i 640 [_____ i_____ i_____ i 645 [_____ ]_____ i_____ i 650

Ile Tyr Asp Ser Leu Ser Gin Ser Asn Lys Phe Thr His Glu Ser Val Ile Arg Gin Met Ile Lvs Glu
TP84_63

GGCCTGGAATCTGGGATCAGATTCGGCACGGTGAACCGGGAAATTCGCTTATGTCTGCCAGTCGCGATGA
I I I I I I I 1 I I I I I I I I H I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I [ I I I I I 4 I I I I I I I I I 29 4 70
CCGGACCTTAGACCCTAGTCTAAGCCGTGCCACTTGGCCCTTTAAGCGAATACAGACGGTCAGCGCTACT

i > I I 655 11(1 660 ; ι i i 665 t i < t 670 ι i i 
Gly Leu Glu Ser Gly Ile Arg Phe Gly Thr Val Asn Arg Glu Ile Arg Leu Cys Leu Pro Val Ala Met

TP84_63

ATGAACTGGGGGTGAAGAAGCCATGATCGCGATCTATGATCTGATCGGAAAAATTCAAAACATGGACAAC
I I i I |l I I I I I III I I I I I |ll II I I III I III I I I I I I I I I I I I I I I :| I I I l| I I I I |ll I I |l I I I I 29 540

TACTTGACCCCCACTTCTTCGGTACTAGCGCTAGATACTAGACTAGCCTTTTTAAGTTTTGTACCTGTTG

J iZb 1_____ j_____ I_____ I 680 ।____ |_
Asn Glu Leu Gly Val Lys Lys Pro H

TP84_63

I RBS I
1 I < t 5 I t t 1 10 1 I 4 I 1 b I

Met Tle Ala Ile Tyr Asp Leu Ile Gly Lys Ile Gin Asn Met Asp Asn
TP84 54

ATGGACAAACTGGATGAAATCATCAG TCGATGGTACTΤTCAAACATCCGTATGGACACCACAAGTGAAAG
* * । । I ■ > 1-+++-111 11111111111111111111(1111)1111111111111 1111111111111)111 29 6 10

TACCTGTTTGACCTACTTTAGTAGTCAGCTACCATGAAAGTTTGTAGGCATACCTGTGGTGTTCACTTTC

__ I_____ E_____ I ίϋ____ I_____ 1___ I______ J Li I_____ :_____ E_____i ii t_____ I_____ I_____ 3 ii t_____ I_____ E_____ I 
Met Asp Lys Leu Asp Glu Ile lic Eor Arg Trp Tyr Phe Gin Thr Sor Val Trp Thr Pro Gin Val Lys

TP84_64

AAGAAGTCAAAAAAGCGGCGGTCGAAATCCTGCAACTAGGCGAACCGAAAGTGTACCAGTTTATTGTGGA 
+ +■■>■■+■■ I ■ 1—1 Ι-|··4-4-Ι·+■■(-!-, 4-4- )-1-4 ^ ,-+-+1 —I I <->■ (-,- 4-1-4· | +-+1 ■ ■( I H 1-)-11-+ + ( i 1-4-1 )-+-4-, + (■,-+ I 1-)- 29 6B0
TTCTTCAGTTTTTTCGCCGCCAGCTTTAGGACGTTGATCCGCTTGGCTTTCACATGGTCAAATAACACCT

42___ i____ i____ i____ i li___ i___ i____ i__ i ίΏ____ i____ i____ i____ i ZŁ___ i____ i__ i_____ i___22___ i____ i____ l
Glu Glu Val Lys Lys Ala Ala Val Glu Ile Leu Gin Leu Gly Glu Pro Lys Val Tyr Gin Phe Ile Val Asp

TP84 64

TATGTACGGCCTTAAAATGTGAACAATGTGGACAACT GAATGGAAAAATAT TCACTTTTTAGCCGAAT GT 
- " ί ■ " ' i.............................I............................  I ... .................... | I ■ I I I ■ ι ■ ■ | ■ I ■ ■ ( ■ ■ ■ i ... ......................... , . ■ |

ATACATGCCGGAATTTTACACΤTGTTACACCTGTTGACΤTACCTTTTTATAAGTGAAAAATCGGCTTACA
29 750

__i____55____ i_____i_____ i_____ i____Zi. 
Met Tyr Gly Leu Lys Met _H

TP84-64 regulatory region

TTGGTATAATAACGATAAAGACAAGCAATCGGGCCACAAACCGTGTGAGTGGCCCGGCCTGGGATCATTG
4 1 I I | < 1 I 1 ) I 1 t 1 | I 1 I I | < 1 I 4 | I >< 1 1 I t 1 I | 1 I 4 4 | 1 1 I I | I I I I | 1 < I 1 f I 1 I I | » I I 1 | I I I I [ 29 820

AACCATATTATTGCTATTTCTGΤTCG TTAG CCCGGTGΤTTGGCACACTCAC CGGGCCGGACCCTAGTAAC
I

regulatory region

GATTGTCTGATCCTGGGTGGTTTCATCACGTGAACGTGTTTTTTTCGGCCTTTTCCTGGTGACGGGCCTT
I I I I I I I I I I I I N | I Π I | I I 11 | I I I I | I I 1 I | I I I I | I I I I | I I I I | I I I I | I I I I | 1 I I I | I I I I | 29 890

CTAACAGACTAGGACCCACCAAAGTAGTGCACTTGCACAAAAAAAGCCGGAAAAGGACCACTGCCCGGAA

AAACGAAACCAGAGATCGTGCAAGGGGGAAGAAAGTAAAATGCAAGACAAACAAATCACGGATGAATTCA
■ < I I I ■ 4+4 ■( I I I 4 I 1' , I I f I 4 , , ( I , I I | I 4 , 1 | I , I , ) I I > I ( , I I ) ) 1 I I I (44-1,.) 1,11 (.., ■,.4··,■ ) 29 960

TTTGCΤTTGGTCTCTAGCACGΤTCCCCCTT CTTTCATΤΤTACGTTCTGTTTGTΤTAG TGCCTACTTAAGT

_1____ i____ i____ i___ 5____ i____ ,____i____ i L2 
Met Gin Asp Lys Gin Ile Thr Asp Glu Phe

I RBS I TP84_6S
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TCCAAAAAGCGAATAAAGCATCCGAATTCGGATTCCTGCAATTTTTTGCCGGAGAGGGTGGACAGCAAGG
4. |...|+, 1.,,1,+.,,(,4..4...).+,..,1....,+,,4.+...(.,.1..1.,,4+,,(..+ ..,,1,+,,,.1..(.,4....1...4.+..1.+ ..4.4.. ,,..(4,..1++,..1..,,.1.,..1.. 1.(.,1...1 .4,..,4..(...1.4.+..).(..4+....).+.. . ),..4.,,1,. 30 0 30

AGGTTΤTTCGCTTATTTCG TAGGCTTAAGCCTAAGGACGTTAAAAAACGGCCTCTCCCACCTGTCGTTCC

□____ 1_____ 1_____ 1____ 15____ 1___ 1_____1_______ 1____25___ 1_____ 1_____ ,___ 1______25___ i_____ i_____ i___ i_____ id____ i___ i_______i_____ l
Ile Gin Lys Ala Asn Lys Ala Ser Glu Phe Gly Phe Leu Gin Phe Phe Ale Gly Glu Gly Gly Gin Gin Gly

TP84_6S

CGGCGAACCTACTGATCCAACCGATCCAACTGATCCGCTTGACGATCCAGAAGGCGGCGAACCAAACGAT 
.)-.).4+....(..4.+.-).)...(..4...,. )...1....(.+.+....,-4...(..4...4.-4.4...(...+.4...4..4,.,,(,.+,4,.4..^,.(...),,.).4.+,.(,+..4-4.4.1-).,)^^ 30 100

GCCGCΤTGGATGACTAGGTTGGCTAGGTTGACTAGGCGAACTGCTAGGTCTTCCGCCGCTTGGTTTGCTA

_ 35——l 1—,—s_____ 1--- 10__ 1---- 1____ 1 1___ 15__ 1__ 1____ 1__ 1_ .50 _—1__ _ 1_ __ 1---- 1__ 55_ .1____ 1_  
Gly Glu__Pro Thr Asp Pro Thr Asp Pro_ Thr Asp Pro Leu Asp Asp Pro__Glu__Gly Gly Glu Pro Asn Asp

TP8<65

CCGACTGAT CCAACTGATCCAGTCGATGATCAAGATGATAACGATGACGAT ACTGGGATCACAT ATGAAA
++4-,....(..,+..).)..(..4-.).)-.)-1+-).+.+-(..)+.+-)...(+-)+.+-(.+-)+..).1...)+.).,-(..++,+....(+ I I I | I I ++-1-4-1-)-)-1-1-111--4-4-1-1 l-|- 30 170

GGCTGACTAGGTTGACTAGGTCAGCTACTAGTTCTACTATTGCTACTGCTATGACCCTAGTGTATACTTT

_ 1__ 1__ 55__ 1__ 1__ 1__ 1__ 55__ 1__ 1__ 1__ 1__21__ 1__ 1__ 1__ 1__ 21__ 1_ 1__ 1___ 1__55 
Pro Thr Asp Pro Thr Asp Pro Val Asp Asp Gin Asp Asp Asn Asp Asp Asp Thr Gly Ile Thr Tyr Glu

TP84_65

AAGGCTTGATTGATCGCATTTTAAAAGCAAATAACATCGATTTTGGTCAATTGTTGAAGGACAATCCAGA
ł » < I 1 < I ■ I I j I 1 ' ' 1 ł * I < I I I < t i I I < I I < > t I | I I < ■> I I 1 > I 1 t t < 1 ( I I < < | < I I I ] * t I ♦ 1 I I 30 240

TTCCGAACTAACTAGCGTAAAATTTTCGTTTATTGTAGCTAAAACCAGTTAACAACTTCCTGTTAGGTCT

_i_____ 1_____ 1_____ i  i___ 1______ 1_____ 1 2.3 1_____ 1_____ 1_____ i 2+2 i_____ i_____ i_____ i 100 i_____ t_____ i_____ l
Lys Gly Leu Ile Asp Aro Ile Leu Lvs Alg Asn Asn Ile Asp Phe Gly Gin Leu Lej Lys Asp Asn Pro Glu

TP84„65

ACTGAAACGGCAATATCAAGCAAGATTCAACAAAAATATGTCCAAACGCCTTGAAAAATACCAGGGTGTC
u I I I H I I I I 1 1 I 1 > I I I 1 I 1 I I I I 1 I I 1 I < I I I 1 I I I I I I 1 I I I I ' j I 1 I I I I I I 1 I I 1 1 I I ' 1 I 1 I 3 0 3 10

TGACTΤTGCCGΤTATAGTTCGΤTCTAAGTTGTTTΤTAT ACAGGTTTGCGGAACTTTTTATGGTCCCACAG

__ 155 i____ i____ i____ i Ud )____ i____ i____ i 115 i____ i____ i____ i 125 i____ i____ i____ i 125 i____ )_
Leu Lys Arg Gin iyr Gin Ale Arg Phe Asn Lys Asn Met Ser Lys Arg Leu Glu Lys lyr Gin Gly Val

TP84_65

GATGTCGATGAATATTTTGAACTGAAAAAACGTGCAGAAAGCGGCAATCTCGAAGGTGACGCAAAGACTT
> I I I | » I I I j I t I I | I > I I I < I 1 > I > I << I I » I I I I I 1 I I I I I > | t I I I I I I I I > I I I I I < I I I | I I 1 I I 30 380

CTACAGCTACTTATAAAACTTGACTTTTTTGCACGTCTTTCGCCGTTAGAGCTTCCACTGCGTTTCTGAA

__ i_____ i 130 I_____ ।_____ ,_____ I 125 ;_____ I_____ ,_____ I Lid i_____ i_____ i_____ i 115 i_____ i_____ i_____ i lid 
Asp Val Asp Glu Tyr Phe Glu Leu Lys Lys Arg Ala Glu Ser Gly Asn Leu Glu Gly Asp Ala Lys Thr

TP84_65

GGAAAGAAAAATACGAACAATTGAAAGCAGAAATGGAAACAACAACAAAGAAAACAG CCATTCAACAGTA
I I I t I I I I I j I I I 1 I I 4 I I | I I I I I > I 1 I | I r 1 I I I I I I | > I i I ) I I I I j I 1 I I I I I I I | ) I I I j I I I I | 30 4 50

CCTTTCTTTTTATGCTTGTTAACTTTCGTCTTTACCTTTGTTGTTGTTTCTTTTGTCGGTAAGTTGTCAT

1 1 « F ί I I I 160 I I I I 16h i t i 170 j e * i
Trp Lys Glu Lys Tyr Glu Gin Leu Lys Ais Glu Met Glu Thr Thr Thr Lys Lys Thr Ala Ile Gin Gin Tyr

TP 34 65

TGCGATCGAAAACGGATTCGATTCCGAACAGATCGCATTCATCACGTCAATGATCGACATGAACAAGCTG
I 4 4 I I < < l"l-} ł-t ll-| -I-II I | ! I-1 I-I· ) ·4Ι I f+ + I -I I 414 I (~ I + 4 1(1)4 I (■ I 4 4 4 | -I ■ ,-41-- [-4· , 1-4 |.. , I I 1„| 30 520

ACGCTAGCTTTTGCCTAAGCTAAGGCTTGTCTAGCGTAAGTAGTGCAGTTACTAGCTGTACTTGTTCGAC

_ 125 [__ i__ ,__ j 155 [__ i__ i__ i 125 i__ i__ i__ i 125 i__ i__ i__ i 125 i__ i_
Ala Ile Glu Asn Gly Phe Asp Ser Glu Gin Ile Ala Phe Ile Thr Ser Met Ile Asp Met Asn Lys Leu

TP84_65

GAACGTGATGACGAAGGTGAATGGATGGGCATTGACGAGGAAGTCGAACGAATCAAAGAAAAATTTCCAC
ι ι I i | ι ι ι I [ ι ι ι I | ι ι ι ι I ι ι ι I | ι ι i ι I ι i 1 I | ι ι ι ι I ι ι ι I | ι ι ι ι I ι ι I i | ι ι ι ι I ι ι ι I | ι ι ι ι I 30 590

CTTGCACTACTGCTTCCACTTACCTACCCGTAACTGCTCCTTCAGCTTGCTTAGTTTCTTTTTAAAGGTG

_ I__ I 255 I__ I__ i__ I 255 i__ i__ i__ i 215 i__ 4__ i__ i 215 i__ i__ i__ t 220
Glu Arg Aso Asp Glu Gly Glu Trp Met Glv Ile Asp Glu Glu Val Glu Arg Ile Lvs Glu Lys Phe Pro

TP84„65
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GGATGTTCGAACCACGTGACGGTCAAGTCGGCGGCACACCGAAAAAAGAATCGAAATATAATCCTGGCAC
। । ■ l । । । । | । । । । l < । । ' | । । ■ । l ' । । । |। । । ' l । । i । | । । i l■ । । | । । l ■ । । । j । । ■ । l । । । । | 3o eeo

CCTACAAGCTTGGTGCACTGCCAGTTCAGCCGCCGTGTGGCTTTTTTCTTAGCTTTATATTAGGACCGTG

_i_____ i_____i_____ i___ 2_2i___ i_____i____ i_____ i___ϋΏ__ e_____i_____ i_____ i___ 2_3_5___ i_____ i_____ i_____ i___ 240___ i_____ ।_____ [_____l
Arg Met Phe Glu Pro Arg Asp Gly Gin Val Gly Gly Thr Pro Lys Lys Glu Ser Lys Tyr Asn Pro Gly Thr

TP84_65

BssSI

GAAAAAGCACAATCAAGACACGAAACCGACTGATCCACGAGAACTGGGCCGACAAATCGCATTACAGCGG 
++++-4+-+-4+-|++-++-)-++++-|++++-+++-++-(+-++-+ί+-+-++4-4++-+-)-++-++(++++-)-++-+-+|+++--+)-ι++-+  ̂ 30 730
CTTTTTCGTGTTAG TTCTGTGCTTTGGCTGACTAGGTGCTCTTGACCCGGCTGTTTAGCGTAATGTCGCC

—Z£5 j___ ,____ i------ 1 ZŁO i____ i____i____ i ZŁ5 i____ i--------1____ i  i------- 1___ i____ i Ł6J i-----------1 
Lvs Lvs His Asn Gin Aso Thr Lvs Pro Thr Asp Pro Ara Glu Leu Glv Arg Gin Ile Ala Leu Gin Aro

TP84_65

CATAAAAACCGCTTGAAACAACAATAAGGAGGTAAAAACACATGAACTTGCAACCGAAAATTGTATCGAT
4 l 4 l ) 4 , 4 l | 4 l l 4 | ι ι ι ι | ι , l l | 4 l ( l | ( l , 4 j , i ( l | ( ι , ι | , ι , ι | , ι l , ) , ι ι , | , ι , l ) , l l 4 | 30 800

GTATTTTTGGCGAACTTTGTTGTTATTCCT CCATTTTTGTGTACTTGAACGTTGGCTTTTAACATAGCTA

. . 270 . , , , 275 . > . . 1 J . ίθ
His Lys Asn Arg Leu Lys Gin Gin B  Met Asn Leu Gin Pro Lys Ile Val Ser Ile

TP84_65 JMI I I TP84_66

CGCAGGCCAGAAAGAATTCCTGGCCACTACACAAGGCCTTGTCCACAAAGTGGGTGGCGTGACGCTTGAC
1 1 1 1 I 1 1 1 1 | 1 1 1 1 | 1 1 1 1 | 1 1 1 1 | 1 1 1 1 |i 1 1 1 | 1 1 1 1 | 1 1 1 1 | 1 1 1 1 } 1 1 1 1 | 1 1 1 1 j 1 1 u | 1 1 1 1 | 30 B70

G CG TCC G G T CTTT C TT A AGG AC C GG TG ATG T GT TC CG G A AC AG GTG T TTC A CC C AC C GC ACT G CG AAC T G

.........1........i.......... i.............. 1......15. j...........-1..........ί............ Ł 2.0.......... 1..........1....1....................1.25....i.........i...............ł....i.... 3.0........... i.....i................ i...
Ala Gly Gin Lys Glu Phe Leu Ala Thr Thr Gin Gly Leu Val His Lys Val Gly Gly Val Thr Leu Asp

TP84_66

GCTTCAAAATTCACGCCAGATGAAAATGGATTCATCAAGGCCGGATCTGCACTTGCATTGACAGCAAGCG 
”*.. ,-4-.-) + +.. 1+...|-+-++-,.. I+-1.. 1-4.. ............................ |-ί·+··++-)+..(...,....,...1..1...(.. ,.. i..).,+.■+,■+■.+..|..(.. ( +..,...).++..(...(..(-(...(-1..1.. |...30 94 0
CGAAGTTTTAAGTG CGGTCTACTTTTACCTAAGTAGTTCCGGCCTAGACGTGAACGTAACTGTCGTTCGC

_ i__ U_ i__ i__ i__ i__±0__ ,__ ,__ i__ i__U__ ,__ i__ i__ i__U__ i__ i_ i___ i__U_ i___
Ala Ser Lys Phe Thr Pro Asp Glu Asn Gly Phe Ile Lys Ala Gly Ser Ala Leu Ala Leu Thr Ala Ser

TP84„66

GAAAAGCTGAACCATTCAACGTTTCAACACCTGGCGATCCATCCACTGCAAACGGAACGCCATACATTCT
< ι ι > I * > ι i | ι ι ι ι I < ι i > | i > < ι I * ι ι i | < ι ι i ) ι ι ι i | ι ι ι i | t i > i j ι i + + | > i > t ( > ι > ι | ι ι i > | 31010
CTTTTCGACTTGGTAAGTTGCAAAGTTGTGGACCGCTAGGTAGGTGACGTTTGCCTTGCGGTATGTAAGA

____ i____ i ii ,____ t____:____ i Li !____i___ i____ i ΖΏ i____i____ i____ i ZJ i____ i____i____ i ŁP
Gly Lys Ala Glu Pro Phe Asn Val Ser Thr Pro Gly Asp Pro Ser Thr Ala Asn Gly Thr Pro Tyr Ile Leu

TP84_66

TGCACACGATGTGCAAATCAAAGACGGCACAACCAACATCGATGCTGTCGCCGGAGTGTTAGAAGCCGCT
+ .,-1(.)..(..(.1.(-(.+,..(..(..)...,-1.., i |·ι..|.+·(...|. (■(■+.,. |..,..| , (. j ( | (.(1.(.(...(.(..).(. .(.,„,. |. i n, ,..(...1(..(.( ,.(. 31 0B0
ACGTGTGCTACACGΓΤTAGTTT CTGCCGTGTTGGTTGTAGCTACGACAGCGGCCTCACAATCTTCGGCGA

I I t I 85 i J t I 90 ■ t I I 95 i I t I 100 ι ι i
Ala His Asp Val Gin Ile Lys Asp Gly Thr Thr Asn Ile Asp Ala Val Ala Gly Val Leu Glu Ala Ala

TP84_66

TATTTAAAATCGTCAGTGGTCACAACCGCTGAACCTGGTCGTGTCGTGGTGACACAAGATTTTATCGATG 
4-,-4-4-)+(-4-1 (■+++■ (..).+...(....(+...(..(..+1..(-.).+-(. 1...1(..,..1.-(.,..4-,+.,..1.,.(-+...14-1.(-(.,....(..,.,.)..,...+..(.1(...(+1...1..4.(..(. +|... 31 150

ATAAATTTTAGCAG TCACCAGTGTTGGCGACTTGGACCAGCACAGCACCAC TGTGTTCTAAAATAGCTAC

__ I 1Δ5 I_____ i_____ i_____ I 112 I_____ >_____ I_____ I U-S i_____ I_____ i___ , 120 ,_______ ,_____ ,_____ , 125 ,____ 
Tyr Leu Lys Ser Ser Val Val Thr Thr Ala Glu Pro Gly Arg Val Val Val Thr Gin Asp Phe Ile Asp

CATCGAACGGTCGATTCCACCTTCGATAATGGTGGACAAGCCGGACAATAT TCATTTTAAGGAGGTAAAA
i । i I । । । । | । । । । I « । । । | । । « । I t । । । | < । । t I । । i । | । I i < I i । > । } । । i । I , । । । j > । , । I । । । । } 31 220

GTAGCTTGCCAGCTAAGGTGGAAGCTATTACCACCTGTTCGGCCTGTTATAAGTAAAATTCCTCCATTTT 
,__ 130__ ,____ ,____i____,__ m__

AIb Ser Asn Gly Arg Phe His Leu Arg H
TP84 66 I RBS I
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AACGATGCCTTTACATTTAGAACAATTCCAACGTGAAGCATTCCAGGGGTACGTTGAAAACGTGCCGCCA 
" Ί " " I.........................I................................ ... ..................................................................... ... .................................... ................................ ...

TTGCTACGGAAATGTAAATCTTG TTAAGGTTGCACTTCGTAAGGTCCCCATGCAACTTTTGCACGGCGGT

__ 1 i i ί i : i i i  i i i i Li i i i i LU i i  
Met Pro Leu His Leu Glu Gin Phe Gin Arg Glu Ala Phe Sin Gly Tyr Val Glu Asn Val Pro Pro

31 290

TP84_67

31 360

Lys A rg Glu Τί/r Ala Leu Ala Lys Phe Met Pro Asn Gin Pro V al Tyr Asp Ile Glu Phe Thr Tvr Asn
1 TP84_67

Asd

TCATCAATGGCGGAΓATGGACAAATGGCAT CCATCACCGCATGGGATTCTGGCGCGCCGTTGCGTGACAA
< t „ I, )■ f. «„ ),,,1,.,,) „ | |„H ) J t l.) ) |„ 4· t.t., |,, [-)-)-)- |,,|, i 1--1--+ΗΤ·Γ+ + -|-< +Ί t < t | 31430

AGTAGTTACCGCCTATACCTGTTTACCGTAGGTAG TGGCGTACCCTAAGACCGCGCGGCAACGCACTGTT

_i____ । >_____ । 50 i_____ i i_______ i 5 ί i______ ।___i_______ i 60 i_____ i_____ i_____ । 65 1_____ ।_____ i i
Ile He Asn Gly Gly Tyr Gly Gin Met Ale Ser Ile Thr Ala Trp Asp Ser Gly Ala Pro Leu Arg Asp Lys

TP84_67

AGATGTGATTCAACGCTTGACAGCGCAAAT CGCCAAAGTGCAACACGCATATCGCCTTACT GAAAAAGAA 
·1111·)·114·4,·|·4·1.1,1·)^^  ̂ I | i 1 1 I I H11-Hl1l4l1-+1t*^  ̂ I I | I I I I I 31 500
TCTACACTAAGTTGCGAACTGTCGCGTTTAGCGGTTTCACGTTGTGCGTATAGCGGAATGACTTTTTCTT

___ ΔΩ i_____ i_____ i_____i Ł5____ ł_____ i_____ i____ i ____ i___ i_______i_____ i ____ i_____ i_____ i_____ i____£0____ i_____ i  
Asp Val Ile Gin Arg Leu Thr Ala Gin ile Ala Lys Val Gin His Ala Tyr Arg Leu Thr Glu Lys Glu

TP84_67

CTGTTAATGTTTCACCGGCCACGTATGGATGAAGAACAGCAACAAGTCATTCAAGCGATCTACAACAACA  
4-Η·Η·+-|-1-4-Ι.. 4-|-4-4-4-4^..+ - - 31570
GACAATTACAAAGTGGCCGGTGCATACCTACTTCTTGTCGTTGTTCAGTAAGTTCGCTAGATGTTGTTGT

---- L·,—U——2£,------L—----- 1......... 1------J, ί,... I...... ..4.,....... L...... f..— ..4.0..5 i—,,l ί.„-------- i.......l.l.S......I,-------■ _ _ L 1 1 5 
Leu Leu Met Phe His Arg Pro... Arg Met Asp Glu Glu Gin.Gin Gin....Val Ile Gin Ala Ile Tyr Asn Asn

TP84_67

CAGACAAGCTTGTCTGGGGTGTTCAAGACCGTGAAGAATGGTTGCGCGCTAAAGCTGTTTATGTCGGACA 
., ., ,.,..)....,..+ .1 ,. ..,..., ). , ,|. ,..,..+ .,...)...,..,..,.., |. ,....,■+ ,.) ., ,..,..,.1....,...,...,..., ·|·+-, , ,.).., , 31 64 0

GTCTGTTCGAACAGACCCCACAAGTTCTGGCACTTCTTACCAACGCGCGATTTCGACAAATACAGCCTGT
_i____ I____I____ I ί 70 i____ 1____1____ I 125 I____ 1____ I____ I 130 ।____ ।____ ।____i 135 ।____ ।____ ।____l
Thr Asp Lys Leu Val Trp Gly Val Gin Asp Arg Glu Glu Trp Leu Arg Ala Lys Ala Val Tyr Val Gly Gin

TP84_67

ATTACAATACAGCGAAAACGATGTGCAATTGAACATCGACTTCTTGATTCCGGCAGAAAACAAATTGACT 
......................I................................ ......................i | i 1 .... | i................................ .................................i................................ ...

TAATGTTATGTCGCTTTTGCTACACGTTAACTTGTAGCTGAAGAACTAAGGCCGTCTTTTGTTTAACTGA

__ 140 i_____I_____ 1_____i 145 i_____ ,_____ ,_____ i 1 50 ,_____ i_____ i_____ i 155 ,_____ i_____ i_____ i 160 t_____ i  
Leu Gin Tyr Ser Glu Asn Asp Val Gin Leu Asn Ile Asp Phe Leu Ile Pro Ala Glu Asn Lys Leu Thr

TP84_67

GCCGATGTGGACTGGTCTGATCCGACTGCGCCAGTGATCCAACACTTACAAAGCGCAGTGCAACGATTCA

CGGCTACACCTGACCAGACTAGGCTGACGCGGTCACTAGGTTGTGAATGTTTCGCGTCACGTTGCTAAGT

__ i____ i 165 i____i____ i____ i 170 i____ i____ i____ i -75 ।____ ।____ i____ i 130 i___ i___i_____ t LSLi 
Ala Asp Val Asp Trp Ser Asp Pro Thr Ala Pro Val Ile Gin His Leu Gin Ser Ala V al Gin Arg Phe

31 710

31 780

TTCTTCGTTTGTTGCCGCTTTTCGGTCAGCTTTACGTATACAGATCGGCACATCTTTGTACCAATAATGT
I I ł I 190 J ι I J 195 iii; 200 ι ι i i 205 ι ι i t 

Lys Glu Ala Asn Asn Gly Glu Lys Pro Val Glu Met His Met Ser Ser Arg Val Glu Thr Trp Leu Leu Gin
TP84„67

31 850
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AAACGAGCAAGTGAAAGCACACATCTATGGAAACACGACTGATCCGCGCATCGTGACAAGCGAACAATTA
ι i r ι I t ι ι ι ] ι ι ι ι I ί i r r | ι ι i ι I ι i t 1 | ι ι ι ι I ι ι i ι | ι i i r I ι ι i t | 1 ' 1 i I 1 i 1 ' j 1 ' ι ί ί 1 1 ' 1 | 31 920

1 1 1 ' I 1 1 1 ι | 1 « 1 1 I 1 1 । 1 | 1 ' 1 ' I 1 ! 1 ' | 1 1 1 1 I 1 1 1 1 | 1 1 ' 1 । ' ' ' * I 1 1 1 ' । 1 ' 1 ' I 1 1 ' 1 ! ' ' 1 ' I 32 200

GCGGTCCTTCATAT ACAGCCTTTTAGACAT AAAGGCCGTAATCTTGCCGGTGTTCGTCAGCAAGΤAAATT

I ί 305 ι i I J 310 liii 315 i i i i 320 i j t i 32b
Arg Gin Glu Val Tyr Val Gly Lys Ser Val Phe Pro Ala Leu Glu Arg Pro Gin Ala Val Val His Leu

TPB4_67

TCGTTGCACAATCCTAATGACAAAAAAGGGATAGACACATGATCTAGTCTATCCCTTTTTTAAAAAATAC
4 4 b I | 4 4 4 4 j 4 I I 4 | 4 4 4 b | 4 I 4 4 | I b 4 1 | 4 4 4 4 | 4 4 4 4 | I I I 4 | 4 4 I b | I 4 4 4 | I I I 4 | 4 4 I I L I 4 4 4 | 32 270

AGCAACGTGTTAGGATTACTGTTTTTTCCCTATCTGTGTACTAGATCAGATAGGGAAAAAATTTTTTATG

liii 330 l
He Val Ala Gin Ser fl

TP84_67

TTTGCTCGTTCACTTTCGTGTGTAGATACCTTTGTGCTGACTAGGCGCGTAGCACTGTTCGCTTGTTAAT

2JX__ i___ i_____ i___ i____2X5__ i____ i____ i____ i__ ŁZO__ ,__ ,_____ ,__ ,____Z25_ ,_____ ,__ ,_____ ,__ ŁX2__ i_____s_
Asn Glu Gin Val Lys Ala His Ile Tyr Gly Asn Thr Thr Asp Pro Aro Ile Val Thr Ser Glu Gin Leu

CAACAATTATT CAGCGCGTTGTCGTTGCCGCCATATCGTGTGATCGATGAACAAGTGATTGGCGAAAACG 
-+"+--4-+-+-4-4"4-4-++--4-+-+--H--b~+--b+-4”*~b--t--ł--t-+^^ 319 9 0
GTTGTTAATAAGTCGCGCAACAGCAACGGCGGTATAGCACACTAGCTACTTGTTCACTAACCGCTTTTGC

j__ Ł25___i____ i____ i____ i__ Ł49__ i____ i____ i____ i__ Ł45___ i____ i____ i____ i__ Ł59___ i____ i____ i____ i__ Ł55.
Gin Gin Leu Phe Ser Ala Leu Ser Leu Pro Pro Tyr Aro Val Ile Asp Glu Gin Val Ile Gly Glu Asn

GCGCGGAAGCACTCATGCCAGAAGATCGTGTCGTCTTACTTGGTGAAGAACTTGGACACACAATGGAAGG■+ t +1·1· 4. | t t , .) | n | t .,....1- + .) 1 1..,...4 -1....) t , ) t |. i | ., 4 , t. t ,t , t, t ( t t , t ,. . t , i ) . t ) 32 060

CGCGCCTTCGTGAGTACGGTCΤTCTAGCACAGCAGAATGAACCACTTCTTGAACCTGTGTGTTACCTTCC

j____ 1____ 1____ 1 259 i____ i____ 1____ 1 Ł55 i____ i____ i____ i ŁZO ϊ____ i____ i____ i ŁZ5 i____ i____ i____i
Gly Ala Glu Ala Leu Met Pro Glu Asp Arp Val Val Leu Leu Gly Glu Glu Leu Gly His Thr Met Glu Gly

TPB4_67

ACCGACAGTCGAAAACAACTACAAGCCTGGCATTTATGTCATTCCAGAAATCAAAGAAACAAATCCACCA
( 4 t ♦ t > 4 I 4 ( I 1 > I ł 4 4 t I | 4 < 4 4 | > b > 4 | 4 4 4 I | 4 I 4 4 t * 1 1 * I < 1 * * I 1 1 * 1 । 1 1 1 1 i 1 1 1 1 t 1 1 1 1 I 32 130
TGGCTGTCAGCTTTTGTTGATGTTCGGACCGTAAATACAGTAAGGTCTTTAGTTTCTTTGTTTAGGTGGT

299___ 1_____ i_____ 1_____i___ Ł95___ i_____ i_____i_____ i___ 229___i_____ i_____ i_____ i___ 229___i_____ i_____ i_____ b___ 2M___ i_____b-
Pro Thr Val Glu Asn Asn Tyr Lys Pro Gly Ile Tyr Val Ile Pro Glu Ile Lys Glu Thr Asn Pro Pro

TP84_67

CGCCAGGAAGTATATGTCGGAAAATCTGTATTTCCGGCATTAGAACGGCCACAAGCAGTCGTTCATTTAA

regulatory region

TAAGΤTTCCCCCTAAAAAAGTACGGCΤΤΓATGTAGCGΤTTTGCAGTAAATCACTGTGCGTGACCΤTAGTT

1 । ■ * 5 ■ । । 10 ■ ■ । i 15 । ।
Met Pro Lys Tyr Ile Alą Lys Arg His Leu Val Thr Arg Thr Gly He Lys

I RBS 1

32 340

TP84 68

AAAACCTGGTGATGTGATCGAATACACGAAAGAACAAGCGCAAAAATTATTGGCCGCAGGATTCATTGAA 
" .................ί..................................... | , 4 . 4 I 4 4 4 4 ......................................... ..................................... ... .....................................j 4 1 |
TTTTGGACCACTACACTAGCΤT ATGTGCTT TCTTGTTCGCGTTTTT AATAACCGGCGTCCTAAGTAACTT

___ i___ i 12___ i____,__ i_____ i 25___ i____ i____ i____ i 29___ :____ i____ i____ i__ 25___ i____ i____ i____ i___40
Lys Pro Gly Asp Val Ile Glu Tyr Thr Lys Glu Gin Ala Gin Lys Leu Leu Ala Ala Gly Phe Ile Glu

32 410

TP84-68

GAAGCGGAAGAAGAAAAGAAAACAACAAGCAAAGGAAAACAAAAAGCTGATGAAGCGGACAAAGTGGACA 
* * ..■ '4-* 1 4--1--4-4-. 1 I-.·Η 1-1 I.·., | 4-4 ,....1....)..., 1....4...4.++..1 4...4...)...1 . ..I·,).,· .  4 ·|·.. +..........t..>..) ,4
CTTCGCCTTCΤTCTTTTCTTTTGTTGTTCGTTTCCTTΤTGTTTTTCGACTACTTCGCCTGTTTCACCTGT

__ 1____ i 1____ 1___45___ 1 1_____ 1____ i___ 59___ i i_____ i i____ 55 i_____ i____i i____ 59___ i____ i____, 
Glu Ala_ Glu Glu Glu Lys__Lys Thr Thr Ser Lys__ Gly Lys__Gin Lys__ Ala Asp Glu__Ale Asp Lys Val Asp

TP84_68______________.. , , + 1 ‘ J T)

32 480
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AATAAAAATGTCCACTATGTCCACATAAGAGGTGAAGGCCATGACAGTCAAAGAATATTTGGCCAAAATT
I > I I I ' I I I j I ί I I I 4 I I I I I I I I t I I I 4 [ I i I ! i I I I ί I I I I » I ί I I I I I I » I I ί ! I I I I I I I I I I I I I 32 5 50

TTATTTTTACAGGTGATACAGGTG IATTCTCCACTTCCGGTACTGTCAGTTTCTTATAAACCGGTTTTAA

+ 55. _1__ i___ i__ i__ i__ i__ i__ i__ i Ul_
Lys B  Met Thr Val Lys Glu Tyr Leu Ala Lys Ile

TP84_69
TP8468

CCAGGTGCAGATGAATTCCTGGCACTGCCGGAAGCAGAACAAGAAAAATGGATCTTTATGGCCGAAGAAA 
|, . ,.+..(-1..+...,,+,+-,-+-+.,-1.. , + | ++++■-[■■++■+. ,,( +. +.+.+ -1 , t ). 1-+..., 4 <1. 32 6 20

GGTCCACGTCTACTTAAGGACCGTGACGGCCTTCG TCTTGTTCTTTTTACCTAG AAATACCGGCITCTTT

__ i____ t____ i____ i___ L5 i____ i____ i____ i____2Ώ___ i____ s___ i____ i 25___ i____ i__ i_____ t___3ϋ f____ i____ .___ 
Pro Gly Ala Asp Glu Phe Leu Ala Leu Pro Glu Ala Glu Gin Glu Lys Trp Ile Phe Met Ala Glu Glu

TP84_69

CACTGCGTGATCATTTTCATCCGCGTGTGATCACGCCGCGTGTGGTTGCACTGCAAGTCATGTATATGTT
, 4 4 4 I 1 4 I I L 1 1 1 1 1 * 1 1 '1' * 1 * 1 * * 1 1 ! i 1 * 1 1 > * 1 * 1 I 1 1 1 * । 1 1 * * I 1 ł । 1 1 1 ’ I 1 1 ł H ł 1 1 I 32 690
GTGACGCACTAGTAAAAGTAGGCGCACACTAGTGCGGCGCACACCAACGTGACGTTCAGTACATATACAA

___35 t____ ।____ i____ i lii j____ j____ ।____ t £5 i____ i____ i____ i 55___ < । t____ i 55___ i >
Thr Leu Arg Asp His Phe His Pro Arg Val Ile Thr Pro Arg Val Val Ala Leu Gin Val Met Tyr Met Phe

TP84_69

CGAAGGCGAATCCGAAGATTTT GCCATGCTAAAACGACAGGGCGTGGATTCGTTCAGCACAGAAGGACTG
14 14 14 4 4 1 | I 4 I I ( 4 I I '1 j I I I I ( * । < < j 4 4 I I ■ t 4 I I 4 ( I I I ' 4 1 4·Τ·1"4 | | , ,, 1,,1,.( ,..,..., I | , , 4 I | 32 760

GCTTCCGCTTAGGCTTCTAAAACGGTACGATTTTG CIGTCCCGCACCTAAGCAAGTCGTGTCTTCCTGAC

____ 1_____ 1____52 ;__ 1_____ :_____ 1 55____ 1__ 1_____ i_____ i____22 ,__ i_____ I_____ I 25____ I_____ I__ i_____ i 50
Glu Gly Glu Ser Glu Asp Phe Ala Met Leu Lys Arg Gin Gly Wal Asp Ser Phe Ser Thr Glu Gly Leu

TP84_69

TCTGTTTCATTCAAATCTGGAT CAATCGCGCCGATGGTCCTGGAAATCGTTAATCGAAGCGGATCGGCAA
ι , I I I 1 1 I I | I I 1 I ( 4 I I 4 [ I I I I (, I I 4 | I 4 I I ( I I I 1 | I I 4 1 | I I I 4 | I I I 4 | 4 I I 4 | I 1 4 I | I I I I | 3 2 8 30

AGACAAAGTAAGTTTAGACCTAGTTAGCGCGGCTACCAGGACCTTTAGCAATTAGCTTCGCCTAGCCGTT

__ i____ i____ i____ i 55 i____ i____ i____ , 22 ,____ i____ i____ i 25 i____ i____ i____ t 100 i____ i____ i 
Ser Val Ser Phe Lys Ser Gly Ser Ile Ala Pro Met Val Leu Glu Ile Val Asn Arg Ser GJy Ser Ala

TP84_69

AGGTGGGCCGTTTGATATGAAACCACCGATGAATGATCCAGTCGTGCTGAAACAGCCCAAAAAAGTCGAT 
+-++-+-(-+.1-+-+(-+-1.+-+.++.,.+-4..1-4..+-++-(.,+-1-4.+-(.++-,+-(-,-1.++-(.,++.+.+,,.(.++,.++-1-4,.+-++.+..++.+.+,.1..++-,-,-,(.++.++-1. 32 900

TCCACCCGGCAAACTATACTTTGGTGGCTACTTACTAGGTCAGCACGACTTTGTCGGGTTTTTTCAGCTA

□ 125 i__ i__ i___ i 112Lys Val Gly Arg Leu Ile B
TP84-69

TP84 70

1 < I 15| ł I ( 10 t 1 I I 15 I 11
Met Lys Pro Pro Met Asn Asp Pro Val Val Leu Lys Gin Pro Lys Lys Wal Asp 

RBS I

GGCAAGATCCAAAAAGACGAAAGAGGATTCGCCGAAATGATCGAAATCCCGGTCATGGCCAGGGTGATCA
111 1 1 1 4 11( 1 111 1111 1 (11 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 111 1 111 1 111 11(,1 4,1 111 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 32 970

CCGTTCTAGGTTTTTCTGCTTTCTCCTAAGCGGCTTTACTAGCTTTAGGGCCAGTACCGGTCCCACTAGT
i 2Q I » I i 25 I I 1 I 30 I 1 I I 35 I t i i 40 i

Gly Lys Ile Gin Lys Asp Glu Arg Gly Phe Ala Glu Met Ile Glu Ile Pro Val Met: Ala Arg Val Ile
TP84_70

ACGAAACCACCGAAGTGATCGATGAGAAAGGACAAACACGTCAAGCTGTCATGACTGTCATCCTCCCACC .............................................. ι i i [ 1 ι ι i | i ι i 1 | ι ι i . | t ι i . | 
TGCTTTGGTGGCTTCACTAGCTACTCTTTCCTGTTTGTGCAGTTCGACAGTACTGACAGTAGGAGGGTGG
j ι 1 45 1 ! 4 ł 50 I I I I 55 I ł I I 60 F I I I 65

Asn Glu Thr Thr Glu Val Ile Asp Glu Lys Gly Gin Thr Arg Gin Ala Val Mat Thr Val Ile Leu Pro Pro

33 040

TP84_70
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TAGACACTGTGGTAGGGACCCGCTACTTTATGTTCAGCCTAGTCTGTGGCACCACTAGGATGTTCAGCTT

ΖΏ___ ι____ι_____ ι___ ι____ Z5____ ι____ ι____ ι____ i___ aS___ i____ i____ i____ i___ SŁ
Ser Leu Gly Asp Glu Ile Gin Val

33 110

Thr Val Val Ile Leu Gin Val Glu

GGTGCTTTCAGGACCAGACCGΤΤTTTCTGTATAATGACCCACTGCTTGACACCGTGCACTAGT GTAGAAA
33 ISO

Lrbs I
i 90 i » » i 95 ι ι i t 100 ι ι i i 105 ι i

Pro Arg Lys Ser Trp Ser Gly Lys Lys Thr Tyr Tyr Trp Val Thr Asn Cys Gly Thr
TP84_70______ ■ . - ...T-gafa;.-' ;

TCATTCGAGTGGGAAGGTATTGACGAACTGGT CGAG TTATTGGAAAACATGGACAGAAAAACAAGACGGA 
........................    I ■ " .................  I ■ I I t I ι ι I | ..................  ι I ...........................      ] 
AGTAAGCTCACCCTTCCATAACTGCTTGACCAGCTCAATAACCTTTTGTACCTGTCTTTTTGTTCTGCCT

33 250

TAATGGTCCAGGAATACACAAAATTCGGCCTATTGGTTGAAGAAGGTGCGAGGGCACTTGCACCGAAAGAI I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I H I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I H I I I 1 I I I I I I I 33 320

ATTACCAGGTCCTTATGTGTTTTAAGCCGGATAACCAACTTCTTCCACGCTCCCGTGAACGTGGCTTTCT

....-X·ί—.. x„ ..2.5--1-,. i.,.,.,—x,. -1-,,...41.-.,..1-,-,-1-..-,.,1.-,-,---15..-,1-,-,-1.,..,.--1.,..,,.,..1.,..,.-5.12-.-1...,...-,1-,.,,-.1.,-...,-.
Ile Met V al Gin Glu Tyr Thr Lys Phe Gly Leu Leu Val Glu Glu Gly Ala Arg Ala Leu Ala Pro Lys Asp

■’Ο9Β(Μ1Μ·ΜΤ·’ TP84_71

GCTTCCGTTGGACCTTCTAAGCTAGTTGCGTCTTTTTCGCTTTTAGTAGCCACTTCCGCACCTTCACCTT
.Ł5------ l.— i ' i 60 t :----- I_I 65 I >------1._ I 70 ----- L-----  ι I i 75 ι i

Ala Lys He Ile Gly Glu Gly Val Glu Val Glu

33 390

GTCGGTGTCGGATCGGTCTATGGACTGCGGCGACACGAAGAACCACCACGCATCGGAAAATACCCGAAAT
I I I I | I 1 I I j I I I I | I I I I I 1 I I > | I I I I I I ł I ί I t I I < I I I I I | I < I I I I < I I | » I I 1 I I I i I | I I I » j 33 460

CAGCCACAGCCTAG CCAGATACCTGACGCCGCTGTGCTTCTTGGTGGTGCGTAG CCΤTTTATGGGCTTTA

__ ι____ ι £1____i____ i____ i____ i ŁL5____ i____ i____ i____ i 2Ώ___ i____ i____ i____ i 25__ i_____ i____ i____ i 100 
Val Glv Vsl Glv Ser Val Tvr Gly Leu Arg Arg His Glu Glu Pro Pro Arci Ile Gly Lvs Τυγ Pro Lvs

TP8<71

ATGAGCGCGGCGCAAAATTCCCGAACTACTATGTGAACGGTCTGGGTGCGCGGACCAGATCAAAACCAGGI I I I I I I I I I I I H I I I I I I I I I I I I I 1 I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I Η | I I 1 I I I I I I I 33 530

TACTCGCGCCGCGTTTTAAGGGCTTGATGATACACTTGCCAGACCCACGCGCCTGGTCTAGTTTTGGTCC

j___ i_____ i____ i___ Uj_ i______ i____ i____ i___ LL£___ i____ i____ i____ i_________ i____ i.....i______ i___ΧΖΰ___ i____ i____ i__ t
Tyr Glu Arg Gly Ala Lys Phe Pro Asn Tyr Tyr Val Asn Gly Leu Gly Ala Arg Thr Arg Ser Lys Pro Gly

TP84_71

ATGGCGCGGCGAAAAGCCAGGTCGAAAATATCTGCAAAGGGCCGTGGAATTGGTTGTGGATGATTTTGAT

TACCGCGCCGCTTT TCGGTCCAGCTTTTATAGACGTTTCCCGGCACCTTAACCAACACCTACT AAAACTA

12Σ -X- ___ l—ua...,u.
Gly Glu Lys Pro Gl

HŁ 11Ł
Glu Leu Val Val Asp As

33 600
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GTTTACTTGCTCGCGTAGGAACTTGCCTAGTACCTTCCGTCCGCTATTTGTACTAGGTCTTCACCTAGΤΤ
33 670

j___152__ )____ i____ i____ i__ L55___i____ i____ i____ i___150__ i____ i____ u- _ 1____ i____ i____ i____2

I Rbs !

AGATCAATTGGAAGCGGCGATCCCGAACCTGGAATGGACATATGACTACAAAACAGGCAAGGATCACACT 
...................... .. ...................................................... ..... ...................................................... .......................  i ■ t
TCTAGTTAACCTTCGCCGCTAGGGCTTGGACCTTACCTGTATACTGATGTTTTGTCCGTTCCTAGTGTGA

_____ 1______ t L2 i______ i.______ ।______ 1 li 1______ ł______ i______ i Ł3_____ i______ i______ i______ i 25 ,______ t______ ।______ l. ,30
Asp Gin Leu Glu Ala Ala Ile Pro Asn Leu Glu Trp Thr Tyr Asp Tyr Lys Thr Gly Lys Asp His Thr

33 740

TP84_72

GGCGTGGTCTATCACGAAACGCCAGGGCAGATCAGCCGGGATGATTTTGAGATCATCACACCGTCATATT
I I ί I < I I t I I I I I I I I I i I i I > I ) I I > I I I II I I I III I · t I I I I I I > I I I I I I < I I I I I I i I I I I II I 33 810

CCGCACCAGATAGTGCTTTGCGGTCCCGTCTAGTCGGCCCTACTAAAACTCTAGTAGTGTGGCAGTATAA

__ i_____ i_____ i_____ i 15____ i_____ i_____ i_____ i ±2 ।____ ,_____ ।_____ । 45 ,_____ ,_____ ।_____ i 20 ।_____ ।_____ , 
Gly Val Val Tyr His Glu Thr Pro Gly Gin Ile Ser Arg Asp Asp Phe Glu Ile Ile Thr Pro Ser Tyr

TP84_72

CGGTGTATATCGAAACATCCGACATGAAAAACGCCGAAAAGTGGGCCTGGATCGTTTATGACACTATGAA  
...............................    । > . .........................................I 1 1 1........................    . . , , | < . , , | , i . | i , . , j 
GCCACATATAGCTTTGTAGGCTGTACTTTTTGCGGCTTTTCACCCGGACCTAGCAAATACTG  TGATACTT

33 880

j__ 15_ 1__ 1___ i__ i_ 52__ 1_ 1___ 1__ 1_ 55__ t__ 1__ 1__ 1_ 12_ 1___ 1__ 1__ 1__ 15_ 1___ l
Ser Val Tyr Ile Glu Thr Ser Asp Met Lys Asn Ala Glu Lys Trp Ala Trp Ile Val Tyr Asp Thr Met Asn

TP84_72

CAAGCGGCGGCAGGAAGTGGCCACCATCGATGATCGGTCATTCCAGGTCATATTTATCGAAGTCACGACA
I I I I I I I I | I I I I I I I I I | < I I I I I I I I | I I I I I I < I I | I * I I I ' I I ' | I I I < I I I ' ' | I I I I I ' ' I I | 33 95 0

GTTCGCCGCCGTCCTTCACCGGTGGTAGCTACTAGCCAGTAAGGTCCAGTATAAATAGCTTCAGTGCTGT
_____ 1______ i 22 1______ i______ i______ 1 25_____ 1______ i______ 1______ 1 22 i______ 1______ i______ 1 25 1______ 1______ 1______ 1 100

Lys Arg Arg Gin Glu Val Ala Thr Ile Asp Asp Arg Ser Phe Gin V a! Ile Phe Ile Glu Val Thr Thr
TP84_72

CCACCGATCCTGGTGGGGATCGTTGACAAAAAAATGACATACTCAATCAATCTACAAGCGACAATCCGCA
+-!■ >-> t 1 I H | < I >>f-H >f | > > n 1-1-14-1- ]■ m t f H H [ lltl-lłl ił | < t I i t I I l-i-f I lt> h<t i i· ,· 34 020

G G T GG C T AGG AC CAC CCC T AGC AAC TG TT T TTTT AC TG T ATG AG TT AG Τ T AG AT GT T CGC TG Τ T AGG C G T

__ i_____ i_____ ._____ i____106__ ._____ i_______ i___ i 110_______ i_._____ i_________ i 115___ ]_i_____।_______ i__ 120______ । । i___
Pro Pro Ile Leu Val Gly Ile Val Asp Lys Lys Met Thr Tyr Ser ile Asn Leu Gin Ala Thr Ile Arg

TP84_72

AAATATAAGGAGGTAGAAAGGTATGCCAGGGGTAAACATTCCATTCGGTCTTGCAACGATCACAGTGGGT
1 1 > | i i 1 * | i I < I I i I , i | < i I I | i i i I | i i i > | I i i I , I t I I j ! i i I | I I i i | i 1 i I | ł 1 i I | i I I i , 34 09 0

TTTATATTCCTCCATCTTTCCATACGGTCCCCATTTGTAAGGTAAGCCAGAACGTTGCTAGTGTCACCCA

-1 222 _1____1____ j____ :____5____,____ .____ 1____ 1 12 ,____ 1____ s____ 1 15 >_
Lys Ile B  Met Pro Gly Val Asn Ile Pro Phe Gly Leu Ala Thr Ile Thr Val Gly

TP84_72 JM | 1 ΪΡ8473

CTAGGTGTTCTAGGCTTATTTTAGCACAAGCTACCGCACTTAATAAAAGTTCGTCTTCCGCCGCTTGAAT
34 1 60

ACATTGAGCCGGAACTTGAACCGATCGAACTGCAAGATTTTGGTGCGACACCGTATGATGAACGCATTAA 
' "........I..........................I..........................i............................| 1 , 1 . [ 1 1 1 1 | 1 1 1 1....................    , j

TGT AACTCGGCCTTGAACTTGGCTAGCTTGACGTTCTAAAACCACGCTGTGGCATACTACTTGCGTAATT
34 230

42__1___ 1__ i__ 1_ 45__ 1_ 1___ l.
Asn Ile Glu Pro Glu Leu Glu Pro Ile

_1____ ΣΩ___liii______ii_ ι i_________t i___ _________ i______ i i
Glu Leu Gin Asp Phe Gly Ala Thr Pro Tyr Asp Glu Arg Ile Asn
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TGGATATACATGTGAATTGACCATCGTTGTTGGTCAAAACGACTTGAAACTGATGCGTAAACTATTCGCA 
................... .....  ........................I 1 1....................i . . e ι | ■ . . . ................................ .... ι I ..................................... .....................................

ACCTATATGTACACTTAACTGGTAGCAACAACCAGTTTTGCTGAACTTTGACTACGCATTTGATAAGCGT

___ i___65 i____ i___ i____ i Z_Q___ t__ i_____ i____ i___ Zi i____ i____ i____ i 82___ i____ i____ i____ i___Si i 
Gly Tyr Thr Cys Glu Leu Thr Ile Val Val Gly Gin Asn Asp Leu Lys Leu Met Arg Lys Leu Phe Ala

34 300

TP84_73

TATCATTCGGAAATCGTGGATGAAGGAACAGGCGAAGTCATCGGCCTAACTGACGAAAAGAT CGGCGCAT 
................  .............................I..........................j i 1 1 ł | ■ > . > .. ............................ ...................................................... ..  

ATAGTAAGCCTTTAGCACCTACTTCCTTGTCCGCTTCAGTAGCCGGATTGACTGCTTTTCTAGCCGCGTA

_i____ I____ i Hi I____ I____ I____! 25 1____ I____I____I Uli i____i____ i___ i Uli i__ i_____ i___ j 
Tyr His Ser Glu Ile Val Asp Glu Gly Thr Gly Glu Val Ile Gly Leu Thr Asp Glu Lys He Gly Ala

34 370

TP84_73

CGATGCGTGACAAAGCAG TGCCAGTCACGATCCATCCACGTGAAATGGGATCAGACACAAGTCTGGACAT
E I I E I < > I E I ‘ I i I i I I E I I E I E E I I i I I I I ■ E I I I E I I I I ! I I I I > < E I ‘ I I E I ί I * E I I I E E I I I I E | 34 44 0

GCTACGCACTGTTTCGTCACGGTCAGTGCTAGGTAGGTGCACTTTACCCT AGTCTGTGTTCAGACCTGTA

Wi___I____ I____ I____ I___115___ I____ |____ |____ |___122___I____ |____ I____ |___125___ I____ |____ |____ I___130___ i____ l____ L
Ser Met Arg Asp Lys Ala Val Pro Vąl Thr Ile His Pro Arg Glu Met Gly Ser Asp Thr Ser Leu Asp He

TP84_73

CCACATTTATAAAATGTCTGGT GTTGGTGCGTTCAACCGCACATATGAAAACGCACAGGGATCATATGAA
34 510

GGTGTAAATATTTTACAGACCACAACCACGCAAGTTGGCGTGTATACTTTTGCGTGTCCCTAGTATACΤT

j 135 ι i ι i 140 i i i ! 145. i i i i 150 i i e i 155 i
His He Tyr Lys Met Ser Gly Val Gly Ala Phe Asn Arg ΤΙίγ Tyr Glu Asn Ala Gin Gly Ser Tyr Glu

TP84.73

GTCACACTGCGTGCATATCCACGTGATGGCGCAGATCCAACGAAACCAGGCAATTTCTATTACATCGGCG
I ' I | 1 I I | I H j I 1 1 I | I I I I | 1 I I I | i i I I | I N l | I I I I | I I 1 I | I I I I | i N I | I I I I | I I I I | 34 580

CAGTGTGACGCACGTATAGGTGCACTACCGCGTCTAGGTTGCTTTGGTCCGTTAAAGATAATGTAGCCGC

__ i____ i____ ί Lii i____ i____ i____i LŁh—j___ t____ ।____। 1 7O._ i... -i____ i___ ; LZi i____i__ ;_____ ) 
Val i hr Leu Arg Ala lyr Pro Ąrg Asp Gly Ala Asp Pro I hr Lys Pro Gly Asn Phe [yr lyr Ile Gly

TP84.73

ACACTGATCCAAACGCATAATATCGACATTTTTTCATCGCCGATATGACGAAAAATCTGGTAAAATAGGG
ι ι ι ι | ι ι ι i | ι ι II ι ι ι ι ι | ι ι ι ι ι ι ι ι i j II ι ι ι ι ι ι ι | ι ι ι ι ι ι ι ι ι | ι ι ι i| ι i 1 ι ] ι ι ι ι ι ι ι ι ι | 34 650

TGTGACTAGGTTTGCGTATTAT AGCTGTAAAAAAGTAGCGGCTATACTGCTTTΤTAGACCATTTTATCCC

UO___ I_____ I_____ I_____ I___ Ui___
Asp Thr Asp Pro Asn Ala H

TP84-73
regulatory region

ATAGGGAACATAAT GATCCCTATCCTTTTΤΤAATAAAAAAATCAAGGGGGAATAAATAATGGCAAAAGTG 
..HI... .-+)-+4...............................| E E 4. |4. . . |..4 4 ♦ + t , 4 4 , . 4 4 ,. E | ■ E + H I ... ■ j... ............................E·,.·).

TATCCCTTGTATTACTAGGGATAGGAAAAAATTATTTTTTTAGTTCCCCCTTATTTATTACCGTTTTCAC
34 720

regulatory region i rbs'. n
—1----- 1-------1------ 1—
Met Ala Lys Val

TP84_74

AC ACT G AC A ATC AAAAAC G G A A AC GTG AAG G A ATC AC A AC AATT CG AG AT C G AC AAAATC AC AAC TTTC C

TGTGACTGTTAGTTTTTGCCTT TGCACTTCCTTAG TG TTGTTAAGCTCTAGCTGTTTTAG TGTTGAAAGG

__5___ I____ i____i____I Lii I____I____1____ I H I____I____ I___ 1 2Ώ !___ 1___ 3____ I 211 i___ 3 
Thr Leu Thr Ile Lys Asn Gly Asn Val Lys Glu Ser Gin Gin Phe Glu Ile Asp Lys Ile Thr Thr Phe

34 790

TP84_74

AGGCATTGAAACTGAAAAATGAAATCCATGCAATCTTGAAAGACTTGAAAAACAATGGCGAACTGAAAGA 
...................................I .........................' '1 "...................... | I I I I | I E I t | I 3 I I | I I I I | Γ I I , | I I I I | I I Γ.........................

TCCGTAACTTTGACTTTTTACTTTAGGTACGTTAGAACTTTCTGAACTTTTTGTTACCGCTTGACTTTCT
□____ I 22 I____ I____ I____ i 3Z I____ I____ I____ I £2 i____ I____ I____ ,  i____ i........ i  i 52 u 

Gin Ala Leu Lys Leu Lys Asn Glu Ile His Ala He Leu Lys Asp Leu Lys Asn Asn Gly Glu Leu Lys Glu
TP84_74

34 860
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AGTCATGGAAGGTCTATTCAGCGGCGAATTCGATGTGGACAACATGGACATTAAAAACATCACAGCGGAT
η ι i | ι ι ι ι ] ι ι ι i | ι ι ι i j ι ι ι i | ι ι ι i [ ι ι ι i | ι ι ι i | ι ι ι i | ι ι ι i | ι i r i | i ι ι i | ι ι ι i | ι ι ι i | 34 930

TCAGTACCTTCCAGATAAGTCGCCGCTTAAGCTACACCTGTTGTACCTGTAATTTTTGTAGTGTCGCCTA

____ i____ i_____ । 55 ।_____ i_____ ι_____ i  i_____ i_____ i_____ i Ł5____ i_____ t_____ i_____ i ΖΏ i_____ i_____ i_____ i 
Val Met Glu Gly Leu Phe Ser Gly Glu Phe Asp Val Asp Asn Met Asp Ile Lys Asn Ile Thr Ala Asp

TP84,74

CAACTGGAACAAATGAAAGACGAAAAATTCATCACAAGCCTGGCAGGGGCATTCGATCGATTGCTTGAAA
ι ι ι I | I ι ι ι | I I ι I | I ι ι i j I ι I I | ι I ι ι | I ι ι ι | ι ι I ι | ι ι ι I | ι I ι I | ι i il | I ι ι ι | ι ι I I | ι ι I I | 35 000

GTTGACCTTGTTTACTTTCTGCTTTTTAAGTAGTGTTCGGACCGTCCCCGTAAGCTAGCTAACGAACTTT

75 i____ i____ i____ i 22 i____ i____ i____ i Łi r____i____ i____ i 25 i____ i____ i____ i 25___ i____ i 
Gin Leu Glu G[n Met Lys Asp Glu Lys Phe Ile Thr Ser Leu Ala Gly Ala Phe Asp Arg Leu Leu Glu

TP84_74

CTGTGCCGGAACGTGCGATGAATCTATTGTCCATCATGTCTGGCATCGATCGTGAAGTGTTAGAAAAAGC
i i i i I i i i i | i i i i | i i i i j i i i i H i i i | i 1 i i | i i i i | i i i i | i i i i | i i n | i i i i | i i i i | i i i i | 35 0 70

GACACGGCCTTGCACGCTACTTAGATAACAGGTAGTACAGACCGTAGCTAGCACTTCACAATCTTTTTCG

1 I 1O0 I ι i } 105 i ι ι I 110 i i i ! 115 ι ( ι i 120 i
Thr Val Pro Glu Arg Ala Met Asn Leu Leu Ser Ile Met Ser Gly Ile Asp Arg Glu Val Leu Glu Lys Ala

TP84_74

GTATCTGGAAGAATTATTCGATGTCTATGATGCTG TTATGGAAGAAAACGACATCATCAAACTAATTGAC

CATAGACCTTCTTAATAAGCTACAGATACTAC GACAATACCTTCTTTTGCTGTAGTAGTTTGATTAACTG

Tyr Leu Glu Glu Leu Phe Aso Vsl Tyr Asp Ala Val Met Glu Glu Asn Asp Ile Ile Lvs Leu Ile Asp
1 TP84_74

CGAATGAAACGATCTTTTTTTACGACAAAGGGCCAATGGTCGCAGGCACTTCGAACATTTCTGGCCAACA
1^111^(^1,141,,(1,11(1111111111111111111111,^11111,111(,11111,111 35 210

GCTTACTTTGCTAGAAAAAAATGCTGTTTCCCGGTTACCAGCGTCCGTGAAGCTTGTAAAGACCGGTTGT

-Hi i_____ i_____i_____ i 1U i_____ i____ i_____ i Uli i_____ i_____ i_____ i im i_____ i_____ i_____i Uli i_____ i 
Arg Met Lys Arg Ser Phe Phe I hr l hr Lys Gly Gin Irp Ser Gin Ala Leu Arg 1 hr Phe Leu Ala Asn

TP84„74
1 i____i.......„.A.___ 5 j, a .. f i 10 i i

Met Val Ala Gly Thr Ser Asn Ile Ser Gly Gin Gin
TP84_75

AATAAACGATGACACCGATCTATTCGAAATGATCATATACACATTGTCACCAGTCCTGGGCGGCAGATCC
n i i | i i i i ( i i i i | i i i i [ i i i i [ i i i i ( i i i i | i i i r | i i i i | i i i i | i i ++I-+—+- | i i i i | i i i , | 35 280

TTATTTGCTACTGTGGCTAGATAAGCTTTACTAGTATATGTGTAACAGTGGTCAGGACCCGCCGTCTAGG

_J_____ l—

TPS4_74

_ i____ j L5 i_____ i_____ i_____ i ŁB <_____ i_____ i___ i Ł5______ i_____ i_____ (_____ i 30____ ,_____ ,_____ ।_____ । 3^.
Ile Asn Asp Asp Thr Asp Leu Phe Glu Met Ile Ile Tyr Thr Leu Ser Pro Val Leu Gly Gly Arg Ser

TP84_75

GAAGTCCTGGCCACGCCGTTTGTCGAGT GTTTGAAATACATCGAACTAGAACGACAGCGGAAAAAGGCGG
ι < ι ι | < ι ι ι [ ι i ι ι | ι ι ι ι [ ι ι ι ι ( i ι ι i [ i 1 ι ι | ι i ι ι | ι ι i i | 1 ι i i | ι ι ι ι | , ι ι ι | ι ι ι ι | ι ι ι i | 35 3 50

CTTCAGGACCGGTGCGGCAAACAGCTCACAAACTTTATGTAGCTTGATCTTGCTGTCGCCTTTTTCCG CC

__ :_____ !_____ I_____ , ____ I_____ I_____ 1_____ 1 45____ ,_____ I_____ I_____ 1 ia____ I_____ I_____ I_____ I ii 1_____ I_____ I 
Glu Val Leu Ala Thr Pro Phe Val Glu Cys Leu Lys Tyr Ile Glu Leu Glu Arg Gin Arg Lys Lys Ala

TP84_75

ATCGATGGAACAGATTT ATGGATCTGTTTT ATGCACATCCTATGGTGGATAAGAACAAACGGCAAAGATA
i < ι ι I ί ι ι ι ] ι ί ι I ! > ι ι I [ ι ι ι ι ρ ι ι ι | I 1 ι I j ι ι I > | ι ι ι > I ι ι ι i | ι ι > ι I ł ι ι ι | ι ι ι ι I ι ι ι ι | 3 5 4 2 0

TAGCTACCTTGTCTAAATACCTAGACAAAATACGTGTAGGATACCACCTATTCTTGTTTGCCGTTTCTAT
। 60 >_____ i i_____ s 65 i_____ j_____ i_____ । 70 t_____ ।_____ ।_____ j 7S j_____ ।_____ t_____ i 80 i_____ l

Asp Arg Trp Asn Arg Phe Met Asp Leu Phe Tyr Ala His Pro Met Val Asp Lys Asn Lys Arg Gin Arg Tyr
TP84_75
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TGTCGAACTGATCCAACCAGAAAGACCAAGACGAAAACTGACAATGCGGACAAACCTTGAACAATTAAAG
>· ι ·> I H'4 ., ,-.■)■ ,.,..,..4-I| .,....1.., .,.1..,..,.,..., , ..,.,.] .....I.,.·,· I ...| ... ,| 35 490

ACAGCTTGACTAGGTTGGTCTTTCTGGTTCTGCTTTTGACTGTTACGCCTGTTTGGAACTTGTTAATTTC

____ i_____ i__________ i___ i_______ i_____ i__ _______ i_____ i_____ i_____ i____Si____ i_____ i_____ i_____ i__ 100____ i_____ i_____ i_____ IpS
Val Glu Leu Ile Gin Pro Glu Arg Pro Arg Arg Lys Leu Thr Met Arg Thr Asn Leu Glu Gin Leu Lys

TP84_75

GCACTAAAAGAACAACAAGAAAGAGAACGTGCCAGAAAATCAATCAGACAGGGGGGATGATTGAAAGGGG  
......................... ‘ ι ι ί i i i ‘ ........................... .............................| ! ■ I I t . . . I j....................................  i .......................... ...

CGTGATTTTCTTGTTGTTCTTTCTCTTGCACGGTCTTTTAGTTAGT CTGTCCCCCCTACTAACTTTCCCC

___ i____ I____ I____ i L12 I____ I____ I____ i LIZ I____ i____ i____ i 122 i____ i____ 4____ i 125 
Ala Leu Lys Glu Gin Gin Glu Arg Glu Arg Ala Arg Lys Ser Ile Arg Gin Gly Gly H 

35 560

TP84_75

GCACGATAAGTGGCGACAATCCGTGAACTGCGTGCAAAATTCACTGCGACTGCGAATGGATTCAAATCAG
■ I ■ I I I i I ■ | I 4 < 4 t I I I > | I < I I I ■ ■ > ■ | 4 I ■ I I I < > I | ■ I t >> I ■ ) ■ 1 ■ > I I ł I I | I I I I I I I t I | 35 630

CGTGCTATTCACCGCTGTTAGGCACTTGACGCACGTTTTAAGTGACGCTGACGCTTACCTAAGTTTAGTC

__ 1 i i i Si i i ι i 12 i ι i ι 15 ι i i i 42  
Męt Ala Thr Ile Arg Glu Leu Arg Ala Lys Phe Thr Alą Thr Ala Asn Gly Phe Lys Ser 

RBS
TP84-76

CTATACAAGGCATAAAAAAAGATATTCAAAGTCTGAATGATGCAAGCAATAAGGCCGCCGACAACATGAA
I I I I I I I I I ) 4 4 4 I t 4 I 1 ł ) I 4 I 4 | I I i I I 4 I I I | I 4 14 | < I I I | I I I I ) I I I I | I I I I | I I 1 l | I ! t l j 35 700

GATATGTTCCGTATTTTTTTCT AT AAGTTT CAGACTTACT ACGTTCGTTAT TCCGGCGGCTGTTGTACTT

u_____ i_____ i_____ i Zi____ i_____ i_____ i_____ i 12 i_____ i_____ :_____ i li i_____ i_____ i___ i 12 i_______ i_____ i_____ l
Ala Ile Gin Gly Ile Lys Lys Asp Ile Gin Ser Leu Asn Asp Ala Ser Asn Lys Ala Ala Aso Asn Met Asn

TP84_76

CAGTCGATTTAGCAATCTGAAATCGACACTGGTGGGATTCGCCGGGGCATATCTAGGATTCGAAGCGTTA 
'44II|»I4I )"'l I I I | 4' I IN | I I I 4 | I I I I ·| -I '1 ■ I I | 1' I I I | L I I I ( 1-4-1-1 ) I 4 4 4 | I 4 I 4 ) ■ I I 4 4 | L I ■ 4 I | 35 770
GTCAGCTAAATCGTTAGACTTTAGCTGTGACCACCCTAAGCGGCCCCGTATAGATCCTAAGCTTCGCAAT

_ li i__ ι__ i__ i 12 i__ i__ i__ i ii i__ i__ i__ i 52 i__ ι__ i__ i ii i__ i 
Ser Arg Phe Ser Asn Leu Lys Ser Thr Leu Val Gly Phe Ala Gly Ala Tyr Leu Gly Phe Glu Ala Leu

TP84_76

AAAGGCGGCATCACCAGTGTGGCAACGGCGATGATCCAGGGAAACGCCAATATGGAACAATACCATGCCA
4 4 4 I | I I 4 4 | 4 I 4 I f 4 I >> | I 4 4 1 | I 4 4 4 1 4 I I 4 | I 4 4 I | 4 I I I ( I 4 4 I } I 1 4 4 | I > 4 I | 4 4 » 4 | I 4 4 I 1 35 S40

TTTCCGCCGTAGTGGTCACACCGTTGCCGCTACTAGGTCCCTTTGCGGTTATACCTTGTTATGGTACGGT

1 1 70 t 1 1 I 75 I t I 1 80 ł I I I 55 I 1 I 1 90
Lys Gly Gly Ile Thr Ser Val Ala Thr Ala Met Ile Gin Gly Asn Ala Asn Met Glu Gin Tyr His Ala

TP84_76

CACTGACGACTGTTCTGAAATCGTCAGAAAAAGCGACAGAAATGCTGGCGTGGGCCGAAAAATTCGCCGC
4 4 4 I | 4 I 4 4 j 4 I 4 4 ( 4 4 I I | 4 4 4 4 | I 4 1 4 | 4 I I 4 1 I I I I | 4 4 I I ( ■ » ■ 4 j । 1 4 1 I 4 । < > | 4 » » । I 4 4 4 » | 35 910

GTGACTGCTGACAAGACTTTAGCAGTCTTTTTCGCTGTCTTTACGACCGCACCCGGCTTTTTAAGCGGCG

ί I I I 95 l i_____ ί I 1OQ f ϊ i I 105 f I t_____ι 1 10 ł i i i
Thr Leu Thr Thr Val Leu Lys Ser Ser Glu Lys Ala Thr Glu Met Leu Ala Trp Ala Glu Lys Phe Ala Ala

TP84_76

ATCCACACCATTTGAGATCCCGGACATCGTTGAAGCGACAACAAAACTG GAAGTGTATGGGATCAGTGCG
4 4 4 4 ) 4 4 4 4 | 4 4-4 I ( 4 4 4 4 ) I )■ I 4· ·| I 4 4 I | 4 , I 4 ( I , , I | , I 4 I [ 4-4 4-1 ) I 4 4 4 f 4 4 I ) ) I I 4 4 I 4 I 4 I ) 35 980
TAGGTGTGGTAAACTCTAGGGCCTGTAGCAACTTCGCTGTTGTTTTGACCTTCACATACCCTAGTCACGC

__ Lii i____ i____ i____ i 122 i____ i____ i____ i 125 i____ i____ i____ i 122 i____ i____ i____ i lii i____ i_
Ser Thr Pro Phe Glu Ile Prc Asp Ile Val Glu Ala Thr Thr Lys Leu Glu Val Tyr Gly Ile Ser Ala

TP84_76

3 6 050

TTTCTTTGTGACTTTCTGTAGCCACTGTACCGCCGCTAGTGGCCCTTTGGCAATTACGTTCGCCAGCTTC
> 140 fili 145 1(11 150 1141 155 i i ι i 160

Lys Glu Thr Leu Lys Asp Ile Gly Asp Met Ala Ala Ile Thr Gly Lys Pro Leu Met Gin Ala Val Glu
TP84 76
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CGATCGCCGATGCCCAAACAGGTGAATTGGAACGCTTGAAGGAATTCGGTATCACCAAGCAGATGTTGAT
I I i i I i i i i I i i ++-(...++-,-+.-(-).t-+..+..|_+.)+.)(..+ i I i: I I I I j I I +-)-++-) + --+++-,-, i i | i i i i | i ii | 36 120

GCTAGCGGCTACGGGTTTGTCCACΤTAACCTTGCGAACTTCCTTAAGCCATAGTGGTTCGTCTACAACTA

-j____ 1_____ I_____ I___ LŁ5___ I_____ I_____ i_____ I___ IZB_ i_______i_____ i_____ i___ 125___ i_____ i_____ i_____ i___ L£O___ i_____ i_____ i___ l
Ala He Ala Asp Ala Gin Thr Gly Glu Leu Glu Arg Leu Lys Glu Phe Gly He Thr Lys Gin Met Leu Ile

TP84-76

CGACAAGGCCCAAGAACTTTATGGAAAAGAGATCGTCAACGCAAAGGGCCAGATCACTGACATGGAAACA 
........... < > " I..........................I.................... ... 4 | 1 4 I I t 4 I 1 ■ ....................   4 I ........................... ............................. ..
GCTGTTCCGGGTTCTTGAAATACCTTTTCTCTAGCAGTTGCGTTTCCCGGTCTAGTGACTGTACCTTTGT

_ 125 i__ i__ i__ i 1-25 i__ i__ i__ i 155 i__ i__ i__ i 255 ,__ ,__ i__ i 255 i__ i 
Asp Lys Ala Gin Glu Lsu Tyr Gly Lys Glu Ile Val Asn Ala Lys Gly Gin Ile Thr Aso Met Glu Thr

36 190

TP84„76

36 260

T ACTTGTTTCGTAATAAGCGGTAGTACGCACTTGCAAT ATCGCCACCAT ACCTT ATATAT AGTTTTTGCA
i > 210 i i ι i 215 i i t t 220 ■ t i » 225 > . i ,230

Met Asn Lys Ala Leu Phe Ala Ile Met Arg Glu Arg Tyr Ser Gly Gly Met Glu Tyr Ile Ser Lys Thr
TP84_76

TCAATGGTATGTTGGCGAACATCAAAGATTCGATGGGCACAATCGCCGCCGAACTAGGAAAACCGATATT 
" * 1 M < * 1 '"Ή ΙΕ I I < I >■ Φ » 1 * 1 4 H 4 I I < 4 4 .t I I I ·, .| 4..,...4 4 ( 4 4 1 4· (-W -44 j 4 4 4 4 | I .,44( ,· 4 4·^ 

AGTTACCATACAACCGCTTGTAGTTTCTAAGCTACCCGTGTTAGCGGCGGCTTGATCCTTTTGGCTATAA
36 330

+_____ 1_____ 4_____ t___ 22+___ l_____ l_____ l_____ i___ 24Q___ u____ I_____ ,_____ .___ 245___ i____ j_____ i_____ t___ 255__ i_____,_____ i_____ l
Phe Asn Gly Met Leu Ala Asn Ile Lys Asp Ser Met Gly Thr Ile Ala Ala Glu Leu Gly Lys Pro Ile Phe

TR84..76

TGAAAAGTTAAAAGGTCAAATGGAAGATTTAGTGCCGATCATGTCGGCATTTACATCGTTCATTCGCGGC 
................ , ι , | ι ι ,......................  | ■ . 4 , ( , , , i |.................................  , , , ( , i , i ........................... ..
ACTTTTCAATTTTCCAGTTTACCTTCTAAATCACGGCTAGTACAGCCGTAAATGTAGCAAGTAAGCGCCG

36 400

Glu Lys Leu Lys Glv Gin Met Glu Asp Leu Val Pro Ile Met Ser Ala Phe Thr Ser Phe Ile A ra Gly1 TP84_76

GACATGTCGGGTGCGATGAAAACACTGACGGAAGCATTCGGCGCAAATAAAGCACAGCAGATCATGTCCT 
' .. .................  I ■ ! I I | i i I i I I ..................... ....................................................................................................................

CTGTACAGCCCACGCTACTTTT GTGACTGCCTTCGTAAGCCGCGTTTATTTCGTGTCGTCTAGTACAGGA
__ <____ i 250 ,____,____ ,____ , 285 ।____ ,____ ,____, 295 ,____,____ ,____ । 225 ,____ ,____ ।____ , 300
Asp Met Ser Gly Ala Met Lys Thr Leu Thr Glu Ala Phe Gly Ala Asn Lys Ala Gin Gin Ile Met Ser

36 470

TP84_76

TTTTCCAGACGATCAAAAACGCT GGAATGGGCATAAAAGACTTTTTCGTGTCACΤTGCACCGACAGTGCAt' । t j i t i iji i f t i i i t r | t t rt i ι· ι i t|· rt i i Π μ ί j i i > t Ir ι ι· i | i ι ι ι H * !■ t | 1 f t > p * < t | 3 6 54 0

AAAAGGTCTGCTAGTTTTTGCGACCTTACCCGTATTTTCTGAAAAAGCACAGTGAACGTGGCTGTCACGT

-J______ l______ i______ ί  i______ i______ i______ i 3-LQ i______ ।______ i______ ; 3JL5 i______ ;______ i______ i  i______ ;______ i______ l
Phe Phe Gin Thr Ile Lys Asn Ala Gly Met Gly Ile Lys Asp Phe Phe Val Ser Leu Ala Pro Thr Val Gin

TP84_76

AAACATCGGAACGATCCTGGGGAACATCGCACCGATCATCATCGGTCCACTTGT GATTGCGTTTAAAGCT 
.. (...,...,....,...,....1....,...,.. ,..,....(....,... + .,....,...(.. ,...,..+-.+ |.,.+..,....,..(....,...,.. + ...,....1.. + .+..)..,...(....,...,....,..H...).,..+ [..

TTTGTAGCCTTGCTAGGACCCCTTGTAGCGTGGCTAGTAGTAGCCAGGTGAACACTAACGCAAATTTCGA
36 610

Aso Ile Gly Tlir Ile Leu Gly Asn Ile A la Pro Ile Ile Ile Gly Pro Leu Val Ile A la Phe Lvs A la
1 TP8.4_76 : |

ATCGCCGCGGTACTTCCACCAGTTTTAAACACGATCACTGGAATCGTGGCCAAGTTTACTGAATGGGAAG 
-.4..+.-4-)-1-1-4-+..4-1. ,..,-+.).(..1-.+)+-1.++++..(..+-,. + -,-(.+...,+.,-,.. )-).+..,.4+....,..+.+..(...,..,...)-,.-.(.-+..+.+.+...4..,.+..+.+....(..+...,..1-+..1..+. +■+■+.(■ 36 680

TAGCGGCGCCATGAAGGTGGTCAAAATTTGTGCTAGTGACCTTAGCACCGGTTCAAATGACTTACCCTTC

I 350 t 1 t I 355 I 1 J ł 36D 1 1 1 i 365 1 1 ί 1 370
Ile Ala Ala Val Leu Pro Pro Val Leu Asn Thr Ile Thr Gly Ite Val Ala Lys Phe Thr Glu Trp Glu

TPS4 76
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GATTCATCCCACTGGTGACAGGCCTGGCGG CGGCGATGGCCGTATTCAAGGCGCAGACGGTCGCCACACA 
.. U- ‘..'·■·)·'. 1-Ή.. >.. ).. ).. + ( + +)+-.. Η4.. ,.. [.-+-1..,..,4-.,....+.+..,........... ..,..I. ,....,....,.+..(..4....,....,....,........... .. ,. +1....,....,..4..,..t...t. + 4.,..1

CTAAGTAGGGTGACCACTGTCCGGACCGCCGCCGCTACCGGCATAAGTTCCGCGTCTGCCAGCGGTGTGT

GATCGTGACAACCGTGGCAACT AGGGCGACACAAATGTGGGCGGCGGCACAAAGATT ATTGAACCTGGCG 
4-+-++-(-+1.. .....................................................................................................................................................................................................' +<

36 750

36 820

CTAGCACTGTTGGCACCGTTGATCCCGCTGTGTTTACACCCGCCGCCGTGTTTCTAATAACTTGGACCGC

395 i , ι i 400 ... i 405 . ■ . ■ 410 . i . . ±15 , i
Ile Val Thr Thr Val Ala Thr Arg Ala Thr Gin Met Trp Ale Ala Ala Gin Arg Leu Leu Asn Leu Ala

TP-M 76 i

ATGTCTATGAATCCGATGACGTTGATCATCGGGCTGATCGTTGGTT TGGTGGCCGCACTGGTTATGGCTT
t I I I | i I I I | I I I I I I I I I | 1 I I I I I 1 I I I I I I I I H I I | I I I I I I ί I I | I I I I I i i I i | I I I I I I I I I | 3 6 8 9 0

TACAGATACTTAGGCTACTGCAACTAGTAG CCCGACTAGCAACCAAACCACCGGCGTGACCAATACCGAA

__ i_____ i 420 t_____ I_____ I_____ I 425 ।____ ।_____ s_____ł 430 i_____ ।_____ |_____ | 435 t_____l_____i_____ I 440 
Met Ser Met Asn Pro Met Thr Leu Ile Ile Gly Leu Ile Val Gly Leu Val Ala Ala Leu Val Met Ala

TP84_76

ATCAACGGTCTGAAACATTCCGCAACATTGTCAATAATGCATGGCAGTCGATCAAATCCGTGGTGTCTGC
ι ι ι ι | ι ι ι i | ι ι ι ι | ι ι ι i j ι ι ι ι | ι I ι ι | n ι ι I ι ι ι ι | ι ι ι ι I ι ι ι ι | ι ι ι ι I < ι ι I | ι ι ι ι I ι ι ι I | 36 960
T AGTT G CC AG ACTT T G T AAGG C GTT GT A AC AG T TATT AC GT AC CG T C AG CT AG TTT AG GC AC C AC AG ACG

J_____ l_________ , l_±45_______ , ,_____,_____ ,_450____ । ।_,_______,__ 455___ ,_______ ,__ ,______ , 460_,_______,_____ । L
Tyr Gin Arg Ser Glu Thr Phe Arg Asn Ile Val Asn Asn Ala Trp Gin Ser Ile Lys Ser Val Val Ser Ala

TP84_76

GGTTATCAACTGGTTTGTGACGACAATCCCACAATGGGTGGAAAATGTCAAAAACTGGTTTGTCGGCCTG 
1,111111111111111111111111111111111111,1,,111111,111111111111111111111 37 030
CCAATAGTTGACCAAACACTGCTGTTAGGGTGTTACCCACCTTTTACAGTTTTTGACCAAACAGCCGGAC

__165 ।____ ,____ ।____ । ,____ ।____ ।__ । ,_____ ।____ ,____ , IBS ,____ ,____ ,____ , 4KS ,____l_
Val Ile Asn Trp Phe Val Thr Thr Ile Pro Gin Trp Val Glu Asn Val Lys Asn Trp Phe Val Gly Leu

TP84_76

GGTCAACGAATTTCTGAAACGTGGTCAAATATCAAAAACGGCATCG TCAGCATCTGGCAGAATATCATCG
I 4 I I | » I I I j , < I I < t I I I j I I I I t 1 > ■ * I ■ < ■ ■ i ■ ■ ■ , I > ■ ■ » I < ■ ■ 1 I , ■ > ■ 1 4 ■ ■ ■ I ■ < ■ » I ■ ■ ■ ■ I 37 100
CCAGTTGCTTAAAGACTTTGCACCAGTTTATAGTTTTTGCCGTAGCAGTCGTAGACCGTCTTATAGTAGC

__ ,____ i £22 i____ i____ i____ i £23 ,____ i____ i____ i 522 i____ i__ i_____ i 225 i____ i____s____ i 512 
Gly Gin Arg Ile Ser Glu Thr Trp Ser Asn Ile Lys Asn Gly Ile Val Ser Ile Trp Gin Asn Ile Ile

TP84_76

GAACGGTCGTGCCGATTGTCCAGTCTTTTG TCCAGGCTATCGTTGAACGAG CCAAACAGATCGCCACAAA
I , I , | I 1 I I j , ł I I i t I I I I I I 1 I i ! I I > I I I I I 1 I I I , I I I , t | 1 1 I i I I I > I | 1 I I 1 I I I I , I 1 I I I I 37 170
CTTGCCAGCACGGCTAACAGGTCAGAAAACAGGTCCGATAGCAACTTGCTCGGTTTGTCTAGCGGTGTTT

+__ i__ i__ i_ 313_ :__ ,__ ,__ ,_ 522_ i__ i__ i__ i_ 523_ i__ i__ i__ i_ 522_ i__ i__ i__ l
Gly Thr Val Val Pro Ile Val Gin Ser Phe Val Gin Ala Ile Val Glu Λγο Ala Lys Gin Ile Ala Thr Ąsn

TP8<76

TGTGATGAACTTTATTCGGCCGCTGATCGACTTTTTCAAAAACACCTGGAATAATATCAAATTGCTTGTC 
.+.4.,,..+.1.+.,.+.4-,,,,(,,,,-4.+-,+.4..+4.,.,.^ .. |_+4··|_,,·,,.. ,-4-1-+.4.-1-4...1-1..Η·.,-,.·)-,· 37 240

ACAC TACTTGAAATAAGCCGGCGACTAGCTGAAAAAGTTTTTGTGGACCTTATTATAGTTTAACGAACAG
5 3 5 1____ [____ j___ 1 54 0 1_____ ।____ ]__ 1 5 4 5 ;_____ ।____ j____ । 5 50 t____ ।__ ।_____ i 5 5 5 i____ i
V al Met Asn Phe Ile Arg Prc Leu Ile Asp Phe Phe Lys Asn Thr Trp Asn Asn Ile Lys Leu Leu Val

TP84-76

CTTTCAATTGTTGGTGTTTTTTTGAATCTG CTAGTCGGGAATTTTGAAGGTTTGAAAATTTCTCTTTTGG
i , i , I i i i i | i i , , I , i i i | , i i i I i i , i | i , i , I i i i , | i , i , I , i i i [ i i r i 1 , , i i | i , i , I , i i i | 3 7 3 10
G AA AG T T AAC AACC AC A AAAAA ACT T AG AC G AT C AGC C C TT A AAAC TTC C A AACTT T T AAAG AG A AAACC

__ :____ i___ 332___ i___ i__ i____ i___323__ i____ i____ i_____ i_322__ ,____ i_____ i____ ,_323____ i__ i__ i_____ ,__ 580
Leu Ser Ile Val Gly Val Phe Leu Asn Leu Leu Val Gly Asn Phe Glu Gly Leu Lys Ile Ser Leu Leu

TP84-76
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GAATCTGGACAGCGATCAAAAACCAGGTCATCAATATCGCCACGACAATCAAGTCAATGGCCGTCAACATι ι i t | ι ι ι ι I ι ι « i I r i r i | ■ ι ι ι ] ι ι ι i ] ι ι ι ι I ι ι ι » | ι ι ι i f t ι ι ι | ι ι ι i I ι i » t | ι ι ■ ι I ι ι i r 37 380

CTTAGACCTGTCGCTAGTTTTTGGTCCAGTAGTTATAGCGGTGCTGTTAGTTCAGTTACCGGCAGTTGTA

i_____ i____ I_____ i +21 I_____ I_____ i_____ I 222 i_____ i_____ i----- 1 121 i_______i_____ i_____ i 222 i_____ i_____ i_____l
Gly Ile Trp Thr Ala Ile Lys Asn Gin Val Ile Asn Ile Ala Thr Thr Ile Lys Ser Met Ala Val Asn Ile

TP84_76

NmeAIII

TTTCACGGCTTTGAAAAATGGTGTACTTGCAGTGATCAACGGTTTGAAGTCGCTGGCGATCTCGGCGTGG 
1111111111111111(111,11^11111111111111111111111,11111111,111111111111 37 45 0

AAAGTGCCGAAACTTTTTACCACATGAACGTCACTAGTTGCCAAACTTCAGCGACCGCTAGAGCCGCACC

__221 i____ t____ i____i 212 i__ i_____ i____i 211 i____i____ ,____ i 222 i____i____ i____i 221 i____
Phe Thr Ala Leu Lys Asn Gly Val Leu Ala Val Ile Asn Gly Leu Lys Ser Leu Ala Ile Ser Ala Trp

TP84-76

AACGGTTTGAAGTCGGCGGCGATCTCGGTGTGGACAGGTTTGAAAAATGGTGTCGTAAATACGGTACAGG  
-)..,4..4..4-^...)...4..) < .4..4 .. 4.4. ) .4.-14 4...4..4..4 .4 4 ),.,)-1...)..4.,.4..4..4 )-).-4-4-1- 37 5 2 0

TTGCCAAACTTCAGCCGCCGCT AGAGCCACACCTGTCCAAACTTTTTACCACAGCATTTATGCCATGTCC

i < 630 1 1 1 1 635 iiii 640 ι ι । i 645 > i ι । 650
Asn Gly Leu Lys Ser Ala Ala Ile Ser Val Trp Thr Gly Leu Lys Asn Gly Val Val Asn Thr Val Gin

TP84^76

CTTTGAAAAACACAGCGATCAACATCGTCAACAGTGTCAAGTCTGGGGTAGTCAATGCGTTTAATTCAGC
> I I > ) « I I 1 I < I < I 1 t I * I I ί I I I > |. I > I ] I ί < I | ♦ I I » ) I ł < I i ■ < < t I I I I » | < I « f I I I ■ I | ! I I > i 37 59 0

GAAACTTTTTGTGTCGCTAGTTGTAGCAGTTGTCACAGTTCAGACCCCATCAGTTACGCAAATTAAGTCG
_1_____ I I_____ 1 665 I_____ ι I_____ I 660 1 1_____ I_____ ' 6 6 5 i_____ i_____ ι i 6 7 0 i_____ ।_____ ।_____l
Ala Leu Lys Asn Thr Ala Ile Asn Ile Val Asn Ser Val Lys Ser Gly Val Val Asn Ala Phe Asn Ser Ala

TP84-76

GAAAAACCTGGCAATTTCAGCCTGGAACGCATTGAAATCTGGTGTATCGAACGCGATCAACAGCGTGAAA> I I ( | I i ( 1 I < I i < 1 t t I" I | > I I I t I I >1 | I I I I | I i I I ) I I I I j I I I I | I I I I | I I I I | I I I I | I I I I ) 37 66 0

CTTTTTGGACCGTT AAAGTCGGACCTTGCGTAACTTTAGACCACATAGCTTGCGCT AGTTGTCGCACTTT

__2Z1 ί___ i—i___ i 222 1_____ 1____ 1____i ŁŁ1 1____1____ 1____ 1 Ł22 1____1__ 1_____ i 221 1____l_
Lys Asn Leu Ala Ile Ser Ala Trp Asn Ala Leu Lys Ser Gly Val Ser Asn Ala 1 [e Asn Ser Val Lys

TP84_76

TCCCTGGTCAGCAACATGAAAAACAACATTATCAGCACGATCAAGGGAATCAACTTGTTCGAAATGGGCA
I I ■ I I I I I | I I 1 I I I I I I | I I I I I I I I I | I I > I I I ■ I ■ | I I 1 I H 1 1 I | I 1 1 1 I 1 1 ' I | 1 1 1 1 I 1 1 1 1 [ 37 73 0

AGGGACCAGTCGTTGTACTTTTTGTTGTAATAGTCGTGCTAGTTCCCTTAGTTGAACAAGCTTTACCCGT

__ i____i 222 1____i____i____ i 221 i____ i__ i_____ l 112 i____ i____i____ i 211 i____i____i____ l 222 
Ser Leu Val Ser Asn Met Lys Asn Asn Ile Ile Ser Thr Ile Lys Gly lis Asn Leu Phe Glu Met Gly

TP84_76

AAAACGTAATCCAGGGATTCATCAAAGGGATCAAATCGATGGTCGGTGCGGTTGGAAAAGCCATCAAAGA
I I I I I I I I I | I I I I I I I I I | I I I I I I I I I | I I I I I I I I 1 | I I I I I I I I I | I I I I I I I I I | I I I I | I I I 1 | 37 80 0

TTTTGCATTAGGTCCCTAAGTAGTTTCCCTAGTTTAGCTACCAG CCACGCCAACCTTTTCGGTAGTTTCT

□_____ i_____ i____ i 221 i_____ i_____ i_____ i Z22 i___i_______ i_____ i 735 ।_____ ।_____।_____ । 740 ।_____ ,_____ ।_____L
Lys Asn Val Ile Cln Cly Phe Ile Lys Gly Ile Lys Sar Met Vel Gir Ale Val Gly Lys Ala Ile Lys Glu

TP84_76

AGTCGCATCGAACGTCACGAACAAGATCAAATCGGCACTGGGCATCCATTCGCCATCACGTGTGCTGATG

TCAGCGTAGCTTGCAGTGCTTGTTCTAGTTTAGCCGTGACCCGTAGGTAAGCGGTAGTGCACACGACTAC

__741 i___ <____ i____t 750 I____ I____ I____i 711 i____i___ i____ i Z22 i____i____ i____ i 711 i____i_
V al Ala Ser Asn Val Thr Asn Lys Ile Lys Ser Ala Leu Gly Ile His Ser Pro Ser Arg Val Leu Met

JTP84_76

GAAATCGGCGCATACACTGGTCAAGGATTCGCTATCGGTATTGAGAACATGAAAAAAGCGGTCGTCAATG
> । । ■> I· । < > < | 1 » < < I > * । |' * * < * i । ι ί * | < < * * I > «■। « [ < *■ * > I > * * » | । i· > ■< Ί < । * * | *■ i· ł ■* | +■ r i > | 37 940

CTTTAGCCGCGTATGTGACCAGTTCCTAAGCGATAGCCATAACTCTTGTACTTTTTTCGCCAGCAGTTAC
__i_____ .___ ZZO___ ■ _____ I_____ ■___ _______ I____ J_____ t___ i_____780 ■_____ 1_____ ,____ .___ 785___ t_____ ,___ ■ ___ 790

Glu Ile Gly Ala Tyr Thr Gly Gin Gly Phe Ala Ile Gly Ile Glu Asn Met Lys Lys Ala Val Val Asn
TP84.76
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GTTGTGΤTAGGGACCGGCTACGTTGCTAGCCTTGCTAG TCGTCACGTCTTAACTTAGGTTGGCTTGGTGΤ

-1____ I____ I______ I___795___ i_____ I_____I_____ I___ 800___ I_____ I_____ I_____ I___ 805___ i_____ i_____ i_____i___ Ł19___i_____ i_____ i_____l
Ala Thr Gin Ser Leu Ala Asp Ala Thr Ile Gly Thr Tle Ser Ser Ala Glu Leu Asn Pro Thr Glu Pro Gin

38 010

TP84_76

AGTTGCGGTGGCGGCGGCCACAGGAGCGCAGACGAACTATAACGCACCGCTGATGTATGTCGAAAACCAA

TCAACGCCACCGCCGCCGGTGTCCTCGCGTCTGCTTGATATTGCGTGGCGACTACATACAGCTTTTGGTT

__ SIS :_____i_____ i_____i 9X9 e_____ i_____ i_____ i 825 i_____ ।_____ ।_____ । 339 i_____ i_____ i_____ i 53.9 i_____ i 
Val Ala Val Ala Ala Ala Thr Gly Ala Gin Thr Asn Tyr Asn Ala Pro Leu Met Tyr Val Glu Asn Gin

38 080

TP84_76

TACGTGAACGACAATACAGATGTGCGTGACATTTCACATGGTCTGTATAACTTGCAACGCAGATCAGATC 
|........................ . . ■ ( . I . , 4 ■ I 4 , ■ ................ .. ........................ .. ........................i.I

ATG C AC T TG CTG TT AT GT CTAC ACG C AC TGT AAAG TGT AC CAG AC AT ATTC AACG Τ T C CGTC T AG TCT AG

__ I_____ I 840 i_____|_____ |_____ | 845 i_____ |_____ |_____ s 850 i_____ i_____ i_____ i 855 i_____ i_____i_____ i 860 
Tyr Val Asn Asp Asn Thr Asp Val Arg ASP Ile Ser His Gly Leu Tyr Asn Leu Gin Arg Arg Ser Asp

38 150

TP84„76

CGTTTTTTCCCACCACTACATCTACGGATACCCGATATGTAAGCCGCCAGCCGTGTAAGTACΤTAAGGAC
38 220

। 855 i 1 , । । 5 ι ι ι i 10 ι ι ι i 15

J , RBS |

GTCGAAATGACTGGGAAAAATGTGCCGATGACACCGCCGATCAAAAACCTATCAGAAGAACAAGGCGGCA

CAGCTTTACTGACCCTTTTTACACGGCTACTGTGGCGGCTAGTTTTTGGATAGTCTTCTTGTTCCGCCGT

i . . 2 0 i i , i 2 5 ι i t i 3 0 i j . i 3 5 i . . j
Val Glu Met Thr Gly Lys Asn Val Pro Met Thr Prc Pro Ile Lys Asn Leu Ser Glu Glu Gin Gly Gly

3B 290

TP84_77

TTGACGGCGGATGGGATTTTGGGATTCAAT ACGAACCGAAAATTATCACCATCGATCATTACATCCTGGC. . .............. 4 4 ■ b I ■ 4 4 . | . I b > I 4 ■ ■ ■ ] ■ . .......|..........
AACTGCCGCCTACCCTAAAACCCTAAGTTATGCTTGGCTTTTAATAGTGGTAGCTAGTAATGTAGGACCG

40 i_____ i_____ |_____ 1 45 i_____ i_____ I_____ * 50 ■_____ I_____ I_____ ί 5 5____ I_____ I_____ I_____ i  I_____ I_____L
Ile Asp Gly Gly Trp Asn Phe Gly Ile Gin Tyr Glu Pro Lys Ile Ile Thr Ile Asp His Tyr Ile Leu Ala

3B 300

TP84_77

GAAAACCAGGGAAGAACGGCAAAACATGATCCGTGAACTGGCAGGATGGCTGAATCCACGACTGGGTGCA 
......................I......................... ................................................................................................................................................ ..
CTTTTGGTCCCTTCTTGCCGTTTTGTACTAGGCACTTGACCGTCCTACCGACTTAGGTGCTGACCCACGT

___ i___ ____ j____ i___ i____ t Z_Q i____t____i____ i Z_b___ i____ i____ i____ i SU___ i____ i____ i____i £5 . 
Lys Thr Aro Glu Glu Arg Gin Asn Met Ile Arg Glu Leu Ala Gly Trp Leu Asn Pro Aro Leu Gly Ala

38 430

TP84_77

AGGGAATTGATATTCGATGACGAACCAGACAAAATGTATTATGCAAGATTATCCGAACAATTCGCGCTGG +■ ■ « > I ·. ■ ■ + ] ■ . ■ > 1 ■ ■ + + | . . .................. | i I I 4 4' I I 4 4 | 4 I 4 4.....f + . 4 4 >4 4M ] 41 4 4 H n + |
TCCCTTAACTATAAGCTACTGCTTGGTCTGTTTTACATAATACGTTCTAATAGGCTTGΤTAAGCG CGACC

__ i____ i____ i ___ i____ i____ i____i 29___ i____i____ t___ i 199 i____g____ i____ i 1X9 i___ i____ ;___ i 
Arg Glu Leu Ile Phe Asp Asp Glu Prc Asp Lys Met Tyr Tyr Ala Arg Leu Ser Glu Gin Phe Ala Leu

38 50 0

TP84_77

AAAAGGTTATCGGAACATATAGCGACTTTTCACTGAATTTCATCTGTTATGATCCATTTACTTATTCGGT 
.................................................... .............................| ■ ι ι ι | ι ι . ι | i....... i .....................
TTTTCCAATAGCCTTGTATATCGCTGAAAAGTGACTTAAAGTAGACAATACTAGGTAAATGAATAAGCCA

119 i__ i__ i_ i 115 i___ i__ i__ i 1X9 i__ i__ i__ i 1X9 i__ i__ i__ i 119 i__ i__ t
Glu Lys Val Ile Gly Thr Tyr Ser Asp Phe Ser Leu Asn Phe Ile Cys Tyr Asp Pro Phe Thr Tyr Ser Val

38 570

TP84„77
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CCAGGAATACACGCAAAACATCACAGGCAGTGGACAAATCGAACACCTGGGAACACACGTGTCGAAACCG 
-)-)-)....).4-(-)-,...1-(...)....,....)....,-}. ,...)..+)..I. t..,...,...,. (.. ...........1+-,-)..,..l..).+ ■)■)..(-)-1-)-)-|..,+-,+■(. i·,·,· 14-1--)..1-1...(.). )-.).-1..1--1-)).( 38 640

GGTCCTTATGTGCGTTTTGTAGTGTCCGTCACCTGTTTAGCTTGTGGACCCTTGTGTGCACAGCTTTGGC

____ i____ 1 35__ 1_____ 1_____ 1_____ 1___ 140___ [_____ ]_____ 1_____ :___ 145___ j___ j_______ ।_____ ।___ 150___ ।___ ।_______ ।___ t_____ 155___ ।__
Gin Glu Tyr Thr Gin Asn fle Thr Gly Ser Gly Gin Ile Glu His Leu Gly Thr His Val Ser Lys Pro

TP84_77

ATCTTGATTGTGGATCATCGCGGCGGATCAGCAACGATCACGAATCAGACACAAGACGGACAAACACAGA
Η I I I H H | I > H I H Μ | H H H H > | 1 ί H j 1 H 1 | Η I > I i I i 1 | 1 I H I m I | 1 U 1 H H 1 | 38 710
TAGAACTAACACCT AGTAGCGCCGCCTAGTCGTTGCTAGTGCTTAG TCTGT GTTCTGCCTGΤTTGTGTCT

1 ' i 160 liii 165 1 r 1 t 170 i > i i 175 1 r 1 1
He Leu Ile Val Asp His Arg Gly Gly Ser Ala Thr Ile Thr Asn Gin Thr Gin Asp Gly Gin Thr Gin

TP84_77

CGGTGACATTCGCATCGACTACACCGCCAGGTATATTCACAATCGATATGAAGGAAGGAACGGTCAAACT
11111)11111.1,1111,(11),111111,.111),1111111(1)111,1)1)1.11111111))( 38 780
GCCACTGTAAGCGTAGCTGATGTGGCGGTCCATATAAGTGTTAGCTATACTTCCTTCCTTGCCAGTTTGA

ί&Ώ i____ 1____ 1____ 1 LŁ+ 1____ i____ 1____ 1 19.0 1____ i____ i____ i  i____i____ i____ i ZŁU i____ i____l
Thr Val Thr Phe Ala Ser Thr Thr Pro Pro Gly Ile Phe Thr Ile Asp Met Lys Glu Gly Thr Val Lys Leu

TP84„77

GGGAACGCAAAGCGGCGAAAAATACATCGATTCAATTGAATGGTTTGAATTAGAACAAGGGATGAACACG
)1)11,11111,,111)1)(11.,11)111,1)1111,11,)1,1,1,,(1,111,1)111,111)1,11 38 850
CCCTTGCGTTTCGCCGCTTTTTATGTAGCTAAGTTAACTTACCAAACTTAATCTTGTTCCCTACTTGTGC

..... 205 1 J ■ 1 .1 210. J - I 1 . 3 .215 ..... i . J. .1. .220 i , . . .1 .... .225
Gly Thr Gin Ser Gly Glu Lys Tyr Ile Asp Ser Ile Glu Trp Phe Glu Leu Glu Gin Gly Met Asn Thr

TP84_77

ATCACGCACAGCGGCAACATCAATCAAATTACAGTGAAATATCGGCATACATGGCTATGAAAAAGGGGTG 
+-)++-4++++-(++++-(++++-(++++-4++++-(++--+)--1++++-1+--+)+-^++++--1++++--1++++-(++++--1-+++--1- 38 920

TAGTGCGTGTCGCCGTTGTAGTTAGTTTAATGTCACTTTATAGCCGTATGTACCGATACTTTTTCCCCAC
220,,1 1 2Z5 1,1(240,)1 1 L

Ile Thr His Ser Gly Asn Ile Asn Gin Ile
TP84 77 I RBS [

ATCGGCATGGCGATTCAAAAAGCGΤTATTCACGAATCAG TCAGATTTTATTCAAATAGGATCGAACCAGG 
................................  । ■ ■ | ■...................... 1 1 | 1 1 1 1 | i 1 < i ........................... ................. ..
TAGCCGTACCGCTAAGTTTTTCGCAATAAGTGCΤTAGTCAGTCTAAAATAAGTTTATCCTAGCTTGGTCC

Met A la 1 le Gin Lvs A la Leu Phe Thr Asn Gin Ser Asp Phe He Gin 1 le Gly S er Asn Gin
TP84_78

TCGGTGTCGATCCTTTTCTGTATTATAACGGCGATCAATATCAACAAAACAAAGTGGCCATCCAGATGCA 
-—1-1. ■ ..(■"....4-,1-4--,+ -(+-,..-,..1+++.. ... I..,+....4-. + -,-,-.(.. . ................................ , ,.).)4-,-,+ .,..(.. ).).)..,.4....).,.,.(.

AGCCACAGCTAGGAAAAGACAT AATATTGCCGCTAGTT ATAGTTGTTTTGTTTCACCGGTAGGTCTACGT
■ ■ . 25 . I 1 Ł 30 < I I ■ 35 I I I ł 40 I t I I 45

Val Gly Val Asp Pro Phe Leu Tyr Tyr Asn Gly Asp Gin Tvr Gin Gin Asn LYS Val Ala Ile Gin Met Gin
TP84_78

ACGATTCGGCAGTCCTGCGGCCATCGGTCCAGGAATCAGAGGGAACGCGGCGGCGATGGATGGTGGATGT 
i ■ ... ..................| 1 1 i 1 ! 1 i 1 1 | 1 1 1 < j 1 1 1 i .. .................... ..  ■ ..............................................................................  nj

TGCTAAGCCGTCAGGACGCCGGTAG CCAGGTCCΤTAGTCTCCCTTGCGCCGCCGCTACCTACCACCTACA

. 1 1 1 50 r 1 . . 55 i . . ł 60 t t 1 t 65 1 i i
Arg Phe Gly Ser Pro Ala Ale He Gly .Pro Gly He Arg Gly Asn Ala Ala Ala Met Asp Gly Gly Cys

TP84-78

ACCATCTGGCGAAATGTGCCGAATCCGGCGGCTAGAAAACGCATGATCAGTCTATGGATCAAGCCGACAG 
' " I " " I ' ‘ " i " ' > I " ■ '........ ... ........................ ............................... ....................................................... ...

TGGT AGACCGCTTT ACACGGCTTAGGCCGCCGATCTTΤTGCGTACT AGTCAGATACCTAGΤTCGGCTGTC

__ i 29 i____ 1____1____ , 22___ 1____ 1____ 1____ 1___ ____ i____ i____ i____ i Bh i____ i__ i_____ i 22___ i 
Thr Ile Trp Arg Asn Val Pro Asn Prg Ala Ala Arg Lys Arg Met Ile Ser Leu Trp Ile Lys P)o Thr

38 990

39 060

39 130

39 200

TP84_78
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CGGCGGATCTATCACGTTTTTTCAGTGTGATCTGCACAGACCGTGGCGATGGATGGACTGATCATGGGAT 
+-(-+-1-)-)-4-4..t-|..,-4-ί. 1..1-.(..+4..1...1...(....(.-.(...4.-).-(-+..1.-,.-1.-4-.(.. (..,-|.. (-,.4-1.. .„|.·4.............. 1-(..|_|..,-(...(..I-)-,„4.. ,..,.(-4.. (-(..(-I..(....,-(. 4-|- 39 270
GCCGCCTAGAT AGTGCAAAAAAGTCACACTAGACGTGTCTGGCACCGCT ACCTACCTGACTAGTACCCTA

-I____ I____ ,___U___I____ I____L— , 1211 i__ i___ i______i 1.05 I____ I....... ,____ i 1X0 i____ ,____ ,____ i 115
Ala Ala Asp Leu Ser Arg Phe Phe Ser Val ile Cys Thr Asp Arg Gly Asp Gly Trp Thr Asp His Gly Met

TP84-78

GCATCTGGCATTGAACTTCGATAG TGCAAAGCAAAAAACATTGTTGAATGCGCGGATTATCAGATCAGGA 
+++-+.+-+4-++(-(-,-,-4 I i , i i [ ( ι ι ι I ι ι , i | ι > ι i j ι ι ι i | i 4...1..+-)-+4..4. i | ι ι ι ι I ι ι ι ι | ι ι ι ι I ι ι ι ι | 39 34 0
CGTAGACCGTAACTTGAAGCTATCACGTTTCGTTTTTTGTAACAACTTACGCGCCTAATAGTCTAGTCCT

____ i____ i____ I____ i 122 i____ ,____ I____ I 125 ,____ 1____ 1____ , LM 1____ 1____ 1____ 1 115 1____ 1____ l_
His Leu Ala Leu Asn Phe Asp Ser Ala Lys Gin Lys Thr Leu Leu Asn Ala Arg He Ile Arg Ser Gly

TP84-78

TCGGGAACATCACAATGGTACACACATGATCCAGATCAAGGAACGATAGAATTCCAG GCCGATCAATGGT
I < I I I I I I I | I I » I I I I I I | 4 I I I I I I < I | I 1 I I I I I I I | 1 I I i I I 1 1 1 I 1 1 1 1 I 1 1 1 1 I < 1 1 1 I 1 1 1 1 I 39410
AGCCCTTGT AGTGTTACCATGTGTGTACTAGGTCTAGTTCCTTGCTATCTTAAGGTCCGGCTAGTTACCA

_ 1 Ili I__ 1__ 1__ : L15 I___ >__ 1__ 1 LŁ2 1__ I__ 1__ , LU 1__ 1__ 1___ 1 LŁ2 , 
Ser Gly Thr Ser Gin Trp Tyr Thr His Asp Pro Asp Gin Gly Thr Ile Glu Phe Gin Ala Asp Gin Trp

TP84_78

ATCACATTTGCTTCTTTTATGATGCAGATGGCGGCCTGCCTGGCGGTCGTTATGTTGCAGTGTACGTGAA
I 1 I I | I I I I | I I II | I I I I | I I II I I I II | I I I I I I I I I | I I I I I I I I I | I I I I I I I I I | I I I I I I I I I | 39 48 0

TAGTGTAAACGAAGAAAATACTACGTCTACCGCCGGACGGACCGCCAGCAATACAACGTCACATGCACTT
-I__ 1__ , LU 1__ 1__ 1_____ , 122 1__ 1__ 1__ 1 125 1__ 1__ 1_____ 1 LU i__ 1__ 1__ 1 125
Tyr His Ile Cys Phe Phe Tyr Asp Ala Asp Gly Gly Leu Pro Gly Gly Arg Tyr Val Ala Val Tyr Val Asn

TP84_78

TAAGACACTGCAACTGCAATCGTTCGTTGCGCCATTTGATATTACTGCGGCATATACCAGATCGTTCACA
1 1 1 1 | 1 1 1 1 | 1 1 u I 1 u 1 | 1 1 1 1 | 1 11 1 | 1 1 1 1 I 1 1 1 1 | 1 1 1 1 | 1 1 1 1 | 1 1 1 1 | 1 1 1 1 | 1 1 1 1 |1 1 1 1 | 39 550

ATTCTGTGACGTTGACGTTAGCAAGCAACGCGGTAAACTATAATGACGCCGTAT ATGGTCTAGCAAGTGT
___ ,__ ,_____ 1____ 1 1211 1____,____ 1____ 1 125 ,____ 1____ 1____ , 122 1____ 1____ 1____ 1 125 1____ 1____i_

Lys T hr Leu Gin Leu Gin Ser Phe Val Ala Pro Phe Asp Ile i hr Ala Ala lyr T hr Arg Ser Phe T hr
TP84^78

CTTGGCGACATACCAAACAACGGATCATATAGCGGCACATATCGAT TCAGCGGCATGATTGACGAAGTGA
I I I I 1 < I ł I j I ,■ 1 1 I I I , I > I 4 I I I I I I I I ί I I 1 I I 4 t I I I I ■ 1 I I I I j I I I I | I I I I ) 4 I I I 1 I I I I I 39 620
GAACCGCTGTATGGTTTGTTGCCTAGTATATCGCCGTGTATAGCTAAGTCGCCGTACTAACTGCTTCACT

__ i 212 1____ 1____ ,____ 1 215 i____ ,____ 1____ i 222 1____ 1____ 1____ 1 225 1____ 1____ 1____1 232 1 
Leu Gly Asp Ile Pro Asn Asn Gly Ser Tyr Ser Gly Thr Tyr Arg Phe Ser Gly Met Ile Asp Glu Val

TP84_78

TCCGATTGCACGGTGATGATGTGTGGACCATTCAAGAAATGCAACAATATTATGACGACATCATGGCCGG
> I I I I I I I I ) I I ■ I I I I I I | I I I I I ' I I I | I I 4 I I I I I I | I I I ■ I I I I I } I ' I I 1 I I I I | I I I I I I I I I | 39 69 0
AGGCTAACGTGCCACTACTACACACCTGGTAAGTTCTTTACGTTGTTATAATACTGCTGTAGTACCGGCC

_____ 1____ i__ _____ 1____ 1____ 1____ i__ £££__ i____ i____ i____ i__ 2-4-h__ t------ 1____ i____ t__ ŁL0__ i____ i____ i____ i__

TP84_78

AAATTACATCGATGCAGAAACCGAACCAGGAACGATGAAAGTCGGAAAAAATTTTGTGACTGGACAATAT 
■+'-4-1-4..1-1-4-4.. 4··.(.. ^1-1+-)-+-+■,■+■{■+...1..1-,..1-(.4...1..(-,...1..1·.,..4 ..[..|.. ,-.1-1-.(....)..4.. ,.4-,..(-.1.4..1-(...)..(.. ,-(.. 4 ,....( ( 39 760

TTTAATGTAGCTACGTCTTTGGCTTGGTCCTTGCTACTTTCAGCCTTTTTTAAAACACTGACCTGTTATA

___ i____ i___ 1____ 1 2U 1____ 1____ 1____ i 225 ,____ i____ i____ i 222 i____ i____ i____ , 225 i__ i_____ i_
Asn Tyr Ile Asp Ala Glu Thr Glu Pro Gly Thr Met Lys Val Gly Lys Asn Phe Val Thr Gly Gin Tyr

ΤΡβ4_78

AATACGAATCTGATGACATGGACATCACCGACAATCGATTTAGGCCAGGATGGATTCGATGATTTTGGTC
' * ι ι I ■ ι 4 I j I I 4 I | I 4 I I | 4 4 4 , | I I I I | I , 4 I | I I 4 , | I I 4 I | 4 I I I | I I I 4 ) I I I I | 4 I I I | I I I I | 39 830
TTATGCTTAGACTACTGTACCTGTAGTGGCTGTTAGCTAAATCCGGTCCTACCTAAGCTACTAAAACCAG

_1 222___ i____ i___ i_____ i___ZU i___i______i__ i____ 222 i____ i____ i____ i___Z25 i____ i____ i____ i 122 l_
Asn Thr Asn Leu Met Thr Trp Thr Ser Pro Thr Ile Asp Leu Gly Gin Asp Gly Phe Asp Asp Phe Gly

IΡ8Ί/8
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GTGTGCAGTTAAACTTCGAACAGCCGCCTGGT ACATTCATCAACATTTACACCAGAACATCGGATGATGG 
............... I..................I................. I................... I . , , , i ■ . . . .........................................
CACACGTCAATTTGAAGCTTGTCGGCGGACCATGTAAGTAGTTGTAAATGTGGTCTTGTAGCCTACTACC
-I------ 1------ 1---- 125---- ■------ 1------ 1------ i---- 112---- 1------ 1------ 1------ 1----Ili---- 1------ 1------ i------ 1---- 152---- 1------ 1------ 1------ .----12 5

39 900

TP84_78

CCAAAATTGGGATGCCTGGGTGAAAACAAG TGTCGATGGAACAATCAACAGCAGTGATAAGCGTTATTTG

GGTTTTAACCCTACGGACCCACTTTTGTTCACAGCTACCTTGTTAGTTGTCGTCACTATTCGCAATAAAC
___ 1____i___ i____ 1 Lii i____ 1____ 1____ 1 Lii ;____i____1__ 1 LU! 1_____ 1____.____ 1 L4i i____ i____l_

Gin Asn Trp Asp Ala Trp Val Lys Thr Ser Val Asp Gly Thr Ile Asn Ser Ser Asp Lys Arg Tyr Leu
TP84^78

PpuMI*

CAAATCAAAATCGAATTCCAAACGACAAACGGTGCAATAACACCAAAGATCATGGAAGTCCAGGTCCTGG
1 I I ι | < I I I | < I 1 < 1 t t ł I | » I I I t ■ ■ » ■ < ■ « F ■ I ■ ■ ‘ ■ t * » < ■ t > ♦ < ■ | « I < ■ * » | ■ t * > > * i 4o 04o

GTTTAGTTTTAGCTT AAGGTTTGCTGTTTGCCACGTTATTGTGGTTTCTAG TACCTTCAGGTCCAGGACC

_ 1 Lii i__ 1__ 1__ 1 Lii 1__ 1____ 1__ 1 360 i_ i___ i__ i 365 ।__ t__ i__ । 370 t 
Gin Ile Lys Ile Glu Phe Gin Thr Thr Asn Gly Ala He Thr Pro Lys He Met Glu Val Gin Val Leu

TP84_78

ATTATCAAAAAATTAAGCGTCTGACACTGACATCCGAACCATTGATTATTTATAAGGATCTGGAAAGCGG
> > I > I > > i < | ι ι i > t > · > ι | i > > Μ ι I > I | > > F I I I I I < | I t ι i j > t ι ι | i t ι i | i ι > ι | ι ι ι i | t ι i > j 40110
TAATAGTTTTTTAATTCGCAGACTGTGACTGT AGGCTTGGTAACΤAATAAATATTCCTAGACCTTTCGCC

j____ i____i 125 i____ i____ i____i 252 i____i____i____ i 152 i____i____ i____ i 152 ,____ >____ i____ i 125
Asp Tyr Gin Lys He Lys Arg Leu Thr Leu Thr Ser Glu Pro Leu Ile He Tyr Lys Asp Leu Glu Ser Gly

TP84_78

CCTGGAACGCATCGGCGAATTGAAAAACGCTTATGACGTTATCATCACAGAAGAAATCAACGGTGAAGAAI I ι ί | I I ι I I I I i I | I I ί I I I I I ι | ι I I ί ] I I I I ί I I I I [ ί r r I I I I I i | I I I I i < I I I | I I I I I I I ί I j 4 0 18 0

GGACCTTGCGTAGCCGCTTAACTTTTTGCGAATACTGCAATAGTAG TGTCTTCTTT AGTTGCCACTTCTT
____ i_____ί_____ i_____ i lii :_____ i_____ i_____ i lii ;_____ :_____i___ i Hi i______ i_____i_____ i Hi i_____ i_____ i 

Leu Glu Arg He Gly Glu Leu Lys Asn Ala Tyr Asp Val Ile Ile Thr Glu Glu Ile Asn Gly Glu Glu
TP84_78

GTCATCGAATTCAAAATGGCATCGAACGATCCGAAACGAATCGAACTGGGCGCAGAACCAGTCGAACTGA
I I t | I I I > | I I 1 I | > I i I | i I I I | I I I I | I < I I | I < I i | I i I > ί t I I i | I I I I | < I i I | I I 1 I | I I I ί | 40 25 0

CAGTAGCTTAAGTTTTACCGTAGCTTGCTAGGCTTTGCTTAGCTTGACCCGCGTCTTGGTCAGCTTGACT
__ I 420 i_____ |_____|_____ | 425 |_____ |_____ i_____ , 430 |_____ i___ |_______ | 435 |_____ |_____ |_____ | 440 i 

Val Ile Glu Phe Lys Mel Ala Ser Asn Asp Pro Lys Arg He Glu Leu Gly Ala Glu Pro Vdl Glu Leu
TP84_78

TCGCACGGATCGGTGATAAACAATTTATCATTCGAAACGCGATCGATAAACGTGACGAAAACGGCAAGAA
* । । > i < · । | । ' i > · * । |■ ' । ' t । । * ' i · * · । i '■ । | । । ' i ■ * < > | । । * ■ i < > < · | > > ■ ' i * । | 40 320

AGCGTGCCTAGCCACTATTTGTTAAATAGTAAGCTTTGCGCTAGCTATTTGCACTGCTTTTGCCGTTCTT

j_____ 1_____ 1 ££i i_____1_____ 1_____ 1 £22 1___ 1_______1____ 1 £55 i_____ i_____ i_____i 4-22 i_____ i_____ i____ i £2 5
Ile Ala Arg Ile Gly Asp Lys Gin Phe Ile Ile Arg Asn Ala Ha Asp Lys Arg Asp Glu Asn Cly Lys Lys

TP84_78

ATACACACAATTTTTCGGTGAAGCGTTATGGTATGAATTGCGCGATGCTAAAGTGATCAACTATGAACAG
। । । I । । । । | । । ■ i I । । ‘ । | ■ । । । I । । । । j । । ' । I । ■ । ■ [ । । । । ! ‘ । । । | । । । i I i । r i | 1 i 1 ι | l 1 1 ‘ | 40 39 0

TATGTGTGTTAAAAAGCCACTTCGCAATACCATACTTAACGCGCTACGATTTCACTAGTTGATACTTGTC

___ I____i____ i____ i IZi i____ i____ i____ i 1ZS :____ i____i____ : lii i____ i____i____ i lii i____ i____ i 
Tyr Thr Gin Phe Phe Gly Glu Ala Leu Trp Tyr Glu Leu Arg Asp Ala Lys Val Ile Asn Tyr Glu Gin

TP84_78

GTGGAAAAGACGGCATACGAACACATCCAGGCCATCTTGAATTCAG CGGTCGTGCCGACTGGGTGGACCA
। > I - < ■ 4 ■ < < ■ I > > * ■ | * I ■ ■ > 4 < - i ■ M < ■ 4 * * * > H * ■ 4 ■ ■ > » I - ■ * 4 ■ । ■ 1 * * > 4 4 0 4 6 0

CACCTTTTCTGCCGTATGCTTGTGTAGGTCCGGTAGAACTTAAGTCGCCAGCACGGCTGACCCACCTGGT
__ i 490 ■ ____ । ____lii j____ ।____ ।____ i iii I____ ।____ |____, iii ।____ t____■ I 510 t 

Val Glu Lys Thr Ale Tyr Glu His Ile Gin Ala Ile Leu Asn Ser Ala Val Val Pro Thr Gly Trp Thr
TP84..78
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TITACAAAGTCGAATCCGATGGCCGAAAACGAACGATTCGCGGCGAATGGAAATCTGTCCTGGAATTATT
+-,++■ (-4 ., .., ! J ,411 ] ,,„1 j t i III, , , II I j I j II, 1,1 ,11 ( , III, , ,,.,.,-,,.1,,,.,.,,.,.,] , „| .,..,.1 ■ t„ ,·4·4 .4 0 5 3 0

AAATGTTTCAGCTTAGGCTACCGGCTTTTGCTTGCTAAGCGCCGCTTACCTTTAGACAGGACCTTAATAA

_1____ l_____ , iii l____ l____ l____ l Ł2Ł I____ l____ l____ , iii l___4______ ,____ i 530 ,____ ,____ ,____ , 535
Ile Tyr Lys Wal Glu Ser Asp Gly Arg Lys Arg Thr He Arg Gly Glu Trp Lys Ser Wal Leu Glu Leu Leu

TP8<78

ACGCGAAGTCGTTGATCAGTTTGGCGGCGAACTGCAATTCGACACCATTAATCGCACAATCAGCCTGGTG
l l < > I l > l l ( l ‘ l ‘ I ι ι l l | ι ι ι ι Π I ‘ I I ί I I I I > I I 4 I I * I I ! I s I < ( ' I > I I 4 I I I I i I < I I I ' I I I 4O 600

TGCGCTTCAGCAACTAGTCAAACCGCCGCTTGACGTTAAGCTGTGGTAATTAGCGTGTTAGTCGGACCAC

1_____j_____ (_____ i 54 0 i_____ i_____ i_____ i 545 ί_____ ।_____ ।_____ ι 550 1_____ j_____ i_____ i 555 t_____ e_____ i
Arg Glu Val Val Asp Gin Phe Gly Gly Glu Leu Gin Phe Asp Thr Ile Asn Arg Thr Ile Ser Leu Val

TP84_78

AACCGCATCGGTGAAGATAACGGCGTTCGATTCTACTACAATAAGAATCTGAAAACGATCGAACGGTCGG
I ' > ' I ' ' I I h I I = l I > I I | ' I ' ' I ' I i ' I > I I ’ I » ' ' ■ | I < I ' I ' > ' U I I > I I ' I I I I 4 I I ' I ' ' ' I | 4O 670
TIGGCGTAGCCACTTCTATTGCCGCAAGCTAAGATGATGTTATTCTTAGACTTTTGCTAGCTTGCCAGCC
__ I 560 i___ I______ I____ 1 565 i____ i____ i____ । 570 ।____ ।____ ।____ i 575 ।____ s____ ।____ j 580 । 
Asn Arg Ile Gly Glu Asp Asn Gly Val Arg Phe Tyr Tyr Asn Lys Asn Leu Lys Thr Ile Glu Arg Ser
^3 -I·7,______ i______________ _____TP84_78

TGGACACGTACAATCTGATCACACGTCTATATCTATATGGCAAAAACGGCATGACTGTCCAATCTGTCCA
14 111114 1114 1111111111111114 11111114 114 11111111111114 1111111 1111111111 4 0 74 0

ACCTGTGCATGTTAGACTAGTGTGCAGATATAGATATACCGTTTTTGCCGTACTGACAGGTTAGACAGGT
1 I I 585 J I I I 590 t i j i 595 i t।i 600 i।ι i 605

Wal Asp Thr Tyr Asn Leu Ile Thr Arg Leu Tyr Leu Tyr Gly Lys Asn Gly Met Thr Val Gin Ser Val His
TP8%78

Mlul (
TCCACAAGGCCTGGAATACATTGAGGACTTAACATGGGTAAACGCGTTGAATCTGCGAAATAAGATTCGC 
■ 1 4 ■ 1 ■ i 4 ...................... ....... .......................................................... , 1 | , , , ■ ( 4 4 , , | , , , , ! . , , , ] 4 .......................I |

AGGTGTTCCGGACCTTATGTAACTCCTGAATTGTACCCATTIGCGCAACTTAGACGCTTTATTCTAAGCG

____ i_____i_____ i_____ i £12 i_____ i___ i_______i Ł1Ł i_____ i_____ i_____ i ŁZŁ i_____ i_____i_____ i ŁZŁ ,_____ i_____ i 
Pro Gin Gly Leu Glu Tyr Ile Glu Asp Leu Thr Trp Wal Asn Ala Leu Asn Leu Arg Asn Lys Ile Arg

40 810

TP84_78

ATCGGTGTCTGGAAAGATGAACGATACACGATTCCGCAGAACCTTTATGATGATGGCATGAAAATGTTGC
4 I 4 4 1 4 4 I I 1 1 1 I I | I 4 4 4 | 4 1 4 4 j I 4 1 4 [ 1 4 4 4 ! 4 4 4 4 | 4 1 4 I ) 4 I I 4 | 4 4 4 4 | 4 4 1 I | 1 I I I | 4 4 4 4 | 40 880

TAGCCACAGACCTTTCTACTTGCTATGTGCTAAGGCGTCTTGGAAATACTACTACCGTACTTTTACAACG
i 630. ii t i. 635 ł i ł i 640 i ι ι i 645 i i i i. 650 i

Ile Gly Wal Trp Lys Asp Glu Arg Tyr Thr Ile Pro Gin Asn Leu Tyr Asp Asp Gly Met Lys Met Leu
TP84_78

AAGAAATGGCGAAACCGAATGTGTCTTATGCGATGACTATTGCGGATCTGTCCATGTTGTCCGGCCATGA
I 4 I I | I I I I ] I 1 I I I I I I I | I I I I ] I I I I | 4 I I I I , I I 1 | I > I I I I i I I | I I 1 I I , I I I | I I I I I I I 1 I | 4 0 9 5 0
TTCTITACCGCTTTGGCTTACACAGAATACGCTACTGATAACGCCTAGACAGGTACAACAGGCCGGTACT

ACACGAATCGATCGGCCTGGGCGACACCGT CTGGGTAGTGGACACCGAACTGATGAATCTGCTTGTGGAAII i * 1' +4 I | II I ι-l 1'1· I l'|l ΙΊ 4 ( ■ I I-I I |4 I·,· , I ■> . I 4 l.|. I· 1 I- I| I I I | .| 4-4-4+-(++-4-+(-+4-+,-(-4+-4+-(- 41 020

TGTGCTTAGCTAGCCGGACCCGCTGTGGCAGACCCATCACCTGTGGCTTGACTACTTAGACGAACACCTT

____ I_____1_____ I_____ I 68 0 I_____ I_____ I_____ I 685 ._____ I_____ I_____ I 690 |_____ |_____ l_____ l 695 ,_____ ।_____ ,  
His Glu ser ile Glv Leu Glv Aso Thr Val τ Wal Wal Asp Thr Glu Leu Met Asn Leu Leu Wal Glu

GCGCGCATCGTGCGGCGAAAAT ACAACGTGCGGCAACCGTGGAAAACAGAAGTCGAATTGAATCAACCGA
■I I I 4 I I I I· I I I I I < I I I I I I I 4 I I t I 4 > I | > , I 4 Η , I 1 I I I I I 1 ' >■ I I 1 I I > I I > I I I 1' < I < I I I I I I I 4 1 090
CGCGCGTAGCACGCCGCTTTTATGTTGCACGCCGTTGGCACCTTTTGTCTTCAGCTTAACTTAGTTGGCT

__ i ZŁŁ i____ i____i___ t ZŁŁ i____ ,____ i____ i ZIŁ i____ i____ i____i ZIŁ ι____ :____ i____i Z2Ł i 
Ala Arg Ile Wal Arg Arg Lys Tyr Asn Val Arg Gin Pro Trp Lys Thr Glu Val Glu Leu Asn Gin Pro

TP84.78
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AAAAGGAACTGGCCGATGCGAATCGGCGTGCTATTGACGATGCAATCGAAACGCTAGTGGAAAGCGATCC
I I I I I I 1 I I | I I > I | I I I I | I I I I | I I I I | I 1 I I | I I > I | I I I I | I 4 I I | I 4 I I | I l I I | I I 1 I j I I I I | 41 160

TTTTCCTT6ACCGGCTACGCTTAGCCGCACGATAACTGCTACGTTAGCTTTGCGATCACCTTTCGCTAGG

-I___ i___ i ZZA i____,___ i___ i Ζ2Ώ i___ i___ i___ i ZZA i__ i_____ i___ , Ζ4Ώ i___ i___ i___ i Z45
Lys Lys Glu Leu Ala Asp Ala Asn Arg Arg Ala Ile Asp Asp Ala Ile Glu Thr Leu Val Glu Ser Asp Pro

TP84_78

ACTGGACACAAGTGACGTTCAACAGATGACTG TGTTCAATCATTTATTGAATTCACGTGCAGAAGATGGC
I n 4 | I 4 ι. I | I 4 > 4 1 I I l· | 4 I I I | I 4 I 1 | I ■> I I | .1 I 4 4 |. I ι. I I | 4 I I I | I i ι. 4 |.| 4 I I ( ι. I I I ( I I I I | 41 230

TGACCTGTGTTCACTGCAAGTT GTCTACTGACACAAGTTAGTAAATAACTTAAGTGCACGTCTTCTACCG

____ I____ I____ I____ I 750 I____ I____ I____ I 755 I____ 4____ 1____ I 760 i____ i____ i____ j 765 i____ i____ i 
Leu Asp Thr Ser Asp Val. Gin Gin Met Thr Val Phe Asn Hjs Leu Leu Asn Ser Arg Ala Glu Asp Gly

TP84_78

ACGAAATACTGGGAAGTGACTGGATCAGACATCACGATCGAACCGTCTGGATTCAGTGGTAATGCATCTT
I I I | I I I I | I I I I | I I I I | I I I I | I I I I | I I I I | I I I I | I I I I | I I I I | I I I I | I I I I | I I I I ] I I I I | 4 1 300

TGCTTTATGACCCTTCACTGACCTAGTCTGTAGTGCTAGCTTGGCAGACCTAAGTCACCATTACGTAGAA

_J zza i........ 1_____i____ i ZZi i_____i_____ί 4 ZM i_____ i_____ i____ i 7.8.5 1_____i_____ i____ i Z23 i 
Thr Lys Tyr Trp Glu Val Thr Gly Ser Asp Ile Thr Ile Glu Pro Ser Gly Phe Ser Gly Asn Ala Ser

TP84_78

GGAAAATACAAAGCGGCTATGGAAAAACAAATAAACTGAAACAATCCATTTATGGTGTGTCACATCGTTC
ι > ι I | 1 L I I | I I 4 I | I I i I | 4 I 4 I | I I I I | I 4 I I | I I 4 I | I I I I | 4 I I I | I 4 I 4 | I I i I | I I 4 I | I I I I | 41 370

CCTTTTATGTTTCGCCGATACCTTTTTGTTTATTTGACTTTGTTAGGTAAATACCACACAGTGTAGCAAG
j____ i____ i  i_____ .____ i____ i m ।____ i_____i_____। m ।____ 4____ ।____ > aia ।_____ ।____ ।____ । ais
Trp Lys Ile Gin Ser Gly Tyr Gly Lys Thr Asn Lys Leu Lys Gin Ser Ile Tyr Gly Val Ser His Arg Ser

TP84_78

GGCGTACACTATCAGTGCATATGTGGCCACAGAAGGAACGATCACCAGGGGAACATCACAGGATGCGTTC 
ι ( ι ι | i t ι ( | ι ι i i | 1 ι ι i | 1 ι i ι | ι > ι ι | < > ι ( | ι ι > ι | ι ι ι ι | i ι t ι | ι ι i i | < ( > ι | ι ι > i j ι ι ι i | 41440
CCGCATGTGAT AGTCACGTATACACCGGTGTCTTCCTTGCTAGTGGTCCCCTTGTAGTGTCCTACGCAAG
__ i    i> ł .i S2& i__ i__ i.....ł„. ,.S25 i.... ।__ i__ i Ł.LU i..... i_ i___ i ŁiB i__ t__ i 

Ala Tyr I hr He Ser Ala lyr Val Ala l hr ϋΐυ Gly 1 hr He 1 hr Arg Gly Ihr Ser Gin Asp Ala Phe
TP84_78

GTGGGGATCAAGGTGACGATTCACTACACTGAACCAGACAGCGATGGCAAAACATATGAAGAACACTTCC
I I I | I > I I I I i I | I I I I | I ) I I i I I I I | I I M I I I i I | I I i I I I I ί I | I I I U I I II | I I i I i I I I I | 41510

CACCCCTAGTTCCACTGCTAAGIGATGTGACTTGGTCTGTCGCTACCGTTTTGTATACTTCTTGTGAAGG
■ 840 r 4 ! . 845 ■ I I 1 850 ■ । ■ i 855 ■ 860 ■

Val Gly Ile Lys Val Thr Ile His Tyr Thr Glu Prc Asp Ser Asp Gly Lys Thr Tyr Glu Glu His Phe
TP84_78

41 580

ACCGCTAGGGCCTGTAGTGTGTTGTTCCGCCACTTCTATTACCGCCAATTAAGCGACTTAAAACTTGACT

Leu Λ In
.. L..
He

..i...
I la Tl

.. L..... 1....O.i.2.... 1...

1 TP84.78 J
. Ł i ,i l 5  i__ i »  i 1,0,

Met Ala Val Asn Ser Leu Asn Phe Glu Leu
TP84_79

41 650

AGCACTTCTTCTATCTTTGTCTGTGTAGCG CCTTTCACCTAGTGTAGCTACAGCTCTAGTAGCGGTTACT
....-i—,.i.....,„15.......... j.....—j..... l i,......ί..................j.. .1,,.,. „3.0........-- , .,.^,.-..1..,..,.,.1,

TP84_79

CTACACAGGAACGTTTTATTTTACGGATATAATGTTTCAATCGGGAACGGTGGCCACATCCTGGGTGGGC 
......................I........................... ■ l 1 ............................ .... ■ i...............................................i i , ■ | ....................... l ■ | > 1...............................

GATGTGTCCTTGCAAAATAAAATGCCTATATTACAAAGTTAGCCCTTGCCACCGGTGTAGGACCCACCCG
___ IB i____ i_____1____ 1  1_____ 1____ t____ ί IB l___ 1___ 1_____i BJ 1____ i____ 1_____ 1 1B____ 1_____ 1—.

Tyr Thr Gly Thr Phe Tyr Phe Thr Asp Ile Met Phe Gin Ser Gly Thr Val Ala Thr Ser Trp Val Gly

41 720

TP84_79
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41 790
CACGTGTCTGAAATCAGATGGTCATTCGATAACGCATAGGGGGGGATCGTGATGCCAAAGATCACAGACT ■ r ■■ I ...... . .... t .......... . , I ............... .............
GTGCACAGACTTTAGTCTACCAGTAAGCTATTGCGTATCCCCCCCTAGCACTACGGTTTCTAG TG TCTGA

. I 60 . i . 6Ł . . .70 1...5,
His Val Ser Glu Ile Arg Trp Ser Phe Asp Asn Ala H _______ Met Pro Lys Ile Thr Asp

TP84_79_____________ ______ TP84_B0

GGAAAGTGTTTGGCGGCACGGTCGAACTGGAACGGAAACACATGAAAGTGGACCACGTGGATCTGGAAAT  
I I I I I I I I I j I I I I I I I I 1 | I I I I i I I I I | I Η I | I I I I | I I I I.............. | ■ I ■...................... ... , . . . | . . . , |

CCTTTCACAAACCGCCGTGCCAGCTTGACCTTGCCTTTGTGTACTTTCACCTGGTGCACCTAGACCTTTA

-__ i__ i LQ__ i__ ,__ i__ , L5 i__ .__ i__ i 20 i__ i__ i__ i 25__ e__ i__ i__ i 20
Trp Lys Val Phe Gly Gly Thr Val Glu Leu Glu Arg Lys His Met Lys Val Asp His Val Aso Leu Glu Ile

41 860

TP84_80

CGTGGTCCACGACACCGTTTCATGGAAGGATGGGCCACAACCAATCTATTTCACTGATCTACAATTCCAA... ( ( | | (.4..4. ι..)..·, I . t ( ... , E t .). |. t . , I E ) E I ! 4· | E I , ł ) .4 ( ■ 4 ' t * . . E | I 4 E E (■ , 4 E E j- 41930
GCACCAGGTGCTGTGGCAAAGTACCTTCCTACCCGGTGTTGGTTAGATAAAGTGACTAGATGTTAAGGTT

I I I I 35 ι ι I 1 40 I i I t 45 ι i i i 50 1 i i 
V al Val His Asp Thr Val Ser Trp Lys Asp Gly Pro Gin Pro Ile Tyr Phe Thr Asp Leu Gin Phe Gin

TP84_80

CCAGGCCACCAAAAGACAGGGT GGATTCCAAACACACAAGAATTCCTGGAT CGTGTTGAATTCACTGTCGι , . I ι , | e , , । । , , । । j , , , ι । e ι , , , , । . f ι , , । । , , , | e , , । , ι ι ι | , , > t । । । > . | 42000
GGTCCGGTGGTTTTCTGTCCCACCTAAGGTTTGTG TGTTCTTAAGGACCTAGCACAACTTAAGTGACAGC

__ 1 55 !____1____ I____ I 60 <___ I____ I____ i 55___ I____ i____ I____ i 70___ I____ I__ I_____ J Z5___ 1 
Pro Gly His Gin Lys Thr Gly Trp Ile Pro Asn Thr Gin Glu Phe Leu Asp Arg Val Glu Phe Thr Val

TP84„80

ATGAACTGCGGCGATACCGACT GGCAGATGGATCGGTCGATCCTTATTTTCAATTTCCGCCAGGTGTGAC
e * । । I ■ । । । ] 1 ■ । 1 i i । । e j 1 1 1 1 i e 1 1 i { 1 1 1 1 ( e 1 1 e | 1 1 1 e | < 1 , . | 1 1 e 1 | , 1 1 1 | 1 , e 1 | 1 1 e 1 | 42 070

TACTTGACGCCGCTATGGCTGACCGTCTACCTAGCCAGCTAGGAATAAAAGTTAAAGGCGGTCCACACTG

■i____ 1____ 1 ZO 1____ 1____ 1____ g Z5____1____ 1____ 1____ i 20 i____ i____ i____ g 25 i____ i____ i____ i 20 0
Asp Glu Leu Arg Arg lyr Arg Leu Ala Asp Gly Ser Val Asp Pro lyr Phe Gin Phe Pro Pro Gly Val i hr

TP84„80

ACCGCGAACCTACACACCAGAAGAACTTGGCTATCAGCGGCTTTTCAATATTATGGGCCGCGGCCATGAA I I I ■ I ■ ■ I I .....t ι ι ι [ ι ι ,...................    ι i e i | , ι ι . | ι ι ι i | . ι ι , |
TGGCGCTTGGATGTGTGGTCTTCTTGAACCGATAGTCGCCGAAAAGTTATAATACCCGGCGCCGGTACTT

42 140

Pro A rg Thr Ti,r Thr Pro Glu Glu Leu Gly Τυγ Gin Arg Leu Phe Asn Ile Met Gly A ra Gly Η Ϊ5 Glu
1 TP84_80

GΤTATTGTCCTGCCGAATGATCTGCCAGAACCAGAATTCTGGGATCTTGAT CTGATTGCACAAAAAGGCC 
.. .................... .. ... E ! | i E j | ............... | 1 1 1................. ... . ..................... ..
CAATAACAGGACGGCTTACTAGACGGTCTTGGTCTTAAGACCCTAGAACTAGACTAACGTGTTTTTCCGG

__ i 125 I____.____ i____ i Liii i____ I____ , , Lii g____ ,____ i____ . 140 .____ i____, . L£5 i 
Val Tle Val Leu Pro Asn Asp Leu Pro Glu Pro Glu Phe Trp Asp Leu Asp Leu Ile Ala Gin Lys Gly

42 210

TP84_80

TGGAACGGCCAGTTGAGATTCTTTCCACTGGGATTGACTTCACGATCATCCCAAAAGATGACTTCGAACT i > < ι I i < t ι | ι < ι < I * ι ι ι | ι ι ι ΐ (·* ι ΐ Ε ) । i । । Η·' Ε > |.................................................... .. ι ι ι i .| , i g g |
ACCTTGCCGGTCAACTCTAAGAAAGGTGACCCTAACTGAAGTGCTAGTAGGGTTTTCTACTGAAGCTTGA

j__ i__ i IZO i__ i__s___ , liS i---- i__ i__ i LŁO i__ i---- 1---- , UL i__ i__ i__ i 12°
Leu Glu Arg Pro Val Glu He Leu Ser Thr Gly Ile Asp Phe Thr Ile Ile Pro Lys Asp Asp Phe Glu Leu

42 2B0

TP84„80

CTACGCTGAAAGTTTGTTATAGCCACGTAACAACGGCCTCCTTCTTGTCTTTATAGGTCTGCTAGGGCTT

1 I i ■ 175 j « ■ » 18Q . J 1 i i 185 . r . i ■ 190 i i i
Met Arg Leu Ser Asn Asn Ile Gly Ala Leu Leu Pro Glu Glu Glu Gin Lys Tyr Pro Asp Asp Pro Glu

42 350

TP84-80
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C ATCC ACTG AAT T ATCG AT AT AC CAG GG AATTTTGG ATCGG AAG CG GCC ACGC AG GGG ATGTC ATCG AG A .4-)..1-.1....1--1...)1..1..1-4.-1...).-1.-1-.)..4..1  ,... j ........1 ...|.. H. 42 420
GTAGGTGACTTAATAGCTATATGGTCCCTTAAAACCTAGCCTTCGCCGGTGCGTCCCCTACAGTAGCTCT

. 1^5 1 , , . ?OO . , , , 205_ I______ , 1 ■ ZŁp ■ , , . ,
His Pro Leu Asn Tyr Arg Tyr Thr Arg Glu Phe Trp Ile Gly Ser Gly His Ala Gly Asp Val Ile Glu

TP84_80

TCAACGCCACCACCATGACGGCCAAAGTGAATGGCATCACCATCAACACACAAGGGATCAAACAAATCAC
42 490

AGTTGCGGTGGTGGTACTGCCGGTTTCACTTACCGTAGTGGTAGTTGTGTGTTCCCTAGTTTGTTTAGTG
□____ 1____ 1___ Z2Q__ 1_____ i____ 1____ 1___ Z25__ i____ i____ i____ i___222__ i____ i____ i____ !__ 225__ i____ 4____ i____ i___240
Ile Asn Ala Thr Thr Met Thr Ala Lys Val Asn Gly Sie Thr Ile Asn Thr Gin Gly Ile Lys Gin Ile Thr

TP8480

GACTGGCAGTGATACAATAAAAATATACAAAAACAAATTTCATCTGATGCCGCGTGGATCGGTCCGATTC
I 4 I I I I I I I } I I 1 I I 1 I I I | I I I 4 I I < I I | I 4 I 1 I I I I I | I I I I I 4 < I I | I < I i I I I > I | I I I I H I I I I 42 560

CTGACCGTCACTATGTTATTTTTATATGTTTTTGTTTAAAGTAGACTACGGCGCACCTAGCCAGGCTAAG
----- 1------ 1-------- 1----- 1—2ł5—i------- 1------ 1------ 1—252—i--- 1--------- 1---- 1—255—i--------- 1------ 1----- 1—222—i--------- 1------ 1_

Thr Gly Ser Asp Thr Ile Lys Ile Tyr Lys Asn Lys Phe His Leu Met Pro Arg Gly Ser Val Arg Phe
TP84_80

CGTGTCGAATTTTATGGCCGGGATGCAAATGGCCGCCTGGCCGACACTGGGATCGGTTATCGCGGCACAG
I I ■ ■ I 1 > ■ I I I I ■ ■ I 1 1 ■ I I 1 I ł ■ I I I 1 ■ I 1 ■ » I I I I 1 I I ■ I 1 I I 1 > I I I ■ 1 I > I 1 r t I | ) I E ) j I I I I | 42 630

GCACAGCTTAAAATACCGGCCCTACGTTTACCGGCGGACCGGCTGTGACCCTAGCCAATAGCGCCGTGTC
_j 255 i__ i__ i__ i ŁZ2 i__ i__ >__ i 225 i__ t__ i__ , ZŁO i__ i__ i__ i 225 4 

Arg Val Glu Phe Tyr Gly Arg Asp Ala Asn Gly Arg Leu Ala Asp Thr Gly Ile Gly Tyr Arg Gly Thr
TP84„80

CAACATTTAAACAATGGACATATGGGGTGGAAAGACTATGACGAAACAAAAACGTGTGATGACATGGTCA
I r I I I I > I μ I I > I N I I I | I I I I I ■ I I I | I I I I I I I * I | I I I I I I I I i I I I I ί I I I I I I I I i I i I I I i I 42700

GTTGTAAATTTGTTACCTGTATACCCCACCTTTCTGATACTGCTTTGTTTTTGCACACTACTGTACCAGT
1 ι i i b i a t i 10 i 

Met 1 hr Lys Łjln Lys Arg Val Met I hr I rp Ser
TP84_81

ι i i 290 i f ι i 295 ι ι ι i 30Q 
Ala Thr Phe Lys Gin Trp Thr Tyr Gly Val Glu Arg Leu J

TP84_80

GACGCCTAAGTTTTGCTACTGATAGCTGTGCTGTAGCTTGCAATACCTTTGTTCTAGTGTAGCTAGCCTA
i 1 I i 5 i i i i 20 i I ł i 25 i ι Ϊ I 30 i » I i 

Leu Arg Ile Gir Asn Asp Asp Tyr Arg His Asp Ile Glu Arg Tyr Gly Asn Lys Ile Thr Ser Ile Gly
TP84.81

TCCATGAATTCAATGTCGATGCACAGGGCCGGATCGCCATCTATCGTCTAGGGCCACAAAAGGATGCACA
1^111111^1111111111111111111111111111^1111111111111^11111111^1^^^ 42840
AGGTACTTAAGTTACAGCTACGTGTCCCGGCCTAGCGGTAGATAGCAGATCCCGGTGTTTTCCTACGTGT
3i__ i---- 1---- 1__ i--- 1ΰ__ i---- 1---- j__ i--- li-- 1---- 1---- 1------ 1--- 5jQ--- 1---i___ i---- i__ii--- 1---- i---- ł
Phe His Glu Phe Asn Val Asp Ala Gin Gly Arg Ile Ala Ile Tyr Arg Leu Gly Pro Gin Lys Asp Ala Gin

TP84_81

GGGATCGTTCACATCCTTCACAGATGCCACCACATATGATCGTTATGCGCCAGGGCGGACATTATGGCCG
ι μ i | i t i < | ι i t i | ι i i i | < ι ι i | i r ι i | ι ί i i | । । > । | । । ι । I । । » । | । । । ! I । । ί । | ι ι ί i j ι । । । | 42910
CCCTAGCAAGTGTAGGAAGTGTCTACGGTGGTGTATACTAGCAATACGCGGTCCCGCCTGTAATACCGGC
____ i  i_____i.........i_____i L5____ i____ i____ i____ : Δϋ j  i.........j_____ i 7-5- i____ l j__ ।  । 

Gly Ser Phe Thr Ser Phe Thr Aso Ala Thr Thr Tyr Asp Arg Tyr Ala Pro Gly Arg Thr Leu Trp Pro
TP84_81

AATTACATCGAAAAAGACATGAAGCGGTGGCCGCATATCGAATATTACATGCAGTTTGTTATATTCGGTC
"4'1 1' '4 |4· 4 I 1(.4.4I+|1, -4 t(l Ml 1-1..)...1...1.11.. 4-1- ). j , ., .(..1-( I ·,! I~ f. , 1-4 ■ ■ j ,· ·, t ij-l ,.). |.|. |. ,)■ ■ I ■ ,■ , )■■,.. |. .|. ■ 42 980
TTAATGTAGCΤTTTTCTGTACTTCGCCACCGGCGTATAGCTTATAATGTACGTCAAACAATATAAGCCAG

__ i____ i____ i__ 25____ i____ i____ i____ i___ 22___ i____ i____ i___i____25____i____ i____ i____ i__ 122__ i__ i_____ i____ i___
Asn Tyr He Glu Lys Asp Met Lys Arg Trp Pro His Ile Glu Tyr Tyr Met Gin Phe V al He Phe Gly

TP84_81
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CAGAAACGGTGTCACGACTGCTGGATTCACAAACGGCGCAGGATAACTTTATCAACAATCTGAAAACGGT 
■ .,.,..+ ..,.,..,.1 (-)...., .) ., 4 ■ , .(..).,..,.....,.1.,..1.4..1..1 ■ ( 4 4 , .1...,.,.,....1 ..,.,.(..,..(.,..,4 | 43 050

GTCTTTGCCACAGTGCTGACGACCTAAGTGTTTGCCGCGTCCTATTGAAATAGTTGTTAGACTTTTGCCA

Uli i i i i 110 i i i i 1 15 i i i i 170 i i । i 12 5 t i l 
Pro Glu Thr Val Ser Arg Leu Leu Asp Ser Gin Thr Ala Gin Asp Asn Phe Ile Asn Asn Leu Lys Thr Val

TP84_81

CGTGGCCAGATTCCGAAAGGATCAGAACGGAAATGATCTGGGATACACCGGGATCGAAATCGACTGCGAA 
..,...,..1.. 4-(.. (...,..4.. .4. .)...,...., , 4.. 4. ■!■.[ ,.t. 4-1..1..(.-, 4-4· ·4· )■ 4 .<■ 1.1.-(.-1. 1...(...(.).. 4 I · ί .(..4..,..4..4..)..(. 4-·|. ■ 4· (-((-(. || |43 120
GCACCGGTCΤAAGGCTΤTCCTAGΤCTTGCC TTΤACΤAGACCCTATGTGGCCCTAGCTTTAGCTGACGCΤΤ

___ ι___122__ ι____ ι____ ι__ ι_____125___ ι____ ι____ ι____ ι___ 112__ ι__ ι_____ ι____ ι__ 115_ ι_____ ι__ ι_____ ι__ 152_ ι_
Val Ala Arg Phe Arg Lys Asp Gin Asn Gly Asn Asp Leu Gly Tyr Thr Gly Ile Glu Ile Asp Cys Glu

TP84_81

GGATCATTCAGTGATTCGAAATGGGATACACGCGCCGGGGATGATGTGAAGTATATCAATCTATTGAAAC
I 4 I I I »< I <) I I » 1 I I 4 I I | < I 1 1 I I I ł I | I 1 4 I I I < I I ) ί I 4 1 I 1 I I I | I I I I > I I I I | 1 > I I I I 4 1 I | 43 190

CCTAGTAAGTCACTAAGCTTTACCCTATGTGCGCGGCCCCTACTACACTTCATATAGTTAGATAACTTTG

ί * I lb5 1 ί IS 160 1 1 11 165 ι i i j 170 t i i i

* I I I ■ 1 t i j I > ■ ł I < ł I « I ■ I < ί I ł I ■ I I I i » I I I I < i t i I > ■ I I I I I I I < i t I I I I I i I I I I I ł I I I 4 3 6 10

GTAAGCCTACTATTGACCCCTAGCTGTCACTGTATAGCCCTAGAGCAACTGACCGTTTTGCCAATAAACT

__ !___ l_______ l 295 i_____ i_____ I_____j 300 i_____ j_____ I_____ J 305 ।_____ i_____ ।_____j 310 i_____ ।_____ i t
His Ser Asp Asp Asn Trp Gly Ser Thr Val Thr Tyr Arg Asp Leu Val Asp Trp Gin Asn Gly Tyr Leu

TP84_81

Gly Ser Phe Ser Asp Ser Lys Trp Asp Thr Arg Ala Gly Asp Asp Val Lys Tyr Ile Asn Leu Leu Lys
TP84-81

GGATTAAAAATGAAGTGATCATCGATGCGAATCCAGATTTTAAATTACGGATCAACGCACATGCGATGTG
* *-  I I i 4 4 4 4 )■ I 4 4 4 | 4 4· I I | 4 I Ί ( | 4 14 1 | ( ί , I (■ |. I ł 4· | I I 4 I | 4 ( 4 4 | I I 4 4 ( I I I 4 | 4 I 4 4 ( I 4 I 4 | 43 2 60

CCTAATTTTTACTTCACTAGTAGCTACGCTTAGGTCTAAAATTTAATGCCTAGTTGCGTGTACGCTACAC

125 I_____ I____ :____ I 122 I___ i_____ i____ i 122 i____ i_____ :_____ i 122 !____ i____ i____ i 125 i____ i_____ i
Arg Ile Lys Asn Glu Val Ile Ile Asp Ala Asn Pro Asp Phe Lys Leu Arg Ile Asn Ala His Ala Met Trp

TP84_81

GGGCGATGGAATCCCGGATTATTATCGATTCCATAACTATAAATTGTTTGCCGAATCCACCGATAAAAAC 
i i i i | i i i i | i i i i | i i i i | i i i i | i i i i | i i 4 i | i i i i | i i i i | i i i i | i i i i | i i i i | i i i i |i i i i | 43 3 30

CCCGCTACCTTAGGGCCTAATAATAGCTAAGGTATTGATATTTAACAAACGGCTTAGGTGGCTATTTTTG

____ i 122 i____ i____ i____ i 225 i____ i____ i____ ; 212 i____ !____ i____ i 212 i____ i____ i____ i 122 i_
Gly Asp Gly Ile Pro Asp lyr lyr Arg Phe His Asn lyr Lys Leu Phe Ala Glu Ser 1 hr Asp Lys Asn

TP84-81

GGAAATCCGTTGCTGGATGAAGTGCAGATCATGACGTATGACTTTTCCTGGTCTGGATCTGCGCCAGGGC 
> *.................I.................  I............................ | 4 I 4 4 | 4 ! I 4 | 4 I I I ( 4 4 4 4 ........................... ...
CCTTTAGGCAACGACCTACTTCACGTCTAGTACTGCATACTGAAAAGGACCAGACCTAGACGCGGTCCCG

J__ 125__ ,____ ,____ ,____ >__ 222__ l____ i____ l____ 1__ 125__ ,____ ।____ ,____,__ 142
Gly Asn Pro Leu Leu Asp Glu Val Gin Ile Met Thr Tyr Asp Phe Ser Trp Ser Gly

TP84_S1

CATCGACACCATTG TGGTGGATGCGAAATGTGGCCGAATGGGTGAAACAGTGTTTTGATCCATCGGTGAA

GTAGCTGTGGTAACACCACCTACGCTTTACACCGGCTTACCCACTTTGTCACAAAACTAGGTAGCCACTT

lii___i____ i____ i____ i___122___ i_____ i____ i____ i___222___ i_____ i____ i_____ i__ 222___ i____ i____ i____ i___122___ i____ i____ l
Pro Ser Thr Pro Leu Trp Trp Met Arg Asn Val Ala Glu Trp Va Lys Gin Cys Phe Aso Pro Ser Val Asn

TP84_81

TCCGAACGCAAAATGCACGATTGACAATGTGTATCTGGGCGGCGCAGGGTATGGCCGCAGATGGCCGATT 
* ■....................i 4 .. 4 ( 4 - 4 4 4 . | 4 l] I ..4+-( - ■ I I )-1 . 4 ■ ■■( (4-.4 | . N 4(1! ..)44 I I ( - . 4 4 |
AGGCTTGCGTTTTACGTGCTAACTGTTACACATAGACCCGCCGCGTCCCATACCGGCGTCTACCGGCTAA

43 400

43 470

43 540

j___222___ i____ 4____ ί____ i___125___ i____ i____ i____ i___222__ i____ i____ i____ i__ 222__ i____ i____ 4____ i___122__ l
Pro Asn Ala Lys Cys Thr Ile Asp Asn Val Tyr Leu Gly Gly Ala Gly Tyr Gly Arg Arg Trp Pro Ile

TP84-81

CATTCGGATGATAACTGGGGATCGACAGTGACATATCGGGATCTCGTTGACTGGCAAAACGGTTATTTGA
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AGGTGGTGGACCCG CCGCCGGTTGACCGTC TGGTCCTAAAATAGGGAAATTTACGCAAATTACTAGGTTT

3X5___ I____ I____ I____ I___222_ I____ I__ I____ I___222_ I____ I____ I____ i___222_ ι____ i____ i____ i___225_ l
Phe Asn Asp Pro Asn

l|||||ffTlillH

CAGTGACAACCAGATCATGCTGATGCATCAATATGACTATTTCAAAGCGCGTCACATGAAGCGATATGAT
1 ' * H > ' ' < I........................  i.................................| ) ι ι ι ) ι ι i > |

GTCACTGTTGGTCT AGTAC GACTACGTAGTTATACTGATAAAGTTTCGCGCAGTGTACTTCGCTATACTA

43 680

43 7S0

j_ 212_ ,__ ,__ .__ i_ 215_ i__ i__ i__ :_ 252_ i__ ,__ i__ i_ 255_ i__ i__ i__ i_ 222_ l

TCGATGGGGCAGACGACAG TG CGTGTATCCGAATATAACGGCATCGAATATGCAACGGCCTATTCAAAGA-+4-4.4-+.4.4-4.,4-|-4-4·4· I | 1 I I I |-4·4..4-4-+4-+4-,·(-4·4— 1 | 1 1 1 1 | 1 1 1 1 | 1 1 1 1 j 1 1 1 1 [ 1 1 1 1 | 1 , 1 1 | 1 1 1 1 | 43 820
AGCTACCCCGTCTGCTGTCACGCACATAGGCTTATATTGCCGTAGCTTATACGTTGCCGGATAAGTTTCT

CGCAACATGCT AAAATTAGCGGTCTGGCAGGGGTGACAGGGGTGAAAGGTGTCAGCGAACCGACACACAA
,11111111111,11,,1,1))1)1)))11)),)1)1))1)1,11))1)11)))1)1111)))111,1,1 43 890

GCGTTGTACGATTTTAATCGCCAGACCGTC CCCACTGTCCCCACTTTCCACAGTCGCTTGGCTGTGTGTT

CCTTTCACCATATGATAATCCGAAACGCGGTGAAACAGTCACCATTGATTTTGGGAATGGCCAGTCATAC 
+-+-Ρ-Η-4-4-4-44-4-4-4-4Η^+“+Η-4-4-4-4-Η-4-4-4-4-4-4-+4-(--+4-4--+-|-μ-Ρ-+-Η-4-4-4-4-(--+-+-+-Η-4-^^  43 960

GGAAAGTGGTATACTATTAGGCTTTGCGCCACTTTGTCAGTGGTAACTAAAACCCTTACCGGTCAGTATG

j_ 112_ i__ i__ :__ i_ 115_ i__ i__ ,__ ,_ 122_ i__ i__ i__ i_ 122_ i__ i__ .__ i_ 122_ l
Phe Gly Asn Gly Gin

ACATTCCAGGCATACCAAACGAAACGTGTGCCGTATGTACCGACAGCAATCAAAGATGCAAACGGAAAAA 
-4-4-+++-1-+1 4.(..4...,.4.4-+-,-+-,-+ . 4.,(-,.4., 4. 4..4.(.4 „i-,.·-4 ■+■■,■[ ,.,,-,...,,.).,,·,.., ,.(..4..4....,....,...+4...,...44..(.. 44 030

TGTAAGGTCCGTATGGTTTGCTTTGCACACGGCATACATGGCTGTCGTTAGTTTCTACGTTTGCCTTTTT

TAACAGGATATGCG TGTCAGTTATCCGAACAGCCAGAAACTGTTTTGACATACACGTTAAATGTGCCGCA 
)1))1)111^)))1))))1^))1))))1))))1))))1))))1))))1))))1))))1))))1))))1 44100
ATTGTCCTATACGCACAGTCAATAGGCTTGTCGGTCTTTGACAAAACTGTATGTGCAATTTACACGGCGT

TCGACCTTGTATGTTCTAGCCGCGTTAACACAGTAAAGGTAAAATATTGATATGCTTTGATCCACCTGTG

AGCTGGAACAT ACAAGATCGGCGCAATTGT GTCATTTCCATTTTATAACTATACGAAACT AGGTGGACAC
1 1 1 1 I 1 1 1 1 | 1 1 1 1 | , 1 1 1 | , 1 1 1 | 1 1 1 1 | 1 n 1 | 1 1 1 1 | 1 1 1 1 | 1 1 1 1 | 1 1 1 1 H 1 1 1 | 1 1 1 1 | 1 1 1 1 | 44 170

ATAAATGGCGCACCATTCACGATCGGCGGCGACAATTT ACCAGACTATTAT CCGATGATGTTCAAAGCAT
I I I I | I 1 I I I I I I I | I I I I I I I 1 I | I I I I I I I 1 I | I I I I I I I I I | I I I I I I I I I | I I I I I I I I I | I I I I I 4 4 24 0

TATTTACCGCGTGGTAAGTGCTAGCCGCCGCTGTTAAATGGTCTGATAATAGGCTACTACAAGTTTCGTA

—i____ i____ i___525___1____ i------ 1____ , 512___1____ 1-------1____ 1 515 1____ 1____ 1___ 1—522___ 1____ 1____ ।------ 1-----
Ile Asn Gly Ala Pro Phe Thr Ile Gly Gly Asp Asn Leu Pro Asp Tyr Tyr Pro Met Met Phe Lys Ala
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GTCACATCTGGGATCTTGGCACACATTCATTGAACGCCGGAGCAAACACCATCACGATCGAAGGGCCTAT
ι ι ι ι I ι i ι ι } ι 4 ι ι I 4 ( ι 4 | ι ι 4 ι I * ι ι ι | 4 i t ι | ι ι i ι ) ι ι ι ι | 4 ι ι ι | ι ι ι i j ι ι ι ι | ι ι ι 4 | ι ι ι 4 | 4 4 310

CAGTGTAGACCCTAGAACCGTGTGTAAGTAACΤTGCGGCCTCGTTTGTGGTAGTGCTAGCTTCCCGGATA

529 I_____ I____ I_____ I 530 I_____ I_____ I_____ I 53S i_____ i_____ i_____ i 540 i_____ i___ i_______ i 545 i_____ι i
Cys His Ile Trp Asp Leu Gly Thr His Ser Leu Asn Ala Gly Ala Asn Thr Ile Thr He Glu Gly PrO Met

TP84_81

GTCTGCACATGGCACGATCATTTTCGGCTTTTTTGCGTGTCAATCACTGACACTGGAAGTGATCGGCGGA
< I I I | > I I I j I I 1 I | i ( I 1 I > I i I | I I > I I >> ł I | I I >> I I I I I 1 > I I I j I I I > i I I I I I I > I I | I I I I I 44 380

CAGACGTGTACCGTGCTAGTAAAAGCCGAAAAAACGCACAGTTAGTGACTGTGACCTTCACTAGCCGCCT

i 559 i____ i____ i____ i 599 i____ i____ i____ i 999 i____ ι i____ i 595 i i____ i____ i 570 i
Ser Ala His Gly Thr Ile Ile Phe Gly Phe Phe Ala Cys Gin Ser Leu Thr Leu Glu Val Ile Gly Gly

TP84 81

TATATGGACTGCGAATCGACAATATATCCTTACAAAAAACGTGATGGATCAGATGCCAGACTGCCTGCAC
I I I l I I I I | I I I I l I I I I | 4 I 1 I l I I I I | I I I 1 l I I I I | I I I 1 l I I I i ! I I I I I I I I I | I I I I l I I I I | 44450

ATAT ACCTGACGCTTAGCT GΤTATAT AGGAATGΤTTTΤTGCACTACCTAGTCT ACGGTCTGACGGACGTG

__ 1_____ 1_____ 1 575 1_____ 1_____ 1_____ s 580 1_____ 1_____ 1_____ , 585 1_____ 1_____ 1_____ 1 590 i_____ 1_____ 1_____ 1 
Tyr Met Asp Cys Glu Ser Thr Ile Tyr Pro Tyr Lys Lys Arg Asp Gly Ser Asp Ala Arg Leu Pro Ala

TP84_81

AATTCGCACTGACATCGGAAGTATTGCAACAATCGCCGCGGCCAGTGATCATGTGGGAAGATGTATTCAG
1 1 1 I 1 1 4-4-)-4-1-+-4-1 I i I I | i I 1 I | I I i I | I I I I | I I I I | 1 I 1 , | I I I I j I I I I H I I I | I I I I | 1 1 I I | 44 520

TTAAGCGTGACTGTAGCCTTCATAACGTTGTTAGCGGCGCCGGTCACTAGTACACCCTTCTACATAAGTC

___ i_____ t_____ 1_____ 1 600 i_____ t_____ i_____ i 605 i_____ t_____ i_____ i 610 i_____ i_____ ।_____ । 615 ।_____ i_____ l
Gin Phe Ala Leu Thr Ser Glu Val Leu Gin Gin Ser Pro Arg Pro Val Ile Met Trp Glu Asp Val Phe Arg

TP84_81

ACAGTATTTGAATGATGAATTTGTTCAACAATACGGCCTGGAAGCTACAACCTATTACAGATTGACAGGA
-1-1-1.+++-1-1-4+-4.+^ 1 I I | I I 4 I | I I 4 I | » »-+1·++-,-1.·+··|-1-|-1_>+. | I I I | I I 1-4.(..4..4-4-+-)..1 I I I | I I I I | 44 590

TGTCATAAACΤTACTACTTAAACAAGTTGTTATGCCGGACCTTCGATGTTGGAT AATGTCTAACTGTCCT

4 520 4 i > 1 625 . 4 , , 630 4_____ ■ 4 1 635 4 4 , 4 640 4
Gin Tyr Leu Asn Asp Glu Phe Val Gin Gin Tyr Gly Leu Glu Ala Thr Thr lyr Tyr Arg Leu Thr Gly

TP8481

CAGAAAAAAGACTATGGCGGCGGCACGATT GAAGAAT GGACAGATGACGTGCT GACTGGATGΤTATGCGC
( I I Μ I I < + I 1 > I I < + I I I I I < b i > < < I I < b > I I· I I + 4'1 I 4 4 I t 4 I I 4 I , I 4 4 ι I I > I I < n 4 1 > I I 4 I 44 660
GTCTΤTTTTCT GAT ACCGCCGCCGTGCTAACTTCΤTACCTGTCTACTGCACGACTGACCT ACAATACGCG

__ 1____ i____ 1 915 1------ 1____ 1____ ί 999 i____ 4-------1____ i 999 i____ i____ i____ i 999 l____ i____ i____ i 
Gin Lys Lys Asp Tyr Gly Gly Gly Thr Ile Glu Glu Trp Thr Asp Asp Val Leu Thr Gly Cys Tyr Ala

TP8481

TAGTGGACAACGGATTCACACAAGGTCACTGGCCAGTGGAAACAGACGAAAACGGCACAGCGTGTGCAAG
t ι ι ι | ι ι ι ι j ι ι 4 I I 4 4 I I | I I I I | I I I I | 4 4 4 I I I I I 4 ) I I 4 I I I I I I j I I 4 I I I I I I | 4 4 I I I I I I 4 | 44 730

ATCACCTGTTGCCTAAGTGTGTTCCAGTGACCGGTCACCTTTGTCTGCTTTTGCCGTGTCGCACACGTTC

A95__ i____ i_____ i____ i__ 929___ i____ i_____ i____ i__ 6-79__ i____ i_____ 4_____ i__ 9X9___ i____ i_____ i____ i__ 999___ i____ i_____ i

TP84_81

ATTCCGGCCTAATGATCCGAAAAACAACGGTGTGACATCTGGACAGTTAGTTTTGAATTACACATATAAA
1-.Η..+-1·)-»-|·+..4··+··1.+....|·4-4.·+·4_+-|-,..1..4-+++-+-.,.-4-1-+..1..+.1^  ̂ 4 4 8 0 0

TAAGG CCG GAT T AC TAG GC TTT TTGT TG CC AC AC TGT AG ACC TGTC A AT CA AA ACT TAATG TGT AT AT TT

___ 1 599 1____ i____ i____ 1 695 i____ i____ i____ ; 799 i____ i____ i____ i 795 4____ i____i____ l 719 ) 
Phe Arg Pro Asn Asp Pro Lys Asn Asn Gly Val Thr Ser Gly Gin Leu Val Leu Asn Tyr Thr Tyr Lys

TP84_81

ACCACGAACATTTCCTGCGAAGTGCAATTCAAAGTGAAATCGGGTAGACGCGCCGGGATCAGATTCGCAT
i i i i | i i i i | i i i i | i i i i | i i 4 i | i i i i | i i i i | i i i i | i i i i | i i i i | i i i i | i i i i | i i i i | i i i i | 44 870

TGGTGCTTGTAAAGGACGCTTCACGTTAAGTTTCACTTTAGCCCATCTGCGCGGCCCTAGTCTAAGCGTA

—i____ i______ i___ 7-1-5_ i_____i_______ i_____i___ Z22___ i_____ i___ i______ i___ 229___ t_____ i_____ i_____i___ 23.9___ i_____ i___ i_______ i_
Thr Thr Asn Ile Ser Cys Glu Val Gin Phe Lys Val Lys Ser Gly Arg Arg Ala Gly Ile Arg Phe Ala

TP84_81
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CCACTGGACCAGGGGATGGATATGTCTTTITAATCGATTATCAAACACAGGAAGCCATGATGTTCTATGA

G GTG AC C TG G T C CCCT ACCT AT AC AG AAAA AT T AG CT A AT AG T TTG TGT C C TT C G G Γ ACT AC A AG AT ACT

ZU__ i____ i____ i____ i__ Z42__ ।____ ।____ ।____ ।__ MS__ ।____ ।____ ।____ i__ ZŁO__ i____ i____ i____ i__ Z55__ i____ i____l
Ser Thr Gly Pro Gly Asp Gly Tyr Val Phe Leu Ile Asp Tyr Gin Thr Gin Glu Ala Met Met Phe Tyr Glu

TP84-81

AACCGCTGGATCATCGCAACTGGTGGCCAGTGCATCCCTGGGGGATAGAAGGGCCGACTATGATGAATTG
< l l l I 4 l l l ) l l 4 l I < < l l | ■ l 1 l I l l l l | l l 1 l I l l < l | l l 4 l | l l l l ) l l l l i l l l l | l l 1 l | i l l l | 4 5 010
TTGGCGACCTAG TAGCGTTGACCACCGGTCACGTAGGGACCCCCTATCTTCCCGGCTGAT ACTACTTAAC

i 760 i i 4 i 765 ι ι ι i 770 ι ι ι i 775 ι ι i i 780 ,
Thr Ala Gly Ser Ser Gin Leu Val Ala Ser Ala Ser Leu Gly Asp Arg Arg Ala Asp Tyr Asp Glu Leu

TP84-81

ATCACATTGAAAGTCCTGGTCAATAACGGAAAATGTCGGTGCTATTTCGGCAACGTGATGTTCTTTATGG
I I I I I I I l I I I l I I I I I l I I I l I I I I l I I I I I < I I I I I I I l I I I I I l I l I I I I I I I I l I I l I I I | I l l I | 45 080
TAGTGTAACTTTCAGGACCAGTTATTGCCTTTTACAGCCACGATAAAGCCGTTGCACTACAAGAAATACC

_ i__ 1__ i ZB5 i__ i__ i__ i 720 i__ i__ i__ ί 795 i__ i__ i__ j  i__ i__ .__ i 
Ile Thr Leu Lys Val Leu Val Asn Asn Gly Lys Cys Arg Cys Tyr Phe Gly Asn Val Met Phe Phe Met

TP84_81

ATATGAATCTGCCGCACATGTCGCCAGGCGGCATCGGATTCGTGGCAACAAATTGCGATGCCTATCTATA
4 4 I I I 4 I I I j I I I I I 4 4 I I | 4 I I I | I I 4 I | I I 4 I I I I 1 I | I I 4 4 | I I I I j I I I I ) I I I I | 1 I I I I 4 I I I | 45 150

TATACTTAGACGGCGTGTACAGCGGTCCGCCGTAGCCTAAGCACCGTTGTTTAACGCTACGGATAGATAT

GO5 j.  j l. . i 810 -1.....i..... i. . i 815 i... _j  i i. 820... . i i i ł 825. + . i j
Asp Met Asn Leu Pro His Met Ser Pro Gly Gly Ile Gly Phe Val Ala Thr Asn Cys Asp Ala Tyr Leu Tyr

TP84_81

TAAACTATCCATCGGAACGACTGAACGATGGGAAACACTTGAACGATTCAGTGTCATCATCGATGGCCAG
* ι 4 I I > I 1 I ) 4 ■ > 4 I 4 4 I I | ■ I 4 I | 4 I ■ I | 4 > i I | I I 4 I } I I I 4 | 4 4 I I | I I I I ) I I I I | 4 I I 4 | I I I 4 | 45 22 0

ATTTGATAGGTAGCCTTGCTGACTTGCTACCCTTTGTGAACTTGCTAAGTCACAGTAGTAGCTACCGGTC

__ i 830 i__ i__ i__ i  i  l__ i 840 □__ i__ i 845 i__ i j__ i 850 i_
Lys Leu Ser Ile Gly Thr Thr Glu Arg Trp Glu Thr Leu Glu Arg Phe Ser Val Ile Ile Asp Gly Gin

TP84 81

GAAT ATAAGATGGGCGAAATCAGCAGACCGGGAATCAACCGGGATCAGTGGGGATTTTTGATAT ATTCTG
* I I I I ■ I I I j I 4 4 I I 4 4 I 4 | ■ ι ι ι I ι ι I 4 | I 4 4 I | I I 4 4 | I I 4 I | 4 4 I I | I I 4 4 | I I I I | 4 4 I I I 4 I 1 4 | 45 290
CTTATATTCTACCCGCTTTAGTCGTCTGGCCCTTAGTTGGCCCTAGTCACCCCTAAAAACTATATAAGAC

__ i____ :____ ! 85 5 ।____ i____ ।___ i 860 i____ i____ ।____i 865 ।____ i____ ।____ । 87 0 i____ ।____ [____ j 
Glu Tvr Lys Met Gly Glu Ile Ser Arg Pro Gty Ile Asn Arg Asp Gin Trp Gly Phe Leu Ile Tyr Ser

TP84-81

GATTCAATGAATACAACACCAGGGAAGTCCTGCCGGATGGATCGCGGCCAGAAATCAGTCTGGACTATGT
< ι I 4 ) 4 I I I ( 4 1 4 I | 1 4 I I | 4 I 1 4 | I 4 I 4 | I 4 4 I | I I I 4 | I I I I | 4 4 I I ) I 4 I 1 | I I I I | 4 4 I I | 4 4 I 4 | 45 360
CTAAGTTACTT ATGTTGTGGTCCCTT CAGGACGGCCT ACCTAGCGCCGGTCTTT AGTCAGACCTGATACA

87β । i i i 880; i i i 8851 ι i t 890 i > t > 895 ; j i
Gly Phe Asn Glu Tyr Asn Thr Arg Glu Val Leu Pro Asp Gly Ser Arg Pro Glu Ile Ser Leu Asp Tyr VaI

TP84-81

ATTTAAACCGATCCATGTGCCATCCTGGACCGGGAAAAAGAAGATCACGATCAAGCTGATCGATGCCGGG 
+ ··4·4··4··+·4 I I 1(-4-4-4 I <■ 1 t-H-fll.4-1 ·| 1 H l | 4 4-4-1.. | 4.114 | I 4 4-4 | t I I 4-(-4 I I I |-4 I 4 l-| ł· 4 I I t 4 4-1+-(. 45 430
TAAATTTGGCTAGGTACACGGTAGGACCTGGCCCTTTTTCTTCTAGTGCTAGTTCGACTAGCTACGGCCC

—i—222—i---- 1----- 4----1—225—i__ i----- 1----,—210—i----- 1----- 1__ i—215—i----- 1----- 1---- 1—222—1„
Phe Lys Pro Ile H rs Val P rc Ser Trp Thr Gly Lys Lys Lys Ile Thr Ile Lys Leu Ile Asp Ala Gly

TP84-81

CTATGGTATAAACAGCTATACATCGGCGATGCAAACGGCATGTCGATCGCATACGCAGGGGATGAAGAAT
> ι ί ι 1 4 ι ι I· ) ι ι ι ι I 4 4 4 I | ’ I < I I I < ■ I | 4 4 ·* I 1' 4 I 4-4 ( I I· I i | 4 4 I I } i I 4-4-). I I 4· I | 4 4 I ■ 4 ■ | 4 I 4 4 | 45 500
GATACCATATTTGTCGATATGTAGCCGCTACGTTTGCCGTACAGCTAGCGTATGCGTCCCCTACTTCTTA

J_ 225_ I__ L__ _j__ 4_ 210_ I__ I__ i__ i_ 215_ i__ i__ i__ i_ 93J_ l
Leu Trp Tyr Lys Gin Leu Tyr Ile Gly Asp Ala Asn Glv Met Ser Ile Ala Tyr Ale Glv Asp Glu Glu

TP84 81
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CGTTCGACAGGGCGATGAACATCGCGGTGCATGAATATGGATGCAAAGGGATCGGTTTGTGGGTATTAGG  
.)-4.-)-4.4-4+.++.(..).++-1.-1.-+)-(-4-1.4.-,-.)-.4...4+4+-1-1.-4..4--1-+4-+ 4 5 5 7 0
GCAAGCTGTCCCGCTACTTGTAGCG CCACGTACTTATACCTACGTTTCCCTAGCCAAACACCCATAATCC

212__ 1____ 1____ 1____ 1__ 222__ 1___ 1____ 1____ i__ 922__ 1____1____ 1____ 1__ 222__ 1____ 1____ 1____ 1__ 222__ 1____ ,____ l
Ser Phe Asp Arg Ala Met Asn He Ala Val His Glu Tyr Gly Cys Lys Gly Ile Gly Leu Trp Val Leu Gly

TP84_81

TCAAGCAGATCCGCGCATCTTTGAAACATTGCCGGATGTAGTGCCGTGGCATCCAGATCCGAACGAAAAC
4 ,44.·Η·Μ4·|·^ 4..4...4....(.+...(..(...4..4..)+.4+...4...4...)-( ,...(. ). .)4.-,..,..)+.+.,..4..4+^ (-4-,4-^4-4.4+4-(- 4 5 64 0
AGTTCGTCTAGGCGCGTAGAAACTTTGTAACGGCCT ACAT CACGGCACCGTAGGTCTAGGCΤTGCTTTTG

___ i 222 >____ i____t____ i 2Z2 i____ i____i____ i 222 i____ i____ i____ i 222 i____ i____ ,____, 222 
Gin Ala Asp Pro Arg Ile Phe Glu Thr Leu Pro Asp Val VaI Pro Trp His Pro Asp Pro Asn Glu Asn

TP84_81________________________ . :¾

TAAAAAAACACGGCCAAATGATCAGCAAAATATGGTAAAATTTAAACAAGAACAGGGGGGTGAATAAAAA
I > ) U I ■ I , | <■) tl 1«l 4 | | >■) 4 ■< I· ,..1.4.(.(..4-( I .)-1-) )■ > (| < I-I 4 , , | , ■! ( l-| .,..(.4 ) | <■ )> ■ ! + ■ 4 , , ( 4 S 710
ATTTTTTTGTGCCGGTTTACTAGTCGTTTTATACCATTTTAAATTTGTTCTTGTCCCCCCACTTATTTTT

£P84_81

ATTTCCTCCATGTTGCAAAACTTTTGCGGCGTTGTTTGGCTGTGCGATAAGTGACGCTAGCGGCCTCCTA
45 780

I RBS.· I
Met Lvs Thr Pro Gin Gin Thr Asd Thr Leu Phe Thr Ala Ile Ala Gly Gly

1 TP84_ 82 1

TTACATCGACAG TGGCTTATTTGATCGGCGGTGTGGACAACCTTTCAAACGCGCTGACGGTGTTCATGAT 
.. ....................i................................. .... I I I I ! ! I 1 I | I H , I ! , I i ......................,-^++++++-^++++-1++++-^++-(. 
AATGTAGCTGTCACCGAATAAACTAGCCGCCACACCTGTTGGAAAGTTTGCGCGACTGCCACAAGTACTA

1 1 20 I I 1 t 25 I i 1 I 30 I I I E 35 i ι I < 40 i
Phe Thr Ser Thr Val Ala Tyr Leu Ile Gly Gly Val Asp Asn Leu Ser Asn Ala Leu Thr Val Phe Met Ile

45 850

TP84_82

AAACCT AATAAAGTGACCGTAGGATAGGCGAAAGATATGCGCGGTCCACTTGTCGATGGACCGTATATCT

a i i 45 t ι i i 50 i ! ι i S5 ł i ι i 60 i < i i .
Leu Asp Tyr Phe Thr Gly He Leu Ser Ala Phe Tyr Thr Arg Gin Val Asn Ser Tyr Leu Ala Tyr Ara

45 920

TP84_82

GGACTGGCAAAAAAAGCAGGGATGATCGCATTCGTTATTGTGGCGAATCAATTGGACATCATCACTGGCA 
.. ....................I..............................................................................................................................................
CCTGACCGTTTTTTTCGTCCCTACTAGCGTAAGCAATAACACCGCTTAGTTAACCTGTAGTAGTGACCGT

45 990

.22___ i____ i____ i____ i___Z2___ i____ i____ i____ i___22___ i____ i____ i____ i___22___ i____ i____ i____ i___Ξ2___ i____ i_
Gly Leu Ala Lys Lys Ala Gly Met Ile Ala Phe Val Ile Val Ala Asn Gin Leu Asp Ile Ile Thr Gly

TP84_82

TGTGCCTTCCCAAAGACGCACTACGGTACTACTACAAAGACTAGCCCTACCTTCCGTAAAGCTAGTTTCT

■ 1..... Ł..... 90. i......1...... ł........i....9.5.. 1..... 1..... i......1.... 1.00.... i....i........e.....j... 1.0.5.. i...... j....... i...  i.... 110.. j
Asn Thr Glu Gly Phe Leu Arg Asp Ala Met Met Met Phe Leu Ile Gly Met Glu Gly Ile Ser Ile Lys Glu

46 060

TP84_82

GAATGTCGAGAAAATGGGATTCAATGCACCAGGATTCATTGTGGAAGCATTGAAAAAGCTGATGGGGAAT 
" " I , , , > |.........................    | ι ι ι ι | ι ι ι i |....................... ............................. ... 46 130

CTTACAGCTCTTTTACCCTAAGTTACGTGGTCCTAAGTAACACCTTCGTAACTTTTTCGACTACCCCTTA
112__ i____ i____ ,____ i__ 122__ i____ i____ i____ i__ 122__ i____ i____ i____ i__ 122__ l

Asn Val Glu Lys Met Gly Phe Asn Ala Pro Gly Phe Ile V al Glu Ala Leu Lys Lys Leu Met Gly Asn
TP84_82



88 PL 240 802 Β1

GATAAAAACGATTCATCGAAGGGGGCTTGATAACATGCAAGCAAGATCCGCGAACAATATCAAAGGGATC
I I I I | I ■ I I l I ■ I I l I I I I [ I I I I I I I ■ I I I I I I | ί I I I I I I I I I I ί I I I ί I I I I I I I I i I I ί < I » I I I I 46 zoo

CTATTTTTGCTAAGTAGCTTCC CCCGAACT ATTGT ACGTTCGTTCT AGGCGCTT GTTATAGTTTCCCTAG

125____ i____ i_______ ,____i______112_ i______i________ i____ i_
Asp ί ys Asn Asn Sęr Ser Lys Gly Ala H

1 .1 . . I ί 5 1 I. 1 L 10 Ł

TP84_82
Mer Gin Ala Arg Ser Ala Asn Asn Ile lys Gly Ile

TP84_83

I ■ R8S I

GATGTGTCGCACTGGCAAGGAAAGATTGACTGGGCGAAAGTGAAAGCCGCTGGCATCCAGGTCGCTTATT 
......................I..................................................................................................... .. i . ! | i i i , i i ! i i | i , , ! | , , , < |
CTACACAGCGTGACCGTTCCTTTCTAACTGACCCGCTTTCACTTTCGGCGACCG TAGGTCCAGCGAATAA

_ i__ i 15 i__ .__ i__ i 22 i__ i__ i__ i 21 i__ i__ i__ i 22 i__ i__ i__ i 21 
Asp Val Ser His Trp Gin Gly Lys Ile Asp Trp Ala Lys Val Lys Ala Ala Gly Ile Gin Val Ala Tyr

46 270

TP84_83

TGAAAGCGACAGAAGGAACGACACATGTGGATAAAATGTTAAAAACAAACTATCAGAACGCAAAAAAAGCI I i | I I I I I I I I I I I i I | (. I I I I I I j I I I ; I ' I I I | I ■ I I i I I I ! | I H I L· I I | I I I I I I I 1 46 340

ACTTTCGCTGTCTT CCTTGCTG TGTACACCT ATTTTACAATTTTTGTTTGATAGTCTTGCGTTTTTTTCG

j______ i______ i______ i £2 i______i______i______ . Ł5 i______i______ i______ i 52 .______ i______ i______; 55 i______ i______ i______ł
Leu Lys AIb Thr Glu Gly Thr Thr His Val Asp Lys Met Leu Lys Thr Asn Tyr Gin Asn Ala Lys Lys Ala

TP84_83

CGGGATCAAAGTGGGATTTTATCACTTTTTCCGGGCAAAAAACGAACAAAACGCACGTGAACAAGCCAGAI I I I I I I I I I Η I I I I I I I I Η I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I 4 6 4 10

GCCCTAGTTTCACCCTAAAATAGTGAAAAAGGCCCGTTTTTTGCTTGTTTTGCGTGCACTTGTTCGGTCT

60 I I I I 65 I i ι I 70 ι ι ι i 75 t ι ι i 80 i i
Gly Ile Lys Val Gly Phe Tyr His Phe Phe Arg Ala Lys Asn Glu Gin Asn Ala Arg Glu Gin Ala Arg

TP84_83

CATTTCGTGAACACAGTCAAAGGGATGCCGAACGATCTGAAACACGCGCTGGACATCGAAACCACCGAAG
< I I ■ I I ■ I I t I « I . I . I I I I . . I . ł > I « I I . . . I I . . I I I I i I I I . t I I I . I I . 1 I I I I [ > I . . I f I I . ] 4 6 4 8 0

GTAAAGCACTTGTGTCAGTTTCCCTACGGCTTGCTAGACTTTGTGCGCGACCTGTAGCTTTGGTGGCTTC

__ i_____ i 25 i_____._____ i_____ i 22 i_____ i_____ i_____ i 25 i_____ i_____ i_____ i 122 i_____ i_____ i_____ i 1 0  
His Phe Val Asn Thr Val Lys Gly Met Pro Asn Asp Leu Lys His Ala Leu Asp Ile Glu Thr Thr Glu

TP8483

G CC T AT C G A AT G AAG CG T TG AC G AAATG CG C G ATT GC AT TCC TG G A AG AAG TG A AAAAG C TG ACT GGT C A. I I ■ | I » I I j I ■ I J | I I I I I . . I I ł I I » I I ■ . I . | > I I I I I < 1 I | ■ . I I I . I I I 1 I I I I I I I > ( | > I I ( I 46 550

CGGATAGCTTACTTCGCAACTGCTTTACGCGCTAACGTAAGGACCTTCTTCACTTTTTCGACTGACCAGT

_i_____ i______ i______ i_110______ i_____ i_____ i_____ i_ LLi__ i_____ i_______ i_____ i_____ __ t_______ i_____i_____i_____ ___i____ i_____ i_____ l
Gly Leu Ser Asn Glu Ala Leu Thr Lys Cys Ala Ile Ala Phe Leu Glu Glu Val Lys Lys Leu Thr Gly Gin

TP84_83

AGATCCGATCGTTT ACACATACACATCATTCGCAAGATCCCGATTAACAGCGGCTATCGCAAAATATCCA
-ιι-ι-+-+ιι-ι~ι-ιιι+ιιιι--|-ιιιι—+ιιι-|-ιιι-ι+ιιιι-|-ΐιΐι+ιι-+ι-|--+ι-^  ̂ 46 620

TCTAGGCTAGCAAATGTGTATGTGTAGTAAGCGTT CTAGGGCTAATTGTCGCCGATAGCGTTTTATAGGT

__ 122__ i____ i____ i____.___125__ i____ i____ i____ i__ 112__ i____ i____ i____ i__ 125___.____ ,____ i____ i__ 152__ .____ i_
Asp Pro He Val Tyr Thr Tyr Thr Ser Phe Ala Arg Ser Arg Leu Thr Ala Ala He Ala Lvs Tyr Pro

TP84_83

GTGTGGATCGCACATTATGGCG TGGACAAGCCTGGCGACAATCCGATCTGGGAT CGATGGATCGGATTCC
I I I I I . . I I [ I I I I I I I I I | . 1 I I I I I I I | I I I I I . I . . | I . I I I I . I I | I I I I 1 I I I I | I . t I I . I I . | 46 690

CACACCTAGCGTGTAATACCGCACCTGTTCGGACCGCTGTTAGGCTAGACCCTAGCTACCTAGCCTAAGG
__ l_____ l 155 i_____._____ ]_____ i ISO ।_____ i_____ i_____ i 1 65 i_____ i_____ i____ i 170 ।_____ i___ i_______i 175 

Val Trp Ile Ala Hie Tyr Gly Val Asp Lys Pro Gly Asp Asn Pro Ile Trp Asp Arg Trp Ile Gly Phe
TP84_83

AGTACACTGACAAAGGGAAAGTCAGCGGCATCGCTGGAAATGTGGACATGAATGAATTTACGTCAGACAT
. I I > > I > » > f < ■ ■ < I ■ ■ ■ ■ | ■ t » > « ■ | > < < > I > ■ « ■ | ■ I » » ■ ■ | ■ 1 > ■ । ■ 1 > » » < I > > ■ « 1 46 760
TCATGTGACTGTTTCCCTTTCAGTCGCCGTAGCGACCTTTACACCTGTACTTACTTAAATGCAGTCTGTA

j____ i____ i____ i 122 i____ i____i____ i 121 i___ i____ i____ i 122 i____ i____ i____i 122 i____i____ i____i
Gin Tyr Thr Asp Lys Gly Lys Val Ser Gly Ile Ala Gly Asn Val Asp Met Asn Glu Phe Thr Ser Asp Ile

TP84-83
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46 830

AAAACAGCTACGCCGGTTTCACCTTGTCGGCTTTGTTTTCCAGCTACGACAGGTTAGGTGCGGTAGCCGG

222___ ι____ ι____ i____ i___222___i____ i____ i____ i__ 212___i____ i____ i____ i___212___ i____ i____ i____ i___222___l
Phe Wal Asp Ala Ala Lys Wal

AC T GG C AC AT AT AC G ATC AAA AG CG G C G AC AC G T T CT G G G AAC T AG AAGAAAAGTATAACTGGCCACATG
I I I I I I < I I | I I I 1 I I I I I j I I > I I I > I I | < I < I I I I I > 1 I I I I i I ■ ι I I I > I ' I < ι I ‘ I ι I I I j I ι ι ι | 46 900

TGACCGT GTAT ATGCTAGTTTTCGCCGCTGTGCAAGACCCTTGATCTTCTTTTCAT ATTGACCGGTGTAC

_i___ i—222___ i---- 1______ i____ !__ 222-__ i____ i____ u-—u_225___ i____ i------ 1____ i__ 242__ i____ i____ i____ i___245—
Thr Gly Thr Tyr Thr Ile Lys Ser Gly Asp Thr Phe Trp Glu Leu Glu Glu Lys Tyr Asn Trp Pro His

Ί P84_83

GCACAC TGCAAAGATTGAATCCGTCAGTGAATCCGAACGCATTGAAAGTCGGCCAGGTGATAAAAGTACC

CGTGTGACGTTTCTAACTTAGGCAGTCACTTAGGCTTGCGTAACTTTCAGCCGGTCCACTATTTTCATGG

____ i____ i____ i___ 250___ ।____ i___ i____ ।____ 255___ ।____ i____ i____ I__ 260___ i____ ।____ i__ i_____225___i___ i____ i______ 1
Gly Thr Leu Gin Arg Leu Asn Pro Ser Wal Asn Pro Asn Ala Leu Lys Wal Gly Gin Val Ile Lys Wal Pro

TP84_83 . Λ .,. ■

AAAATCCGAACAGCCGAAACAAAATGCATCATCAG TCACTGGCACATATACGATCAAAAGCGGCGACACG +-+...+.+-.(..+..+-,-+.(..+.,.+-+..(.+.+.+..,-(^ ι ί l | l , , | ι ι ι i ;■+■+■++..(■ 47 04 0

TTTTAGGCTTGTCGGCTTTGTTTTACGTAGTAGTCAGTGACCGTGTATATGCTAGTTTTCGCCGCTGTGC

2Z2___ i____ i___ ,___ i____ 222___,____ i__ i______ i__ 222_ i____ i______ i____ i___222___ i____ i____ i____ i___222___ i____ i_
Lys Ser Glu Gin Pro Lys Gin Asn Ala Ser Ser Wal Thr Gly Thr Tyr Thr Ile Lys Ser Gly Asp Thr

TP84_83

TTCTGGGATCTGGAACAAAAAAACGGATGGCCACACGGCACGTTACAAAAATTGAATCCAGGCGTGAATC
-+-+-+-+-Η-+4-4-|-4--+-+-++-+-+-4-44-4-+-+Η-Η-+-++-|-+-+-++-(-+4-4-4-|-4-+-+-+++-4-+-^  ̂ 47 110

AAGACCCTAGACCTTGTTTTTTTGCCTACCGGTGTGCCGTGCAATGTTTTTAACTTAGGTCCGCACTTAG

> . 295 , ,____ , , 30Q I . , 3Q5 , ___ ?1O t ____ I 315
Phe Trp Asp Leu Glu Gin Lys Asn Gly Trp Pro His Gly Thr Leu Gin Lys Leu Asn Pro Gly Wal Asn

TP.84._83 :

CGAACAAATTGAAAGTCGGCCAGGTGATAAAAGTACCAAAATCCGAACAAAAGAATGTGCAGCGGACCGT
I I I I I I I I I | I I I I ! I I I I | I I I I I I I I I | I I I I I I I I I j I I I I I I i I I | I I I I I I I I I | I 4 I I I I I I I | 4 7 18 0

GCTTGTTTAACTTTCAGCCGGTCCACTATTTTCATGGTTTTAGGCTTGTTTTCTTACACGTCGCCTGGCA

+____ i____ 1____ 1 222 1____ i____ 1____ i 225 i____ ,____ i____ , 322 i____ i____ i____ i 222 ,____ i____ i____ 4
Pro Asn Lys Leu Lys Wal Gly Gin Wal Ile Lys Wal Pro Lys Ser Glu Gin Lys Asn Wal Gin Arg Thr Wal

TP84_83 ·

47 250

GTTTTTGGTGGTTTTTGGCTTGATAGCTTGCATATTTTATTTCTTTCCACTGTGCAAGACCCTTGAACTT

Lys Asn His Gin Lys P ro Asn Tyr A rg Thr Tvr Lvs Ile Lvs Lys Gly AsD Thr Phe Trg Glu Leu Glu
1 TP84.83 ____ J

47 320

TTCTTTTTACCGACCGGTGTACCTTGCAACGTCTTTAACTTAGGTCCGCACTTAGGCCGCTTTGACGTTT

j___322___ i____ i____ i____ i__ 222___ i____ i____ i____ i___222___ i____ i____ i____ i___322___ i____ i____ i____ i___322
Lys Lys Asn Gly T ro Pro His Gly Thr Leu Gin Lys Leu A sn Pro Gly Wal Asn Pro A la L vs Leu Gin

1 ■ IP84 83 : ; . ι ■ Γ 1

1 i -----— t-----------5----  i I _ I
Met Lys Asn Leu Lys Ala Lys Asp

TCGGCCAAACGATCAAAATTCCAAACTAAAGAGAGGGGAAGCCGCATGAAGAACTTGAAGGCAAAAGACT
I I I I | I 1 I I I I I I I i I I I I i I 1 I I | I I I I I I I 1 I | I I I i j I I I I t I < I I I I < I I | I I I I I I I I I j I I I i I 47 390

AGCCGGTTTGCTAGTTTTAAGGTTTGATTTCTCTCCCCTTCGGCGTACTTCTTGAACTTCCGTTTTCTGA

+____ i____ ,____ i___322___ i____ i____ i____ i__ 222
Ile Gly Gin Thr Ile Lys He Pro Asn

ΤΡ84 83 I RBS I TP84_84
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GGAT CAGCATCATTAAAT ATTTACTT CCTG TCATCGCACTGGTGATCGCAAAGATCGCAGATGCAGGCGA
I I I I | ■ I I I I I I I > I I I > I j I I I 1 | I » ■ I I I ■ I I | I I ■ I I ί I I ■ | ■ I I I I I I I f I I ί I I I I I I | I ί I r j 47 460

CCTAGTCGTAGTAATTTATAAATGAAGGACAGTAGCGTGACCACTAGCGTTTCTAGCGTCTACGTCCGCT

.„i.,.....XQ ...... i........ ....i...... d.....i.,............15. .. i....... i.-..... i. j ... .2Q........... i. . ..l.,...,..1.........i .. ,,,315...,.,1.1 .u....i,.,..,1.,,. „.i,, 5Q...... i............ ?
Trp Tlfł Ser Ile Ile Lys Tyr Leu Lsu Pro Val Ile Ala Leu Val Ile Ala lys Ile Ala Asp Ala Gly Asp

47 530

ATCATTAAAAGTCATGACAAAACTGACGAT CAG TGATATT ATATGAAGTGCCGGCCTATGΤTCTATTTTC
< 1 1 1 I < 1 1 > | ■: 1 < > I 1 1 1 1 | 1 > 1 I 1 > > 1 | 1 < < 1 t > > 1 1 ) : 1 1 1 I > > < : | 1 1 < < > i 1 > 1 | 1 < > > I 1 * < > | 47 600
TAGTAATTTTCAGTACTGTTTTGACTGCTAGTCACTATAATATACTTCACGGCCGGATACAAGATAAAAG

__ i____ i____ i____ i___ Łi___ i____ i____ i____ i___ ii___ i____ i_
Thr Asp Asp Gin S 
1

regulatory region

CTGTGAACCTTCGACACGΤTTTTTCGAAATGT GCAAGTGΤTCTGCATCGATATTCΤTCATTCTCCTATGA
I I | ! I '1 N I I I I I i ' [ I I I I I I H I | I I ! I I I I I | ' I I I I I I | I I I I I I I ! | I I I I I I . I I | 47 670

GACACTTGGAAGCTGTGCAAAAAAGCTTTACACGTTCACAAGACGTAGCTATAAGAAGTAAGAGGATACT

ΕΞ
regulatory region

End (47 703)

TCCGCCATCCAAACGGATAGCGGATCTTTTTTT 3' 
i i i i | i i i i | i i i H i i i i j i i i i I i i i i | i i | 4 7 70 3

AGGCGGTAGGTTTGCCTATCGCCTAGAAAAAAA 5'
regulatory region I
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Fig. 3 (początek):

Nr Symbol 
ORF

Długość 
ORF 
(pary 

zasad)

Orientacja 
ORF w 

genomie 
TP-84

Długość 
polipeptydu 

(aminokwasy)

Masa 
cząsteczkowa 
polipeptydu 

(kDa)

Hipotetyczna funkcja na 
podstawie homologii 

sekwencji 
aminokwasowej

1 TP84_01A 573 ► 190 21,7 nieustalona
2 TP84_01 189 —► 62 7,4 białko związane z błoną 

cytoplazmatyczną 
bakterii

3 TP84_02 255 —► 84 9,8 nieustalona
4 TP84_03 291 —► 96 11,0 nieustalona
5 TP84_04 255 ► 84 9,6 nieustalona
6 TP84_05 207 —► 68 7,9 nieustalona
7 TP84_06 237 —► 78 9,3 nieustalona
8 TP84_07 147 —► 48 5,4 nieustalona
9 TP84_08 396 —► 131 14,9 nieustalona
10 TP84_09 201 —► 66 7,4 nieustalona
11 TP84_10 216 —► 71 8,1 nieustalona
12 TP84_11 210 —► 69 8,2 nieustalona
13 TP84_12 273 —► 90 10,6 nieustalona
14 TP84_13 162 —► 53 6,4 nieustalona
15 TP84_14 255 ► 84 10,1 nieustalona
16 TP84_15 132 ► 43 5,0 nieustalona
17 TP84_16 231 —► 76 8,5 nieustalona
18 TP84_17 213 —► 70 7,8 nieustalona
19 TP84_18 381 ► 126 13,8 białko związane z błoną 

cytoplazmatyczną 
bakterii

20 TP84_19 2163 —► 720 82,6 nieustalona
21 TP84_20 474 —► 157 18,0 nieustalona
22 TP84_21 159 —► 52 5,8 nieustalona
23 TP84_22 204 +— 67 7,6 nieustalona
24 TP84_23 159 —► 52 6,1 nieustalona
25 TP84_24 237 —► 78 8,5 regulator transkrypcji 

(HTH_XRE rodzina)
26 TP84_25 1017 ► 338 38,5 białko RecB-podobne
27 TP84_26 1020 —► 339 38,8 białko zaangażowane w 

hybrydyzację 
jednoniciowego DNA 
(super-rodzina EFR)

28 TP84_27 222 —► 73 8,8 nieustalona
29 TP84_28 183 —► 60 7,4 nieustalona
30 TP84_29 783 ► 260 30,3 nieustalona
31 TP84_30 318 —► 105 12,3 inhibitor helikazy 

replika cyjnej
32 TP84_31 1305 —► 434 49,1 helikaza replikacyjna 

DNA
33 TP84_32 672 —► 223 26,4 nieustalona
34 TP84_33 435 —► 144 16,7 HNH endonukleaza 

homing
35 TP84_34 147 —► 48 5,9 nieustalona
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36 TP84_35 468 —► 155 17,4 białko wiążąco 
jednoniciowe DNA

37 ΤΡ84_36 240 —► 79 9,3 nieustalona
38 ΤΡ84_37 126 41 4,6 białko związane z błoną 

cytoplazmatyczną 
bakterii

39 ΤΡ84_38 270 —► 89 10,4 nieustalona
40 ΤΡ84_39 183 ► 60 6,9 nieustalona
41 ΤΡ84_40 987 —► 328 38,6 syntaza tymidylanowa
42 ΤΡ84_41 501 —► 166 20,0 fosfataza dUTP
43 ΤΡ84_42 330 109 12,7 nieustalona
44 ΤΡ84_43 246 —► 81 9,4 nieustalona
45 ΤΡ84_44 504 167 19,3 endonukleasa 

specyficzna wobec 
'Holiiday junction'

46 ΤΡ84_45 264 87 10,4 nieustalona
47 ΤΡ84_46 546 —► 181 21,4 nieustalona
48 ΤΡ84_47 114 —► 37 4,0 nieustalona
49 ΤΡ84_48 126 ► 41 4,8 nieustalona
50 ΤΡ84_49 186 —► 61 7,2 nieustalona
51 ΤΡ84_50 135 —► 44 5,0 fosfataza białek
52 ΤΡ84_51 123 —► 40 4,3 nieustalona
53 ΤΡ84_52 354 —► 117 13,4 nieustalona
54 ΤΡ84_53 366 121 14,0 nieustalona
55 ΤΡ84_54 264 ·«— 87 9,6 nieustalona
56 ΤΡ84_55 141 —► 46 5,3 nieustalona
57 ΤΡ84_56 567 188 22,4 terminaza replikacji 

DNA, mała 
podjednostka

58 ΤΡ84_57 1299 —► 432 50,0 terminaza replikacji 
DNA, duża 

podjednostka
59 ΤΡ84_58 687 —► 228 26,3 nieustalona
60 ΤΡ84_59 354 —► 117 13,6 nieustalona
61 ΤΡ84_60 198 —► 65 7,5 nieustalona
62 ΤΡ84_61 1629 * 542 62,1 białko składowe 

kapsydu, łączące główkę 
i ogonek

63 ΤΡ84_62 147 ► 48 5,3 nieustalona
64 ΤΡ84_63 2046 681 78,0 mniejsze białko 

składowe kapsydu
65 ΤΡ84_64 210 —► 69 8,2 białko związane z błoną 

cytoplazmatyczną 
bakterii

66 ΤΡ84_65 828 —► 275 31,6 proteaza dojrzewania 
pro-główki kapsydu

67 ΤΡ84_66 408 —► 135 14,0 nieustalona
68 ΤΡ84_67 993 —► 330 37,8 główne białko kapsydu
69 ΤΡ84_68 195 64 7,2 nieustalona
70 ΤΡ84_69 330 —► 109 12,2 nieustalona
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PK/4000/W1/RW 100 P. 434589

Fig. 3 (koniec)

71 TP84 70 324 —► 107 11,9 nieustalona
72 TP84_71 489 —► 162 18,7 nieustalona
73 TP84_72 378 —► 125 14,6 białko składania ogonka
74 TP84_73 558 —► 185 20,3 nieustalona
75 TP84 74 507 —► 168 19,3 nieustalona
76 TP84_75 375 —► 124 14,7 nieustalona
77 TP84_76 2598 —► 865 93,1 białko składania ogonka
78 TP84_77 738 —► 245 27,8 dystalne białko ogonka
79 TP84 78 2634 —► 877 99,3 białko ogonka
80 TP84_79 210 —► 69 7,9 nieustalona
81 TP84_80 900 —► 299 34,5 dystalne białko ogonka
82 TP84_81 2976 —► 991 112,2 glikozylaza zbliżona do 

giikozylazy YDHD 
s populacji

83 TP84_82 432 —► 143 15,5 holina, białko 
perforujące błonę 
cytoplazmatyczna 

bakterii
84 TP84_83 1185 —► 394 44,2 endolizyna (lizozym}
85 TP84_84 201 —► 66 7,2 białko związane z błoną 

cytoplazmatyczną 
bakterii

Fig. 4
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