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PROCEDE ET DISPOSITIF POUR AMELIORER LA CAPTATION DU SO2 DANS DES GAZ DE CUVES

D'ELECTROLYSE.

@ La présente invention porte sur un procédé et un dis-
positif de captation du SO2 présent dans des gaz qui pro-
viennent de cuves pour la production industrielle
d'aluminium par électrolyse ignée mis en oeuvre sur un
groupe d'au moins deux réacteurs (24, 25, ..., 2,,,) traversés
en parallele par un flux gazeux (3) et alimentés en un agent
de sorption du type matiére pulvérulente apte a adsorber
des effluents présents dans le flux gazeux (3) par la mise en
contact de I'agent de sorption avec le flux gazeux (3), lesdits
au moins deux réacteurs (21, 22,, ..., 2,,,) présentant des
moyens de collecte (10) dudit agent de sorption aprés mise
en contact avec ledit flux gazeux (3), au moins l'un desdits
reacteurs (24, 2,, 25,,) présentant des moyens d'évacuation
(11) dudit agent de sorption aprés mise en contact avec ledit
flux gazeux (3) vers des moyens d'injection (16) dans au
moins un autre desdits réacteurs (24, 2,, 2,,,) et, entre les
moyens d'évacuation (11) et les moyens d'injection (16), le-
dit agent de sorption est désorbé du SO2 qu'il a adsorbé par
au moins une mise en contact avec le flux gazeux (3) avant
de parvenir auxdits moyens d'évacuation (11).




10

15

20

25

30

2984366

PROCEDE ET DISPOSITIF POUR AMELIORER LA CAPTATION DU SO2 DANS DES
GAZ DE CUVES D’ELECTROLYSE

La présente invention porte sur un procédé et un dispositif pour capter le SO2 présent dans les
gaz qui proviennent de cuves pour la production industrielle d’aluminium par électrolyse
ignée. Ce procédé est mis en ceuvre sur un groupe d’au moins deux réacteurs traversés en
parallele par un flux gazeux et alimentés au moins en partie en série en un agent de sorption
du type maticre pulvérulente, notamment des particules d’alumine, apte a adsorber des
effluents présents dans le flux gazeux par la mise en contact de 1’agent de sorption avec le

flux gazeux.

L’ utilisation de particules d’alumine dans des réacteurs de traitement de gaz pour adsorber
I’acide fluorhydrique (HF) présent dans les gaz émanant des cuves pour la production
industrielle d’aluminium par électrolyse ignée est une technologie bien connue et efficace. Il
est également connu que cette alumine, avec sa grande surface d’adsorption (Jusqu’a 82m?/g),
peut aussi, sous certaines conditions, adsorber le dioxyde de soufre (SO2) également présent

dans les gaz de cuve.

Bien que I’alumine adsorbe tres facilement le SO2, la captation du SO2 présent dans les gaz
provenant des cuves d’électrolyse n’est pas aisée, car I’alumine adsorbe préférentiellement le
HF par rapport au SO2. Dans le cas ol du HF et du SO2 sont présents dans les gaz a traiter,
pour pouvoir capter le SO2, il est nécessaire d’utiliser une quantité suffisante d’alumine pour
que celle-ci ne soit pas saturée apres avoir adsorbé le HF. En effet, dans le cas ol I’alumine
serait saturée en SO2 a la suite du traitement d’un gaz ne contenant pas de HF, ce SO2 serait
désorbé si cette alumine était mise en contact avec un gaz contenant du HF, le HF venant

prendre la place du SO2 sur les particules d’alumine.

Par ailleurs, il est connu que la désorption du SO2 de 1’alumine se produit a partir d’une

température d’environ 200°C alors que le HF ne se désorbe qu’a partir d’environ 400°C.

En pratique, la quantit¢ d’alumine injectée dans les réacteurs de traitement des gaz est
généralement supérieure de 10% a la quantité nécessaire pour adsorber le HF. Cette quantité
d’alumine provenant du traitement des gaz est également celle nécessaire pour les cuves

d’électrolyse, de sorte qu’elle y est consommée et qu’il n’est pas nécessaire d’alimenter les
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cuves avec de l’alumine fraiche. Il serait nécessaire d’injecter une quantit¢ d’alumine
beaucoup plus importante dans les réacteurs, sensiblement le double de celle nécessaire pour
adsorber le HF, pour que, apres la captation du HF, 1’alumine adsorbe également le SO2. Il en
résulterait une quantité d’alumine supplémentaire en sortie des réacteurs qui ne pourrait pas

étre consommeée dans les cuves d’électrolyse.

Le brevet EP0793527 propose d’utiliser deux étages de traitement dans un méme ensemble
réacteur-filtre de sorte a capter successivement le HF puis le SO2. Les gaz a traiter chargés
en HF et SO2 traversent un premier étage composé du réacteur, ou ils rencontrent de
I’alumine régénérée. En sortie de ce réacteur, le HF est completement adsorbé sur 1’alumine.
Les gaz sont alors dirigés vers un dispositif de séparation mécanique de 1’alumine fluorée des
gaz. En sortie de ce premier étage, les gaz sont ainsi épurés du HF. Ils sont ensuite dirigés
vers le deuxicme étage, le filtre, ol de I’alumine fraiche est injectée pour capter le SO2.
L’alumine chargée en SO2 est enfin dirigée vers un désorbeur ou le SO2 est extrait de
I’alumine. L’alumine ainsi régénérée est renvoyée dans le premier étage de traitement et le
SO2 concentré est envoyé dans un systeme de valorisation. Cette solution n’est pas
pleinement satisfaisante car elle nécessite un dispositif encombrant et couteux de séparation

de I’alumine fluorée dans le premier étage de traitement.

Pour pallier ces inconvénients, ’invention consiste en un procédé de captation du SO2
présent dans des gaz qui proviennent de cuves pour la production industrielle d’aluminium
par électrolyse ignée, mis en ceuvre sur un groupe d’au moins deux réacteurs traversés en
parallele par un flux gazeux et alimentés en un agent de sorption du type maticre
pulvérulente apte a adsorber des effluents présents dans le flux gazeux par la mise en contact
de I’agent de sorption avec le flux gazeux, lesdits au moins deux réacteurs présentant chacun
des moyens de collecte dudit agent de sorption apres mise en contact avec ledit flux gazeux ,
au moins 1’un desdits réacteurs présentant des moyens d’évacuation dudit agent de sorption
apres mise en contact avec ledit flux gazeux vers des moyens d’injection dans au moins un
autre desdits réacteurs, caractérisé en ce qu’entre les moyens d’évacuation et les moyens
d’injection, ledit agent de sorption est désorbé du SO2 qu’il a adsorbé par au moins une mise
en contact avec ledit flux gazeux avant de parvenir auxdits moyens d’évacuation.

Pour désorber le SO2, ledit agent de sorption est, par exemple, porté a une température

voisine de 200°C, et, en tous cas restant tres inférieure a 400°C pour ne pas désorber le HF.
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Dans le méme but ’agent de sorption peut également &tre mis en contact avec un gaz vecteur.
Ce gaz vecteur permet €galement de faciliter I’évacuation du SO2 en dehors du systeme. Le
chauffage de 1’agent de sorption et le balayage de ce dernier avec un gaz vecteur sont deux
moyens pour désorber 1’agent de sorption qui sont avantageusement combinés pour une

efficacité accrue.

Selon un exemple préféré et avantageux de réalisation de 1’invention, I’agent de sorption est

de I’alumine Al,Os.

Le gaz vecteur est par exemple de 1’azote.

Selon un mode de réalisation de ’invention, le gaz vecteur est chauffé a une température d’au
moins a 200°C, mais restant voisine de 200°C, avant d’étre mis en contact avec 1’agent de

sorption.

Selon un mode de mise en ceuvre avantageux de 1’invention, les réacteurs sont agencés selon
au moins une suite d’au moins deux réacteurs alimentés au moins en partie en série en agent
de sorption, et l’agent de sorption est désorbé apres chaque réacteur, éventuellement a
I’exception du dernier de ladite suite, ou tous les deux réacteurs, ou apres un nombre variable
de réacteurs, de ladite suite, ou qu’a partir du réacteur de ladite suite dans lequel I’agent de

sorption a atteint un niveau de saturation globale proche de 100%.

L’invention consiste également en un dispositif de captation du SO2 présent dans des gaz qui
proviennent de cuves pour la production industrielle d’aluminium par électrolyse ignée, mis
en ceuvre sur un groupe d’au moins deux réacteurs traversés en parallele par un flux gazeux
et alimentés en un agent de sorption du type matiere pulvérulente apte a adsorber des effluents
c . , .
présents dans le flux gazeux par la mise en contact de 1’agent de sorption avec le flux gazeux,
lesdits au moins deux réacteurs présentant chacun des moyens de collecte dudit agent de
sorption apres mise en contact avec ledit flux gazeux , au moins 'un desdits réacteurs
présentant des moyens d’évacuation dudit agent de sorption apres mise en contact avec ledit
flux gazeux vers des moyens d’injection dans au moins un autre desdits réacteurs caractérisé
en ce qu’il comprend, entre les moyens d’évacuation et les moyens d’injection , des moyens
de désorbsion pour désorber 1’agent de sorption du SO2, qu’il a adsorbé par au moins une

mise en contact avec ledit flux gazeux avant de parvenir auxdits moyens d’évacuation.



10

15

20

25

30

2984366

Les moyens de désorbsion comprennent, par exemple, au moins un moyen de chauffage

permettant de porter ledit agent de sorption a une température voisine de 200°C.

Les moyens de désorbsion peuvent également comprendre des moyens permettant de mettre

ledit agent de sorption en contact avec un flux d’un gaz vecteur.

Avantageusement, les moyens de désorbsion combinent au moins un moyen de chauffage
permettant de porter ledit agent de sorption a une température voisine de 200°C et des

moyens permettant de mettre en contact ledit agent de sorption avec un flux d’un gaz vecteur.

Selon un exemple de réalisation de I’invention, ledit au moins un moyen de chauffage
permet de chauffer ledit gaz vecteur , a une température d’au moins 200°C mais restant
voisine de 200°C, avant ’injection dudit gaz vecteur dans un désorbeur oul le gaz vecteur est

mis en contact avec I’agent de sorption.

Selon un autre mode de réalisation, ledit au moins un moyen de chauffage est intégré a un
désorbeur , recevant de I’agent de sorption, et un flux d’un gaz vecteur mis en contact dudit

agent de sorption dans ledit désorbeur.

L’invention est préférentiellement applicable sur des réacteurs agencés en suite ou en
cascade(s), si 'on considere la circulation de 1’agent de sorption, tels que décrits dans le
document de brevet WO2007096492, les réacteurs €tant alimentés en agent de sorption au
moins en partie en série. Ainsi, dans un premier mode de réalisation, un premier réacteur
d’une suite ou cascade de réacteurs recoit la totalité de la quantité d’agent de sorption frais
nécessaire pour adsorber la totalité du HF contenu dans les gaz a I’entrée du premier réacteur.
Depuis les moyens d’évacuation de ce premier réacteur, l’agent de sorption alumine
faiblement saturé et collecté par les moyens de collecte dudit premier réacteur est envoyé vers
le deuxieme réacteur de la suite ou cascade, et ainsi de suite. Ainsi, ’agent de sorption se
sature au fur et a mesure de son passage dans les réacteurs en série. En sortie de chaque
réacteur, a I'entrée duquel 1’agent de sorption n’est t pas saturé, ledit agent de sorption a

adsorbé du HF mais également du SO?2.
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Le dispositif selon I'invention, pour la mise en ceuvre du procédé présenté ci-dessus, se
caractérise en ce que les réacteurs sont agencés selon au moins une suite d’au moins deux
réacteurs alimentés au moins en partie en série en agent de sorption, et des moyens pour
désorber I’agent de sorption de SO2 sont placés apres chaque réacteur, éventuellement a
I’exception du dernier de ladite suite, ou tous les deux réacteurs, ou apres un nombre variable
de réacteurs de ladite suite, ou qu’a partir du réacteur de ladite suite dans lequel 1’agent de

sorption a atteint un niveau de saturation globale proche de 100%.

Selon I’invention, le passage de 1’agent de sorption (de préférence de I’alumine) dans un
désorbeur, ou I’agent de sorption est porté a une température voisine de 200°C et/ou mis en
contact avec un flux d’un gaz vecteur lequel est chauffé a une température d’au moins 200°C
mais restant voisine de 200°C si I’agent de sorption n’est pas chauffé, permet de désorber
I’agent de sorption du SO2 qu’il contient. Avantageusement, la température a laquelle est
porté I’agent de sorption dans le désorbeur de SO2 ne permet pas de désorber le HF. L’agent
de sorption ainsi régénéré est envoyé dans le réacteur suivant de la suite ou cascade et ainsi de

suite.

A la sortie du désorbeur, le SO2 ou le gaz vecteur chargé en SO2 est, par exemple, envoyé

dans un systeme de valorisation.

Considérons le cas de 10 réacteurs en sé€rie, ¢’est-a-dire tels que chacun d’eux, sauf le premier
de la série, ne recoit de 1’agent de sorption que des moyens d’évacuation du réacteur qui le
précede dans la série, et un besoin d’une quantité « X » d’agent de sorption pour adsorber la
totalit¢ du HF contenu dans les gaz provenant des cuves d’électrolyse et traversant en
parallele . Cette quantité « X » d’agent de sorption est injectée uniquement dans le premier
réacteur de la série. A la sortie des moyens d’évacuation du premier réacteur, I’agent de
sorption a capté du HF et la quasi-totalit¢ du SO2 contenu dans la fraction du flux gazeux
ayant traversé ce premier réacteur. L’agent de sorption est alors saturé a environ 8 a 9% en
HF et d’environ 4 a environ 10% en SO2, ce qui correspond a une saturation globale
d’environ 12 a environ 19%. L’agent de sorption est ensuite envoyé dans un désorbeur de
SO2 afin de libérer la quasi-totalité du SO2 de I’agent de sorption, en ramenant ainsi le taux
de saturation globale a environ 9%. En aval du désorbeur, ’agent de sorption est alors
envoyé au deuxieme réacteur de la série. Ainsi, selon I’invention, en sortie des moyens

d’évacuation de chaque réacteur, I’agent de sorption subit un traitement de régénération
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permettant de réduire le taux de saturation globale par la suppression du SO2 qui a été
adsorbé par cet agent au contact de la fraction de flux gazeux traversant ledit réacteur. Arrivé
a I’entrée du dernier réacteur de la série, ’agent de sorption ayant un taux de saturation
globale d’environ 90%, ne pourra adsorber que du HF. La mise en ceuvre de ’invention de la
maniere qui vient d’étre décrite permet un taux d’élimination du SO2 généralement compris

entre environ 60 et environ 90%.

Un désorbeur n’est pas nécessairement placé en sortie des moyens d’évacuation de chaque
réacteur de la série. Les emplacements des désorbeurs sont définis par calcul, de sorte a
trouver une configuration optimale prenant en compte 1’efficacité de traitement et le cofit de
I’installation. Selon les cas, un désorbeur de SO2 est placé apres chaque réacteur,
éventuellement a I’exception du dernier d’une suite ou série de réacteurs, ou tous les deux
réacteurs ou apres un certain nombre de réacteurs d’une suite ou série de réacteurs, ce
nombre étant variable d’une suite ou sé€rie de réacteurs a une autre. Selon une variante de
réalisation, un désorbeur de SO2 n’est placé qu’a partir du réacteur d’une suite ou série de
réacteurs dans lequel I’agent de sorption a atteint un niveau de saturation globale proche de
100%. Selon le nombre de réacteurs de la suite ou série et les concentrations en SO2 et en HF

des gaz, il est possible d’identifier I’emplacement exact du premier désorbeur ainsi que des

désorbeurs suivants.

D’autres avantages et caractéristiques de 1’invention ressortiront de la description donnée ci-
dessous d’exemples de réalisation uniquement illustratifs et nullement limitatifs de la portée
de 'invention, et en référence aux dessins ci-joints dans lesquels :
- la figure 1 est une représentation schématique d’un centre de traitement
gazeux selon une forme de réalisation de I'invention, et
- la figure 2 est une représentation analogue a celle de la figure 1 d’une forme
de réalisation de I’invention dans laquelle un gaz vecteur est chauffé avant sa
distribution et son introduction dans les désorbeurs du centre de traitement et
sa mise en contact avec 1’agent de sorption contenu dans ces désorbeurs, et
- la figure 3 est une représentation analogue a celles des figures 1 et 2 d’une
variante de réalisation dans laquelle I’agent de sorption est chauffé dans les
désorbeurs, dans lesquels est introduit un gaz vecteur ainsi mis en contact

avec 1’agent de sorption réchauffé pour le désorbeur de SO2.
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Comme représenté sur les figures 1a 3, la présente invention porte sur un centre de
traitement de gaz 1 constitué¢ d’une pluralité de réacteurs 24, 2,,..., 2, dans lesquels circule en
parallele un flux gazeux 3, de préférence ascendant, devant étre épuré en effluents. Le premier
réacteur 2; est alimenté en un agent de sorption frais du type maticre pulvérulente, de type
connu en soi, par exemple de 1’alumine (Al203) issue d’un moyen de stockage 4 de matiere
pulvérulente fraiche, du type silo, et distribuée au premier réacteur 2; a I’aide d’un moyen de

distribution 14, prévu entre le moyen de stockage 4 et le réacteur 2.

De maniere plus précise, le moyen de distribution 14 relie le moyen de stockage 4 a un moyen
d’injection 7, de type connu en soi, de la matiere pulvérulente dans le réacteur 2;. Le moyen
de distribution 14 est, par exemple, une aéroglissicre, étant entendu que le transport de 1’agent
de sorption du type matiere pulvérulente est réalisé selon tout moyen connu dans l’art
antérieur, par exemple selon un procédé pour le convoyage des matieres pulvérulentes en lit

hyperdense.

Le moyen de stockage 4, telle qu'une trémie déverse 1’agent de sorption dans un unique
moyen de distribution 14 déversant 1’intégralité de son contenu dans le premier réacteur 2
par I'intermédiaire du moyen d’injection 7. Dans cet exemple de ’invention, les n-1 autres

réacteurs 2,,..., 2, ne recoivent pas d’agent de sorption frais issu du moyen de stockage 4.

Par mesure de simplicité, il est uniquement représenté sur la figure 1 trois réacteurs 21, 2,...,
2,, étant entendu que I’invention peut s’appliquer a tout centre de traitement gazeux
comportant au moins deux réacteurs. Les réacteurs 21, 2,,..., 2, sont particulicrement destinés
a permettre la mise en contact, selon tout moyen connu dans I’art antérieur, de la maticre

pulvérulente avec un flux gazeux devant étre épuré en effluents.

Le principe de I’invention s’applique plus particulicrement a des flux gazeux 3 issus de cuves
d’électrolyse d’aluminium, et contenant des effluents polluants du type agents fluorés, par
exemple de 1’acide fluorhydrique (HF), et dioxyde de soufre (SO2) qui sont neutralisés par la

matiere pulvérulente, dans cet exemple de 1’alumine Al,Os, par adsorption.

De manicre préférentielle, les réacteurs 24, 2,,..., 2, sont tous identiques, c’est-a-dire qu’ils
présentent la méme capacité de traitement de flux gazeux. De cette maniere, les réacteurs 2,

25,..., 2y recoivent chacun la méme quantité de matiere pulvérulente, étant entendu que
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chaque réacteur 21, 2,,..., 2, recoit une égale fraction d’'un méme flux gazeux 3. Néanmoins,
I’homme du métier peut adapter le principe selon I’invention a tout type de groupe de

réacteurs, que les réacteurs soient tous identiques ou non.

Chacun des réacteurs 25,..., 2, autres que le premier 21 est équipé d’un moyen d’injection 16
sensiblement identique au moyen d’injection 7 du premier réacteur 2; Avantageusement, le
moyen d’injection 7, ou 16 est placé sensiblement a ’entrée d’une tuyere 8 du réacteur 2, ou

2,,..., ou 2, correspondant, dans laquelle entre la fraction correspondante du flux gazeux 3.

Une fois la matiere pulvérulente injectée dans le réacteur 2, ou 2,,..., ou 2,, cette matiere est
mise en contact avec la fraction correspondante du flux de gaz 3 par tout moyen connu en soi,
permettant une mise en contact optimale du flux gazeux 3 avec la matiere pulvérulente,
aboutissant a une épuration optimale des effluents polluants présents dans le flux gazeux. Lors
de la mise en contact de la matiere pulvérulente avec les fractions du flux gazeux 3, de
préférence ascendantes, la matiere pulvérulente est entrainée dans le flux gazeux 3 selon un

mouvement avantageusement ascendant.

En aval de chaque réacteur 21, 2,..., 2,, c’est-a-dire a leur partie supérieure, se trouvent des
moyens de filtrage 9, par exemple du type filtre a tissu ou filtre a manches, empéchant le rejet
hors du réacteur 2, 2,,..., 2,, et dans I’atmosphere, de grains de particules de maticre

pulvérulente et de poussicres. .

Apres mise en contact de 1’agent de sorption (la maticre pulvérulente) avec le flux gazeux 3 et
le filtrage du flux 3 par les moyens de filtrage 9, il est prévu, dans des trémies en bas des
réacteurs 21, 2,,..., 2., des moyens de collecte 10, de tout type connu en soi, des particules
de matiere pulvérulente, et ces moyens de collecte 10 sont reliés, par des moyens connus en
soi, a des moyens d’évacuation 11 de 1’agent de sorption chargé en effluents adsorbés dans le

réacteur 24, 25,..., 2n.

Les moyens d’évacuation 11 sont de type connus en soi et se présentent, par exemple, sous la
forme d’un ou plusieurs orifice(s) relié(s) a une conduite d’évacuation 12, par exemple, du
type aéroglissiere, chaque conduite d’évacuation 12 se déversant dans un désorbeur de SO2
17, sauf pour le dernier réacteur 2, pour lequel la conduite 12 se déverse dans une conduite

principale 13 d’agent de sorption chargé en effluents, et en particulier fluoré.
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Ainsi, comme de I’agent de sorption frais, telle que de 1’alumine fraiche, est alimenté dans le
premier réacteur 2; dans lequel circule un flux gazeux 3 devant étre défluoré et désulfuré, il

est obtenu, dans la conduite d’évacuation 12 correspondante de 1’alumine fluorée et sulfurée.

Les désorbeurs de SO2 17 sont congus de sorte a permettre la mise en contact, selon tout
moyen connu dans l’art antérieur, de la maticre pulvérulente en provenance des conduites
d’évacuation 12 avec un flux gazeux vecteur. Il est avantageux que, dans les désorbeurs 17, la

matiere pulvérulente soit maintenue dans un état fluidisé.

Dans I’exemple de réalisation de la figure 2, le gaz vecteur, transporté depuis une source (non
représentée) a chacun des désorbeurs 17 par des canalisations 20, est de 1’azote. Selon la
figure 2, ce gaz vecteur est préchauffé a une température supérieure a 200°C mais restant
voisine de 200°C dans un dispositif de chauffage 21 centralisé, avant son injection dans

chacun des désorbeur 17 a I’extrémité aval d’une canalisation 20 correspondante.

Selon un autre mode de réalisation, représenté sur la figure 3 le gaz vecteur, fourni par une
source 22 reliée a chaque désorbeur 17 par une canalisation 20, n’est pas préchauffé avant
d’étre injecté dans les désorbeurs 17. Ces derniers sont équipés chacun de moyens de
chauffage 21 dédiés, intégrés dans le désorbeur 17 correspondant, et permettant de porter la

matiere pulvérulente a désorber a une température d’environ 200°C.

Les moyens de chauffage 21 de la figure 3 et le dispositif de chauffage 21 de la figure 2

peuvent étre de tout type connu en soi, par exemple €électrique (a résistance chauffante).

En sortie de chaque désorbeur 17, le gaz vecteur chargé en SO2 est, par exemple, canalis€ par
une conduite 18 vers un dispositif de traitement, non représenté sur ces figures 1 a 3, et

permettant de séparer le SO2 du gaz vecteur 20.

En sortie du désorbeur 17 du premier réacteur 2;, la totalité de 1’agent de sorption chargé en
HF et désorbé du SO2 est transféré au moyens d’injection 16 du second réacteur 2, par
I’intermédiaire d’une conduite d’évacuation 19 reliée a une aéroglissiere de recyclage 15 de
I’agent de sorption, également avantageusement du type a lit fluidisé, ou de tout type connu

en soi permettant le transport de matieres pulvérulentes ou d’agents de sorption. Il en est de
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méme entre le deuxieme 2, et le troisicme réacteur, et ainsi de suite jusqu’au dernier réacteur
2,, dont les moyens d’injection 16 recoivent, par une conduite d’évacuation 19 et une
aéroglissiere de recyclage 15 correspondantes, tout 1’agent de sorption chargé en HF et
désorbé en SO2 dans le désorbeur 17 en sortie de I’avant-dernier réacteur 2, et qui a été
filtré et collecté dans 1’avant-dernier réacteur 2,.; (non représenté sur les figure 1 a 3) de sorte
que les n réacteurs de cette suite sont agencés en série pour ce qui concerne la circulation de
I’agent de sorption entre le moyen de distribution 14 alimentant le premier réacteur 2, et la

conduite principale 13, en sortie du dernier réacteur 2,,.

De cette maniere, dans le cas de I’épuration du HF et du SO2 contenu dans des gaz résiduaires
issus de cuves d’électrolyse d’aluminium, la quantité d’alumine fraiche (agent de sorption)
séjourne un certain temps dans le premier réacteur 2, ou elle s’enrichit en HF et SO2. Elle est
ensuite traitée pour désorber le SO2 avant d’€tre déversée totalement dans un second réacteur
2,. Elle y séjourne le méme temps que dans le premier réacteur 2; et continue a s’enrichir en
fluorures et capte de nouveau du SO2. Le processus se déroule ainsi de suite jusqu’au n-icme
réacteur 2, ol elle se déverse dans une conduite principale 13 d’alumine fluorée pour son
recyclage dans des cuves d’électrolyse, par exemple, ou dans tout autre type de moyen de
stockage ou de recyclage. Ainsi, seul le n-ieme réacteur 2, est reli¢ a une conduite principale
13 ou I’agent de sorption, chargée en effluents apres son passage dans les n réacteurs, mais

désorbé en SO2 est déversé.

L’invention ne se limite pas aux installations selon les figures 1 a 3 décrites ci-dessus, mais
s’étend aussi aux installations dans lesquelles tous les réacteurs d’au moins une suite de
réacteurs sauf le premier de cette suite, parmi le groupe de réacteurs de I’installation ont
chacun leur moyens d’injection 16 alimentés non seulement en agent de sorption recyclé
depuis les moyens d’évacuation 11 du réacteur immédiatement précédent dans la suite, mais
également en agent de sorption frais provenant des moyens de stockage 4, dans une quantité
inférieure a celle recue par les moyens d’injection 7 du premier réacteur de cette suite, qui
reste le seul réacteur alimenté uniquement en agent de sorption frais, comme représenté sur la
figure 3 et la demie-vue de droite de la figure 5 de WO 2007/096492 et comme décrit en
référence a ces figures dans ce document de brevet auquel on se reportera pour de plus amples
précisions a ce sujet. De méme que sur la figure 4 de WO 2007/096492, ’un des réacteurs du
groupe de réacteurs d’une installation selon ’invention peut €tre le premier réacteur alimenté

uniquement en agent de sorption frais et commun a deux suites de réacteurs alimentés en série
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chacun en agent de sorption recyclé depuis le réacteur immédiatement précédent dans la suite,
ou en série-parallele, chacun recevant non seulement de 1’agent de sorption recyclé depuis le
réacteur précédent, mais aussi de 1’agent de sorption frais. En outre, et comme connu de I’état
de la technique, au moins un réacteur du groupe de I'installation, et éventuellement, tous les
réacteurs d’au moins une méme suite ou série du groupe y compris le premier et le dernier
réacteurs de cette suite ou série ont chacun des moyens d’injection 7 ou 16 également
alimentés en agent de sorption recyclé a partir des moyens d’évacuation 11 de ce méme
réacteur considéré.

Pour toutes ces raisons, selon les installations conformes a I’invention, il n’est pas
indispensable que chaque réacteur soit équipé d’un désorbeur 17, et il peut étre indiqué de ne
prévoir qu’un désorbeur 17 tous les deux, ou trois, ou quatre ou plus encore de réacteurs
consécutifs d’une suite ou série, ce nombre de réacteurs pouvant varier d’une installation a
I’autre. En alternative, un désorbeur 17 de SO2 peut étre installé apres chacun des réacteurs
ou certains d’entre-eux, seulement, dans une suite, a partir du réacteur de cette suite dans

lequel 1’agent de sorption a atteint un niveau de saturation globale proche de 100%.
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REVENDICATIONS

Procédé de captation du SO2 présent dans des gaz qui proviennent de cuves pour la
production industrielle d’aluminium par électrolyse ignée, mis en ceuvre sur un groupe
d’au moins deux réacteurs (21, 22, ..., 2y, ) traversés en parallele par un flux gazeux
(3) et alimentés en un agent de sorption du type maticre pulvérulente apte a adsorber
des effluents présents dans le flux gazeux (3) par la mise en contact de I’agent de
sorption avec le flux gazeux (3), lesdits au moins deux réacteurs (2, 25, , ..., 24, )
présentant chacun des moyens de collecte (10) dudit agent de sorption apres mise en
contact avec ledit flux gazeux (3), au moins I'un desdits réacteurs (21, 22, , ..., 2y, )
présentant des moyens d’évacuation (11) dudit agent de sorption apres mise en contact
avec ledit flux gazeux (3) vers des moyens d’injection (16) dans au moins un autre
desdits réacteurs (21, 22, , ..., 24, ), caractérisé en ce qu’entre les moyens d’évacuation
(11) et les moyens d’injection (16), ledit agent de sorption est désorbé du SO2 qu’il a
adsorbé par au moins une mise en contact avec ledit flux gazeux avant de parvenir

auxdits moyens d’évacuation.

Procédé selon la revendication 1, caractérisé en ce que 1’agent de sorption est de

I’alumine Al>,Os.

Procédé selon I'une quelconque des revendications 1 et 2, caractéris€ en ce que
I’agent de sorption est désorbé de SO2 en étant porté a une température voisine de

200°C.

Procédé selon 1’une quelconque des revendications 1 a 3, caractérisé en ce que 1’agent

de sorption est désorbé de SO2 en étant mis en contact avec un gaz vecteur (20).

Procédé selon la revendication 4, caractérisé en ce que le gaz vecteur (20) est de

I’azote.

Procédé selon I’une quelconque des revendications 4 et 5, caractérisé en ce que le gaz
vecteur (20) est chauffé, a une température d’au moins 200°C mais restant voisine de

200°C, avant d’étre mis en contact avec 1’agent de sorption.
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Procédé selon la revendication 1, caractérisé en ce que les réacteurs sont agencés selon
au moins une suite d’au moins deux réacteurs alimentés au moins en partie en série en
agent de sorption, et 1’agent de sorption est désorbé apres chaque réacteur,
éventuellement a I’exception du dernier (2n) de ladite suite, ou tous les deux réacteurs,
ou apres un nombre variable de réacteurs de ladite suite, ou qu’a partir du réacteur de
ladite suite dans lequel 1’agent de sorption a atteint un niveau de saturation globale

proche de 100%.

Dispositif de captation du SO2 présent dans des gaz qui proviennent de cuves pour la
production industrielle d’aluminium par €électrolyse ignée, mis en ceuvre sur un groupe
d’au moins deux réacteurs (21, 25, , ..., 2,, ) traversés en parallele par un flux gazeux
(3) et alimentés en un agent de sorption du type matiere pulvérulente apte a adsorber
des effluents présents dans le flux gazeux (3) par la mise en contact de 1’agent de
sorption avec le flux gazeux (3), lesdits au moins deux réacteurs (2, 2, , ..., 2,, )
présentant chacun des moyens de collecte (10) dudit agent de sorption apres mise en
contact avec ledit flux gazeux (3), au moins 1’un desdits réacteurs (24, 22, , ..., 24, )
présentant des moyens d’évacuation (11) dudit agent de sorption apres mise en contact
avec ledit flux gazeux (3) vers des moyens d’injection (16) dans au moins un autre
desdits réacteurs (24, 2,, , ..., 2y, ), caractérisé en ce qu’il comprend, entre les moyens
d’évacuation (11) et les moyens d’injection (16), des moyens de désorbsion (17) pour
désorber I’agent de sorption du SO2qu’il a adsorbé par au moins une mise en contact

avec ledit flux gazeux (3) avant de parvenir auxdits moyens d’évacuation (11).

9.Dispositif selon la revendication 8, caractérisé en ce que lesdits moyens de désorbsion

(17) comprennent au moins un moyen de chauffage (21) permettant de porter ledit

agent de sorption a une température voisine de 200°C.

10.Dispositif selon 'une quelconque des revendications 8 et 9, caractérisé en ce que

lesdits moyens de désorbsion (17) comprennent des moyens permettant de mettre ledit

agent de sorption en contact avec un flux d’un gaz vecteur (20).
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11.Dispositif selon la revendication 10 telle que rattachée a la revendication 9, caractérisé
en ce que ledit au moins un moyen de chauffage (21) permet de chauffer ledit gaz
vecteur (20) a une température d’au moins 200°C, mais restant voisine de 200°C,
avant I’injection dudit gaz vecteur dans un désorbeur (17), ol le gaz vecteur est mis

5 en contact avec I’agent de sorption.

12.Dispositif selon I'une quelconque des revendications 9 et 10, caractérisé en ce qu’au
moins un moyen de chauffage (21) est intégré a un désorbeur (17) recevant de
I’agent de sorption et un flux d’un gaz vecteur mis en contact dudit agent de sorption

10 dans ledit désorbeur (17).

13.Dispositif selon I’'une quelconque des revendications 8 a 12, caractérisé€ en ce que les
réacteurs sont agencés selon au moins une suite d’au moins deux réacteurs (21, 2, ...,
2,) alimentés au moins en partie en série en agent de sorption, et des moyens (17) pour

15 désorber I’agent de sorption de SO2 sont placés apres chaque réacteur, éventuellement
a I’exception du dernier (2n) de ladite suite, ou tous les deux réacteurs, ou apres un

nombre variable de réacteurs de ladite suite, ou qu’a partir du réacteur de ladite suite

dans lequel 1’agent de sorption a atteint un niveau de saturation globale proche de

100%.
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