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PROCEDE DE GESTION D'UN CANAL DE COMMUNICATION EN CAS DE

DETECTION D'UN SIGNAL RADAR

L’invention concerne un procéd¢ de gestion d’un canal de communication utilisé
par une pluralit¢ de dispositifs Wi-Fi d’un réseau Wi-Fi de type infrastructure pour
mettre en ceuvre un réseau d’infrastructure dans ledit réseau Wi-Fi, un dispositif et un
systéme mettant en ceuvre le procédé.

La technologie Wi-Fi est, a I’heure actuelle, devenue quasiment incontournable
pour la mise en ceuvre de réseaux locaux sans fils (« Wireless Local Area Networks
(WLAN) » en terminologie anglo-saxonne). Le Wi-Fi est un ensemble de protocoles de
communication sans fil régis par des normes du groupe IEEE 802.11 (ISO/CEI 8802-
11). Grace aux normes Wi-Fi, il est possible de créer des réseaux WLAN a haut débit.
Au fil des années, la technologie Wi-Fin’a cess¢ d’évoluer et autorise des débits de plus
en plus ¢élevés. On peut ainsi citer la norme IEEE802.11b qui autorise « 11 » Mbit/s
théoriques, les normes IEEE802.11a et IEEE802.11g qui autorisent « 54 » Mbit/s
théoriques, IEEE802.11n qui autorise « 600 » Mbit/s théoriques et la plus récente
IEEE802.11ac qui autorise « 1.3 » Gbit/s. Certaines normes Wi-Fi, telles que la norme
IEEE802.11b, utilisent une bande de fréquence dite des « 2.4 » Ghz, alors que d’autres
normes Wi-Fi, telles que la norme IEEE802.11ac, utilisent une bande de fréquence dite
des « 5 » Ghz.

Les normes du groupe IEEE 802.11 définissent deux modes de fonctionnement :

e un mode dit infrastructure dans lequel chaque terminal Wi-Fi doit se
connecter & un dispositif Wi-Fi fonctionnant en mode point d’acces
(« access point » en terminologie anglo-saxonne) ;

e un mode dit Ad-Hoc dans lequel les terminaux Wi-Fi communiquent entre
eux sans passer par un dispositif Wi-Fi fonctionnant en mode point
d’accés.

En mode infrastructure, un ensemble formé par un dispositif Wi-Fi fonctionnant
en mode point d'acces et au moins un terminal Wi-Fi connect¢ audit dispositif Wi-Fi est
appel¢ ensemble de services de base (« basic service set (BSS) », en terminologie anglo-
saxonne). Chaque BSS est identifi¢ par un identifiant appelé¢ BSSID.

I1 est possible de relier plusicurs BSS entre cux afin de constituer un ensemble de

services ¢tendu (« extended service set (ESS) » en terminologie anglo-saxonne). Par
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exemple, lorsqu’on veut relier deux BSS pour former un ESS, on relie les dispositifs
Wi-Fi fonctionnant en mode point d’accés de chaque BSS entre cux par un réseau dit
d’infrastructure (« backhaul » en terminologie anglo-saxonne) qui peut étre filaire ou
sans fils. Le réseau d’infrastructure permet a des données et a des commandes de gestion
du réseau de se propager dans tout I’ESS. Une hiérarchie parent-enfant est alors créée
entre les deux dispositifs Wi-Fi reliés. L’un des dispositifs Wi-Fi devient parent de
I’autre dispositif Wi-Fi, [’autre dispositif Wi-Fi devenant enfant du dispositif Wi-Fi
parent. Le dispositif Wi-Fi parent joue un réle de point d’acces pour le dispositif Wi-Fi
enfant. Le dispositif Wi-Fi enfant joue un rdle de station pour le dispositif Wi-Fi parent.
Un dispositif Wi-Fi qui n’est que parent dans un ESS peut donc se contenter de ne
fonctionner qu’en mode point d’accés. Un dispositif Wi-Fi peut toutefois étre a la fois
parent et enfant, par exemple lorsque ce dispositif Wi-Fi est un dispositif intermédiaire
permettant de relier deux dispositifs Wi-Fi fonctionnant en mode point d’accés de deux
BSS différents. Dans ce cas, ce dispositif Wi-Fi intermédiaire doit pouvoir fonctionner
en mode point d’accés et en mode station.

Un réseau d’infrastructure doit transporter une quantité significative de données
de maniére fiable. Lorsqu’il est implémenté sous forme de réseau sans fils, il est en
général supporté par un canal Wi-Fi offrant de bonnes performances, notamment dans
la bande de fréquence 5 GHz. Toutefois, une partic de cette bande de fréquence est
potenticllement utilisée par des radars, notamment les sous-bandes de fréquence UNII-
2 (« Unlicensed National Information Infrastructure » en terminologie anglo-saxonne),
UNII-2 extended et UNII-3. On note que la sous-bande UNII-1 de la bande de fréquence
5 GHz n’est pas utilisée par les radars. 11 est connu que dans certains pays la sous-bande
UNII-2 couvre une bande de fréquence allant de « 5260 » MHz a « 5320 » MHz et
comprend « 4 » canaux, UNII-2 extended couvre une bande de fréquence allant de
« 5500 » MHz a « 5700 » MHz et comprend « 11 » canaux et UNII-3 couvre une bande
de fréquence allant de « 5745 » MHz a « 5805 » MHz et comprend « 4 » canaux. Afin
de ne pas perturber le fonctionnement des radars, la norme IEEE802.11h impose un
certain nombre de régles de cohabitation entre les résecaux Wi-Fi et lesdits radars connus
sous l'acronyme DFS (Sélection dynamique de fréquence, « Dynamic Frequency
Selection » en terminologie anglo-saxonne). Les canaux des sous-bandes de fréquence
UNII-2, UNII-2 extended et UNII-3 sont d’ailleurs couramment appelés canaux DFS.

Les régles DFS impliquent notamment que :
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e Jlorsqu’un signal radar est détecté par un dispositif Wi-Fi parent (i.e.
dispositif Wi-Fi fonctionnant au moins en mode point d’accés) sur un
canal utilis¢ par le dispositif Wi-Fi parent pour implémenter un réseau
d’infrastructure, le dispositif Wi-Fi parent devrait migrer vers un canal sur
lequel aucun signal radar n’a été détecté. Le dispositif Wi-Fi parent devrait
de plus prévenir les dispositifs Wi-Fi enfants avec lesquels il est associé
de la migration. Il peut le faire en insérant un ¢lément CSA (annonce de
changement de canal, « channel switch announcement » en terminologie
anglo-saxonne) dans une trame de balise («beacon frame» en
terminologie anglo-saxonne). Il est aussi possible d’annoncer la migration
en transmettant une trame d’action prioritaire contenant 1’¢lément CSA.
En plus d’annoncer le changement de canal, I’¢lément CSA donne un
identifiant du canal vers lequel migrer.

e e dispositif Wi-Fi parent devrait vérifier la disponibilité¢ des canaux non
utilisés (si ces canaux sont des canaux DFS). Si pendant une période
prédéfinie, aucun signal radar n’est détecté sur ces canaux, ces canaux sont
déclarés disponibles.

e Chaque canal abandonné suite a une détection d’un signal radar est
abandonné pendant une période prédéfinie NOP (Non Occupancy Period).
Une période prédéfinie NOP est couramment fixée a « 30 » minutes.

Une détection d’un signal radar peut donc se traduire par une coupure temporaire
du réseau d’infrastructure tant qu’un canal libre de tout signal radar n’a été trouve.

Par ailleurs, les normes IEEE802.11 ne prévoient pas que les trames de balise ou
les trames d’action prioritaire contenant les ¢léments CSA soient acquittées par leur
destinataire. Un dispositif Wi-Fi parent ayant émis une telle trame ne sait pas si cette
trame a ¢té regue, mais ne renverra pas la trame pour autant. Or, il arrive que certaines
trames soient perdues. La perte d’une trame contenant un élément CSA implique que
certains dispositifs Wi-Fi enfants ne sont pas informés d’un changement de canal de
leur dispositif Wi-Fi parent et continueront donc a émettre sur un canal qu’ils devraient
laisser libre pour les signaux radars.

De plus, dans certains cas, le signal radar n’est pas détecté par un dispositif Wi-
Fi parent mais par un dispositif Wi-Fi enfant. Le dispositif Wi-Fi enfant va alors se
déconnecter du canal sur lequel a ¢été détecté le signal radar. 1l faudrait alors que le

dispositif Wi-Fi enfant prévienne son dispositif Wi-Fi parent de la détection du signal
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radar. Or, & ’heure actuelle, un dispositif Wi-Fi enfant n’a aucun moyen de prévenir
son dispositif Wi-Fi parent de la détection d’un signal radar. Par exemple, un dispositif
Wi-Fi enfant ne peut pas émettre une trame contenant un ¢lément CSA en direction de
son dispositif Wi-Fi parent.

Il est souhaitable de pallier ces inconvénients de 1’¢tat de la technique. Il est
notamment souhaitable de proposer une méthode permettant a chaque dispositif Wi-Fi
parent (i.e. dispositif Wi-Fi fonctionnant au moins en mode point d’accés) et chaque
dispositif Wi-Fi enfant (i.e. dispositif Wi-Fi fonctionnant au moins en mode station)
connectés a un réseau d’infrastructure utilisant un canal sur lequel a ét¢ détecté un signal
radar, de migrer rapidement vers un autre canal en cas de pertes de trames contenant un
¢lément CSA afin d’éviter ou de limiter dans le temps une coupure dudit réseau
d’infrastructure.

11 est par ailleurs souhaitable de proposer une méthode qui soit simple a mettre en
ceuvre et a faible cott.

Selon un premier aspect de la présente invention, la présente invention concerne
un procéd¢ de gestion d’un canal de communication utilis¢é par une pluralit¢ de
dispositifs Wi-Fi d’un réseau Wi-Fi de type infrastructure pour mettre en ceuvre un
réseau d’infrastructure dans ledit réseau Wi-Fi, le procédé étant exécuté par un premier
dispositif Wi-Fi de la pluralité et comprenant : détecter une déconnexion d’un canal
initial utilis¢ par la pluralit¢ de dispositifs Wi-Fi pour mettre en ceuvre le réseau
d’infrastructure d’un second dispositif Wi-Fi de la pluralité connecté directement au
premier dispositif; se mettre en écoute sur au moins un canal de communication, dit
canal de secours, sur lequel le second dispositif Wi-Fi est susceptible de migrer pour
mettre en ceuvre le réseau d’infrastructure en cas de détection par le second dispositif
Wi-Fid’un signal radar sur le canal initial ; faire migrer le premier dispositif Wi-Fi vers
le canal de secours en cas de réception sur le canal de secours par le premier dispositif
Wi-Fi d’une trame contenant un identifiant du second dispositif'; et, rester sur le canal
de secours tant qu'une durée depuis une derni¢re détection d’un signal radar sur le canal
initial n’est pas supéricure ou égale a une durée prédéfinie.

Prédéfinir vers quelle sous-bande de fréquence ou vers quel canal de
communication va migrer chaque dispositif Wi-Fi utilis¢ pour mettre en ceuvre le réseau
d’infrastructure permet a chaque dispositif Wi-Fi de savoir comment les autres
dispositifs Wi-Fi se comporteraient en cas de détection d’un signal radar. Ainsi, en cas

de déconnexion d’un deuxi¢me dispositif Wi-Fi du canal initial, un premier dispositif
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peut identifier si le motif de cette déconnexion est une détection d’un signal radar s’il
détecte que le deuxiéme dispositif s’est reconnecté sur le canal de secours.

Selon un mode de réalisation, le canal initial est un canal d’une sous-bande, dite
sous-bande initiale, d’'une bande de fréquence utilisable par un réseau Wi-Fi dans
laquelle une détection d’un signal radar est possible, le canal de secours étant un canal
d’une sous-bande prédéfinie, dite sous-bande de secours, d’'une bande de fréquence
utilisable par un réseau Wi-Fi, les sous-bandes initiale et de secours étant différentes.

Selon un mode de réalisation, la sous-bande de secours est une sous-bande d’une
bande de fréquence utilisable par un réseau Wi-Fi sur laquelle aucune détection d’un
signal radar n’est possible.

Selon un mode de réalisation, le canal de secours est prédéfini dans la sous-bande
de secours.

Selon un mode de réalisation, chaque dispositif Wi-Fi de la pluralité comprend
une pluralité de modules radio, au moins un premier module radio étant utilisé pour
mettre en ceuvre le réseau d’infrastructure en utilisant le canal initial et au moins un
second module radio étant utilisé pour mettre en ceuvre un réseau d’acces permettant a
des terminaux Wi-Fi de se connecter a un des dispositifs Wi-Fi mettant en ceuvre le
réseau d’infrastructure, et en ce que, lors de chaque migration d’un dispositif Wi-Fi de
la pluralité vers un canal de secours, le dispositif Wi-Fi utilise un second module radio
pour communiquer sur le canal de secours.

Selon un mode de réalisation, chaque dispositif Wi-Fide la pluralité comprend un
module, dit module point d’acces, adapté pour faire fonctionner ledit dispositif Wi-Fi
en mode point d’accés dans le réseau d’infrastructure et un module, dit module station,
adapté pour faire fonctionner le dispositif Wi-Fi en mode station dans le réseau
d’infrastructure, le premier dispositif Wi-Fi fonctionnant en mode point d’accés vis-a
vis du deuxie¢me dispositif Wi-Fi qui fonctionne en mode station vis-a-vis du premier
dispositif Wi-Fi, ou le premier dispositif Wi-Fi fonctionnant en mode station vis-a vis
du deuxiéme dispositif Wi-Fi qui fonctionne en mode point d’accés vis-a-vis du premier
dispositif Wi-Fi.

Selon un deuxiéme aspect de I’invention, I’invention concerne un dispositif Wi-
Fi compris dans une pluralit¢ de dispositifs Wi-Fi d’un réscau Wi-Fi de type
infrastructure, la pluralité¢ de dispositifs Wi-Fi implémentant un réseau d’infrastructure
dans le réseau Wi-Fi. Le dispositif Wi-Fi, dit premier dispositif Wi-Fi comprend : des

moyens de détection pour détecter une déconnexion d’un canal initial utilisé par la
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pluralité de dispositifs Wi-Fi pour mettre en ceuvre le réseau d’infrastructure d’un
second dispositif Wi-Fi de la pluralité connecté directement au premier dispositif Wi-
Fi; des moyens d’écoute pour se¢ mettre en écoute sur au moins un canal de
communication, dit canal de secours, sur lequel le second dispositif Wi-Fi est
susceptible de migrer pour mettre en ceuvre le réseau d’infrastructure en cas de détection
par le second dispositif Wi-Fi d’un signal radar sur le canal initial ; des moyens de
migration pour faire migrer le premier dispositif Wi-Fi vers le canal de secours en cas
de réception sur le canal de secours par le premier dispositif Wi-Fi d’une trame
contenant un identifiant du second dispositif Wi-Fi ; et, des moyens de décision pour
décider quand revenir sur le canal initial en fonction d’une durée depuis une derniére
détection d’un signal radar sur le canal initial.

Selon un troisiéme aspect de l'invention, I'invention concerne un systéme
comprenant une pluralit¢ de dispositifs Wi-Fi selon le deuxiéme aspect, chaque
dispositif Wi-Fi de la pluralité comprenant un module, dit module point d’accés, adapté
pour faire fonctionner ledit dispositif Wi-Fi en mode point d’accés dans le réseau
d’infrastructure et un module, dit module station, adapté pour faire fonctionner le
dispositif Wi-Fi en mode station dans le réseau d’infrastructure, les dispositifs Wi-Fi de
la pluralité étant organisés selon une hiérarchie parent/enfant, un premier dispositif Wi-
Fi de la pluralité ¢tant parent d’un deuxi¢me dispositif Wi-Fi de la pluralité lorsqu’il
fonctionne en mode point d’acces vis-a-vis du deuxiéme dispositif Wi-Fi qui lui
fonctionne en mode station vis-a-vis du premier dispositif Wi-Fi, la pluralit¢ de
dispositifs Wi-Fi comprenant au moins un dispositif Wi-Fi exclusivement parent, et au
moins un dispositif Wi-Fi exclusivement enfant.

Selon un mode de réalisation, la pluralit¢ de dispositifs Wi-Fi comprend au moins
un dispositif Wi-Fi conjointement parent et enfant.

Selon un quatriéme aspect de I'invention, ’invention concerne un programme
d’ordinateur comprenant des instructions pour mettre en ceuvre, par un dispositif, le
procédé selon le premier aspect, lorsque ledit programme est exécuté par un processeur
dudit dispositif.

Selon un cinquiéme aspect de I'invention, I’invention concerne des moyens de
stockage, stockant un programme d’ordinateur comprenant des instructions pour mettre
en ceuvre, par un dispositif, le procédé selon le premier aspect, lorsque ledit programme

est exécuté par un processeur dudit dispositif.
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Les caractéristiques de I’invention mentionnées ci-dessus, ainsi que d’autres,
apparaitront plus clairement a la lecture de la description suivante d’un exemple de
réalisation, ladite description ¢tant faite en relation avec les dessins joints, parmi
lesquels :

- la Fig. 1 illustre schématiquement un réseau Wi-Fi dans lequel est mise en
ceuvre ’invention ;

- LaFig. 2A illustre schématiquement de manicre détaillée chaque dispositif Wi-
Fi du résecau Wi-Fi dans lequel est mise en ceuvre I’invention.

- la Fig. 2B illustre schématiquement un module de traitement compris dans un
dispositif Wi-Fi ;

- la Fig. 3 illustre schématiquement un procéd¢ de migration d’un premier canal
de communication vers un second canal de communication lors d’une détection d’un
signal radar sur le premier canal ;

- la Fig. 4 illustre schématiquement un procédé¢, exécuté par un dispositif Wi-Fi
jouant un réle de point d’acces, de gestion d’un canal de communication utilisé¢ pour
mettre en ceuvre un réseau d’infrastructure, en cas de déconnexion d’un dispositif Wi-
Fi jouant un réle de station; et,

- laFig. 5 illustre schématiquement un procéd¢, exécuté par un dispositif Wi-Fi
jouant un réle de station, de gestion d’un canal de communication utilisé pour mettre en
ceuvre un réseau d’infrastructure, en cas de déconnexion d’un dispositif Wi-Fi jouant
un réle de point d’accés.

L’invention est décrite par la suite dans un contexte de réseau Wi-Fi
d’infrastructure ou chaque dispositif Wi-Fi (point d’accés ou station) dudit réseau est
capable de détecter un signal radar. L’invention est aussi adaptée au cas ou seule une
partie des dispositifs Wi-Fi est capable de détecter un signal radar.

La Fig. 1 illustre schématiquement un réseau Wi-Fi 1 dans lequel est mise en
ceuvre ’invention.

Le réseau 1 comprend une passerelle internet (« Gateway » en terminologie
anglo-saxonne) 11 faisant un lien entre un résecau 10 de type WAN (réseau ¢tendu,
« Wide Area Network » en terminologie anglo-saxonne) tel que le réseau Internet et un
réseau de type LAN (résecau local, « Local Area Network » en terminologie anglo-
saxonne) par I’intermédiaire de liaisons 13 et 14. La liaison 13 est par exemple de type

filaire, alors que la liaison 14 est de type filaire ou sans fils.
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Le résecau LAN comprend une pluralit¢ de dispositifs Wi-Fi 12A, 12B, 12C et
12D.

Dans le réseau 1, le dispositif Wi-Fi 12A joue un role de nceud central puisque
pour communiquer avec la passerelle 11, chaque autre dispositif Wi-Fi du réseau 1 doit
passer par le dispositif Wi-Fi 12A. Le dispositif Wi-Fi 12A est un dispositif Wi-Fi
parent pour les dispositifs Wi-Fi 12B et 12C et les dispositifs Wi-Fi 12B et 12C sont
des dispositifs Wi-Fi enfants pour le dispositif Wi-Fi 12A. Le dispositif Wi-Fi 12C est
un dispositif Wi-Fi parent pour le dispositif Wi-Fi 12D et le dispositif Wi-Fi 12D est un
dispositif Wi-Fi enfant pour le dispositif Wi-Fi 12C.

Le dispositif Wi-Fi 12A communique avec le dispositif Wi-Fi 12B
(respectivement 12C) via une liaison Wi-Fi 15B (respectivement 15C). Le dispositif
Wi-Fi 12C communique avec le dispositif Wi-Fi 12D via une liaison Wi-Fi 15D.

Le réseau 1 comprend aussi deux terminaux Wi-Fi 160 et 161. Le terminal Wi-Fi
160 est connect¢ au dispositif Wi-Fi 12D par une liaison Wi-Fi 170. Le terminal Wi-Fi
161 est connecté au dispositif Wi-Fi 12B par une liaison Wi-Fi 171. Les liaisons Wi-Fi
170 et 171 forment un réseau d’acces (« fronthaul » en terminologie anglo-saxonne)
respectivement pour le dispositif Wi-Fi 12D et pour le dispositif Wi-Fi 12B.

Les dispositifs Wi-Fi 12A, 12B, 12C et 12D et les terminaux Wi-Fi 160 et 161
forment un résecau WiFi. Les dispositifs Wi-Fi 12A, 12B, 12C et 12D forment un réseau
d’infrastructure (« backhaul » en terminologie anglo-saxonne) pour ledit réseau Wi-Fi.

La Fig. 2A illustre schématiquement de maniére détaillée chaque dispositif Wi-
Fi du réseau 1.

Dans la Fig. 1, nous prenons I’exemple du dispositif Wi-Fi 12A. Les dispositifs
Wi-Fi 12B, 12C et 12D sont toutefois identiques au dispositif Wi-Fi 12A.

Le dispositif Wi-Fi 12A comprend un module de traitement 120, un module de
réseau d’infrastructure 121, appelé module backhaul, chargé de mettre en ceuvre un
réseau d’infrastructure utilisé par le dispositif 12A et un module de réseau d’accés 122,
appelé module fronthaul, chargé de mettre en ceuvre un réseau d’acces que le dispositif
12A mettrait a disposition de terminaux Wi-Fi.

Le module backhaul 121 comprend un module 1211 adapté pour faire fonctionner
le dispositif Wi-Fi 12A en mode point d’accés pour le réseau d’infrastructure, appelé
module point d’accés backhaul, un module 1212 adapté pour faire fonctionner le

dispositif Wi-Fi 12A en mode station pour le réseau d’infrastructure, appelé module
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station backhaul, et au moins un module radio 1213 permettant au module backhaul
121 de communiquer physiquement sur le réseau d’infrastructure.

Le module fronthaul 122 comprend au moins un module 1221 adapté pour faire
fonctionner le dispositif Wi-Fi 12A en mode point d’accés pour le réseau d’acces,
appelé module point d’acces fronthaul et au moins un module radio 1222 permettant au
module fronthaul 122 de communiquer physiquement sur le réseau d’acces.

Chaque module radio (i.e. 1213 et 1222) est capable de communiquer dans une
pluralité de sous-bandes de la bande 5 GHz. Par exemple, chaque module radio est
capable de communiquer dans les sous-bandes UNII-1, UNII-2, UNII-2e et UNII-3.

On note que les modules backhaul 121 et fronthaul 122 (et les modules qui les
constituent) sont capables de communiquer entre eux en utilisant par exemple, un bus
de communication interne au dispositif Wi-Fi 12A non représenté.

La Fig. 2B illustre schématiquement un exemple d’architecture matérielle d’un
module de traitement 120 compris dans un module Wi-Fi.

Dans la Fig. 2B, nous prenons ’exemple du module de traitement 120 du
dispositif Wi-Fi 12A. Les modules de traitement 120 des dispositifs Wi-Fi 12B, 12C et
12D sont toutefois identiques.

Selon I’exemple d’architecture matérielle représenté a la Fig. 2B, le module de
traitement 120 comprend alors, reliés par un bus de communication 1200 : un
processeur ou CPU (« Central Processing Unit » en terminologie anglo-saxonne) 1201 ;
une mémoire vive RAM (« Random Access Memory » en terminologie anglo-saxonne)
1202 ; une mémoire morte ROM (« Read Only Memory » en terminologie anglo-
saxonne) 1203 ; une unité de stockage telle qu'un disque dur ou un lecteur de support
de stockage, tel qu'un lecteur de cartes SD (« Secure Digital » en terminologie anglo-
saxonne) 1204 ; au moins une interface de communication 1205 permettant au module
de traitement 120 de communiquer avec d’autres modules du dispositif Wi-Fi 12A et
notamment les modules du module backhaul 121 et les modules du module fronthaul
122.

Le processeur 1201 est capable d’exécuter des instructions chargées dans la RAM
1202 a partir de la ROM 1203, d’une mémoire externe (non représentée), d’un support
de stockage (tel qu'une carte SD), ou d’un réseau de communication. Lorsque le
dispositif Wi-Fi 12A est mis sous tension, le processeur 1201 est capable de lire de la

RAM 1202 des instructions et de les exécuter. Dans un mode de réalisation, ces
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instructions forment un programme d’ordinateur causant I’exécution, par le processeur
1201, des procédés décrits ci-apres en relation avec les Figs. 3,4 et 5.

Tout ou partie des procédés décrits en relation avec les Figs. 3, 4 et 5 peuvent-étre
implémentés sous forme logicielle par exécution d’un ensemble d’instructions par une
machine programmable, telle qu'un DSP (« Digital Signal Processor » en terminologie
anglo-saxonne) ou un microcontroleur, ou étre implémenté sous forme matérielle par
une machine ou un composant dédi¢, tel qu'un FPGA (« Field-Programmable Gate
Array » en terminologie anglo-saxonne) ou un ASIC (« Application-Specific Integrated
Circuit » en terminologie anglo-saxonne).

La Fig. 3 illustre schématiquement un procéd¢ de migration d’un premier canal
de communication vers un second canal de communication lors d’une détection d’un
signal radar sur le premier canal.

Comme nous I’avons vu plus haut, chaque dispositif Wi-Fi du réseau 1 met en
ceuvre des moyens connus de détection d’un signal radar. La détection d’un signal radar
est appelée par la suite détection DFS. Chaque dispositif Wi-Fi du réseau 1 est capable
d’exécuter le procéd¢ décrit en relation avec la Fig. 3. Nous prenons ici I’exemple du
dispositif Wi-Fi 12A, les dispositifs Wi-Fi 12B, 12C et 12D exécutant le procédé¢ de la
Fig. 3 de la méme maniére.

Dans une étape 301, le module de traitement 120 du dispositif 12A effectue une
détection DFS sur un canal utilisé pour mettre en ceuvre le réseau d’infrastructure reliant
le dispositif Wi-Fi 12A au dispositif Wi-Fi 12B et au dispositif Wi-Fi 12C. Ce canal est
appel¢ par la suite canal initial et appartient & une premicre sous-bande de fréquence,
dite sous-bande initiale. La sous-bande initiale est la sous-bande UNII-2, UNII2e ou
UNII-3, puisqu’aucune détection DFS n’est possible sur la sous-bande UNII-1. La
bande UNII-1 n’est en effet pas utilis¢ par les radars.

Dans une étape 302, le module de traitement 120 fait migrer le module point
d’acces backhaul 1211 (et donc le module radio 1213 du module backhaul 121) du canal
initial vers un canal d’une sous-bande de fréquence prédéfinie différente de la sous-
bande initiale. Ce changement de canal a pour effet de faire migrer le résecau
infrastructure utilis¢ par le module point d’accés backhaul 1211 vers un nouveau canal.
La sous-bande de fréquence prédéfinie est appelée par la suite, sous-bande de secours.
A la différence des mécanismes propos¢s dans la norme IEEE802.11h, la sous-bande

de secours est connue au préalable et n’a pas a étre déterminée. La sous-bande de
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secours a par exemple ¢t¢ fixée par le constructeur du dispositif Wi-Fi 12A ou a
I’installation du dispositif Wi-Fi 12A.

Chaque dispositif Wi-Fi du réseau 1 a connaissance de la sous-bande de secours
qu’utiliseraient tous les autres dispositifs Wi-Fi du réseau 1 en cas de détection DFS.
Dans un mode de réalisation, tous les dispositifs Wi-Fi du réseau 1 échangent au moins
une fois cette information ou échange cette information a chaque fois que cette
information est mise a jour. Cette information peut par exemple étre diffusée par un
opérateur lors d’une configuration des dispositifs Wi-Fi du réseau 1.

Dans une étape 303, le module de traitement 120 se met en attente pendant une
période NOP prédéfinie par exemple de « 30 » minutes.

A la fin de la période NOP, dans une étape 304, le module de traitement 120 fait
migrer le module point acces backhaul 1211 (et donc le module radio 1213 du module
backhaul 121) du canal de la sous-bande de secours vers le canal initial. Dans un mode
de réalisation, si le canal initial a subi une détection DFS pendant une période NO DFS
précédant la fin de la période NOP, le module de traitement 120 ne fait pas migrer le
module point accés backhaul 1211 mais laisse le module point d’accés backhaul 1211
sur le canal de la sous-bande de secours.

Dans I’exemple du réseau 1, le dispositif Wi-Fi 12A pourrait n’activer dans son
module backhaul 121 que son module point d’acces backhaul 1211, son module station
backhaul 1212 pouvant rester inactif. Certains dispositifs Wi-Fi du réseau 1, tels que les
dispositifs Wi-Fi 12B et 12D n’ont besoin d’activer dans leur module backhaul 121 que
leur module station backhaul 1212. D’autres dispositifs Wi-Fi du réseau 1, tels que le
dispositif Wi-Fi 12C, doivent activer dans leur module backhaul 121, leur module
station backhaul 1212 et leur module point d’accés backhaul 1211. Lors d’une détection
DFS, le module de traitement 120 d’un dispositif Wi-Fi doit donc faire migrer vers un
canal de la sous-bande de secours, soit le module point d’accés backhaul 1211 (et donc
le module radio 1213), soit le module station backhaul 1212 (et donc le module radio
1213), soit les deux. Par exemple, lors d’une détection DFS par le dispositif Wi-Fi 12C,
le dispositif Wi-Fi 12C doit faire migrer le module point d’accés 1211 et le module
station 1212 vers un canal de la sous-bande de secours. Lors d’une détection DFS par
le dispositif Wi-Fi 12B (respectivement 12D), le dispositif Wi-Fi 12B (respectivement
12D) doit faire migrer le module station 1212 vers un canal de la sous-bande de secours.

Dans un mode de réalisation, la sous-bande de secours est la sous-bande UNII-1

sur laquelle aucune détection DFS n’est possible. Dans ce cas, lors d’une détection DFS
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sur le canal initial, le module de traitement 120A choisit alé¢atoirement un canal de la
sous-bande UNII-1.

Dans un mode de réalisation, la sous-bande de secours est une sous-bande
prédéfinie différente de la sous-bande initiale parmi les sous-bandes UNII-2, UNII-2e
ou UNII-3. Dans ce cas, lors d’une détection DFS sur le canal initial, le module de
traitement 120A choisit aléatoirement un canal de la sous-bande de secours ou choisit
aléatoirement un canal de la sous-bande de secours n’ayant pas subi de détection DFS
pendant la période prédéfinie NO DFS précédant la détection DFS sur le canal initial.
La période prédéfinie NO_DFS est par exemple ¢gale a « 20 » minutes.

Dans un mode de réalisation, lorsque la sous-bande de secours est une sous-bande
prédéfinie différente de la sous-bande initiale parmi les sous-bandes UNII-2, UNII-2e
ou UNII-3, la sous-bande de secours est déterminée par une procédure exécutée
périodiquement par le dispositif Wi-Fi 12A. Cette procédure consiste a identifier la
sous-bande parmi les sous-bandes UNII-2, UNII-2e ou UNII-3 dans laquelle les canaux
subissent le moins de détections DFS.

On note que le canal choisi dans la sous-bande de secours est appel¢ par la suite
canal de secours.

Dans un mode de réalisation, ce n’est pas une sous-bande de secours qui est
prédéfinie mais directement le canal de secours, le canal de secours appartenant aux
sous-bandes UNII-1, UNII-2, UNII-2e et UNII-3.

Dans un mode de réalisation, lorsque la sous-bande de secours est une des sous-
bandes UNII-2, UNII-2¢ et UNII-3, si chaque canal de la sous-bande de secours a subi
une détection DFS pendant la période prédéfinie NO DFS précédent la détection DFS
sur le canal initial, le module de traitement 120 choisit aléatoirement un canal de la sous
bande UNII-1.

Dans un mode de réalisation, lors d’une détection DFS, lors de la migration d’un
canal initial vers un canal de secours, le dispositif Wi-Fi change de module radio. Le
nouveau module radio est alors appelé module radio de secours. Par exemple, pendant
la période NOP, le module de traitement 120 décide d’utiliser le module radio 1222 du
module fronthaul 122 ou I'un des modules radio 1222 du module fronthaul 122. En
migrant vers un autre module radio qui est en cours d’utilisation, on fait migrer plus
rapidement le réseau infrastructure utilis¢ par le module point d’accés backhaul 1211

vers un canal sans détection DFS.
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Comme présenté ci-dessus en relation avec la Fig. 3, une détection DFS par un
dispositif Wi-Fi entraine la migration vers un canal d’une sous-bande de secours ou vers
un canal de secours du module point d’accés 1211 et/ou du module station 1212 dudit
dispositif Wi-Fi. Pour que le dispositif Wi-Fi ayant fait la détection DFS puisse
continuer & communiquer avec son dispositif Wi-Fi parent s’il existe et son ou ses
dispositifs Wi-Fi enfants s’ils existent, les dispositifs Wi-Fi parents et/ou enfants
doivent effectuer la méme migration. Comme nous I’avons vu plus haut, la norme
IEEE802.11h prévoit qu’en cas de détection DFS, un dispositif Wi-Fi parent prévient
ses dispositifs Wi-Fi enfants de la migration en leur envoyant une trame comprenant un
¢lément CSA indiquant vers quel canal migrer. La trame n’étant pas acquittée, il n’est
pas certain qu’elle atteigne son ou ses destinataires. Par ailleurs, la norme IEEE802.11h
ne prévoit rien pour qu’un dispositif Wi-Fi enfant puisse informer son dispositif Wi-Fi
parent qu’il a effectu¢ une migration vers un canal d’une sous-bande de secours ou vers
un canal de secours suite a une détection DFS.

La Fig. 4 illustre schématiquement un procéd¢, exécuté par un dispositif Wi-Fi
jouant un réle de point d’acces, de gestion d’un canal de communication utilisé¢ pour
mettre en ceuvre un réseau d’infrastructure, en cas de déconnexion d’un dispositif Wi-
Fi jouant un réle de station.

Le procédé décrit en relation avec la Fig. 4 est par exemple exécuté par le
dispositif Wi-Fi 12A. On suppose ici que ['un des dispositifs Wi-Fi enfants du dispositif
Wi-Fi 12A a migré sur un canal de secours suite a une détection DFS. Le dispositif Wi-
Fi enfant concerné par la migration est par exemple le dispositif 12C.

Dans une ¢étape 401, le module de traitement 120 du dispositif Wi-Fi 12A détecte
une déconnexion du dispositif Wi-Fi 12C du canal utilis¢ pour mettre en ceuvre le réseau
d’infrastructure entre les dispositifs Wi-Fi 12A et 12C. Pour ce faire, le module de
traitement 120 détecte qu’aucune trame d’entretien de connexion Wi-Fi n’a été recue
du dispositif Wi-Fi 12C pendant une période prédéfinie NO FRAME. La période
NO_FRAME est par exemple d’une minute. A ce stade, le dispositif Wi-Fi 12A ne
connait pas le motif de la déconnexion. Il sait toutefois qu’un motif possible est une
détection DFS et que dans ce cas, suivant les modes de réalisation, le dispositif Wi-Fi
12C fait migrer son module station backhaul 1212 vers un canal d’une sous-bande de
secours, vers un canal de secours ou vers un canal de secours d’une sous-bande de

secours en utilisant un module radio de secours.
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Lorsque le dispositif Wi-Fi 12A sait qu’en cas de détection DFS, le dispositif Wi-
Fi 12C fait migrer son module station backhaul 1212 vers un canal d’une sous-bande
de secours, dans une étape 402, le module de traitement 120 utilise le module radio
1213 pour scanner les canaux de la sous-bande de secours et se met en écoute sur chacun
des canaux.

Lorsque le dispositif Wi-Fi 12A sait qu’en cas de détection DFS, le dispositif Wi-
Fi 12C fait migrer son module station backhaul 1212 vers un canal de secours, dans une
¢tape 402, le module de traitement 120 configure le module radio 1213 pour qu’il se
mette en écoute sur le canal de secours du dispositif Wi-Fi 12C.

Dans une ¢tape 403, le module de traitement 120 détermine si le dispositif Wi-Fi
12A a regu au moins un identifiant du dispositif Wi-Fi 12C sur le canal de secours ou
sur un des canaux de la sous-bande de secours. L’identifiant est par exemple un SSID
(identifiant d’ensemble de service, « Service Set Identifier » en terminologie anglo-
saxonne). En cas de détection d’un identifiant du dispositif Wi-Fi 12C sur le canal de
secours ou sur un canal de la sous-bande de secours, le module de traitement 120
exécute une étape 405. Sinon le module de traitement 120 exécute une étape 404.

Lors de I’étape 404, le module de traitement 120 détermine si le dispositif Wi-Fi
12C s’est reconnecté sur le canal initial. Si ¢’est le cas, le module de traitement 120
considére que la déconnexion du dispositif Wi-Fi 12C n’était que temporaire et que le
réseau d’infrastructure peut rester sur le canal initial. Le module de traitement 120 met
alors fin au procéd¢ de la Fig. 4 lors d’une étape 409. Si le dispositif Wi-Fi 12C ne s’est
pas reconnecté sur le canal initial, le module de traitement 120 revient a I’¢tape 402.

Lors de I’¢tape 405, le module de traitement 120 fait migrer le module point
d’acces backhaul 1211 du dispositif Wi-Fi 12A sur le canal de secours utilisé¢ par le
dispositif Wi-Fi 12C.

Dans une ¢tape 406, le module de traitement 120 vérifie si le dispositif Wi-Fi 12C
s’est reconnecté sur le canal initial. Si ce n’est pas le cas, le module de traitement 120
se met en attente pendant une durée prédéfinie, par exemple égale a « 20 » minutes, et
revient a I’étape 406. Si le module de traitement 120 détecte que le dispositif Wi-Fi 12C
s’est reconnecté sur le canal initial, dans une étape 408, il fait migrer le module point
d’acces 1211 du dispositif Wi-Fi 12A sur le canal initial et met fin au procédé décrit en
relation avec la Fig. 4 lors de 1’étape 409. Par conséquent, tant qu'une durée depuis la

derniére détection d’un signal radar sur le canal initial n’est pas supérieure ou égale a la
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durée prédéfinie de « 20 » minutes, le module point d’accés backhaul 1211 reste sur le
canal de secours.

On note que dans le cas de I’exemple de la Fig. 4, la migration du module point
d’accés 1211 du dispositif Wi-Fi 12A sur le canal de secours, entraine la migration du
module station 1212 du dispositif Wi-Fi 12C sur le méme canal de secours.

La Fig. 4 décrit un procédé mis en ceuvre par un dispositif Wi-Fi parent d’un
dispositif Wi-Fi enfant ayant effectué une détection DFS et migré vers un canal de
secours. Le dispositif Wi-Fi 12A utilisé dans cet exemple est un dispositif Wi-Fi
exclusivement parent. Si le dispositif Wi-Fi parent avait été le dispositif Wi-Fi 12C et
le dispositif enfant ayant effectué la détection DFS le dispositif 12D, le dispositif Wi-
Fi 12C étant aussi enfant du dispositif Wi-Fi 12A, le dispositif Wi-Fi 12C aurait eu une
réaction strictement identique a celle du dispositif 12A face a la détection DES du
dispositif Wi-Fi 12C. Le dispositif Wi-Fi 12C aurait fait basculer uniquement son
module point d’accés backhaul 1211 vers le canal de secours, mais n’aurait pas modifié
son canal utilisé€ par le module station backhaul 1212.

La Fig. 5 illustre schématiquement un procédé, exécuté par un dispositif Wi-Fi
jouant un réle de station, de gestion d’un canal de communication utilis¢ pour mettre en
ceuvre un réseau d’infrastructure, en cas de déconnexion d’un dispositif Wi-Fi jouant
un réle de point d’acces.

Le procédé décrit en relation avec la Fig. 4 est par exemple exécuté par le
dispositif Wi-Fi 12D. On suppose ici que le dispositif Wi-Fi parent du dispositif Wi-Fi
12D (i.e. le dispositif Wi-Fi 12C) a migré sur un canal de secours suite a une détection
DFS, mais qu’aucune trame contenant 1’élément CSA n’a été regue par le dispositif Wi-
Fi 12D.

Dans une étape 501, le module de traitement 120 du dispositif Wi-Fi 12D détecte
une déconnexion du dispositif Wi-Fi 12C du canal utilisé pour mettre en ceuvre le réseau
d’infrastructure entre les dispositifs Wi-Fi 12C et 12D. Pour ce faire, le module de
traitement 120 du dispositif Wi-Fi 12D détecte qu’aucune trame d’entretien de
connexion Wi-Fi n’a été regue du dispositif Wi-Fi 12C pendant la période prédéfinie
NO_FRAME. A ce stade, le dispositif Wi-Fi 12D ne connait pas le motif de la
déconnexion. Il sait toutefois qu’un motif possible est une détection DFS et que dans ce
cas, suivant les modes de réalisation, le dispositif Wi-Fi 12C fait migrer son module

point d’acces backhaul 1211 vers un canal d’une sous-bande de secours, vers un canal
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de secours ou vers un canal de secours d’une sous-bande de secours en utilisant un
module radio de secours.

Lorsque le dispositif Wi-Fi 12D sait qu’en cas de détection DFS, le dispositif Wi-
Fi 12C fait migrer son module point d’acces backhaul 1211 vers un canal d’une sous-
bande de secours, dans une étape 502, le module de traitement 120 utilise le module
radio 1213 pour scanner les canaux de la sous-bande de secours et se met en ¢coute sur
chacun des canaux.

Lorsque le dispositif Wi-Fi 12D sait qu’en cas de détection DFS, le dispositif Wi-
Fi 12C fait migrer son module point d’accés backhaul 1211 vers un canal de secours,
dans une étape 502, le module de traitement 120 configure le module radio 1213 pour
qu’il se mette en ¢coute sur le canal de secours du dispositif Wi-Fi 12C.

Dans une ¢tape 503, le module de traitement 120 détermine si le dispositif Wi-Fi
12D a regu au moins une trame contenant un identifiant du dispositif Wi-Fi 12C sur le
canal de secours ou sur un des canaux de la sous-bande de secours. L’identifiant est par
exemple un SSID (identifiant d’ensemble de service, « Service Set Identifier » en
terminologie anglo-saxonne). En cas de réception d’une trame contenant un identifiant
du dispositif Wi-Fi 12C sur le canal de secours ou sur un canal de la sous-bande de
secours, le module de traitement 120 exécute une étape 505. Sinon le module de
traitement 120 exécute une étape 504.

Lors de I’¢tape 504, le module de traitement 120 détermine si le dispositif Wi-Fi
12C s’est reconnecté sur le canal initial. Si ¢’est le cas, le module de traitement 120
considére que la déconnexion du dispositif Wi-Fi 12C n’était que temporaire et que le
réseau d’infrastructure peut rester sur le canal initial. Le module de traitement 120 met
alors fin au procéd¢ de la Fig. 5 lors d’une étape 509. Si le dispositif Wi-Fi 12C ne s’est
pas reconnecté sur le canal initial, le module de traitement 120 revient a I’étape 502.

Lors de I’¢tape 505, le module de traitement 120 fait migrer le module station
backhaul 1212 du dispositif Wi-Fi 12D sur le canal de secours utilisé par le dispositif
Wi-Fi 12C.

Dans une ¢tape 506, le module de traitement 120 vérifie si le dispositif Wi-Fi 12C
s’est reconnecté sur le canal initial. Si ce n’est pas le cas, le module de traitement 120
se met en attente pendant une durée prédéfinie, par exemple égale a « 20 » minutes, et
revient a I’étape 506. Si le module de traitement 120 détecte que le dispositif Wi-Fi 12C
s’est reconnecté sur le canal initial, dans une étape 508, il fait migrer le module station

backhaul 1212 du dispositif Wi-Fi 12D sur le canal initial et met fin au procéd¢ décrit
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en relation avec la Fig. 5 lors de I’étape 509. Par conséquent, tant qu’une durée depuis
la dernic¢re détection d’un signal radar sur le canal initial n’est pas supéricure ou égale
a la durée prédéfinie de « 20 » minutes, le module station backhaul 1212 reste sur le
canal de secours.

La Fig. 5 décrit un procédé mis en ceuvre par un dispositif Wi-Fi enfant d’un
dispositif Wi-Fi parent ayant effectu¢ une détection DFS et migré vers un canal de
secours. On peut remarquer que dans I’exemple de la Fig. 5, le dispositif Wi-Fi 12C est
a la fois parent pour le dispositif 12D et enfant pour le dispositif 12A. La détection DFS
par le dispositif Wi-Fi 12C, du fait de son double statut parent/enfant, provoque la
migration des modules point d’accés backhaul 1211 et station backhaul 1212 du
dispositif Wi-Fi 12C vers un canal de secours. Si, suite a cette migration, le dispositif
Wi-Fi 12D ne regoit pas de trame contenant 1’élément CSA, le dispositif Wi-Fi 12D
exécute le procédé¢ décrit en relation avec la Fig. 5. De son c6t¢, suite a cette migration,

le dispositif Wi-Fi 12A exécute le procédé décrit en relation avec la Fig. 4.
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REVENDICATIONS

1) Procédé¢ de gestion d’un canal de communication utilis¢ par une pluralité¢ de
dispositifs Wi-Fi d’un réseau Wi-Fi de type infrastructure pour mettre en ceuvre un
réseau d’infrastructure dans ledit réscau Wi-Fi, caractérisé en ce que le procédé est
exécuté par un premier dispositif Wi-Fi de la pluralité et comprend :

détecter (401, 501) une déconnexion d’un canal initial utilis¢ par la pluralité¢ de
dispositifs Wi-Fi pour mettre en ceuvre le réseau d’infrastructure d’un second dispositif
Wi-Fi de la pluralit¢ connecté directement au premier dispositif Wi-Fi;

suite a cette détection, se mettre en écoute (402, 502) sur au moins un canal de
communication, dit canal de secours, sur lequel le second dispositif Wi-Fi est
susceptible de migrer pour mettre en ceuvre le réseau d’infrastructure en cas de détection
par le second dispositif Wi-Fi d’un signal radar sur le canal initial ;

faire migrer (405, 505) le premier dispositif Wi-Fi vers le canal de secours en cas
de réception sur le canal de secours par le premier dispositif Wi-Fi d’une trame
contenant un identifiant du second dispositif ; et,

rester sur le canal de secours tant qu’une durée depuis une dernic¢re détection d’un

signal radar sur le canal initial n’est pas supérieure ou égale a une durée prédéfinie.

2) Procédé¢ selon la revendication 1, caractérisé en ce que le canal initial est un
canal d’une sous-bande, dite sous-bande initiale, d'une bande de fréquence utilisable
par un réseau Wi-Fi dans laquelle une détection d’un signal radar est possible, le canal
de secours étant un canal d’une sous-bande prédéfinie, dite sous-bande de secours,
d’une bande de fréquence utilisable par un réseau Wi-Fi, les sous-bandes initiale et de

secours étant différentes.

3) Procédé¢ selon la revendication 2, caractérisé en ce que la sous-bande de secours
est une sous-bande d’une bande de fréquence utilisable par un réseau Wi-Fi sur laquelle

aucune détection d’un signal radar n’est possible.

4) Procéd¢ selon la revendication 3 ou 4, caractéris¢ en ce que le canal de secours

est prédéfini dans la sous-bande de secours.
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5) Procédé selon 1'une quelconque des revendications précédentes, caractérisé en
ce que chaque dispositif Wi-Fi de la pluralité¢ comprend une pluralité de modules radio,
au moins un premier module radio étant utilisé pour mettre en ceuvre le réseau
d’infrastructure en utilisant le canal initial et au moins un second module radio étant
utilisé pour mettre en ceuvre un réseau d’accés permettant a des terminaux Wi-Fi de se
connecter a un des dispositifs Wi-Fi mettant en ceuvre le réseau d’infrastructure, et en
ce que, lors de chaque migration d’un dispositif Wi-Fi de la pluralité vers un canal de
secours, le dispositif Wi-Fi utilise un second module radio pour communiquer sur le

canal de secours.

6) Procédé selon 1'une quelconque des revendications précédentes, caractérisé en
ce que chaque dispositif Wi-Fi de la pluralit¢ comprend un module, dit module point
d’accés, adapté pour faire fonctionner ledit dispositif Wi-Fi en mode point d’accés dans
le réseau d’infrastructure et un module, dit module station, adapté pour faire fonctionner
le dispositif Wi-Fi en mode station dans le réseau d’infrastructure, le premier dispositif
Wi-Fi fonctionnant en mode point d’acces vis-a-vis du deuxi¢me dispositif Wi-Fi qui
fonctionne en mode station vis-a-vis du premier dispositif Wi-Fi, ou le premier
dispositif Wi-Fi fonctionnant en mode station vis-a-vis du deuxiéme dispositif Wi-Fi

qui fonctionne en mode point d’accés vis-a-vis du premier dispositif Wi-Fi.

7) Dispositif Wi-Fi compris dans une pluralité de dispositifs Wi-Fi d’un réseau
Wi-Fi de type infrastructure, la pluralité de dispositifs Wi-Fi implémentant un réseau
d’infrastructure dans le résecau Wi-Fi, caractérisé en ce que le dispositif Wi-Fi, dit
premier dispositif Wi-Fi, comprend :

des moyens de détection pour détecter une déconnexion d’un canal initial utilisé
par la pluralité de dispositifs Wi-Fi pour mettre en ceuvre le réseau d’infrastructure d’un
second dispositif Wi-Fi de la pluralité connecté directement au premier dispositif Wi-
Fi;

des moyens d’écoute pour se mettre en écoute suite a une détection d’une
déconnexion du canal initial d’un second dispositif sur au moins un canal de
communication, dit canal de secours, sur lequel le second dispositif Wi-Fi est
susceptible de migrer pour mettre en ceuvre le réseau d’infrastructure en cas de détection

par le second dispositif Wi-Fi d’un signal radar sur le canal initial ;
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des moyens de migration pour faire migrer le premier dispositif Wi-Fi vers le
canal de secours en cas de réception sur le canal de secours par le premier dispositif Wi-
Fi d’une trame contenant un identifiant du second dispositif Wi-Fi ; et,

des moyens de décision pour décider quand revenir sur le canal initial en fonction

d’une durée depuis une derniére détection d’un signal radar sur le canal initial.

8) Systéme comprenant une pluralité de dispositifs selon la revendication 7,
caractérisé en ce que chaque dispositif Wi-Fi de la pluralit¢ comprend un module, dit
module point d’accés, adapté pour faire fonctionner ledit dispositif Wi-Fi en mode point
d’acces dans le réseau d’infrastructure et un module, dit module station, adapté pour
faire fonctionner le dispositif Wi-Fi en mode station dans le réseau d’infrastructure, les
dispositifs Wi-Fi de la pluralité¢ étant organisés selon une hiérarchie parent/enfant, un
premier dispositif Wi-Fi de la pluralité étant parent d’un deuxi¢me dispositif Wi-Fi de
la pluralité lorsqu’il fonctionne en mode point d’acces vis-a-vis du deuxiéme dispositif
Wi-Fi qui lui fonctionne en mode station vis-a-vis du premier dispositif Wi-Fi, la
pluralité de dispositifs Wi-Fi comprenant au moins un dispositif Wi-Fi exclusivement

parent, et au moins un dispositif Wi-Fi exclusivement enfant.

9) Systéme selon la revendication 8, caractérisé en ce que la pluralité de dispositifs

Wi-Fi comprend au moins un dispositif Wi-Fi conjointement parent et enfant.

10) Programme d’ordinateur, caractérisé en ce qu’il comprend des instructions
pour mettre en ceuvre, par un dispositif (120), le procédé selon ’'une quelconque des
revendications 1 a 6, lorsque ledit programme est exécuté par un processeur dudit
dispositif (120).

11) Moyens de stockage, caractérisés en ce qu’ils stockent un programme
d’ordinateur comprenant des instructions pour mettre en ceuvre, par un dispositif (120),
le procédé selon 'une quelconque des revendications 1 a 6, lorsque ledit programme

est exécuté par un processeur dudit dispositif (120).
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