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(57) Resumo: VEICULO. A presente invengéo refere-se a um
veiculo com um chassi (7), a0 menos duas rodas (3, 4) unidas com o
chassi (7) e méveis relativamente ao mesmo, um estabilizador (10),
que apresenta duas pernas (11,12) unidas mecanicamente entre si por
meio de uma mola de torgao (13), dois atuadores (16, 17), pelos quais
as pernas (11, 12) estdo acopladas com as rodas (3, 4,, e um
dispositivo de controle (21), por meio do qual é variavel o

comportamento de acoplamento dos atuadores (16,17), sendo que
externamente em torno de cada um dos atuadores (16,17) esta guiada
respectivamente uma mola adicional (8, 9), sendo que as pernas
(11,12) estao adicionalmente unidas com as rodas (3, 4) pelas molas
adicionais (8, 9).
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Relatério Descritivo da Patente de Invengdo para "VEICULO".

A presente invengado refere-se a um veiculo com um chassi, ao
menos duas rodas unidas com o chassi e méveis relativamente ao mesmo,
um estabilizador, que apresenta duas pernas unidas mecanicamente entre si
por meio de uma mola de torgao, dois atuadores, pelos quais as pernas es-
tao acopladas com as rodas, e um dispositivo de controle, por meio do qual
é variavel o comportamento de acoplamento dos atuadores.

Estabilizadores sdo conhecidos do estado atual da técnica e
freqlientemente associados a desvantagem de que apresentam quotas elas-
ticas fixamente predeterminadas e, assim, ndo sdo adaptaveis a distintas
condi¢des do chassi, o que tem efeito negativo sobre o conforto. Por este
motivo, estabilizadores foram providos de atuadores controlaveis, que po-
dem variar o comportamento do estabilizador.

Da DE 101 34 715 A1 é conhecido um dispositivo para apoio
contra oscilagdo de veiculos, sendo que um estribo de acoplamento consis-
tindo em um suporte a prova de tor¢do, se estendendo aproximadamente
transversalmente ao eixo longitudinal do veiculo une entre si duas rodas com
bragos de console dispostos em suas extremidades. Entre os bragos de
console e as rodas esta respectivamente disposta uma unidade de mola e
amortecedor, que apresenta uma caixa de cilindro, na qual esta guiado de
forma deslocavel um pistéo. O pistdo subdivide o compartimento interno da
caixa de cilindro em duas camaras, nas quais esta respectivamente disposta
uma mola, de modo que, quando de um movimento do pistdo na caixa de
cilindro, o pistao deve operar contra a forca de mola de ao menos uma das
duas molas. No pistao estao previstas valvulas de ladrdao fechaveis por val-
vulas, para unirem entre si hidraulicamente as duas cidmaras na caixa de
cilindro.

Este objetivo ndo é comparavel com um estabilizador rotativo,
pois o0 suporte disposto entre os dois bragos de console é a prova de torg&o.
Além disso, as molas devem ser executadas relativamente grandes, para
garantirem uma estabiliza¢édo contra oscilagdo, de modo que também a uni-

dade de mola-amortecedor é construida no total muito grande. Esta disposi-
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cao, portanto, devido a problemas de espago para veiculos menores, como
por exemplo veiculos de passageiros, € antes impropria e de preferéncia
empregavel na area de veiculos utilitarios, como por exemplo caminhdes,
onde ha muito espago disponivel para a suspensdo de roda comparativa-
mente. '

Da EP 0 829 383 A2 é conhecido um estabilizador para um vei-
culo, que apresenta uma mola de tor¢do disposta entre duas pernas, sendo
que uma primeira perna esta unida por um apoio pendular com uma primeira
barra de diregdo e a segunda perna por um atuador hidraulico com uma se-
gunda barra de dire¢do. O atuador hidraulico apresenta um cilindro unido
com a segunda barra de dire¢do, em que estad guiado deslocavel um pistao
unido com a segunda barra de dire¢do. O pistdo divide o compartimento in-
terno do cilindro em duas camaras hidraulicas, sendo que a primeira cdmara
hidraulica se conecta uma mola a gas disposta no cilindro. Para compensa-
¢ao do efeito da mola a gas, na segunda camara hidraulica esta disposta
uma mola adicional. No pistao esta prevista uma valvula controlavel, para
unir entre si ou separar entre si hidraulicamente as duas camaras hidrauli-
cas. Quando a valvula esté fechada, a taxa de elasticidade do estabilizador é
determinada apenas pela taxa de elasticidade da mola de tor¢édo; quando a
valvula esta aberta, o pistdo pode se mover dentro do cilindro, de modo que
a quota de mola do estabilizador € menor do que a taxa de elasticidade da
mola de torgao. »

Da EP 0 270 327 A1 é conhecido um estabilizador para um vei-
culo, que apresenta duas pernas e uma mola de tor¢cao disposta entre as
mesmas, sendo que a primeira perna esta unida por um apoio pendular com
uma primeira roda do veiculo e a segunda perna por um amortecedor hidrau-
lico, controlavel, bem como por um bragco de suspensao inferior com uma
segunda roda do veiculo. O amortecedor hidraulico apresenta um cilindro
unido com o brago de suspenséo e um pistdo guiado deslocavel no mesmo,
0 qual esta unido com o estabilizador por uma barra de pistao. O pistdo divi-
de entdo o compartimento interno do cilindro em duas cadmaras hidraulicas,

que estdo unidas com um dispositivo de controle hidraulico. Por meio do dis-
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positivo de controle pode ser bloqueado ou liberado um movimento do pistédo
relativamente ao cilindro, séndo que o pistao com auxilio de um par de mo-
las, que ficam dispostas nas camaras hidraulicas, € comprimido em diregédo
mutuamente contraria. No estado bloqueado do pistdo, a taxa elastica do
estabilizador é determinada pela taxa elastica da mola de tor¢do. Estando,
pelo contrério, o pistédo liberado, entdo pode se mover no cilindro, o que leva
a uma resisténcia elastica para o estabilizador, que € menor do que a resis-
téncia elastica da mola de tor¢gdo. Além-disso, é possivel prever um dos ci-
lindros de controle em cada extremidade do estabilizador.

As duas molas protendidas servem a autocentragem do pistao,
sendo que no estado expansivel do cilindro de controle um torque de torgdo
do estabilizador ndo tem efeito sobre o brago inferior. Correspondentemente,
essas molas sao projetadas relativamente pequenas e nao podem contrapor
uma resisténcia ou uma resisténcia digna de nota aos movimentos oscilan-
tes do veiculo.

Constitui objetivo da invencao configurar de tal maneira um vei-
culo do tipo mencionado no inicio que o estabilizador possa assumir ao me-
nos duas taxas elasticas distintas e simultaneamente precisar de um espago
pequeno.

Este objetivo é alcangado de acordo com a invengao com um
veiculo de acordo com a reivindicagao 1. Outras execucdes preferidas estdao
indicadas nas sub-reivindicagoes.

O veiculo de acordo com a invengao, especialmente veiculo au-
tomotor, apresenta um chassi, ao menos duas rodas unidas com o chassi e -
moveis com relagdo ao mesmo, um estabilizador, que apresenta duas per-
nas unidas mecanicamente entre si por meio de uma mola de tor¢ao, dois
atuadores, pelos quais as pernas estdo acopladas com as rodas, e um dis-
positivo de controle, por meio do qual é varidvel o comportamento de aco-
plamento dos atuadores, sendo que externamente em torno de cada um dos
atuadores esta guiada respectivamente uma mola adicional, e sendo que as
pernas estao unidas com as rodas adicionalmente por meio das molas adi-

cionais.



10

15

20

25

30

No veiculo de acordo com a invenc¢édo, as molas adicionais apre-
sentam um tamanho suficiente para assumirem juntamente com a mola de
torcao uma estabilizagéo contra oscilagées do veiculo. Como as molas adi-
cionais, além disso, sao guiadas externamente em torno dos atuadores, os
atuadores podem ser construidos relativamente pequenos, de modo que no
total pode ser obtido uma economia de espago relativamente em compara-
¢cao com sistemas em que as molas adicionais estariam integradas nos atu-
adores, que assim deveriam forgosamente ser construidos maiores do que
as molas adicionais. Além disso, em cada perna estao respectivamente pre-
vistos um atuador e uma mola, de modo que o préprio sistema pode se cen-
trar, sem que para isto sejam requeridas duas molas em cada atuador. Nao
obstante, é possivel, especialmente para fins de compensagdo ou centra-
gem, prever em cada atuador, adicionalmente, uma ou varias molas, que
gragas a seu pequeno tamanho ndo contribuem ou apenas contribuem pou-
co para a estabilizacdo contra oscilagdes. Como estao previstos dois atuado-
res, adicionalmente pode ser reduzido, de preferéncia aproximadamente re-
duzido a metade, 0 maximo curso por atuador, o0 que possibilita menor altura
de construgdo para os atuadores em comparagdo com sistemas convencio-
nais, em que esta previsto apenas um atuador por estabilizador. A solugdo
de acordo com a invengao possibilita, assim, uma execugdo econémica em
espago de um estabilizador, cuja taxa de elasticidade é variavel por meio do
dispositivo de controle.

Os atuadores podem ser ativados mecanicamente, eletricamente
ou pneumaticamente. De preferéncia, no entanto, os atuadores sdo ativados
hidraulicamente e estao unidos hidraulicamente com o dispositivo de contro-
le. O dispositivo de controle pode entao apresentar ao menos um ou dois
blocos de valvula unidos com os atuadores, por meio dos quais se da a ati-
vacao hidraulica dos atuadores. Segundo uma primeira variante,-um Unico
bloco de valvulas esta hidraulicamente unido com ambos os atuadores, ao
passo que, de acordo com uma segunda variante, cada atuador esta hidrau-
licamente unido com um bloco de vélvulas. O ou os blocos de valvula sdo

conectaveis especialmente eletricamente e unidos de preferéncia com um
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controle eletrénico. Para tanto cada um dos blocos de valvulas pode apre-
sentar uma interface elétrica, que possibilita uma uniao elétrica, por exemplo
por cabo e/ou conector, com o controle eletrdnico. Por um bloco de valvulas
deve ser entendido aqui especialmente uma disposicdo de ao menos uma
ou varias valvulas hidréulicaé, que estao hidraulicamente unidas com o res-
pectivo atuador ou com os atuadores e podem influenciar o comportamento
de amortecimento e/ou acoplamento de forga do ou dos atuadores por via
hidraulica. Os atuadores sao entdo executados, preferencialmente, como
amortecedores hidraulicos, especialmente como amortecedores lineares hi-
draulicos.

De preferéncia, os atuadores podem ser conectados em ao me-
nos dois estados, sendo que em um primeiro estado, bloqueado, o respecti-
vo atuador estabelece uma uniéo rigida entre a respectiva perna e a respec-
tiva roda. Neste caso, as molas adicionais ndo séo ativaveis, de modo que a
taxa elastica do estabilizador apenas é determinada pela taxa elastica da
mola de torgdo. O primeiro estado é designado também como estagio "duro”
do estabilizador. Em um segundo estado dos atuadores, nao bloqueado, ca-
da atuador possibilita um movimento relativo entre a respectiva perna e a
respectiva roda com intercalagdo da mola adicional, de modo que a resistén-
cia elastica total do estabilizador é reduzida pelas molas adicionais. No esta-
do nao bloqueado, o estabilizador apresenta assim uma menor resisténcia
elastica do que no estado bloqueado, sendo que a mesma é resultado prin-
cipalmente da ligacdo em série de ambas as molas adicionais com a mola
de torgdo. O segundo estado é portanto designado também como estagio
"macio” do estabilizador. No estado nao bloqueado os atuadores de prefe-
réncia ndo contrapdem ou contrapdem apenas uma forgca desprezivel a um
movimento de oscilagdo do veiculo. Além disso, as molas adicionais apre-
sentam respectivamente menor resisténcia elastica do que a mola de torgao,
sendo que, segundo uma execugao preferida da invencao, a taxa elastica
total do estabilizador no estado ndo bloqueado é determinado apenas ou
essencialmente pelas molas adicionais. Alternativamente ou complementar-

mente é possivel que os atuadores no estado ndo bloqueado ou em um ter-
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ceiro estado atuem como amortecedores € amortegam 0s movimentos de
oscilagao do veiculo, de modo que ambas ou a0 menos uma das pernas es-
tdo acopladas, por uma ligacao em paralelo de amortecedor e mola adicio-
nal, com a respectiva roda. Independentemente disso, cada uma das rodas
estd unida, de preferéncia, adicionalmente, através de um amortecedor de
choque e/ou uma mola de veiculo, com o chassi do veiculo, especialmente
montada elasticamente no mesmo.

O estado bloqueado é conectavel e desconectavel especialmen-
te por meio do dispositivo de controle ou por meio do ou dos blocos de val-
vulas, sendo que o estado bloqueado desconectado corresponde de prefe-
réncia ao estado nédo bloqueado, o que realiza uma fungdo a prova de falha
("failsafe").

O estabilizador, especialmente a mola de torgédo, estda montado
giratoriamente, de preferéncia através de ao menos um, de preferéncia atra-
vés de dois mancais estabilizadores, no chassi do veiculo. Além disso, entre
cada uma das rodas e o respectivo atuador, bem como a respectiva mola
adicional, pode estar intercalada uma barra de diregao, pela qual a respecti-

va roda estd montada especialmente pivotavel no chassi. Nesse caso, as

pernas com as rodas estao-acopladas ao menos indiretamente pelos atuado-

res e as molas adicionais com intercala¢do das barras de direcdo. Alternati-
vamente, os atuadores e as molas adicionais, no entanto, também podem
engatar diretamente no suporte de roda da respectiva roda.

Segundo uma outra execugao da invencdo é possivel que o vei-

culo de acordo com a inveng¢ao apresente ao menos uma terceira e uma

-quarta rodas, que estejam unidas com o chassi do veiculo e sejam mdveis

relativamente ao mesmo. Também essas rodas podem estar unidas entre si
através de um estabilizador, de dois atuadores e de duas molas adicionais,
da mesma maneira que as duas rodas anteriormente mencionadas. Além
disso, este estabilizador, esses atuadores e as molas adicionais podem ser
executados da mesma maneira que descrito anteriormente para o outro es-
tabilizador, os outros e as outras molas adicionais.

A disposi¢ao de estabilizador de acordo com a invengdo com um
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confortavel estdgio "macio" e um estagio adicional conectavel e/ou regulavel
apresenta especialmente as seguintes caracteristicas:

a) um estabilizador padrdo, dois atuadores na execugdo de a-
poio pendular e um bloco de valvulas hidraulicas.

b) O bloco de valvulas contém um controle mecénico ou eletrd-
nico para execugao conectavel/desconectavel ou regulavel.

c) Os componentes de atuador sdo partes iguais para a execu-
¢ao regulada ou nao regulada. Uma mola conduzida externamente em torno
do atuador corresponde ao estagio macio do estabilizador e ndo é protendi-
da ou apenas muito pouco.

d) Os atuadores estdo dispostos em cada lado do estabilizador
(duas unidades por eixo) para minimizar o comprimento de construgdo. Adi-
cionalmente, para minimiza¢do do espaco de construgao, a mola esta posi-
cionada externamente em torno do atuador.

e) O atuador se encurta quando da ativagdo, o que tem igual-
mente efeito positivo sobre a demanda de espago de construgio.

Especialmente podem ser obtidas as seguintes vantagens com a
solugao de acordo com a invengao:

- Desacoplamento de molejo de oscilagao e levantamento

- Aumento do conforto em partida reta e pequenas aceleragdes
transversais por comutacao da taxa de estabilizador

- Aumento de conforto do sistema em posicdo "macia" mediante
taxa de amortecimento de estabilizador regulavel

- Seguranga de 50/50 estabilizador como "failsafe" mecénico. A
sintonia dos estagios macio e/ou duro se da em conexao com o eixo diantei-
ro e o eixo traseiro e possibilita a sintonia basica do comportamento de dire-
cao propria do veiculo nos diversos estados operacionais do sistema (incl.
“failsafe") mediante sele¢io da caracteristica de elementos de forga.

- Em comparagéo com sistemas eletromecénicos, maior dinami-
ca de sistema (dindmica de deslocamento).

- Requer menos ou nenhuma energia adicional.

A invengao sera descrita a seguir em formas de execugéo prefe-
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ridas com referéncia aos desenhos. No desenho mostram:

figura 1: uma representagao esquematica de uma primeira forma
de execugdo do veiculo de acordo com a invengao,

figura 2: uma representagdo esquematica de uma segunda for-
ma de execugdo do veiculo de acordo com a invengdo,

figura 3: uma linha caracteristica, em que € registrado o momen-
to de estabilizador pelo angulo de rotacdo de estabilizador com atuadores
nao regulados,

figura 4: uma linha caracteristica, em que é registrado o momen-
to de estabilizador pelo angulo de rotagdo de estabilizador com atuadores
nao regulados,

figura 5: uma linha caracteristica, em que o momento de amorte-
cimento esta registrado pela velocidade de tor¢ao do estabilizador e

figura 6: uma vista em corte esquematica de um dos atuadores
segundo a figura 1.

Na figura 1 pode-se ver uma vista em corte esquematico de um
veiculo 1, que apresenta um eixo dianteiro 2 com uma roda esquerda 3 e
uma roda direita 4, sendo que ambas as rodas 3, 4, sdo mdveis e com mole-
jo respectivamente por uma suspensao de roda 5 ou 6 em um chassi de vei-
culo 7. Com a roda esquerda 3 ou com a suspensao de roda 5 esta unida
uma mola adicional 8, sendo que com a roda direita 4 ou com a suépenséo
de roda 6 esta unida uma mola adicional 9. As molas 8 e 9 estdo unidas,
além disso, com um estabilizador 10, que apresenta duas pernas 11 e 12 e
uma mola de tor¢cdo 13 disposta entre as mesmas. As duas pernas 11 e 12
anguladas relativamente a mola de tor¢do 13 estdo unidas a prova de rota-
¢ao com as extremidades da mola de torcdo 13, que estad montada através
de dois mancais de estabilizador 14 e 15 giratoriamente em torno de seu
eixo longitudinal no chassi de veiculo 7. A perna 11 esta assim unida com a
roda esquerda 3, mediante intercalagao da mola adicional 8, ao passo que a
perna 12 esta unida com a roda direita 4 mediante intercalagdo da mola adi-
cional 9. Além disso, a perna 11 esta unida por meio de um atuador 16 com
a roda esquerda 3 ou com a suspenséo de roda 5, e a perna 12 esta unida
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com a roda direita 4 ou com.a suspensao de roda 6 por meio de um atuador
17. Os atuadores 16 e 17 hidraulicos apresentam respectivamente um cilin-
dro 18 e um pistdo 41 guiado deslocavelmente naquele (vide figura 6), que
esta unido com uma barra de pistdo 19, que se estende para fora do respec-
tivo cilindro 18. A barra de pistdao 19 do atuador 16 esta unida neste caso,
com a perna 11, de modo que o cilindro 18 do atuador 16 esta unido com a
roda esquerda 3 ou com a suspensao de roda 5. Além disso, a barra de pis-
tdo 19 do atuador 17 estad unida com a perna 12, ao passo que o cilindro 18
do atuador 17 esta unido com a roda direita 4 ou com a suspensao de roda
6. _

O atuador 16 esta unido através de um condutor de ativagao 20
hidraulico com um dispositivo de controle 21, que além.disso esta unido com
o atuador 17 por meio de um conduto de ativagao 22 hidraulico. O dispositi-
vo de controle 21 abrange um bloco de valvulas 23, que esta disposto cen-
tralmente.

Sendo os atuadores 16 e 17 bloqueados, ndo mais é possivel
um movimento relativo de barra de pistdo 19 e cilindro 18 do respectivo atu-
ador, de modo que as molas adicionais 8 e 9 sdo vencidas em ponte. A taxa
elastica do estabilizador 10 é nesse caso determinada pela taxa elastica da
mola de torgdo 13 ou corresponde a mesma, de modo que o estabilizador 10
apresenta um comportamento "duro”.

Em um estado ndo bloqueado dos atuadores 16 e 17, as barras
de pistdo 19 séo deslocaveis relativamente aos respectivos cilindros 18, de
modo que as molas adicionais 8 e 9 reduzem a resisténcia total do estabili-
zador 10. Nesse caso, o estabilizador 10 apresenta um comportamento "ma-
cio". Por meio do controle 21 ou do bloco de valvulas 23 é possivel comutar
os atuadores 16 e 17 do estado bloqueado para o estado nao bloqueado ou
vice-versa.

A seta 24 simboliza a dire¢do de marcha ou o eixo longitudinal
do veiculo 1. A mola de tor¢do 13 se estende perpendicularmente & direcdo
de marcha, ao passo que as pernas 11 e 12 se estendem aproximadamente
paralelas a direcdo de marcha. Além disso, a seta 25 simboliza 0 molejo pa-
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10

ra dentro e para fora da roda esquerda 3, ao passo que a seta 26 caracteriza
0 molejo para dentro e para fora da roda direita 4. O estabilizador 10 desen-
volve entdo agdo quando os molejos para dentro 25 e 26 sdo distintos. Nes-
se caso, ha uma ativagdo ou tensdo da mola de torgao 13 e/ou das.molas
adicionais 8 e 9. Mas as duas rodas 3 e 4 apresentam o mesmo molejo para
dentro ou para fora, de modo que o estabilizador 10 gira apenas nos man-
cais de estabilizador 14 e 15, sem que uma das molas 8, 9, 13 seja tensio-
nada.

Na figura 2 pode-se ver uma representagao esquematica de uma
segunda forma de execuc¢édo do veiculo 1 de acordo com a invengao, sendo
que caracteristicas semelhantes e idénticas sao designadas com as mesmas
referéncias que na primeira forma de execugdo. A estrutura mecanica da
segunda forma de execugao coincide essencialmente com a estrutura me-
canica da primeira forma de execugdo; apenas a conexao hidraulica dos a-
tuadores 16 e 17 ¢é diferente. Conforme a segunda forma de execugéo, o
dispositivo de controle 21 apresenta dois blocos de valvulas 27 e 28, estan-
do o bloco de valvulas 27 fixado ao atuador 16 e o bloco de valvulas 28 ao
atuador 17. Os blocos de valvulas 27 e 28 estao fixados a barra de pistao 19
dos respectivos atuadores 16, 17, de modo-que as barras de pistao 19 con-
forme a segunda forma de execug@o podem ser executadas mais longas do
que as barras de pistao conforme a primeira forma de execugao. Além disso,
o bloco de valvulas 27 esta hidraulicamente unido com o atuador 16, ao pas-
SO que o bloco de valvulas 28 esta hidraulicamente unido com o atuador 17.
O atuador 16 pode entado ser ativado pelo bloco de vélvulas 27, especial-
mente comutado para o estado bloqueado e/ou para o estado nao bloquea-
do, sendo o atuador 17 ativavel pelo bloco de valvulas 28 de maneira cor-
respondente. Os blocos de valvulas 27 e 28 sao eletricamente comutaveis e
apresentafn respectivamente uma interface 29 elétrica, pela qual ocorre uma
unidao elétrica do respectivo bloco de valvulas 27, 28 com um controle 30
eletronico através de um cabo 31. o

Na figura 3 pode-se ver a linha caracteristica do estabilizador 10,
estando o momento de estabilizador registrado pelo dngulo de torgdo do es-
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11

tabilizador. A curva 32 representa entdo o estado bloqueado dos atuadores
16 e 17, ao passo que a curva 33 representa o estado ndo bloqueado dos
atuadores 16 e 17. No ponto 34 € alcangado um curso maximo ou minimo
dos atuadores, sendo que por exemplo em cada atuador a barra esbarra no
cilindro (eventualmente com intercalagéo de um tampéo), de modo que uma
ulterior tor¢ao do estabilizador nessa dire¢ao corresponde a um acoplamento
rigido no estado bloqueado. Por este motivo, a curva 33 no ponto 34 passa
para um segmento 35, que se estende paralelamente a curva 32. O ponto 34
é entdo ajustavel mediante projecdo dos atuadores 16 e 17. O comporta-
mento visto na figura 3 corresponde a um sistema nao regulado, podendo
apenas ser comutado em vaivém entre o estado bloqueado e o estado ndo
bloqueado dos atuadores 16, 17. A faixa 39 entre as duas curvas 32 e 33
caracteriza entao o ganho em conforto. ,

Na figura 4 pode ser vista uma linha caracteristica do estabiliza-
dor 10, estando o momento de estabilizador registrado pelo angulo de torgao
do estabilizador. Em oposi¢do a figura 3, os atuadores 16 e 17 segundo a
figura 4 sao regulados pelo dispositivo de controle 21 ou pevlo dispositivo de
controle 30 elétrico. A curva 32 ¢ entdo idéntica a curva 32 da figura 3 e cor-
responde ao estado bloqueado dos atuadores 16 e 17. Por outro lado, o pon-
to 34 é entdo regulavel e pode ser deslocado ao longo da curva 33, ou pode
ser variada a distancia 40 entre origem 36 e o valor do angulo de rotagdo do
ponto 34. A curva 33 entre origem 36 e ponto 34 coincide entao inicialmente
com a curva 33 segundo a figura 3. Como o ponto de comutagdo de faixa de
regulagem 34, contudo, é entdo variavel pelo dispositivo de controle 21, a
curva 33 a partir do ponto 34 pode assumir cursos distintos na direcao de
crescentes angulos de tor¢ao de estabilizador. Obtém-se assim um amorte-
cimento contra oscilagdes regulavel para o eixo de veiculo 2, podendo ser
aplicado para a regulagem do grau de liberdade de oscilagdo um assim
chamado "algoritmo Skyhook". A faixa 39 representa, neste caso, também a
faixa de regulagem.

Na figura 5 pode-se ver uma linha caracteristica do estabilizador
10, sendo que esta registro o momento de amortecimento do estabilizador
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pela velocidade de tor¢cao do estabilizador. A curva 37 descreve um forte
amortecimento dos atuadores, enquanto que a curva 38 representa um fraco
amortecimento dos atuadores. Amortecimento significa, nesse caso, que os
atuadores sé@o projetados como amortecedores hidraulicos, cujo comporta-
mento de amortecimento pode ser controlado por meio do dispositivo de
controle 21. As curvas 37 e 38 representam linhas limite do amortecimento,
sendo também pré-controlaveis posi¢cdes intermediarias.

A figura 6 mostra uma vista em corte esquematica do atuador 16
segundo a figura 1, estando o compartimento interno do cilindro 18 subdivi-
dido pelo pistdo 41 em duas camaras hidraulicas 42 e 43, que estao hidrauli-
camente unidas entre si por um bypass 45 previsto no pistdao 41. Além disso,
a camara hidraulica 42 esta hidraulicamente unida com o bloco de vélvulas
23 através do conduto hidraulico 20. O pistdo 41 é guiado deslocavel no ci-
lindro 18 e pode, no estado nao bloqueado, se mover na dire¢do e na contra-
dire¢cdo da seta 44, sendo o liquido hidraulico (fluido hidraulico) trocado pelo
bypass 45 entre as duas camaras 42 e 43. Além disso, liquido hidraulico é
transportado através do conduto 20 para o bloco de vélvulas 23 ou do mes-
mo, na medida em que estao previstos uma valvula 46 comutavel e um ar-
mazenador 47 hidraulico, que no estado aberto da valvula 46 pode receber
ou ceder o liquido diferencial (6leo diferencial). O conduto 20 esta unido com
o0 armazenador 47 com intercalagdo da valvula 46. No estado bloqueado,
pelo contréario, a valvula 46 esta fechada, de modo que nenhum liquido dife-
rencial pode ser transportado, ficando bloqueado um movimento do pistao
41. Embora nao representado explicitamente, o atuador 17 é estruturado em
correspondéncia ao atuador 16.
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REIVINDICAGCOES

1. Veiculo com um chassi (7), ao menos duas rodas (3, 4) unidas
com o chassi (7) e méveis relativamente ao mesmo, um estabilizador (10),
que apresenta duas pernas (11, 12) unidas mecanicamente entre si por meio
de uma mola de tor¢éao (13), dois atuadores (16, 17), pelos quais as pernas
(11, 12) estdo acopladas com as rodas (3, 4), e um dispositivo de controle
(21), por meio do qual é variavel o comportamento de acoplamento dos atu-
adores (16, 17), caracterizado pelo fato de que externamente em torno de
cada um dos atuadores (16, 17) esta guiada respectivamente uma mola adi-
cional (8, 9), sendo que as pernas (11, 12) estdo adicionalmente unidas com
as rodas (3, 4) pelas molas adicionais (8, 9).

2. Veiculo de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado pelo
fato de que os atuadores (16, 17) sao hidraulicamente ativaveis e estdo uni-
dos hidraulicamente com o dispositivo de controle (21).

3. Veiculo de acordo com a reivindicacdo 2, caracterizado pelo
fato de que o dispositivo de controle (21) apresenta um bloco de valvulas
(23) hidraulico, que esta unido hidraulicamente com ambos os atuadores
(16, 17). |

4. Veiculo de acordo com a reivindicagdo 2, caracterizado pelo
fato de que o dispositivo de controle (21) apresenta dois blocos de valvulas
(27, 28), que estao unidos hidraulicamente respectivamente com um dos
atuadores (16, 17). ‘

5. Veiculo de acordo com a reivindicagdo 3 ou 4, caracterizado
pelo fato de que o ou os blocos de valvulas (23; 27, 28) sdo eletricamente
controlaveis e estao unidos com um controle (30) elétrico.

6. Veiculo de acordo com uma das reivindicagdes precedentes,
caracterizado pelo fato de que os atuadores (16, 17) sdo executados como
amortecedores hidraulicos.

7. Veiculo de acordo com a reivindicagdo 6, caracterizado pelo
fato de que cada amortecedor (16, 17) apresenta um cilindro (18) e um pis-
tdo (41) nele guiado deslocavel, que subdivide o compartimento interno do
cilindro (18) em duas camaras hidraulicas (42, 43) cheias com fluido hidrauli-



co, sendo que o pistao (41) esta unido com uma barra de pistdao (19) se es-
tendendo para fora do cilindro (18).

8. Veiculo de acordo com uma das reivindicagdes precedentes,
caracterizado pelo fato de que as rodas (3, 4) estdo adicionalmente monta-
das elasticamente no chassi de veiculo (7).
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RESUMO

Patente de Invengao: "VEICULO".
A presente invengdo refere-se a um veiculo com um chassi (7),

- -a0 menos duas rodas (3, 4) unidas com o chassi (7) e mdveis relativamente

ao mesmo, um estabilizador (10), que apresenta duas pernas (11, 12) unidas
mecanicamente entre si por meio de uma mola de torgéo (13), dois atuado-
res (16, 17), pelos quais as pernas (11, 12) estdo acopladas com as rodas
(3, 4), e um dispositivo de controle (21), por meio do qual é variavel o com-
portamento de acoplamento dos atuadores (16, 17), sendo que externamen-
te em torno de cada um dos atuadores (16, 17) esta guiada respectivamente
uma mola adicional (8, 9), sendo que as pernas (11, 12) estao adicionalmen-
te unidas com as rodas (3, 4) pelas molas adicionais (8, 9).
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